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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap truyen thong tin dinh vi, tram gbc, thiét bi dau
cudi, va may cha dinh vi. Phuong phép truyén thong tin dinh vi bao gom: xac dinh khung
con duong 1én dé mang tin hiéu dudng 1én; xac dinh khung con duong xubéng dé mang tin
hiéu dudng xubng; xac dinh thong tin do luong thir nhat, trong d6 thong tin do luong thir
nhat bao gém do léch gitra thoi diém thu cta tin hiéu duong 1én va thoi diém gui cua tin
hiéu dudng xudng, hodc thong tin do luong thir nhat bao gdm do 1éch giira thoi diém thu
ctia tin hiéu dudong xudng va thoi diém gui cua tin hiéu dudng 18n; xac dinh thong tin do
luong thir hai, trong d6 thong tin do ludng thir hai duge sir dung dé chi bao do léch giira
khung con duodng 1én va khung con dudng xudng; va gt thong tin do luong thir nhat va
thong tin do ludng tht hai toi may chi dinh vi, dé xac dinh vi tri thiét b dau cudi boi may
cht dinh vi. D6 chinh x4c dinh vi ¢6 thé duoc cai thién b?mg cach str dung cac phuong an
clia sang ché.
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Linh vuwe k§ thuat dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén Iinh vuc k§ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap
dén phuong phap truyén thong tin dinh vi, thiét bi lién quan, va hé théng.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

V&1 sy phat trién cla céc dich vu truyén thong, dich vu dinh vi déng
vai trd quan trong nhu 13 phan khong thé thiéu duoc cta viée truyén thong di
dong hoac dich vu truyén thong ca nhan. Dich vu dinh vi 1a dé thu nhan thong
tin vi tri (cac toa d6 kinh d6 va vi do) cua thiét bi dau cudi (User Equipment,
UE) bang cach st dung mang (nhu mang LTE) ctia nha diéu hanh vién thong di
dong, vi du, dé danh gid khoang cach gitra tram géc va UE, va xac dinh thong
tin dinh vi ctia UE duya trén thong tin vi tri cta tram gbc va khoang cach giira
tram gdc va UE. Khoang cach gifta tram gbc va UE c6 thé duoc thu nhan bang
cach str dung d6 léch gitta khung con dudng 18n dé mang tin hiéu duong 1én va
khung con dudng xudng dé mang tin hiéu duong xudng. Tuy nhién, khi tram gdc
1ap lich nhanh khung con dudng 1én hoidc khung con dudng xubng, "do léch giita
khung con dudng 1én dé mang tin hiéu duong 1én va khung con dudng xudng dé
mang tin hiéu dudng xudng" 1a bién thién. Trong phuong phap dinh vi hién tai,
gia thiét ring "do léch gitra khung con dudng 1én dé mang tin hiéu duong lén va
khung con dudng xudng dé mang tin hidu dudng xudng" di duogc biét dbi vai
may chu dinh vi, va "do 1éch gifta khung con duong 1én dé mang tin hiéu dudng
1én va khung con dudng xudng dé mang tin hiéu duong xubng" trong may chi
dinh vi van ¢6 dinh va khong thay d6i. Do dé, méy chi dinh vi khong thé tinh
toan chinh xac khoang céach gitta UE va tram géc, va do chinh xac dinh vi bi
giam xudng.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Cac phuong 4n cla sang ché dé xuit phuong phép truyén thong tin

dinh vi, thiét bi lién quan, va hé thong, dé cai thién d6 chinh xé4c dinh vi.
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Khia canh thir nhit cta cic phuong 4n cla sang ché dé& xuit phuong
phap truyén théng tin dinh vi. Tram gdc c¢6 thé x4c dinh khung con dudng 1én dé
mang tin hiéu dudng 1én, x4ac dinh khung con dudng xudng dé mang tin hidu
dudng xudng, xac dinh thong tin do ludng thir nhat, xac dinh thong tin do ludng
thir hai, va gri thong tin do ludng th nhét va thong tin do ludng thi hai t&i may
chu dinh vi, d¢ x4c dinh vi tri thiét bi dau cudi bdi méy chu dinh vi.

Théng tin do luong thir nhat bao gdm do 1éch gitra thoi diém thu cua
tin hiéu duong 1én va thoi diém gui cua tin hiéu dudng xubng, hodc théng tin do
ludng thir nhét bao gdm d6 1éch gitta thoi diém thu cua tin hiéu dudng xudng va
thoi diém gui cua tin hiéu duong 1én. Thong tin do ludng thtr hai dugc sir dung
dé chi bao do léch gitta khung con dudng 1én va khung con dudng xubng.

MOt cach tuy chon, d6 1éch gitta khung con duong lén va khung con
dudng xudng thu duge bang cach st dung do 1éch gitta ky hiéu nhan dang khung
con cua khung con duong lén va ky hiéu nhan dang khung con ctua khung con
dudng xudng.

Mot cach tiy chon, thong tin do ludng thir hai ¢6 thé bao gém it nhat
mdt trong sd phan sau day: khung con dudng 1én va khung con dudng xudng; sb
l4n mang 13p lai khung con dudng 1én; s6 1an mang lap lai khung con duong
xudng; do léch gitra khung con dudng 1én va khung con dudng xudng; va cau
hinh (c4u hinh duong 1én/dudng xudng (UL/DL)) giita khung con duong lén va
khung con dudng xudng.

Mot cach tuy chon, trudc khi gui thong tin do luong thr hai té1 may
chu dinh vi, tram gdc c¢6 thé gui théng tin nhan dang t6i may chi dinh vi; va khi
thu yéu cau thu nhén théng tin do luong ma dugc phan hodi boi may chi dinh vi
dé dap lai thong tin nhan dang, tram gbc gii thong tin do ludng thi hai téi méay
chu dinh vi. Thong tin nhan dang dugc st dung dé chi bao réng tram géc co kha
nang gui thong tin do luong thi hai.

Khia canh thir hai cua cac phuong an cia sang ché dé xuit phuong

phap truyén thong tin dinh vi. Tram gdc c¢6 thé x4c dinh thong tin do luong thi
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ba, va giri théng tin do ludng thi ba téi may chu dinh vi, dé x4c dinh vi tri thiét
bi ddu cubi boi may cht dinh vi. Thong tin do ludng thir ba dugc sit dung dé chi
bao khoang céch gitta tram gbc va thiét bi dau cudi, hoic thong tin do ludng thir
ba duoc str dung dé chi bao thoi gian truyén cia tin hidu dudng 1én va/hodc thoi
gian truyén cta tin hiéu duong xudng.

MGt céach tuy chon, cach thuc cu thé trong d6 tram géc xac dinh thong
tin do ludng tht ba c¢6 thé 1a: thu, boi trguh gbc, thong tin do ludng thir ba dugc
gtri boi thiét bi dau cudi.

MGt cach tuy chon, cach thic cu thé trong do tram géc xac dinh thong
tin do ludong tht ba cé thé 1a: xac dinh, bdi tram gdc, théng tin do luong tha
nhét, thu théng tin do ludng thir hai dugc gl boi thiét bi diu cudi, va tinh toan
thong tin do ludng thr ba dua trén thong tin do ludng thir nhat va thong tin do
ludng tht hai. Thong tin do ludng thir nhat bao gdm do léch giira thoi diém thu
cta tin hidu dudng 1én va thoi diém gl cta tin hiéu duong xudng, hodc thong
tin do ludng thir nhat bao gdm do léch gitra thoi diém thu cta tin hiéu duong
xubng va thoi diém g cua tin hiéu dudng 1én. Thong tin do luong thit hai duoc
st dung dé chi bao do léch gifta khung con dudng 1én dé mang tin hiéu duong
1én va khung con dudng xudng dé mang tin hidu dudng xubng.

Mot cach tuy chon, d6 léch gitta khung con dudng lén va khung con
dudng xudng thu duoc bang cach st dung do6 1éch gitta ky hiéu nhan dang khung
con cda khung con duong lén va ky hiéu nhan dang khung con cua khung con
dudng xudng.

Mot cach tiy chon, thong tin do ludng th hai c6 thé bao gdm it nhét
mot trong sd phan sau ddy: khung con dudng 1én va khung con dudng xudng; so
ldn mang lap lai khung con duong 1én; sé 1an mang lap lai khung con dudng
xudng; do léch gitra khung con duodng 1én va khung con duong xudng; va ciu
hinh (c4u hinh dudng 1én/dudng xubng (UL/DL)) gita khung con dudng 1én va

khung con duong xudng.
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Mot cach thy chon, trude khi gii thong tin do luong thr ba té1 may
chu dinh vi, tram gbc c6 thé giri thong tin nhan dang t6i may chd dinh vi; va khi
thu yéu cau thu nhan théng tin do luong ma dugc phan hdi béi may cha dinh vi
dé dap lai thong tin nhan dang, tram gbc co thé gui thong tin do luong thi ba t6i
may chu dinh vi. Thong tin nhan dang dugc st dung dé chi bao rang tram gbc c6
kha nang guri thong tin do luong thir ba.

Mot céch tuy chon, thong tin do luong thir ba bao gbm tong ctia thoi
gian truyén cia tin hidéu duong l1én va thoi gian truyén cua tin hiéu duong xubng,
thoi gian truyén cua tin hidu duong 1én, thoi gian truyén cta tin hidu duong
xudng, va khoang cach hai chiéu giita tram gbc va thiét bi dau cubi hoic khoang
cach mot chidu gitra tram gbe va thiét bi dau cubi.

Khia canh thr ba cia cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong
phap truyén théng tin dinh vi. Thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh théng tin do
luong th nhét, va giri thong tin do ludng thir nhat téi may chi dinh vi, dé xac
dinh vi tri thiét bi diu cudi boi may chi dinh vi. Théng tin do luong tha nhat
bao gdm do 1&ch gitta thoi diém thu cua tin hidu dudng xudng va thoi diém gui
cua tin hiéu duong lén.

Mdt cach tiy chon, thiét bi dau cudi ¢é thé con x4c dinh khung con
dudng 1én d& mang tin hiéu duong 1én, x4c dinh khung con dudng xubng dé
mang tin hiéu dudng xubng, xac dinh thong tin do ludng thir hai, tinh toan thong
tin do luong thr ba dua trén thong tin do luong thir nhét va thong tin do luong
tht hai, va gui thong tin do luong thtr ba té1 may chu dinh vi, dé xac dinh vi tr
thiét bi dau cudi boi may chua dinh vi. Thong tin do ludng tht hai dugce st dung
dé chi bao d6 léch gitta khung con dudng 1én va khung con dudng xubng. Thong
tin do luong thtr ba dugc st dung dé chi bao khoang cach giita tram gbc va thiét
bi dau cudi, hoic thong tin do ludong thi ba duge sir dung dé chi bao thoi gian
truyén cua tin hiéu duong lén va/hodc thoi gian truyén cua tin hiéu dudng
xudng.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé con x4c dinh khung con

dudng 1én dé mang tin hiéu duong 1én, xac dinh khung con duong xubng dé
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mang tin hiéu duong xudng, xac dinh thong tin do ludong th hai, va giri thong
tin do luong thtr hai téi may chu dinh vi. Thong tin do luong thi hai dugc st
dung dé chi bao d6 léch gitta khung con duong 1én va khung con duong xudng.

Mbt cach tiry chon, thiét bi dau cubi c6 thé con xic dinh khung con
dudng 1én dé mang tin hiéu duong 1én, xac dinh khung con dudng xudng dé
mang tin hiéu duong xudng, xac dinh théng tin do ludng thtr hai, va glri thong
tin do ludng thtr hai téi tram gbc. Thong tin do ludong tht hai duge s dung dé
chi bao do 1éch gitra khung con duong 1én va khung con duong xudng.

Mot cach tuy chon, dd 1éch gitta khung con duong lén va khung con
duong xuéng thu duoc béng cach str dung d6 1éch gitra ky hiéu nhan dang khung
con cua khung con dudng 1én va ky hiéu nhan dang khung con ctua khung con
dudng xudng.

Mot cach tuy chon, thong tin do Iuong thir hai bao gbm it nhat mot
trong s phan sau day: khung con dudng 1én va khung con duong xubng; s 1an
mang ldp lai khung con duong 1én; s6 14n mang lap lai khung con dudng xubng;
do léch giftta khung con duong 1én va khung con duong xubng; va cu hinh (cau
hinh dudng 1én/duong xudng (UL/DL)) gitta khung con dudng 1én va khung con
dudng xudng.

Mot cach tuy chon, truée khi gii thong tin do luong thir hai t61 may
chi dinh vi, thiét bi dau cubi c6 thé con gii thong tin nhan dang téi may chu
dinh vi; va khi thu yéu cAu thu nhén théng tin do ludng ma duge phan hoi boi
may cht dinh vi dé dap lai thong tin nhan dang, thiét bi dau cudi gui thong tin
do ludng thir hai téi méy cht dinh vi. Thong tin nhan dang dugc st dung dé chi
bao rang thiét bi dau cubi c6 kha ning giri thong tin do ludng th hai.

Mot cach tuy chon, trude khi gui thong tin do luong thtr ba t6i may
cht dinh vi, thiét bi dau cudi c6 thé con gui thong tin nhan dang téi may chu
dinh vi; va khi thu yéu cdu thu nhén thong tin do luong ma dugc phan hoi boi
méy chu dinh vi dé dép lai théng tin nhan dang, thiét bi dau cudi gl thong tin
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do ludong thk ba téi may cha dinh vi. Thong tin nhan dang duoc st dung dé chi
b4o ring thiét bi ddu cudi c6 kha ning giri thong tin do ludng thir ba.

Mot cach tuy chon, thong tin do luong thtr ba bao gbm tong cua thoi
gian truyén cua tin hiéu duong 1én va thoi gian truyén cua tin hiéu duong xudng,
thoi gian truyén cia tin hiéu duong 1én, thoi gian truyén cia tin hidu dudng
xudng, va khoang cach hai chiéu gitra tram gbc va thiét bi dau cudi hodc khoang
cach mét chiéu gitra tram gbe va thiét bi dau cudi.

Khia canh thir tu cia cac phuong an cia sang ché dé xuét phuong phap
truyén thong tin dinh vi. M4y chu dinh vi ¢ thé thu thong tin do ludong thir nhét
va thong tin do ludng thir hai, va xac dinh vi tri thiét bi ddu cudi dua trén thong
tin do ludng thi nhét va thong tin do ludng thir hai. Théng tin do ludong thi nhat
bao gdm dd 1&ch gitra thoi diém thu cta tin higu duong 1én va thoi diém gui cla
tin hiéu duong xubng, hoic thong tin do luong thir nhit bao gébm do léch gitta
thoi diém thu cua tin hiéu dudng xudng va thoi diém giri cia tin hidu duong lén.
Thong tin do luong tht hai duge st dung dé chi bao do léch gifta khung con
dudng 1én dé mang tin hiéu duong 1én va khung con dudng xubng dé mang tin
hiéu dudng xubng.

MOt cach tuy chon, may chu dinh vi co thé con thu thong tin do luong
thtr ba, va xac dinh vi tri thiét bi dau cudi dua trén thong tin do ludng thi ba.
Théng tin do luong thu ba dugc st dung dé chi bao khoang cach giira tram gbc
va thiét bi dau cubi, hodc thong tin do ludng thit ba duge st dung dé chi béo thoi
gian truyén ctia tin hiéu dudng 1én va/hodc thoi gian truyén cta tin hiéu duong
xudng.

Mot cach tuy chon, thong tin do luong thtr hai bao gom it nhat mot
trong sd phan sau day: khung con dudng 1én va khung con duong xubng; s6 1an
mang lap lai khung con dudng 1én; sd 1an mang 1ap lai khung con dudng xubng;
do 1éch gitta khung con duong 1én va khung con duong xubng; va cau hinh (ciu
hinh dudng 1én/dudng xudng (UL/DL)) gitta khung con dudng 1én va khung con

duong xudng.
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Mot cach tiy chon, thong tin do luong thir ba bao gém téng cla thoi
gian truyén cua tin hidu dudng 1én va thoi gian truyén cta tin hidu duong xubng,
thoi gian truyén cta tin hiéu dudng lén, thoi gian truyén cta tin hiéu duong
xudng, va khoang cach hai chiéu giita tram gbc va thiét bi dau cubi hoic khoang
cach mot chiéu gitra tram gbe va thiét bi dau cubi.

Khia canh thr ndm cia cac phuong an cia sang ché dé xuét phuong
tién Iuu trit doc duge bdi may tinh, trong dé phuong tién luu trlt doc dugce boi
may tinh luu trlr chuong trinh. Khi chuong trinh duoc thuc thi, tAt ca hodc mot
vai bude cua phuong phéap truyén théng tin dinh vi dugc dé xuét trong khia canh
thir nhat cta cac phuong an cua sang ché duge thuc hién.

Khia canh thr sdu cua cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong
tién luu trit doc duoc boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugce boi
may tinh luu trlt chuong trinh. Khi chuong trinh duoc thuc thi, tat ca hodc mot
vai buéc cia phuong phép truyén thong tin dinh vi dugc dé xuét trong khia canh
thir hai cta cac phuong 4n cla sang ché duoc bao gbm.

Khia canh thtr bay ctia cac phuong an cua sang ché dé xuit phuong
tién luu trit doc duoc bdi may tinh, trong do phuong tién luu trit doc dugc baéi
may tinh luu trir chuong trinh. Khi chuong trinh duoc thuc thi, tat ca hodc mot
vai buée cua phuong phap truyén thong tin dinh vi duge dé xuét trong khia canh
thir ba cda cac phuong an cla sang ché duoc bao gém.

Khia canh tht tdm cua cac phuong 4n cia sang ché dé xuét phuong
tién luu trlt doc dugc bdi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duoc bot
may tinh luu tr&r chuong trinh. Khi chuong trinh dugc thuc thi, tat ca hodc mot
vai bude cua phuong phap truyén thong tin dinh vi dugc dé xuét trong khia canh
thir tu ctia cac phuong an cua sang ché duoc bao gdm.

Khia canh th chin ctia cac phuong én cua sang ché dé xuat tram gbc.
Tram gbc bao gdm cdc mddun cd cdu trac dé thuc hién phuong phép truyén
thong tin dinh vi dugc boc 10 trong khia canh thir nhét cia cdc phuong an cia

sang ché.
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Khia canh thtr muoi cia cac phuong an cua sang ché d& xuét tram gbe.
Tram gdc bao gdm bd xi ly, bd nhd, bd truyén, va bd thu, trong d6 bd nhé luu
trit tdp hop ma chuong trinh, va bd xu ly goi ra ma chuong trinh duoc luu trir
trong bo nhd dé thuc hién céc hoat dong sau day:

xé4c dinh khung con dudng 1én dé mang tin hidu duong 1én;

xé4c dinh khung con dudng xuéng dé mang tin hi¢u duong xubng;

xéc dinh thong tin do ludng thir nhét, trong d6 thong tin do ludng thi
nhét bao gdm dd 1&ch gitra thoi diém thu cua tin hiéu duong 1én va thoi diém gui
cta tin hiéu duong xubng, hoic thong tin do luong tha nhit bao gdm do6 1éch
gifta thoi diém thu cua tin hidu dudong xubng va thoi diém ghi cia tin higu
duong [én;

xac dinh thong tin do luong tha hai, trong d6 thong tin do luong thu
hai duoc str dung dé chi bao do léch gitta khung con duong 1én va khung con
dudng xudng; va

gui thong tin do luong thtr nhét va thong tin do luong thit hai t6i may
chu dinh vi, dé x4c dinh vi tri thiét bi ddu cudi bdi may chu dinh vi.

Khia canh thr muoi mot ciia cac phuong an cua sang ché dé xuét tram
gbe. Tram gdc bao gdbm cac modun co cAu tric dé thuc hién phuong phép truyén
thong tin dinh vi dugc bdc 16 trong khia canh thtr hai clia cac phuong an cua
sang ché.

Khia canh thtr muoi hai cia cac phuong an cia sang ché dé xuét tram
géc. Tram géc bao gém bo xur ly,'b(f) nhd, bd truyén, va bd thu, trong d6 bd nhd
luu trit tdp hop ma chuong trinh, va bd xtr ly goi ra ma chuong trinh dugc luu
trit trong bo nhé dé thuc hién cac hoat dong sau day:

xac dinh thong tin do ludong thr ba, trong dé thong tin do luong thir
ba duoc st dung dé chi bao khoang cach gitta tram gbc va thiét bi dau cudi, hodc
thong tin do ludng thir ba dugc sir dung dé chi bao thoi gian truyén cta tin hidu

duong 1én va/hodc thoi gian truyén cua tin hiéu dudong xuodng; va
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gi théng tin do luong thr ba té1 may chu dinh vi, dé xac dinh vi trf
thiét bi ddu cudi béi may chu dinh vi.

Khia canh thit mudi ba cta cac phuong an cua sang ché dé xuat thiét bi
diu cudi. Thiét bi dau cudi bao gdm cac mddun cé ciu tric dé thuc hién phuong
phép truyén théng tin dinh vi duoc bdc 10 trong khia canh thr ba cia céac
phuong 4n clia sang ché.

Khia canh tht mudi bén clia cc phuong 4n cia sang ché dé xudt thiét
bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi bao gdm bd xir 1y, bd nhd, bod truyén, va bd thu,
trong d6 bd nhd luu trlr tdp hop ma chuong trinh, va bo xtr ly goi ra ma chuong
trinh duoc luu trit trong bd nhé dé thuc hién céc hoat dong sau day:

x4c dinh thong tin do ludng thir nhét, trong d6 thong tin do luong thu
nhét bao gdm do 1&ch gitra thoi diém thu cua tin hiéu duong xudng va thoi diém
gui cua tin hiéu duong lén; va

gui thong tin do luong thur nhat téi méy chu dinh vi, dé xac dinh vi tri
thiét bi dau cudi béi may chi dinh vi.

Khia canh thir muoi 1am cia cac phuong an clia sang ché dé xuét may
chi dinh vi. May chu dinh vi bao gém cac mddun cb chu tric dé thuc hién
phuong phép truyén thong tin dinh vi dugc boc 10 trong khia canh thi tu cta cac
phuong 4n cia séang ché.

Khia canh thtt mudi sdu cua cac phuong 4n clia sang ché dé xuit may
chu dinh vi. May chu dinh vi bao gém bd xur ly, bd nhd, bd truyén, va bo thu,
trong dé bd nhd luu trit tdp hop ma chuong trinh, va b xur ly goi ra ma chuong
trinh dugc luu trlt trong bd nhé dé thuc hién cac hoat dong sau day:

thu théng tin do ludong thi nhat va thong tin do luong thi hai, trong
d6 thong tin do luong tht nhat bao gdm do léch giira thoi diém thu cua tin higu
dudng 16n va thoi diém gui cta tin hidu duong xubng, hodc thong tin do ludng
thit nhat bao gdm do 1éch gitra thoi diém thu cta tin hiéu dudng xudng va thoi

diém gui cua tin hiéu duong 1én, va thong tin do luong thir hai dugc st dung dé
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chi bao dd léch gitra khung con dudng 1én dé mang tin hiéu dudng 1én va khung
con duodng xudng dé mang tin hidu duong xubng; va

xéc dinh vi tri thiét bi dau cudi dua trén thong tin do ludng thir nhit
va thong tin do luong thi hai.

Khia canh thtt muoi bay cia cac phuong an cua sang ché @& xuét hé
théng truyén thong tin dinh vi. Hé thdng truyén thong tin dinh vi bao gbm tram
gbc dugc boc 16 trong khia canh thtr mudi cua cac phuong an cua sang ché, thiét
bi dau cudi duge bdc 16 trong khia canh thtr mudi bdn cua céc phuong an cua
sang ché, va may chi dinh vi duge bdc 16 trong khia canh thir muoi sau cua cac
phuong an cta sang ché.

Khia canh thir muoi tdm cia cadc phuong an cua sang ché dé xuat hé
thdng truyén thong tin dinh vi. Hé thdng truyén thong tin dinh vi bao gdm tram
gbc duge boc 16 trong khia canh thir muoi hai cia cac phuong 4n clia sang ché,
thiét bi dau cudi duge boc 10 trong khia canh thtr muoi bdn cla cac phuong an
cla sang ché, va may cht dinh vi dugc bdc 10 trong khia canh thir muoi sau cua
cac phuong an cua sang ché.

MO ta viin tit cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong an cta sang ché
hodc theo k¥ thuat dd biét mot cach 16 rang hon, phan sau day mé ta vén tat cac
hinh v& kém theo duogc yéu cdu dé mé ta cac phuong 4n. RS rang 13, cac hinh vé
kém theo trong phan md ta sau day chi thé hién mot vai phuong 4n cla sang ché,
va ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir
c4c hinh vé& kém theo nay ma khong can mét cong sang tao.

FIG.1 12 so dd céu tric gian lugc cia hé théng truyén thong tin dinh vi
theo phuong an cua sang ché;

FIG.2 1a luu dd gian luge cia phuong phép truyén thong tin dinh vi
theo phuong an cua sang ché;

FIG.3 1a luu d6 gian lugc ctia phuong phap truyén thoéng tin dinh vi

theo phuong an khac ctua sang ché;
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FIG.4 13 luu dd gian luge cia phuong phép truyén théng tin dinh vi
theo phuong an khéc cua sang ché;

FIG.5 1a luu d6 gian luoc ciia phuong phap truyén thong tin dinh vi
theo phuong an khéc cua sang ché;

FIG.6 1a luu dd gian lugce cia phuong phap truyén thong tin dinh vi
theo phuong an khéc cua sang ché;

FIG.7 13 luu dd gian luge ctia phuong phap truyén thong tin dinh vi
theo phuong an khac cua sang ché;

FIG.8 12 luu dd gian lugc cta phuong phap truyén thong tin dinh vi
theo phuong 4n khéc cua sang ché;

FIG.9 1a luu d6 gian luoc cua phuong phap truyén thong tin dinh vi
theo phuong an khac cua sang ché;

FIG.10 14 so dd cAu tric gian luoc cua tram gbc theo phuong 4n cla
sang ché;

FIG.11 1a so d6 cdu tric gian luge cua tram gbc theo phuong an khac
cla sang ché;

FIG.12 1a so dd cAu trac gian luoc cla thiét bi ddu cudi theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.13 14 so dd cdu trac gian lugc ctia may chu dinh vi theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.14 1a so dd cAu tric gian luoc cta hé théng truyén thong tin dinh
vi theo phuong an cua sang ché;

FIG.15 la so dd cAu tric gian lugc cta tram gbc theo phuong 4n khac
cla sang ché;

FIG.16 1a so do cdu tric gian luge cta tram gbc theo phuong 4n khac
cta sang ché;

FIG.17 1a so dd cAu trac gian luge cia thiét bi dau cubi theo phuong

an khac cua sédng ché; va
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FIG.18 la so dd céu trac gian lugc cia may chi dinh vi theo phuong
4n khéc cta sang ché.
MG té chi tiét sang ché

Phan sau day mé ta 15 rang va toan bd cac giai phap k¥ thuét trong céc
phuong 4n cua sang ché ¢6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong cdc phuong
4n cua sang ché. Ro rang, cac phuong an duge mo ta chi 1a mot vai phuong an
cta sang ché ma khong phai tit ca cic phuong 4n cua sang ché. Tét ca céc
phuong an khac dugc thuc hién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét dya trén cac phuong an cua sang ché ma khong can ¢ gang sang tao s&
ndm trong pham vi bao ho clia sang ché.

Trong k¥ thuit dinh vi ID té bao nang cao (Enhanced Cell ID
positioning, E-CID) thong thuong, khoang cach gitta UE va tram gbe c6 thé
dugc xé4c dinh bang cach sit dung viée do luong Rx-Tx cta UE (d6 1éch giira
thoi didm truyén ma tai d6 UE truyén tin hiéu dudng 1én va thoi diém thu ma tai
d6 UE thu tin hiéu dudng xubng) hoic viée do ludng Rx-Tx clia eNB (dd 1éch
gitta thoi diém truyén ma tai d6 tram gbc truyén tin hiéu duong xubng va thoi
diém thu ma tai d6 tram gc thu tin hidu dudng 1én). Cu thé, khodng cach giita
UE va tram gbc bang: (dd léch thoi gian Rx-Tx ctia eNB — (khung con dudng
1én ma trong d6 tram gdc thu tin hidu duong 1én — khung con dudng xubng ma
trong d6 tram gbc truyén tin hiéu duong xubng))/(2 * van toc 4nh sang). Tuy
nhién, déi véi ché do mang thiét bi két ndi Internet bang hep (Narrow Band
Internet of Things, NB-IoT) dya trén té bao, ché d6 HD-FDD, ché do song cong
phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex, TDD), hoéc loai tuong tu, tram
gbc ¢6 thé 1ap lich nhanh khung con ma tin hiéu dudng lén nidm trong dé hoic
khung con ma tin hiéu duong xubng nam trong do. Két qua 1a, "do léch giira
khung con duong 1én ma trong do tram gbc thu tin hiéu duong 1én va khung con
dudng xubéng ma trong dé tram gbc truyén tin hiéu duong xubng" 13 bién thién.
Trong k§ thuat dinh vi ID té bao nang cao thong thuong, gia thiét rang "do6 léch
gitta khung con duong 1én ma trong do6 tram gbc thu tin hidu duong 1én va

khung con dudng xudng ma trong dé tram gbc truyén tin hiéu duong xubng" da
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duoc biét dbi véi may chu dinh vi, va "dd Iéch gitra khung con duong lén ma
trong dé tram gdc thu tin hiéu duong lén va khung con duong xubng ma trong
do tram gbc truyén tin hiéu duong xubng" van duogc cb dinh va khong thay d6i.
Do d6, may cha dinh vi khong thé tinh toan chinh xéac khoang cach gitta UE va
tram géc, va do chinh xac dinh vi bi gidm xuéng. "DJ léch" trong sang ché, vi
du, d6 1éch gitta A va B, bao gé)m dd 1éch thu duoc sau khi B dugc trur tir A hoac
do 1éch thu duoc sau khi A duoc trur tr B, va khong c¢é su phan biét. "Khung
con" trong sang ché bao gém cac khai niém khung, nhu khung vo tuyén, siéu
khung, siéu siéu khung, khung con, va khung, trong cac hé théng truyén thong
khéac nhau.

Phuong 4n cia sang ché d& xuét phuong phap truyén thong tin dinh vi.
Tram gdc co thé xac dinh khung con duong 1én dé mang tin hiéu duong 1én va
khung con duong xubng dé mang tin hiéu duong xubng, va xac dinh thong tin
do luong thi nhét va thong tin do ludong thi hai; tram gbc c6 thé gli thong tin
do ludong thir nhat va thong tin do ludng thit hai t6i may chd dinh vi; may chu
dinh vi c¢6 thé tinh toan khoang céach gitra tram gdc va thiét bi dau cudi dua trén
thong tin do ludng thir nhét va thong tin do Iuong thit hai; va may chu dinh vi c6
thé con xéc dinh vi trf thiét bi dau cudi dua trén khoang cach dugc tinh todn gifra
tram gdc va thiét bi ddu cudi, nho d6 cai thién d chinh x4c dinh vi.

Dua trén nguyén tic néu trén, phuong an cta sing ché d& xuit so dd
cAu tric gian lugc cua hé théng truyén thong tin dinh vi. Vién dn t6i FIG.1, cau
trac cta hé thdng truyén théng tin dinh vi c6 thé bao gdm it nhét: tram gbc 101,
thiét bi dau cudi 102, va may cht dinh vi 103. Vi du, giao dién truyén thong
gitta may chu dinh vi 103 va tram gbc 101 o thé 12 3GPP 36.455 LPPa, va giao
dién truyén théng gifta may chu dinh vi 103 va thiét bi dau cubi 102 c6 thé la
3GPP 36.355 LPP.

Dong dit liéu gifta tram gbc 101 va thiét bi dau cudi 102 c6 thé 1a nhu
sau: Thiét bi ddu cudi 102 gui tin hiéu duong lén t6i tram gde 101, va tram gbc
101 gui tin hiéu duong xubng t6i thiét bi dau cudi 102. Thiét bi dau cudi 102

(hoac tram géc 101) co thé thu nhan thong tin do luong thu nhat dua trén thoi
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didm gt ma tai d6 thiét bi dau cudi 102 giri tin hidu dudng 1én va thoi diém thu
ma tai d6 thiét bi diu cubi 102 thu tin hidu dudng xudng, trong d6 thdng tin do
ludng thir nhat bao gdm do léch giita thoi diém thu cta tin hiéu duong xubng va
thoi diém glri cla tin hidu dudng lén. Thiét bi ddu cudi 102 (hodc tram gbc 101)
c6 thé con thu nhan thong tin do ludng thtt hai dya trén khung con duong 1én ma
trong d6 thiét bi dau cubi 102 gui tin hi¢u duong 1én va khung con duong xubng
ma trong d6 thiét bi dau cudi 102 thu tin hidu dudng xudng, trong dé thong tin
do ludng th hai duoc sir dung dé chi bao do 1éch gitta khung con dudng xudng
va khung con duong 1én. Thiét bj dau cudi 102 (hodc tram gdc 101) glri thong
tin do ludong thir nhit va thoéng tin do ludng tht hai t6i may chu dinh vi 103,
May chu dinh vi 103 ¢6 thé thu nhan khoang céch gitta tram gdc 101 va thiét bi
dﬁucuéi102(hnruénthéngthldoludngth&rﬁﬁivéthéngthldo1ubngth&fm@
va may chii dinh vi 103 ¢6 thé con xé4c dinh vi trf thiét bi ddu cudi 102 dua trén
khoang cach gitta tram gbc 101 va thiét bi dAu cudi 102. Ngoai ra, mot cach tuy
chQn,smlkhiﬂmlnhénthéngthldo1uéngthﬁfnhétvéthéngthldolubngth&
haLﬂﬁétbidéucuéi102(hoécnan1géc101)céthéﬂnlnhénthéngthldolubng
th&lxlduaﬁénthéngthldoluéngth&rﬁﬁtvéthéngthldo1ubngthﬁluﬂ,&ong
do thong tin do luong thtr ba duge st dung dé chi bao khoang cach giita tram
gbc 101 va thiét bi dau cubi 102 hodc khoang céach hai chiéu giita tram gbe 101
va thiét bi du cudi 102. Thiét bi dau cudi 102 (hodc tram gbc 101) c6 thé giri
thong tin do ludong tha ba téi mdy chu dinh vi 103, va mdy chu dinh vi 103 ¢6
thé xac dinh vi tr thiét bi dau cudi 102 dua trén thong tin do ludng thi ba.
Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin do luong thar ba co6 thé duoc st dung dé
chi bao thoi gian truyén cua tin hiéu dudng 1én va/hodc thoi gian truyén cta tin
hiéu duong xubng, hoidc thoi gian truyén hai chidu. Sau khi thiét bi dau cudi 102
(hodc tram gbc 101) glri thong tin do ludng thit ba téi may chu dinh vi 103, may
cht dinh vi 103 c6 thé thu nhan khoang céch gitta tram gdc 101 va thiét bi dau
cudi 102 dua trén thong tin do ludng thr ba, va may cha dinh vi 103 ¢6 thé con
xac dinh vi tri thiét bi dau cudi 102 dua trén khoang cach gitra tram géc 101 va

thiét bi dau cudi 102.
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Mot cach tuy chon, dong dir liu gifta tram géc 101 va thiét bi dau cudi
102 ¢6 thé 1a nhu sau: Tram gdc 101 glri tin hiéu duong xudng toi thiét bi dau
cudi 102, va thiét bi dau cudi 102 gui tin hidu dudng 18n t6i tram goc 101. Tram
gbc 101 ¢6 thé thu nhan théng tin do ludng thir nhit dya trén thdi diém gui ma
tai d6 tram gbc 101 gui tin hiéu dudng xudng va thoi diém thu ma tai d6 tram
gbc 101 thu tin hiéu dudng 1én, trong d6 théng tin do ludng tht nhét bao gom do
léch gitra thoi diém thu cta tin hiéu duong 1én va thoi diém gui cta tin hiéu
dudng xudng. Tram gbc 101 ¢6 thé con thu nhan thong tin do ludng thir hai dua
trén khung con duong xubng ma trong d6 tram gbc 101 gui tin hiéu duong
xubng va khung con dudng 1én ma trong dé tram gbc 101 thu tin hiéu duong 1én,
trong d6 thong tin do luong thtr hai dugc s dung dé chi bao do léch gitta khung
con duong l1én va khung con duong xudng. Tram gbc 101 giri thong tin do luong
thtr nhat va théng tin do ludng thir hai téi may chi dinh vi 103. May chu dinh vi
103 ¢6 thé thu nhén, dua trén thong tin do ludong tha nhét va thong tin do luong
thtr hai, khoang cach gifta tram gbe 101 va thiét bi dau cudi 102 hodc khoang
cich hai chidu giita tram gbc 101 va thiét bi dau cudi 102. M4y chu dinh vi 103
c6 thé con xac dinh vi tri thiét bi dau cubi 102 dua trén khoang cach gitra tram
géc 101 va thiét bi dau cudi 102. Ngoai ra, mot cach tly chon, sau khi thu nhan
thong tin do ludong thir nhét va thong tin do ludng tha hai, tram gbc 101 c6 thé
thu nhan thong tin do luong tht ba dua trén thong tin do ludong thi nhét va
thong tin do ludng tht hai, trong d6 thong tin do luong thir ba dugc st dung dé
chi bao khoang cach gilta tram gbe 101 va thiét bi dau cudi 102 hodc khoing
cach hai chiéu gifta tram gbc 101 va thiét bi diu cudi 102. Tram gbc 101 ¢6 thé
glri thong tin do ludng tht ba téi may chi dinh vi 103, va mdy chu dinh vi 103
6 thé xéc dinh vi tri thiét bi dau cudi 102 dua trén thong tin do ludong thi ba.
Ngoai ra, mot cach tly chon, thong tin do ludng thir ba co thé dugc sir dung dé
chi bao thdi gian truyén cta tin hiéu duong 1én va/hodc thoi gian truyén cla tin
hiéu duong xuéng, hoac thoi gian truyén hai chiéu. Sau khi tram géc 101 gui
théng tin do ludng thir ba t6i may chu dinh vi 103, mdy chu dinh vi 103 co6 thé

thu nhan khoang cach gitta tram géc 101 va thiét bi dau cudi 102 dua trén thong
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tin do luong tht ba, va may chu dinh vi 103 ¢6 thé con xac dinh vi tri thiét bi
dAu cudi 102 dua trén khoang cach gitra tram gbc 101 va thiét b déu cubi 102.

Trude khi cac phuong an cu thé cua sang ché duoc mo ta, cac khai
niém ma c6 thé duoc st dung trong sang ché, nhu tram géc, thiét bi dau cudi, va
may chu dinh vi, dugc mo ta ngén gon trude. Tram gdc cb thé 1a 1a tram gbc
macrd; LMU; té bao femtd; tram géc té bao picd; bo vo tuyén tur xa pico (pico
Remote Radio Unit, pRRU), bd vo tuyén tr xa (Remote Radio Head, RRH), va
loai tuwong tu ma thudc vé cung tram géc macr0; hoac pRRU, RRH, va loai
tuong tu ma thudc vé céc tram géc macrd khac nhau. LMU 1a thuc thé logic, va
c6 thé chia sé thiét bi v6i tram géc, hodc ¢6 thé 1a thiét bi phﬁn t mang doc lap,
va dugc sir dung trong k¥ thuat do 1éch thoi gian dén duong 1én (Uplink Time
Difference of Arrival, UTDOA), dé tham gia vao viéc dinh vi va thu tin hiéu
tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, SRS) duoc gui boi UE. Thiét
bi dau cudi co thé cling duoc goi la UE, tram di dong, thiét bi dau cudi truy
nhap, bd thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tur xa, thiét bi dau cudi tur
xa, thiét bi di dong, thiét bi ddu cudi, thiét bi truyén thong khong day, tram
nguoi dung, thiét bi nguoi dung, hodc loai tuong tu; va co thé mot cach cu thé 1a
bat ky mot trong s6 thiét bi tram (Station, ST) trong WLAN, dién thoai té bao,
bo dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation
Protocol, SIP), tram lap cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi
hd trg ¢4 nhan s6 (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cam tay hodc thiét
bi may tinh ¢6 chitc ning truyén thong khong day, thiét bi xu ly khac duoc két
néi t6i moédem khong ddy, thiét bi lap trong phuong tién giao thong, thiét bi co
thé deo duoc, tram di dong trén mang 5G tuong lai, thiét bi dau cudi trén mang
PLMN céi tién tuong lai, va loai twong tu. May chu dinh vi (Trung tdm vi trf di
dong phuc vu néang cao, E-SMLC) la tén goi cung cua tat ca thuc thé logic ma
chiu trach nhiém dé dinh vi trong hé théng truyén thong.

Trude khi cac phuong an cu thé cua sang ché dugc md ta, cac khai

niém ma cé thé duoc st dung trong sang che, nhu tin hiéu duong lén, tin hiéu
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dudng xudng, khung con duong 1én, hodc khung con dudng xubng, dugc mb ta
ngin gon trudc.

Cac tin hiéu duoc truyén gitta UE va tram géc ¢ thé duoc phéan loai
thanh tin hiéu duong lén va tin hi¢u duong xubng. Tin hiéu dudng 1én 1a tin hiéu
duoc gui béi UE té1 tram géc, va tin hiéu duong xuéng la tin hiéu dugc gui boi
tram gbc t6i UE. Khung con ma trong dé tram gbc thu tin hidu duong 1én dugce
gtri boi UE c¢6 thé duoc goi 1a khung con duong 1én dé mang tin hiéu duong lén.
Cu thé, tram gdc c6 thé thu sd hiéu khung con ctia khung con ma trong d6 tin
hiéu dudng 1én duoc gii béi UE duoc b tri, vi du, thong tin s6 hiéu khung hé
théng (System Frame Number, SFN) va thong tin s6 hiéu khung con. Khung con
ma trong d6 tram gbc gui tin hiéu duong xudng c6 thé duoc goi 1a khung con
dudng xudng dé mang tin hidu duong xudng. Cu thé, tram gdc ¢ thé thu nhan
s6 hiéu khung con ciia khung con ma trong d6 tin hiéu duong xubng duoc gii
t4i UE duge b tri, vi dy, thong tin SFN va thong tin s6 hiéu khung con. Khung
con ma trong d6 UE thu tin hiéu duong xubng dugc gui béi tram gbe co thé
duoc goi la khung con duong xubng dé mang tin hiéu duong xubng. Cu thé, UE
6 thé thu sb hiéu khung con ctia khung con ma trong d6 tin hiéu duong xudng
duoc gui boi tram géc duge bd tri, vi dy, thong tin SFN va thong tin sb6 hiéu
khung con. Khung con ma trong d6 UE gui tin hiéu duong Ién c6 thé duogc goi la
khung con dudng 1én dé mang tin hiéu duong 1én. Cu thé, UE ¢6 thé thu nhan s
hiéu khung con ctia khung con ma trong do6 tin hiéu duong lén dugc gui t6i tram
géc duoc bb tri, vi du, thong tin SFN va thong tin s6 hiéu khung con. No61i chung,
khung con ma trong d6 UE thu tin hiéu duong xubng 13 twong tw nhu khung con
ma trong d6 tram gbc guii tin hidu dudng xubng, va khung con ma trong d6 UE
gl tin hiéu duong 1én la tuong tu nhu khung con ma trong dé tram gbc thu tin
hiéu duong lén.

Mot khung v6 tuyén hé thdng c6 thé bao gdm mot vai khung con, do
dai khung con cua séng mang co thé 1a 15 kHz*2%n (trong d6 2”n 1a 2 iy thira
n), va do dai khung con tuong g vé1 khung vo tuyén hé thong 1a 1/(2”n) ms,

trong d6 n 13 s6 nguyén. N6i cach khac, cdc don vi thoi gian truyén nhu 0,5 ms,
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0,25 ms, va 0,125 ms duoc hd tro. Cac khung con khac nhau tuong tng véi cac
ky hiéu nhan dang khung con khac nhau, nhu cac s6 hiéu khung con. Do céc
cach thic goi tén va cac thanh phin cua céc khung trong cac hé théng truyén
thong khac nhau la khac nhau, khung con" trong sang ché bao gdm cac khai
niém khung, nhu khung vo tuyén, siéu khung, siéu siéu khung, khung con, va
khung, trong cac hé thdng truyén théng khac nhau..

Khoang cach giita tram goc va UE c6 thé dugce tinh toan bang cach sir
dung cong thuc sau day:

Khoang cach gitta UE va tram gbc = (d6 léch thoi gian Rx-Tx cua
eNB — (Khung con ma trong do tram gbc thu tin hiéu dudng 1én — Khung con
ma trong dé tram goc truyén tin hiéu duong xudng))/(2 * van téc dnh sang).

Viéc do luong Rx-Tx ctia eNB 1a do 1&ch giita thoi diém gui ma tai d6
tram gbc gl tin hiéu dudng xubng va thoi diém thu ma tai d6 tram gbc thu tin
hiéu duong 1én; do 1éch thoi gian Rx-Tx ctia eNB — (Khung con ma trong do
tram gdc thu tin hiéu dudng 1én — Khung con ma trong d6 tram gbc truyén tin
hiéu duong xudng) 1a téng cla thoi gian truyén cta tin hiéu dudng [én va thoi
gian truyén cta tin hiéu dudng xubng; (d6 léch thoi gian Rx-Tx clia eNB —
(Khung con ma trong dé tram gbc thu tin hiéu duong 1én — Khung con ma trong
d6 tram gdc truyén tin hiéu duong xubng))/2 1a thoi gian truyén cia tin hiéu
duong lén hoac thoi gian truyén cua tin hiéu duong xubng; (d6 léch thoi gian
Rx-Tx ctia eNB — (Khung con ma trong dé tram gbc thu tin hiéu duong 1én —
Khung con ma trong doé tram gbc truyén tin hidu duong xubng))/(2 * van toc anh
sang) la khoang cach mot chidu gifra tram gbc va UE; va (do léch thoi gian
Rx-Tx ctia eNB — (Khung con ma trong dé tram gbc thu tin hiéu duong lén —
Khung con ma trong d6 tram gbc truyén tin hidu dudng xubng))/van tbc anh
sang la khoang céch hai chiéu giita tram goc va UE.

Mot cach tuy chon, khoang cach gifta tram gbc va UE ¢6 thé dugc tinh
toan bang cach st dung cong thirc sau day:

Khoang cach gitta UE va tram gbc = (do léch thoi gian Rx-Tx cua
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UE — (Khung con ma trong d6 UE thu tin hiéu duong xubng — Khung con ma
trong d6 UE gui tin higu duong 1én))/(2 * van toc 4nh sang).

Viéc do luong Rx-Tx ctia UE la dg léch gitia thot diém thu ma tai d6
UE thu tin hiéu dudng xubng va thoi diém glri ma tai d6 UE gui tin hiéu duong
1én; do léch thoi gian Rx-Tx ctia UE — (Khung con ma trong d6 UE thu tin hiéu
dudng xubng — Khung con ma trong d6 UE gt tin hiéu dudng 1én) la tong clia
thdi gian truyén cia tin hiéu duong 1én va thoi gian truyén cua tin hidu duong
xubng; (do 1éch thoi gian Rx-Tx ctia UE — (Khung con ma trong d6 UE thu tin
hiéu duong xudng — Khung con ma trong d6 UE gui tin hiéu duong 1én))/2 1a
thoi gian truyén cta tin hiéu dudng 1én hodc thoi gian truyén cta tin hiéu duong
xubng; (do 1éch thoi gian Rx-Tx cua UE — (Khung con ma trong dé UE thu tin
hidu dudng xudng — Khung con ma trong d6 UE gui tin hiéu dudng 1én))/(2 *
van tbc anh séng) 1a khoang cach mét chiéu gitra tram gbc va UE; va (d¢ 1&ch
thoi gian Rx-Tx ctia UE — (Khung con ma trong d6 UE thu tin hiéu duong
xubng — Khung con ma trong d6 UE gui tin hiéu dudng 1én))/van tbc anh séng la
khoéang céch hai chiéu gifta tram gbc va UE.

Dua trén so dd cu tric gian lugc cia hé théng truyén thong tin dinh vi
duoc thé hién trén FIG.1, FIG.2 1a luu dd gian luge ctia phuong phéap truyén
théng tin dinh vi theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.2,
phuong phap truyén thong tin dinh vi trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé
bao gdm céac budc sau day.

$201. Tram géc gti tin hidu duong xudng ti thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc thuc hién cu thé, tram géc c6 thé gui tin hiéu duong
xudng t6i thiét bi ddu cubi tai khoang céch ¢ khoang thoi gian dugc thiét 1ap
trude, va thu tin hidu duong 1én duoc phan hdi boi thiét bi dau cudi. Sau khi xac
dinh théng tin do luong thtr nhat va thong tin do luong thi hai, tram gbe ¢6 thé
gui thong tin do luong thir nhét va thong tin do luong thir hai t6i may chu dinh

vi, dé x4c dinh vi tri thiét bi dau cuoi béi may chu dinh vi.
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Mot céach tity chon, sau khi thu yéu cau dé xéac dinh vi trf thiét bi dau
cudi, may chu dinh vi c¢6 thé cAu hinh tram gdc dé do luong do léch thoi gian
Rx-Tx cta eNB. Trong trudng hop nay, tram gdc c6 thé gui tin hidu dudng
xubng t6i thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, may chu dinh vi ¢ thé truy vén rang tram goc co
kha nang bdo cdo thong tin do Iuwong tht hai hay khong. Khi tram gbc bao cdo,
t61 may cht dinh vi, ring tram gbc c6 kha ning bao céo thong tin do ludng thir
hai, may cht dinh vi c6 thé giri yéu cau thu nhéan thong tin do ludng thir hai t&i
tram gdc, va tram gdc c6 thé guri tin hidu duong xudng t6i thiét bi dau cubi dé
dap lai yéu cau thu nhén thong tin do ludng thit hai. Mot cach tuy chon, tram
gbc c6 thé con gui, toi may chi dinh vi dé dép lai yéu cau thu nhan thong tin do
luong thir hai, thong tin do luong thtr hai ma thu dugc gan nhét.

$202. Thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu duong 1én, va gui tin hiéu duong
1én t&i tram gde.

Sau khi thu tin hiéu dudng xudng, thiét bi diu cudi c6 thé xu 1y tin
hiéu duong xudng, tao ra tin hiéu duong 1én, va sau d6 gui tin hiéu duong 1én téi
tram gdc. Chu ky thoi gian tir thoi didm ma tai d6 thiét bi dau cubi thu tin hiéu
duong xubng dén thoi diém ma tai d6 thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong 1én co
thé 1 khoang thdi gian trong dé thiét bi dAu cudi xir Iy tin hiéu dudng xudng,
trong d6 khoang thoi gian xtt 1y ¢6 thé dugc thu nhan bang cach st dung do léch
gitta khung con ma trong dé thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong 1én va khung
con ma trong d6 thiét bi dau cudi thu tin hiéu dudong xubng. Vi du, khi s6 hiéu
khung con cia khung con ma trong do thiét bi dau cudi thu tin hidu duong
xubng 1a 2, s6 hiéu khung con ctia khung con ma trong dé thiét bi dau cubi gui
tin hiéu duong 1én 1a 4, va do dai khung con cia khung con tha nhat 13 0,125
ms, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh ring khoang thoi gian ma trong d6 thiét b
dAu cudi xtr Iy tin hidu dudng xudng 14 (4 —2) * 0,125 = 0,25 ms.

$203. Tram gdc x4c dinh thong tin do ludng thit nhét, trong d6 thong
tin do ludng thi nhat bao gébm do l1éch gitra thoi diém thu cta tin hiéu duong lén
va thoi diém gui cta tin hidu dudng xudng.
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Tram gbc c6 thé xac dinh thong tin do ludng thir nhét, trong d6 thong
tin do ludong thtr nhit c¢6 thé bao gém do 1éch gitta thoi diém thu cla tin hiéu
dudng 1én va thoi didm gl cua tin hiéu duong xudng. Vi du, néu thoi diém thu
ma tai d6 tram gdc thu tin hiéu dudng 16n 1a 10:30, va thoi diém giri ma tai d6
tram gdc gui tin hiéu dudng xudng 14 10:10, tram gbe c6 thé xac dinh rang théng
tin do luong thir nhat 1a 20 phut.

$204. Tram gbc xé4c dinh khung con ma trong d6 tram gbc thu tin hiéu
dudng 1én va khung con ma trong d6 tram gbc giri tin hidu dudng xudng.

Sau khi gui tin hiéu dudong xudng t&i thiét bi dau cudi, tram gdc 6 thé
xac dinh khung con ma trong d6 tram gbc gui tin hiéu duong xubng, vi du, sd
hiéu khung con cia khung con ma trong do tram gbc gui tin hiéu dudng xudng.
Ngoai ra, sau khi thu tin hiéu dudng 1én dugc giri boi thiét bi dau cudi, tram gbe
¢6 thé xé4c dinh khung con ma trong dé tram géc thu tin hiéu duong lén, vi duy,
s6 hiéu khung con cia khung con ma trong d6 tram gbc thu tin hiéu duong lén.

Can duoc luu y ring, phuong an ndy cia sang ché khong gi6i han
chudi thoi gian ma dya trén d6 tram géc x4c dinh khung con ma trong do tram
géc thu tin hiéu duong 1én va tram géc xac dinh khung con ma trong dé tram
géc gui tin hiéu duong Xuéng. Vi du, tram géc 6 thé xéac dinh khung con ma
trong d6 tram gbc gui tin hiéu dudng xudng sau khi xic dinh khung con ma
trong do6 tram géc thu tin hiéu duong 1én; theo vi du khéac, tram géc 6 thé xéc
dinh khung con ma trong dé tram gbc thu tin hiéu duong 1én sau khi xac dinh
khung con ma trong dé tram gbc giri tin hidu duong xubng; va theo vi du khéc,
tram gdc c6 thé dong thoi xac dinh khung con ma trong dé tram gbc thu tin hiéu
dudng 1én va khung con ma trong d6 tram gbe gui tin hiéu duong xubng, va diéu
nay khong bi gidi han boi phuong an nay clua sang ché.

$205. Tram gdc x4c dinh thong tin do luong thir hai, trong d6 thong tin
do luong thr hai duoc sir dung dé chi bao do léch giira khung con ma trong dé
tram gdc thu tin hiéu duong 1én va khung con ma trong dé tram gbc gt tin hiéu

duong xudng.
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Sau khi x4c dinh khung con ma trong d6 tram gbc thu tin hiéu duong
1én va khung con ma trong dé tram gdc gui tin hidu dudng xubng, tram gbc co
thé x4c dinh thong tin do luong thr hai, trong d6 thong tin do ludng tha hai
dugc su dung dé chi bao do léch gitta khung con ma trong do tram géc thu tin
hiéu duong 1én va khung con ma trong dé tram gbc gui tin hiéu dudng xudng.
Vi du, thong tin do ludng thtr hai ¢ thé bao gdm sb hiéu khung con cta khung
con ma trong d6 tram gbc thu tin hidu duong l1én va s6 hiéu khung con cia
khung con ma trong d6 tram gdc gl tin hiéu duong xubng. Theo vi du khac,
thong tin do luong thir hai co thé bao gébm dd léch gitta khung con ma trong d6
tram gdc thu tin hiéu dudng 1én va khung con ma trong d6 tram gbc giri tin hiéu
dudng xudng. Vi du, khi 36 hiéu khung con cua khung con ma trong d6 tram gbc
gui tin hiéu duong xubng 14 2, s hiéu khung con ctia khung con ma trong dé
tram gdc thu tin hidu duong 1én 14 4, va do dai khung con cta khung con thir
nhét 13 0,125 ms, tram géc c6 thé xac dinh rﬁng d6 1éch gitta khung con ma
trong d6 tram gbc thu tin hiéu dudong 1én va khung con ma trong dé tram gbe gii
tin hiéu duong xudng 1a (4 —2) * 0,125 = 0,25 ms. Néi c4ch khac, khoang thoi
gian ma trong do thiét bi dau cudi xtt 1y tin hiéu duong xudng 1a 0,25 ms. Cén
duogc luu y réng chudi thuc hién cta budc S203 va budc S205 khong bi gidi han
¢ trong phuong an ndy cua sang ché. Vi du, tram gbc c6 thé thuc hién budc
S203 sau khi thuc hién budc S205.

Mot cach tiy chon, thong tin do ludng thir hai co6 thé bao gom it nhét
mot trong sé phan sau diy: khung con duong 1én va/hodc khung con duong
xudng; sé 1an mang lap lai khung con dudng lén; s6 1an mang lap lai khung con
dudng xubng; d6 léch gitta khung con duong 1én va khung con duong xubng;
c4u hinh (cu hinh duong lén/dudng xubng (UL/DL)) gitta khung con dudng 1én
va khung con dudng xudng; thong tin cdu hinh cua khung con dudng lén
va/hodc thong tin cdu hinh cia khung con duong xubng, nhu so db bit; théng tin
cAu hinh cta phan tr tai nguyén (resource element) duong 1én va/hodc thong tin

ciu hinh cua phan ti tai nguyén duong xubng, nhu so db bit; va thong tin chu
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hinh cta khéi tai nguyén (resource block) dudng 1én va/hodc thong tin cau hinh
cta khoi tai nguyén dudng xudng, nhu so do bit.

$206. Tram gbc gii thong tin do luong thir nhat va thong tin do luong
thtr hai t&é1 méy cha dinh vi.

Sau khi x4c dinh thong tin do ludng thir nhit va thong tin do ludng thi
hai, tram gdc c6 thé gui théng tin do ludong thir nhat va thong tin do ludng thi
hai t6i méy chu dinh vi bing cach st dung giao dién truyén thong gitta tram gdc
va may chu dinh vi.

S207. May chu dinh vi x4c dinh vi tri thiét bi dau cudi dua trén théng
tin do lwdng thtr nhit va thong tin do ludng thir hai.

Sau khi thu thong tin do ludng thtr nhit va thong tin do luong thir hai
bang c4ch sir dung giao dién truyén thong gitta tram gdc va may chu dinh vi,
may chu dinh vi ¢6 thé thu nhan khoang cach gira thiét bi dau cudi va tram gbc
bang cach st dung cong thirc sau day: (Do l&ch thoi gian Rx-Tx ciua eNB —
(Khung con ma trong dé tram gdc thu tin hiéu duong 1én — Khung con ma trong
d6 tram gde truyén tin hidu dudng xudng))/(2 * van tc dnh sang); va sau do6 xac
dinh vi trf thiét bi dau cudi dua trén khoang cach gitra thiét bi dau cudi va tram
gbe.

Trong phuong phap truyén thong tin dinh vi dugc thé hién trén FIG.2,
tram gdc xac dinh thong tin do luong thir nhéat, trong dé thong tin do ludong thi
nhét bao gdm d6 1éch gitra thoi diém thu cua tin hiéu dudng 18n va thoi diém giri
cia tin hidu dudng xudng, va xac dinh thong tin do ludng thir hai, trong d6
thong tin do ludng thir hai duoc sir dung dé chi bao do léch giita khung con
duodng 1én va khung con dudng xudng; va tram gdc gl thong tin do luong thi
nhét va thong tin do ludng thir hai téi may chu dinh vi, sao cho méy chu dinh vi
xé4c dinh vi tri thiét bi dau cudi dua trén thong tin do ludng tha nhat va thong tin
do luong thtr hai, nho do cai thién do chinh xac dinh vi.

Dua trén so dd ciu tric gian luoc ctua hé théng truyén thong tin dinh vi

duoc thé hién trén FIG.1, FIG.3 1a luu dd gian lugc cua phuong phép truyén
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thong tin dinh vi theo phuong an khac cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén
FIG.3, phuong phép truyén thong tin dinh vi trong phuong 4n nay cla sang ché
¢6 thé bao gdm cac budc sau day.

$301. Tram gbc giii tin hiéu duong xudng t6i thiét bi dau cudi.

Mbt céch chi tiét, c6 thé vién dan t&i phdn mé ta vé bude S201. Cac
chi tiét khong duge mo ta lai trong phuong 4n nay cia sang ché.

$302. Thiét bi dAu cudi tao ra tin hiéu duong 1én, va gl tin hiéu dudng
1én t6i tram gdc.

MBbt cach chi tiét, c6 thé vién dan téi phdn mo ta vé bude S202. Céc
chi tiét khong dugc mo ta lai trong phuong 4n ndy cia sang ché.

S303. Tram gbc xac dinh thong tin do ludng thir nhat, trong dé thong
tin do ludng thir nhét bao gdm do 1éch gitta thdi diém thu cia tin hiéu dudng 1én
va thoi diém gt cla tin hiéu dudng xubng.

Mbt cach chi tiét, c6 thé vién dan t6i phin mo ta vé bude S203. Cac
chi tiét khong dugc mo ta lai trong phuong 4n ndy cla sang ché.

$304. Thiét bi dau cudi x4c dinh khung con ma trong do thiét bi dau
cudi gui tin hiéu duong 1én va khung con ma trong dé thiét bi dau cudi thu tin
hiéu dudng xubng.

Sau khi gui tin hiéu duong 1én té1 tram gbc, thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh khung con ma trong do thiét bi dau cudi gtri tin hidu duong 1én, vi du,
s6 hiéu cua khung con ma trong do thiét bi dau cubi gui tin hiéu duong lén.
Ngoai ra, sau khi thu tin hiéu duong xubng duoc giri béi tram gbc, thiét bi dau
cudi c6 thé x4c dinh khung con ma trong dé thiét bi dau cudi thu tin hiéu dudng
xuéng, vi dy, s hiéu ctia khung con ma trong dé thiét bi dau cudi thu tin hiéu
dudng xudng.

$305. Thiét bi dau cudi xac dinh théng tin do ludng thit hai, trong dé
théng tin do luong thir hai dugc str dung dé chi bao do léch gitta khung con ma
trong d6 thiét bi ddu cudi giii tin hiéu dudng 1én va khung con ma trong d6 thiét

bi dau cuoi thu tin hi€u duong xudng.
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Sau khi x4c dinh khung con ma trong d6 thiét bi dau cudi gui tin hidu
dudng 1én va khung con ma trong dé thiét bi dau cudi thu tin hidu dudng xudng,
thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh théng tin do ludong thir hai, trong d6 thong tin
do luong thir hai duoc str dung dé chi bao do léch gifta khung con ma trong dé
thiét bi diu cudi gui tin hiéu dudng 1én va khung con ma trong dé thiét bi dau
cudi thu tin hidu duong xudng. Vi du, thong tin do ludng thir hai c6 thé bao gom
s6 hiéu khung con cua khung con ma trong d6 thiét bi dau cudi gii tin hiéu
dudng 1én va sd hiéu khung con ctia khung con ma trong dé thiét bi dau cudi thu
tin hiéu duong xudng. Theo vi du khéac, thong tin do ludng thi hai c6 thé bao
gbm do léch gitta khung con ma trong d6 thiét bi ddu cudi gui tin hiéu duong 1én
va khung con ma trong do thiét bi dau cudi thu tin hiéu duong xudng. Vi du, khi
s6 hiéu khung con ctia khung con ma trong do thiét bi dau cudi thu tin hiéu
dudng xubng 1a 2, s6 hidu khung con cua khung con ma trong dé thiét bi dau
cubi gui tin hiéu duong 1én 1a 4, va do dai khung con cta khung con thir nhat 1a
0,125 ms, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh réng dd 1éch gitra khung con ma
trong d6 thiét bi diu cudi gui tin hidu dudng 1én va khung con ma trong d thiét
bi diu cudi thu tin hiéu dudong xubng la (4 — 2) * 0,125 = 0,25 ms. Noi cach
khac, khoang thdi gian ma trong d6 thiét bi ddu cudi xu 1y tin hiu duong xudng
14 0,25 ms.

8306. Thiét bi dau cudi gri thong tin do ludng thir hai t6i tram gc.

bAétcéchtﬁychQn,saukhixéccﬁnhthéngthldoludngthﬁluﬁ,ﬂﬁétbi
dAu cubi c6 thé gt thong tin do luong thir hai t6i may chu dinh vi bang cach st
dung giao dién truyén thong gitta thiét bi dau cudi va may chu dinh vi. Ngoai ra,
sau khi xac dinh thong tin do luong thi nhat, tram gdc c6 thé gui thong tin do
ludong thtr nhat téi may chu dinh vi bang cach str dung giao dién truyén thong
gifra tram géc va mdy chu dinh vi, sao cho may chu dinh vi x4c dinh vi tri thiét
bi du cudi dua trén thong tin do ludng thir nhét va thong tin do ludng thit hai.

$307. Tram gbc gui thong tin do luong thir nhat va thong tin do ludng
th{r hai t&i méay chu dinh vi.
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$308. Mday chu dinh vi xac dinh vi tri thiét bi dau cudi dua trén thong
tin do ludng thir nhit va théng tin do ludng thit hai.

Trong phuong phép truyén thong tin dinh vi duoc thé hién trén FIG.3,
tram gdc xéc dinh thong tin do luong thi nhat, trong d6 thong tin do ludong thi
nhét bao gdm dd léch giita thoi diém thu cia tin hiéu dudng 1én va thoi diém gui
cla tin hiéu dudng xudng; thiét bi dau cudi xac dinh thong tin do luong thi hai,
trong do6 thong tin do luong thir hai dugc sir dung dé chi bao do léch gitta khung
con ma trong d6 thiét bi dau cubi gui tin hidu duong l1én va khung con ma trong
d6 thiét bi dau cudi thu tin hiéu dudng xudng; thiét bi dau cudi giri thong tin do
ludng thi hai t6i tram gbc; va tram gbc gui thong tin do luong thi nhét va thong
tin do luong thir hai t6i may chu dinh vi, dé xac dinh vi tri thiét bi ddu cubi bsi
may chu dinh vi.

Dua trén so do cdu tric gian lugc cia hé thong truyén thong tin dinh vi
duoc thé hién trén FIG.1, FIG.4 1 luu dd gian lugc ctia phuong phép truyén
thong tin dinh vi theo phuong én khéc ctua sang ché. Nhu duoc thé hién trén
FIG.4, phuong phap truyén thong tin dinh vi trong phuong 4n ndy cua sang ché
¢6 thé bao gdm cac bude sau day.

S401. Thiét bi ddu cudi gui tin hidu dudng 1én t6i tram goc.

Trong cach thuc thuc hién cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé gui tin hiéu
dudng 1én téi tram gde tai khoang cach c6 khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc,
va thu tin hiéu dudng xudng dugc gui boi tram gbc. Sau khi xac dinh thong tin
do ludng thi nhit va thong tin do ludong th hai, tram gbc c6 thé gl thong tin
do ludng thi nhét va théng tin do ludng thit hai téi méay chu dinh vi, dé xac dinh
vi trf thiét bi dau cubi boi may chu dinh vi.

Mt cach tlly chon, sau khi thu yéu cau dé xac dinh vi tri thiét bi dau
cudi, may chu dinh vi co thé ciu hinh tram géc dé do luong do 1éch thoi gian
Rx-Tx ctua eNB. Trong truong hop nay, tram gbc o thé gui yéu cau tin hiéu téi
thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong lén t61 tram géc dua

trén yéu cau tin hiéu.
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Mot cach tuy chon, may chu dinh vi ¢6 thé truy van réng tram géc co
kha ndng bdo cdo thong tin do luong thu hai hay khong. Khi tram gbc bao cao,
t61 may chu dinh vi, rang tram goc c6 kha ning bao cdo thong tin do ludng thir
hai, may chu dinh vi ¢ thé gi yéu cau thu nhan thong tin do ludng thir hai téi
tram géc, va tram géc 6 thé gui yéu cAu thu nhén tin hiéu téi thiét bi dau cudi
dé dap lai yéu cdu thu nhan théng tin do luong thir hai, sao cho thiét bi dau cudi
gui tin hiéu duong 1én téi tram géc dua trén yéu cau tin hidu. Mot cach tuy chon,
tram gbc c6 thé con gui, t6i may chu dinh vi dé dap lai yéu cau thu nhan thong
tin do ludng tht hai, théng tin do ludng thi hai ma thu dugc gan nhat.

S402. Tram géc tao ra tin hiéu duong Xuéng, va gui tin hiéu duong
xudng t6i thiét bi dau cudi.

Sau khi thu tin hiéu dudng 1én, tram gdc c6 thé xir Iy tin hiéu duong
1én, tao ra tin hiéu dudng xudng, va gui tin hi¢u duong xudng t6i thiét bi dau
cudi. Chu ky thoi gian tur thoi diém ma tai d6 tram géc thu tin hiéu duong 1én toi
thoi diém ma tai d6 tram gdc gl tin hiéu dudng xudng cé thé 1a khodng thoi
gian ma trong do tram gbe xur ly tin hiéu duong Ién, trong d6 khoang thoi gian
xtr Iy c6 thé dugc thu nhan bang cach st dung do 1éch gifta khung con ma trong
d6 tram gdc gui tin hiéu dudng xubng va khung con ma trong do tram gbe thu
tin hiéu dudng 1én. Vi dy, khi s6 hiéu khung con ctia khung con ma trong do
tram gdc thu tin hiéu duong 1én 13 2, s6 hiéu khung con cua khung con ma trong
d6 tram gdc g tin hiu duong xubng 13 4, va d dai khung con ctia khung con
thir nhat 12 0,125 ms, tram gdc c6 thé xac dinh rang khoang thoi gian ma trong
d6 tram gdc xur 1y tin hiéu duong 1én 1a (4 —2) * 0,125 = 0,25 ms.

S403. Tram gbc xac dinh thong tin do ludng thir nhét, trong dé thong
tin do ludng thtr nhat bao gdm do léch giita thoi diém guri cla tin hiéu dudng
xudng va thoi diém thu cta tin hiéu duong 1én. |

Tram gbc c6 thé xac dinh thong tin do luong thi nhét, trong d6 thong
tin do ludong tht nhat c6 thé bao gdm do léch gitta thoi diém glri cla tin hiéu
dudng xubng va thoi diém thu cta tin hiéu duong Ién. Vi du, néu thoi diém gui

ma tai do tram géc gui tin hiéu duong Xuéng la 10:30, va tho1 diém thu ma tai
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d6 tram gbc thu tin hiéu duong 1én 14 10:10, tram gbc 6 thé xac dinh rang thong
tin do ludng tht nhét 1a 20 phit.

S404. Tram gbc xac dinh khung con ma trong dé tram gbe giri tin hiéu
dudng xudng va khung con ma trong d6 tram gbc thu tin hiéu duong Ién.

Sau khi thu tin hiéu duong 1én dugc gui boi thiét bi dau cudi, tram géc
c6 thé x4c dinh khung con ma trong do tram géc thu tin hiéu duong l1én, vi du,
s6 hiéu khung con ctia khung con ma trong do tram gbe thu tin hiéu duong lén.
Ngoai ra, sau khi gui tin hiéu duong xudng t6i thiét bi dau cubi, tram gbc o thé
xac dinh khung con ma trong do6 tram gbc gui tin hiéu duong xubng, vi du, sb
hiéu khung con ctia khung con ma trong do6 tram gbc gui tin hidu duong xudng.

S405. Tram gbc xac dinh thong tin do ludng thit hai, trong d6 thong tin
do luong tht hai duge st dung dé chi bao do léch gitta khung con ma trong do
tram gbc gui tin hidu duong xubng va khung con ma trong dé tram gbc thu tin
hiéu duong lén.

Sau khi x4c dinh khung con ma trong dé tram gbc thu tin hidu duong
l1én va khung con ma trong dé tram gbc gui tin hiéu duong xubng, tram gbc co
thé xac dinh thong tin do luong tht hai, trong dé thong tin do luong thir hai
duoc str dung dé chi bao do 1éch gitta khung con ma trong dé tram gbe gui tin
hiéu duong xubng va khung con ma trong dé tram gbc thu tin hiéu duong 1én. Vi
du, thong tin do luong th hai cé thé bao gdm s6 hiéu khung con ctia khung con
ma trong d6 tram gdc thu tin hidu duong lén va s6 hiéu khung con cua khung
con ma trong d6 tram gbc gl tin hidu duong xubng. Theo vi du khac, thong tin
do ludng thir hai ¢6 thé bao gébm do léch gifta khung con ma trong d6 tram gbce
gUri tin hiéu dudong xudng va khung con ma trong d6 tram gbc thu tin hiéu duong
1én. Vi du, khi sb hiéu khung con cta khung con ma trong do6 tram géc thu tin
hiéu duong 1én 1 2, sb hiéu khung con ctia khung con ma trong d6 tram gbe giri
tin hiéu duong xubng 13 4, va do dai khung con ctia khung con thtr nhit 13 0,125
ms, tram gbc ¢ thé xac dinh rang do léch gitta khung con ma trong d6 tram gbe

guri tin hiéu dudong xudng va khung con ma trong dé tram gbc thu tin hidu duong
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1én la (4 — 2) * 0,125 = 0,25 ms. Noi cach khac, khoang thoi gian ma trong dé
tram gbc xtr 1y tin hiéu duodng 1én 13 0,25 ms.

S406. Tram gbc giri thong tin do ludng thir nhét va thong tin do ludong
thur hai té1 may chu dinh vi.

Sau khi x4c dinh thong tin do ludng thir nhat va thong tin do ludng thi
hai, tram gdc c¢6 thé gri thong tin do luong thir nhat va thong tin do luong thi
hai t6i may cha dinh vi bang céch st dung giao dién truyén thong giita tram gdc
va may chu dinh vi.

S407. May chu dinh vi xac dinh vi trf thiét bi dau cudi dua trén thong
tin do lwong tht nhat va thong tin do ludng thir hai.

Sau khi thu théng tin do ludng thir nhat va thong tin do luong thi hai
béng cach st dung giao dién truyén thong gilta tram géc va may chu dinh vi,
méy chi dinh vi c6 thé thu nhan khoang céch giita thiét bi ddu cudi va tram gbc
bang cach sir dung cong thic sau day: (D9 1&ch thoi gian Rx-Tx ctia eNB —
(Khung con ma trong do tram gbc gui tin hidu duong xubng — Khung con ma
trong d6 tram gbc thu tin hiéu duong 1én))/(2 * van tdc anh sang); va xac dinh vi
tr{ thiét bi dau cudi dua trén khoang cach giita thiét bi dau cudi va tram gbe.

Trong phuong phap truyén thong tin dinh vi dugc thé hién trén FIG. 4,
tram gdc x4c dinh thong tin do luong thir nhat, trong d6 théng tin do ludng thir
nhét bao gdm do 1&ch gitra thoi diém giri ctia tin hidu dudng xudng va thoi diém
thu cta tin hiéu duong 1én; xac dinh théng tin do luong th( hai, trong do6 thong
tin do ludng thir hai duoc st dung dé chi béo do léch gitta khung con ma trong
d6 tram gdc gt tin hiéu dudng xudng va khung con ma trong dé tram gbe thu
tin hiéu duong 1én; va gui thong tin do luong thi nhét va théng tin do luong tha
hai t6i méy cht dinh vi, dé x4c dinh vi tri thiét bi diu cubi boi may chu dinh vi,
nho d6 cai thién do chinh xéac dinh vi.

Dua trén so do ciu tric gian lugc cua hé théng truyén thong tin dinh vi
dugc thé hién trén FIG.1, FIG.5 1a luu d6 gian luoc cua phuong phap truyén

thong tin dinh vi theo phuong 4n khac ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
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FIG.5, phuong phép truyén théng tin dinh vi trong phuong 4n nay cua sang ché
c6 thé bao gém céc budc sau day.

S501. Thiét bi ddu cudi gui tin hidu dudng 18n téi tram gbe.

Trong cach thuc thuc hién cu thé, thiét bi dau cubi co thé gui tin hiéu
dudng 1én t6i tram gdce tai khoang cach c6 khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude,
va thu tin hiéu dudng xubng duoc gl boi tram gbe. Sau khi x4c dinh thong tin
do ludmg thtr nhat va théng tin do luong th hai, thiét bi dau cudi c6 thé gui
théng tin do ludong thr nhét va thong tin do luong thi hai téi may cha dinh vi, dé
xéc dinh vi trf thiét bi dau cudi béi méy chu dinh vi.

Mot cach tiy chon, sau khi thu yéu cau dé xac dinh vi tri thiét bi dau
cudi, may chu dinh vi c6 thé cAu hinh thiét bi dau cudi dé do luong do 1éch thoi
gian Rx-Tx cia UE. Trong truong hgp nay, thiét bi dau cubi co thé giri tin hiéu
duodng 18n t6i tram goc.

Mot cach tuy chon, may chu dinh vi ¢ thé truy van réng thiét bi du
cudi ¢ kha ning béo co thong tin do ludng tht hai hay khong. Khi thiét bi dau
cudi bdo céo, téi may cha dinh vi, ring thiét bi dau cudi c6 kha nang bao céo
thong tin do ludong thir hai, may chu dinh vi ¢6 thé giii yéu cau thu nhan thong
tin do ludng thar hai téi thiét bi dau cudi. Thiét bi ddu cudi c6 thé gui tin hiéu
dudng 1én t6i tram gbe dé dap lai yéu cau thu nhan thong tin do ludong thi hai.
Mot céch tiy chon, thiét bi déu cubi c6 thé con g, t6i may chi dinh vi dé dap
lai yéu cau thu nhén théng tin do ludng tht hai, thong tin do ludng thir hai ma
thu dugc gan nhét.

$502. Tram gbc tao ra tin hiéu dudng xudng, va gii tin hiéu duong
xubng t4i thiét bi dau cudi.

Mot céach chi tiét, ¢6 thé vién dan t&i phan mé ta vé bude S402. Cac
chi tiét khong dugce mé ta lai trong phuong 4n ndy cua sang ché.

S$503. Thiét bi dau cubi xé4c dinh thong tin do ludng thi nhét, trong d6
thong tin do luong thir nhét bao gém dd léch gitra thoi diém thu cua tin hiéu

dudng xuodng va thoi diém gai cta tin hiéu duong lén.
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Khi gt tin hiéu duong 1én téi tram gde, thiét bi dau cubi co thé xac
dinh thoi didm g cua tin hiéu dudng 1én; va khi thu tin hiéu dudng xubng dugc
glri boi tram gbe, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh thoi diém thu cta tin higu
dudng xubng, dé thu nhan théng tin do ludng thir nhat bang cach st dung do
léch gitra thoi diém thu cua tin hiéu duong xudng va thoi diém glri cla tin hidu
duong [én.

S504. Thiét bi dau cudi xac dinh khung con ma trong do6 thiét bi dau
cudi thu tin hiéu duong xudng va khung con ma trong do6 thiét bi dau cudi gui
tin hiéu duong lén.

Sau khi gtri tin hiéu duong 1€n téi tram géc, thiét bi dau cudi co thé
x4c dinh khung con ma trong d6 thiét bi dau cudi giri tin hiéu duong 1én, vi dy,
sd hiéu cua khung con ma trong dé thiét bi dau cubi gt tin hiéu duong Ién.
Ngoai ra, sau khi thu tin hiéu duong Xuéng duoc gui boi tram géc, thiét bi dau
cubi c6 thé xac dinh khung con ma trong dé thiét bi dau cudi thu tin hiéu duong
Xuéng, vi du, sb hiéu cua khung con ma trong dé thiét bi dau cudi thu tin hiéu
dudng xudng.

$505. Thiét bi diu cudi xac dinh thong tin do luong thir hai, trong dé
thong tin do luong thir hai dugce st dung dé chi bdo d6 léch gifta khung con ma
trong d6 thiét bi dau cubi thu tin hiéu duong xubng va khung con ma trong dé
thiét bi ddu cudi gtri tin hiéu dudng lén.

Sau khi xac dinh khung con ma trong do6 thiét bi dau cubi gui tin hiéu
duong 1én va khung con ma trong dé thiét bi dau cudi thu tin hiéu dudong xudng,
thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh thong tin do ludng thit hai, trong dé thong tin
do ludng thr hai duoc sir dung dé chi bao do léch gitra khung con ma trong do
thiét bi dau cudi thu tin hiéu dudong xudng va khung con ma trong dé thiét bi dau
cudi gui tin hiéu duong 1én. Vi dy, thong tin do luong thir hai co6 thé bao gém sb
hiéu khung con ctia khung con ma trong do thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong
1én va sb hiéu khung con ctia khung con ma trong d6 thiét bi dau cudi thu tin
hiéu dudng xudng. Theo vi du khac, théng tin do ludong th hai c6 thé bao gdm

d6 1éch gita khung con ma trong d6 thiét bi dAu cudi thu tin hiéu dudng xudng
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va khung con ma trong dé thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong 1én. Vi dy, khi s6
hiéu khung con ctia khung con ma trong dé thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong
1én 14 2, s6 hiéu khung con cta khung con ma trong do thiét bi dau cudi thu tin
hiéu duong xubng 1a 4, va khi do dai khung con ctia khung con thi nhét 13 0,125
ms, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang d6 léch giira khung con ma trong dé
thiét bi dAu cudi thu tin hidu dudng xudng va khung con ma trong dé thiét bi du
cubi gui tin hiéu duong 1én 1a (4 —2) * 0,125 = 0,25 ms. N6i cach khac, khoang
thoi gian ma trong dé tram goc xit Iy tin hidu dudong 1én 12 0,25 ms.

$506. Thiét bi dau cudi guri thong tin do ludng thir nhat va thong tin do
luong thtr hai t61 may chu dinh vi.

Sau khi x4c dinh thong tin do ludng thir nhat va thong tin do ludng thir
hai, thiét bi diu cudi c6 thé gii thong tin do ludng thir nhat va thong tin do
luong tha hai téi may chu dinh vi bing cach sir dung giao dién truyén thong
gifta thiét bi dau cubi va may cha dinh vi.

S507. May chu dinh vi xac dinh vi tri thiét bi dau cudi dua trén thong
tin do ludng thtr nhét va thong tin do ludng thr hai.

Sau khi thu thong tin do luong thir nhét va thong tin do ludng thi hai
bang céach st dung giao dién truyén thong gitta thiét bi dau cudi va may chua dinh
vi, may chu dinh vi co thé thu nhan khoang cach gitra thiét bi dau cudi va tram
gbc bang cach st dung cong thic sau day: (Do 1&ch thoi gian Rx-Tx cua UE —
(Khung con ma trong dé thiét bi dau cudi thu tin hidu dudng xudng — Khung con
ma trong d6 thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong 1&n))/(2 * van tdc anh sang); va
xac dinh vi tri thiét bi diu cudi dua trén khoang cach gitra thiét bi dau cudi va
tram géc.

Trong phuong phap truyén thong tin dinh vi dugc thé hién trén FIG.5,
thiét bi dau cudi xac dinh thong tin do ludng thir nhat, trong dé théng tin do
ludng thit nhat bao gdm do léch gifta thoi diém gui cua tin higu dudng xudng va
thdi diém thu cta tin hiéu dudng 1én; x4c dinh thong tin do Iudng thit hai, trong

do6 thong tin do luong thtr hai dugc su dung dé chi bao do léch gitta khung con
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ma trong d6 tram gbc giri tin hiéu duong xubng va khung con ma trong d6 tram
gbc thu tin hiéu duong 1én; va giri théng tin do luong thi nhat va thong tin do
ludng thir hai t61 mdy chi dinh vi, dé x4c dinh vi tri thiét bi dau cudi béi may
chu dinh vi, nho d6 cai thién do chinh x4c dinh vi.

Dua trén so dd cAu tric gian lugc cua hé théng truyén thong tin dinh vi
dugc thé hién trén FIG.1, FIG.6 13 luu dd gian lugc ciia phuong phép truyén
thong tin dinh vi theo phuong an khéac cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén
FIG.6, phuong phap truyén thong tin dinh vi trong phuong 4n nay cua sang ché
c6 thé bao gdm cac budc sau day.

S601. Thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong 1én t6i tram gdc.

Mbt cach chi tiét, c6 thé vién din t&i phdn mo ta vé budc S401. Cac
chi tiét khong duge mo ta lai trong phuong 4n ndy cia sang ché.

S602. Tram gdc tao ra tin hiéu dudng xubng, va gui tin hiéu duong
xudng t61 thiét bi dau cudi.

Mot cach chi tiét, c6 thé vién dan téi phén md ta vé budc S402. Cac
chi tiét khéng dugc mo ta lai trong phuong 4n ndy cta sang ché.

S603. Thiét bi dau cudi x4c dinh thong tin do ludong thir nhét, trong d6
thong tin do ludng thir nhat bao gdm do léch gitra thoi diém thu cua tin hiéu
dudng xudng va thoi diém giri cia tin hiéu duong 1én.

Mot cach chi tiét, c6 thé vién dan t&i phin mé ta vé bude S503. Céc
chi tiét khéng dugc mo ta lai trong phuong 4n ndy cla séng ché.

S604. Thiét bi dau cudi xac dinh khung con ma trong do thiét bi dau
cudi thu tin hiéu duong xubng va khung con ma trong dé thiét bi dau cudi gui
tin hiéu duong lén.

Mbt céch chi tiét, ¢6 thé vién din t6i phan mé ta vé budc S504. Céc
chi tiét khéng duoc mo ta lai trong phuong 4n ndy clia sang ché.

S605. Thiét bi dau cudi xac dinh thong tin do ludong thtt hai, trong do

thong tin do Iuong th hai dugc st dung dé chi bdo do léch giira khung con ma
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trong d6 thiét bi dau cudi thu tin hiéu dudng xudng va khung con ma trong dé
thiét bi dau cudi gui tin hiéu duong lén.

Mot cach chi tiét, c6 thé vién dan t6i phan mo ta vé bude S505. Cac
chi tiét khong dugc mo ta lai trong phuong 4n nay cua sang ché.

S606. Thiét bi dau cudi gui thong tin do ludng thi nhat va thong tin do
ludng thir hai t6i tram gdc.

S607. Tram gbc gt thong tin do ludng thir nhat va théng tin do ludong
thir hai téi may chu dinh vi.

S608. Méy chu dinh vi xc dinh vi trf thiét bi dau cudi dya trén thong
tin do ludong thtr nhat va thong tin do ludng thir hai.

M0ot céach tuy chon, sau khi tram géc tao ra tin hiéu duong Xuéng va
gui tin hiéu duong xudng t6i thiét bi dau cudi, tram gbc c6 thé xac dinh thong
tin do ludng thir nhat, va tram gbc gui thong tin do luong tha nhét téi may chi
dinh vi; va thiét bi ddu cudi cé thé x4c dinh thong tin do ludng thir hai, va thiét
bi dau cudi giri thong tin do ludng tht hai t&i may chu dinh vi, sao cho may chu
dinh vi x4c dinh vi tri thiét bi dau cudi dua trén thong tin do luong thir nhét va
théng tin do luong thur hai.

M0ot cach tuy chon, sau khi tram géc tao ra tin hiéu duong xuéng va
gui tin hiéu duong xubng t6i thiét bi dau cudi, tram gbc c6 thé xac dinh thong
tin do luong tht nhat, va thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh thong tin do ludng thir
hai; va thiét bi dau cudi gl thong tin do ludng tht hai téi tram gbc, va tram gbc
gui thong tin do ludng thu nhét va théng tin do luong thir hai t6i may cht dinh
vi, sa0 cho may chii dinh vi x4c dinh vi tri thiét bi dau cubi dua trén thong tin do
ludng thi nhat va thong tin do ludng thi hai.

Mot cach tuy chon, sau khi tram géc tao ra tin hiéu duong Xuéng va
olti tin hiéu duong xudng t6i thiét bi diu cubi, thiét bi dau cudi ¢ thé xac dinh
thong tin do luong thir nhat, va thiét bi dau cudi giri théng tin do ludng thi nhat
t61 may chu dinh vi; va tram gbc c6 thé x4c dinh thong tin do ludng thi hai, va

tram gdc gui thong tin do ludng thir hai téi may chu dinh vi, sao cho méy chu
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dinh vi x4c dinh vi trf thiét bi ddu cubi dua trén théng tin do ludng thr nhat va
thong tin do ludong thi hai.

MGt cach tuy chon, sau khi tram géc tao ra tin hi¢éu dudng Xuéng va
guri tin hiéu dudng xudng t6i thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
thong tin do ludng thir nhét, va thiét bi dau cubi gui thong tin do ludng thi nhét
to1 tram géc; va tram géc 6 thé x4c dinh thong tin do luong thu hai, va tram géc
gri théng tin do ludng thir nhit va thong tin do luong tht hai t6i may cht dinh
vi, sao cho may chu dinh vi x4c dinh vi tri thiét bi ddu cudi dua trén thong tin do
ludng thir nhat va thong tin do ludng thir hai.

Trong phuong phép truyén thong tin dinh vi dugc thé hién trén FIG.6,
thiét bi dau cudi xdc dinh thong tin do ludng thir nhat va thong tin do luong thir
hai, va sau d6 c6 thé giri thong tin do ludng thi nhét va thong tin do luong thi
hai t6i tram gbc, va tram gbc gl thong tin do luong thu nhat va théng tin do
luong tht hai t6i méay chi dinh vi, dé xac dinh vi tri thiét bi dau cudi boi may
chu dinh vi, nho d6 cai thién d6 chinh xac dinh vi.

Dua trén so dd ciu triic gian luoc cta hé thdng truyén thong tin dinh vi
duoc thé hién trén FIG.1, FIG.7 1a luu dd gian luoc ctia phuwong phap truyén
thong tin dinh vi theo phuong 4n khac ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
FIG.7, phuong phép truyén thong tin dinh vi trong phuong 4n nay cua sang ché
c6 thé bao gdm cac bude sau day.

S701. Tram géc gui tin hiéu duong Xuéng t4i thiét bi dau cudi.

Mot cach chi tiét, c6 thé vién din t6i phan mé ta vé bude S201. Cac
chi tiét khong dugc mo ta lai trong phuong 4n nay clia sang ché.

S702. Thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu dudng 1én, va gii tin hiéu duong
1én t&i tram gde.

Mot cach chi tiét, c¢6 thé vién dan t6i phan mo ta vé bude $202. Cac
chi tiét khong duoc mo ta lai trong phuong an nay cua séng ché.

$703. Tram gdc xac dinh thong tin do ludng thi ba, trong dé thong tin

do ludng thir ba duge st dung dé chi bao khoang cach gitta tram gbc va thiét bi
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dau cudi, hodc théng tin do ludng thir ba duge sir dung dé chi bao thoi gian
truyén cta tin hiéu duong lén va/hodc thoi gian truyén cia tin hiéu dudng
xudng.

Trong cach thac thuc hién cu thé, tram géc c6 thé x4c dinh thong tin
do luong thir nhét, trong d6 thong tin do ludng thir nhit bao gdm d6 léch giira
thoi diém thu cua tin hidu dudng 1én va thoi diém giri cta tin hidu dudng xudng;
va xac dinh thong tin do luong thir hai, trong d6 thong tin do luong thtr hai dugc
st dung dé chi bdo d6 léch gitta khung con ma trong dé tram goc thu tin hiéu
dudng 1én va khung con ma trong d6 tram gdc gui tin hidu duong xubng; va
tram gbc o thé tinh toan thong tin do ludng thir ba dua trén thong tin do ludng
th& nhat va thong tin do ludong thi hai. Vi du, tram gdc trlr thong tin do luong
th hai tir thong tin do ludng tht nhit, va thu duoc thong tin do ludng thi ba
dugce st dung dé chi bao tong cua thoi gian truyén cla tin hiéu duong 1én va thoi
gian truyén cta tin hiéu dudng xudng. Theo vi du khac, tram gbc st dung, nhu
la thong tin do ludng thir ba, mdt ntra d6 1éch ma thu dugce sau khi thong tin do
luong thr hai dugc trir tr thong tin do luong thi nhét, trong dé thong tin do
ludng thtr ba duoc str dung dé chi bao thoi gian truyén cua tin hidu dudng 1én
hodc thdi gian truyén cua tin hiéu duong xubng. Theo vi du khéc, tram gbe su
dung,nhuléthéngthldoludngth&lxgthuongsérnéﬂmlduqcsau]dﬁ1n©tn&a
d6 léch gifta thong tin do ludng thir nhat va thong tin do ludng thi hai duge chia
bdi van téc anh séng, trong d6 thong tin do ludng thi ba duge st dung dé chi
Mohmﬁgc&hm&ch&uh@u@ﬁﬂmmg&véméﬂﬁ&mmﬁLﬂwoﬁdu
khac, tram gdc st dung, nhu 1a thong tin do ludng thir ba, thuong s6 ma thu
duogc sau khi do 1éch gitra thong tin do luong thi nhét va thong tin do ludng thi
hai dugc chia béi van téc anh sang, trong dé thong tin do luong thir ba dugc su
dung dé chi bao khoang cach hai chiéu gitta tram gbc va thiét bi dau cudi.

Mot céch tiy chon, thiét bi du cudi cé thé xac dinh thong tin do luong
tht hai, va giri théng tin do ludng tha hai t6i tram gdc; va tram gbc tinh toan
théngthldolubngth&lxlduauénthéngtﬁldolubngth&rﬁﬁiduqcxécdhﬂlvé

thong tin do ludng thir hai ma duoc giri boi thiét bi dau cudi.
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S704. Tram gdc gui thong tin do ludng thit ba téi may chu dinh vi.

Tram gbc c6 thé gui thong tin do luong thtr ba téi mdy chu dinh vi
bing cach str dung giao dién truyén thong gitta tram gbc va may chi dinh vi.

$705. May chu dinh vi x4c dinh vi tri thiét bi dau cudi dua trén thong
tin do ludng thur ba.

Trong phuong phép truyén théng tin dinh vi duoc thé hién trén FIG.7,
tram gdc gui thong tin do ludong thi ba téi may chu dinh vi, trong d6 théng tin
do luong thir ba dugc sir dung dé chi bao khoang cach gilta tram géc va thiét bi
dAu cudi, hodc thong tin do ludng thir ba duoc sir dung dé chi bio thoi gian
truyén cua tin hidu duong 1én va/hoiic thoi gian truyén cta tin hiéu duong xudng,
d8 x4c dinh vi tri thiét bi ddu cudi béi may cha dinh vi, nhd dé cai thién do
chinh xac dinh vi.

Dua trén so dd cAu tric gian lugc cua hé théng truyén thong tin dinh vi
duoc thé hién trén FIG.1, FIG.8 1a luu d6 gian lugc ctia phuong phap truyén
thong tin dinh vi theo phuong 4n khéc cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén
FIG.8, phuong phép truyén thong tin dinh vi trong phuong 4n nay cia sang ché
c6 thé bao gdm cac budc sau day.

S801. Thiét bi du cudi gui tin hiéu dudng 1én téi tram gbc.

M&t céch chi tiét, c6 thé vién dan t6i phin mo ta vé bude S401. Cac
chi tiét khéng dugc mo ta lai trong phuong 4n ndy cla sang ché.

$802. Tram gdc tao ra tin hiéu dudng xubng, va gli tin hiéu dudng
xudng tdi thiét bi dau cudi.

Mot cach chi tiét, c6 thé vién din t6i phan mo ta vé bude S402. Cac
chi tiét khong duoc mo ta lai trong phuong 4n ndy cua sang ché.

S803. Tram gbc xac dinh thong tin do ludng thit ba, trong d6 thong tin
do ludng thlr ba dugc st dung dé chi bao khoang céach giita tram goc va thiét bi
dau cudi, hoac thong tin do luong thu ba dugc st dung dé chi bao thoi gian
truyén cta tin hiéu duodng lén va/hodc thoi gian truyén cua tin hiéu duong

xuong.
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Trong céach thirc thuc hién cu thé, tram géc c6 thé xac dinh théng tin
do ludng tht nhét, trong do thong tin do ludong thir nhat bao gom do 1éch gitta
thoi diém giri cua tin hiéu duong xubng va thoi diém thu cua tin higu duong 1én;
va xac dinh thong tin do luong thir hai, trong d6 thong tin do ludng thir hai dugce
st dung dé chi bao d6 léch gitta khung con ma trong dé tram gbe gui tin hiéu
dudng xubng va khung con ma trong d6 tram gbc thu tin hiéu duong 1én; va
tram gdc ¢o thé tinh toan thong tin do ludong thit ba dua trén thong tin do ludong
th& nhat va théng tin do ludng thtr hai. Vi du, tram gbe trir thong tin do luong
th hai tir thong tin do luong thi nhét, va thu duge thong tin do luong thir ba
duoc st dung dé chi bao téng cua thoi gian truyén cta tin hi¢u duong 1én va thoi
gian truyén cua tin hiéu duong xuéng. Theo vi du khac, tram géc st dung, nhu
1 thong tin do ludong thir ba, mot ntra d6 1éch ma thu duoc sau khi thong tin do
ludmng tht hai duge trir tir thong tin do luong thh nhét, trong dé thong tin do
ludng thtr ba dugc st dung dé chi béo thoi gian truyén cla tin hiéu duong 1én
hodc thoi gian truyén cia tin hiéu dudng xubng. Theo vi du khéc, tram gbc su
dung, nhu la thong tin do luong thir ba, thuong s6 ma thu dugc sau khi mot nira
do 1éch gitra thong tin do luong thir nhét va thong tin do luong thir hai duogc chia
béi van toc anh sang, trong d6 thong tin do luong thtr ba duge st dung dé chi
bao khoang cach mot chidu chiéu gitra tram gbc va thiét bi dau cudi. Theo vi du
khac, tram gdc st dung, nhu 14 thong tin do ludong thir ba, thuong s6 ma thu
dugc sau khi dd 1éch gifra thong tin do luong thir nhét va thong tin do luong thir
hai dugc chia béi van tdc anh sang, trong d6 thong tin do ludong tht ba duge st
dung dé chi béo khoang cach hai chiéu gitta tram gbc va thiét bi dau cubi.

Mot céch tity chon, thiét bi ddu cudi ¢6 thé xac dinh thong tin do luong
thr hai, va gtri thong tin do luong th hai té1 tram gbc; va tram gbc tinh toan
thong tin do luong thi ba dua trén thong tin do luong thir nhét duoc xac dinh va
thong tin do ludng thir hai ma dwoc g boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tity chon, thiét bi dau cudi cé thé xac dinh thong tin do luong

thtr nhét, va gui thong tin do luong thi nhét téi tram gbc; va tram gbe tinh toan
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thong tin do ludng thtt ba dua trén thong tin do ludng thir nhat dugce ghi boi thiét
bi dau cubi va théng tin do ludng th hai duogc xac dinh.

Mot céch tiy chon, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh thong tin do luong
tht nhat va théng tin do ludng thir hai, va giri théng tin do luong thir nhét va
thong tin do luong thit hai téi tram gdc; va tram gbc tinh toan thong tin do luong
tht ba dua trén thong tin do luong thi nhat va thong tin do luong thr hai ma
duoc gt boi thiét bi dau cudi.

S804. Tram gbc g thong tin do ludng thit ba téi may chu dinh vi.

$805. Méy chu dinh vi x4c dinh vi tr{ thiét bi ddu cudi dya trén thong
tin do luong thir ba.

Trong phuong phép truyén thong tin dinh vi dugc thé hién trén FIG.8,
tram gbc gl thong tin do ludng thir ba t6i mdy chu dinh vi, trong d6 théng tin
do ludng thir ba duge st dung dé chi béo khoang cach giita tram goc va thiét bi
ddu cudi, hodc thong tin do ludng thr ba dugc st dung dé chi bao thoi gian
truyén cua tin hidu duong 1én va/hoic thoi gian truyén cta tin hiéu dudng xudng,
dé xac dinh vi tri thiét bi ddu cudi boi may cha dinh vi, nho d6 cai thién do
chinh xac dinh vi.

Dua trén so dd chu tric gian lugc cua hé théng truyén thong tin dinh vi
duoc thé hién trén FIG.1, FIG.9 1a luu dd gian luge ctia phuong phéap truyén
théng tin dinh vi theo phuong 4n khac cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén
FIG.9, phuong phap truyén thong tin dinh vi trong phuong 4n nay cla sang ché
c6 thé bao gdm cac budc sau ddy.

S901. Thiét bi ddu cudi gt tin hiéu dudng 1én téi tram gdc.

Mbt céch chi tiét, ¢6 thé vién dan t6i phan mé ta vé bude S501. Céc
chi tiét khong duoc mo ta lai trong phuong 4n nay cua séng ché.

S902. Tram géc tao ra tin hiéu duong Xuéng, va gui tin hiéu duong
xudng t6i thiét bi dau cubi.

Mot cach chi tiét, c6 thé vién din t6i phan mo ta vé bude S402. Cac

chi tiét khoéng duoc mo ta lai trong phuong 4n nay cua sang ché.
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$903. Thiét bi dau cubi xac dinh théng tin do ludng thir ba, trong doé
thong tin do ludng tht ba duoc st dung dé chi bao khoang cach gitta tram gbc
va thiét bi dau cudi, hodc thong tin do luong th ba dugc st dung dé chi béo thoi
gian truyén cta tin hiéu duong 1én va/hodc thoi gian truyén cia tin hiéu duong
xudng.

Trong cach thtc thuc hién cu thé, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh
thong tin do ludng thir nhit, trong dé théng tin do ludng thir nhat bao gdm do
1éch gitta thoi diém thu cta tin hiéu dudng xubng va thoi diém gii cta tin hiéu
duong 1én; va xac dinh thong tin do luong thi hai, trong d6 thong tin do ludong
th hai dugc str dung dé chi bao do léch gifta khung con ma trong d6 thiét bi dau
cudi thu tin hiéu duong xubng va khung con ma trong d6 thiét bi dau cudi gui
tin hiéu dudng lén; va thiét bi dau cubi c6 thé tinh toan thong tin do luong thir
ba dua trén thong tin do ludng thir nhat va thong tin do luong tht hai. Vi duy,
thiét bi dAu cudi trir thong tin do ludng thir hai tir théng tin do luong thir nhat, va
thu duoc thong tin do ludng thir ba duge sir dung dé chi bao tbng cua thoi gian
truyén cua tin hiéu duong lén va thoi gian truyén cla tin hiéu duong xudng.
Theo vi du khéc, thiét bi dau cudi str dung, nhu 1a théng tin do luong th ba, mét
ntra d6 1éch ma thu dugc sau khi théng tin do luong thr hai dugc trir tir thong tin
do luong thir nht, trong d6 thong tin do ludng thir ba dugc str dung dé chi bao
thoi gian truyén cua tin hiéu dudng 1én hodc thoi gian truyén cta tin hiéu dudng
xuéng. Theo vi du khac, thiét bi dau cudi st dung, nhu la thong tin do luong tht
ba, thuong s6 ma thu dugc sau khi mot nira do 1éch giita thong tin do ludong tha
nhit va thong tin do ludng tht hai duoc chia boi van téc anh séng, trong d6
thong tin do luong tht ba duoc sir dung dé chi bao khoang cach mot chiéu giita
tram géc va thiét bi dau cudi. Theo vi du khéc, thiét bi dau cudi st dung, nhu 1a
théng tin do ludng thir ba, thuong sé ma thu duogc sau khi do léch giita thong tin
do luong thr nhat va thong tin do luong thir hai dugc chia boi van tde anh sang,
trong d6 thong tin do luong thi ba duoc sir dung dé chi bao khoang cach hai

chiéu gitra tram gbc va thiét bi dau cudi.
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$904. Thiét bi dau cudi gt théng tin do luong thi ba t6i may chi dinh
Vi.

$905. My chu dinh vi x4c dinh vi tri thiét bi dAu cudi dua trén thong
tin do luong thu ba.

Trong phuong phép truyén thong tin dinh vi duoc thé hién trén FIG.9,
thiét bi dau cudi gui théng tin do ludong tht ba téi may cha dinh vi, trong d6
thong tin do ludng thtr ba duoc st dung dé chi bao khoang cach gifta tram gbc
va thiét bi dau cudi, hoic thong tin do luong thi ba dugc st dung dé chi bio thoi
gian truyén cta tin hiéu duong 1én va/hoidc thoi gian truyén cia tin hiéu dudng
xubng, dé xédc dinh vi tri thiét bi dau cudi béi may chu dinh vi, nho d6 cai thién
dd chinh xac dinh vi.

FIG.10 12 so dd cAu trac gian luge cua tram gbc theo phuong 4n cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.10, tram gbc trong phuong an nay cia
sang ché ¢ thé bao gdbm modun xac dinh khung con 11, médun xac dinh thong
tin do luong 12, va médun gui thong tin do luong 13.

Mobdun xac dinh khung con 11 ¢6 cdu tric dé xac dinh khung con
dudng 1én dé mang tin hiéu dudong lén.

Moédun xac dinh khung con 11 con ¢6 cau trac dé xac dinh khung con
dudng xubng dé mang tin hiéu duong xudng.

Maédun xac dinh thong tin do ludng 12 ¢é ciu tric dé x4c dinh théng
tin do ludng tht nhit, trong dé théng tin do luong thir nhat bao gdm do léch
gifta thoi didm thu cta tin hidu duong 1én va thoi diém gii cla tin hidu duong
xudng, hodc thong tin do ludong thi nhét bao gdbm do léch giita thoi diém thu cta
tin hiéu dudng xudng va thoi diém gui cia tin hiéu duong lén.

Moédun x4c dinh théng tin do ludng 12 con ¢ céu truc dé xac dinh
thong tin do luong th hai, trong dé thong tin do luong thtr hai dugce str dung dé

chi bdo do léch gitta khung con dudng 1én va khung con dudng xubng;
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Moédun giri thong tin do ludng 13 ¢ cau trac dé giri théng tin do luong
thi nhat va thong tin do luong th hai t61 may cha dinh vi, dé xac dinh vi tri
thiét bi dau cudi béi may chu dinh vi.

M0ot cach tuy chon, do l1éch gitra khung con dudng lén va khung con
duodng xuéng thu duoc béng cach st dung do léch gitra ky hiéu nhan dang khung
con cua khung con duong lén va ky hiéu nhan dang khung con cia khung con
dudng xudbng.

Mot cach tuy chon, thong tin do ludng thtr hai bao gdm {t nhat mot
trong s6 thong tin sau day:

khung con duong lén va khung con duong xubng;

s6 14n mang 14p lai khung con duong 1én;

s6 1an mang lap lai khung con dudng xudng;

do léch gitta khung con duong 1én va khung con duong xubng; va

cAu hinh (cAu hinh duong lén/duong xubng (UL/DL)) giita khung
con dudng lén va khung con dudng xudng.

Ngoai ra, trong phuong an tuy chon, tram gbc ¢ thé con bao gdm:

modun gui thong tin nhan dang 14, ¢o cAu tric dé: trudc khi modun
gtri thong tin do luong 13 guai thong tin do luong thir hai téi may chu dinh vi,
glri théng tin nhan dang t&i may chu dinh vi, trong d6 thong tin nhan dang duoc
str dung dé chi béo rang tram gdc c6 kha nang guri thong tin do ludng thi hai.

Modun gtri thong tin do ludng 13 con co cAu tric dé: khi yéu cau thu
nhén thong tin do ludng ma duoc phan hdi béi may chu dinh vi dé dap lai thong
tin nhin dang duoc thu nhéan, gii thong tin do luong thtr hai téi may chu dinh vi.

Trong phuong an nay cua sang ché, médun x4c dinh khung con 11 x4c
dinh khung con dudng 1én dé mang tin hiéu duong 1én va khung con dudng
xudng dé mang tin hiéu dudng xudng; mdédun xic dinh thong tin do ludong 12
xac dinh théng tin do ludng thi nhat va théng tin do luong thir hai; va modun

gui thong tin do luong 13 gui thong tin do luong thu nhét va thong tin do luong
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thit hai téi mdy cha dinh vi, dé x4c dinh vi trf thiét bi dau cudi béi may chu dinh
vi, nho do cai thién do chinh xac dinh vi.

FIG.11 14 so dd cAu tric gian luge ca tram gbc theo phuong 4n khac
ctia sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.11, tram gbc trong phuong 4n nay cua
sang ché c6 thé bao gdm: mddun xac dinh thong tin do ludng 21 va modun guri
thong tin do luong 22.

Mbdun x4c dinh thong tin do ludng 21 ¢b céu tric dé xac dinh thong
tin do ludng tht ba, trong d6 thong tin do luong thir ba duoc sir dung dé chi bao
khoang céch gifta tram gdc va thiét bi dau cudi, hodc théng tin do luong thir ba
duge sir dung dé chi béo thoi gian truyén cua tin hiéu duong 1én va/hodc thoi
gian truyén cua tin hiéu dudng xudng.

Mbdun giri théng tin do ludng 22 ¢ ciu tric dé gui thong tin do ludng
thtt ba 6 may chu dinh vi, dé xac dinh vi tri thiét bj ddu cudi bdi may chu dinh
Vi.

Ngoai ra, trong phuong an tuy chon,

modun xac dinh thoéng tin do luong 21 co cdu tric cu thé dé thu
thong tin do ludng thi ba duoc giri boi thiét bj dau cudi.

Ngoai ra, trong phuong an tuy chon, médun xac dinh thong tin do
ludng 21 ¢6 thé ¢6 clu tric cu thé dé:

xac dinh thong tin do luong thur nhét, trong d6 thong tin do luong thir
nhét bao gdm d6 lach gifra thoi diém thu cua tin hiéu dudong 1én va thoi diém gii
cta tin hiéu duong xudng, hodc thong tin do ludng tha nhét bao gdm do6 léch
gifta thoi diém thu cta tin hiéu dudong xubng va thoi diém gii cla tin hiéu
duong 1én;

thu thong tin do luong tht hai duge gii boi thiét bi ddu cudi, trong
do théng tin do luong tha hai duogc st dung dé chi bao d6 léch gifta khung con
dudng 1én dé mang tin hiéu duong 1én va khung con duong xubng dé mang tin

hiéu duong xudng; va
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tinh toan thong tin do luong thir ba dya trén thong tin do luong thir
nhit va théng tin do luong thir hai.

Mot cach tuy chon, do léch gitta khung con duong 1én va khung con
dudng xubng thu duoc bang cach sir dung do6 1éch giita ky hiéu nhan dang khung
con cua khung con duong lén va ky hiéu nhan dang khung con ctua khung con
dudng xudng.

Mot cach tuy chon, thong tin do luong tht hai bao gé)m it nhat mot
trong s thong tin sau day:

khung con duong lén va khung con duong xubng;

s6 1an mang lap lai khung con duong 1én;

s6 14n mang lap lai khung con dudng xubng;

do 1éch gitra khung con duong lén va khung con dudng xubng; va

cAu hinh (cdu hinh dudng lén/duong xudng (UL/DL)) gitta khung
con duong lén va khung con duong xubng.

Ngoai ra, trong phuong an tuy chon, tram gbc c6 thé con bao gom:

modun gui thong tin nhan dang 23, ¢ clu trac dé: trude khi moédun
glri thong tin do ludng 22 gtri thong tin do luong thr ba t6i may chu dinh vi, gui
thong tin nhan dang téi may chi dinh vi, trong d6 thong tin nhan dang dugc su
dung dé chi béo rang tram gbc ¢6 kha nang gui thong tin do luong thr ba; va

Modun gii thong tin do luong 22 con ¢ cAu tric dé: khi yéu cau thu
nhén thong tin do luong ma dugc phan hdi boi méy chu dinh vi dé dap lai thong
tin nhan dang duoc thu nhéan, gii thong tin do luong thi ba téi méy chu dinh vi.

Mbt céch tly chon, thong tin do ludng thir ba bao gdm tong cla thoi
gian truyén cua tin hiéu dudng 1én va thoi gian truyén cua tin hiéu duong xubng,
thoi gian truyén cua tin hiéu duong lén, thdi gian truyén cua tin hiéu duong
xudng, va khoang cach hai chiéu giira tram gbc va thiét bi dau cudi hodc khoang
cach mot chiéu gilta tram géc va thiét bi dau cudi.

Trong phuong an nay cua sang ché, mddun x4c dinh théng tin do

ludong 21 xac dinh théng tin do luong thi ba, va médun gt thong tin do luong
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22 gt thong tin do luong thi ba téi may chu dinh vi, dé xac dinh vi tri thiét bi
dau cudi boi may chi dinh vi, nhd d6 cai thién d¢ chinh x4c dinh vi.

FIG.12 13 so dd cdu tric gian luge cua thiét bi dau cubi theo phuong
4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, thiét bi dau cubi trong phuong
4n nay cua sang ché c6 thé bao gdm modun xéc dinh thong tin do luong 32 va
modun gui thong tin do luong 33.

Mobdun xé4c dinh thong tin do luong 31 ¢6 ciu tric dé xac dinh théng
tin do luong thtr nhét, trong d6 thong tin do ludng thir nhéit bao gom do léch
gifta thoi diém thu cta tin hiéu dudng xubng va thoi diém gui cta tin hiéu
duong [én.

Modun guri thong tin do ludng 32 ¢6 ciu tric dé gui thong tin do luong
thtt nhét téi mdy cha dinh vi, d& x4c dinh vi trf thiét bi dau cubi béi may chi
dinh vi.

Ngoai ra, trong phuong 4n tity chon, thiét bi dau cubi co thé con bao
gbm:

modun xac dinh khung con 31, ¢c6 cAu tric dé xac dinh khung con
dudng 1én dé mang tin hiéu duong lén;

modun xac dinh khung con 33 con ¢6 cdu tric dé xac dinh khung con
dudng xudng dé mang tin hiéu duong xubng;

médun xéc dinh théng tin do luong 31 con ¢6 ciu tric dé xac dinh
théng tin do luong th( hai, trong d6 thong tin do luong thtr hai dugce st dung dé
chi bao do 1éch gitra khung con dudng 1én va khung con duong xubng;

modun xéc dinh thong tin do ludng 31 con ¢ ciu tric dé tinh toan
thong tin do ludng tht ba dua trén thong tin do ludng thi nhat va thong tin do
luong th hai, trong dé thdng tin do luong thtr ba duge st dung dé chi bao
khoang cach gifta tram gdc va thiét bi dau cudi, hoic thong tin do ludng thir ba
duge sir dung dé chi bao thoi gian truyén cta tin hiéu dudng 1én va/hodc thoi

gian truyén cua tin hiéu dudong xudng; va
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modun giri thong tin do ludong 32 con ¢b ciu tric dé guri thong tin do
ludng thir ba téi may chu dinh vi, dé xac dinh vi tri thiét bi ddu cudi boi may chu
dinh vi.
Ngoai ra, trong phuong an tuy chon, thiét bi diu cudi c6 thé con bao
gom:
modun xac dinh khung con 33, co cAu truc dé xac dinh khung con
dudng 16n dé mang tin hiéu dudng 1én;
médun xé4c dinh khung con 33 c¢on ¢é cau tric dé xac dinh khung con
dudng xubng dé mang tin hiéu duong xudng;
modun x4c dinh thong tin do ludng 31 con ¢b cu tric dé xac dinh
thong tin do luong tha hai, trong dé thong tin do luong thur hai dugce s dung dé
chi bao d6 1éch gitra khung con duodng Ién va khung con duong xubng; va
modun gtri thong tin do luong 32 con ¢6 cAu truc dé gui thong tin do
luong tht hai té1 may chu dinh vi.
Ngoai ra, trong phuong an tuy chon, thiét bi dau cudi ¢6 thé con bao
gbm:
mddun xé4c dinh khung con 33, ¢6 céu tric dé xac dinh khung con
dudng 1én dé mang tin hiéu duong lén;
modun xé4c dinh khung con 33 con ¢6 cdu tric dé xac dinh khung con
dudng xudng dé mang tin hi¢u duong xudng;
moOdun xac dinh thong tin do luong 31 con co chu trac dé xac dinh
thong tin do ludng tha hai, trong dé thong tin do luong thtr hai dugc sir dung daé
chi bdo d6 1éch gitra khung con duong 1én va khung con duong xubng; va
modun gt thong tin do ludng 32 con ¢b cau tric dé guri thong tin do
ludng thit hai t61 tram gdc.
Mot céach tuy chon, do léch gitta khung con duong 1én va khung con
dudng xubng thu duoc biang cach str dung do6 léch gitta ky hiéu nhan dang khung
con cua khung con duong 1én va ky hiéu nhan dang khung con cia khung con

duong xudng.
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Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin do luong th hai bao gbm it
nhat mét trong s thong tin sau day:
khung con duong 1én va khung con duong xubng;
s6 14n mang lip lai khung con duong lén;
s6 1an mang 1ap lai khung con dudng xubng;
do 1éch gitra khung con duong lén va khung con duong xubng; va
cAu hinh (cAu hinh duong lén/dudng xubng (UL/DL)) gitta khung
con dudng 1én va khung con dudng xudng.
Ngoai ra, trong phuong an tiy chon, thiét bi dau cudi c¢6 thé con bao
gom:
modun gt thong tin nhan dang 34, co cAu tric dé: trude khi mddun
glri thong tin do luong 32 gui thong tin do luong thir hai téi may chu dinh vi,
gtri thong tin nhan dang téi may chu dinh vi, trong d6 thong tin nhan dang duoc
stt dung dé chi béo rang thiét bi dau cudi c6 kha ning guri thong tin do ludng thu
hai; va
Modun gui thong tin do ludong 32 con co cAu trac dé: khi yéu cau thu
nhan thong tin do luong ma dugc phan hdi boi méy chu dinh vi dé dap lai thong
tin nhan dang dugc thu nhén, gii thong tin do ludng thir hai téi may chu dinh vi.
Ngoai ra, trong phuong 4n tiy chon, thiét bi du cudi c6 thé con bao
gdm:
modun gui thong tin nhén dang 34, co chu tric dé: trude khi moédun
gtri thong tin do luong guri thong tin do luong thir ba téi may chu dinh vi, g
thong tin nhan dang téi may chu dinh vi, trong d6 thong tin nhan dang dugc su
dung dé chi béo rang thiét bi dau cudi cé kha nang guri thong tin do ludong thi ba;
va
Mbdun giri théng tin do ludng 32 con ¢ cau tric dé: khi yéu cau thu
nhan thong tin do ludng ma duoc phan hdi béi may chi dinh vi dé dap lai thong
tin nhan dang dugc thu nhén, giri thong tin do luong thur ba t61 méay chu dinh vi.
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Mbt cach tiy chon, thong tin do ludong thir ba bao gdm tong cua thoi
gian truyén cua tin hidu dudng 1én va thoi gian truyén cua tin hi¢u dudng xubng,
thdi gian truyén cia tin hidu dudng 1én, thoi gian truyén cla tin hiéu duong
xudng, va khoang cach hai chiéu gitra tram gbc va thiét bi dau cudi hoic khoang
cach mot chidu gitra tram gdc va thiét bi dau cudi.

Trong phuong 4n ndy cla sang ché, médun xac dinh thong tin do
luong 31 xac dinh thong tin do luong thir nhét, va médun gui thong tin do ludong
32 gtii thong tin do ludng thir nhét t6i may chi dinh vi, dé xac dinh vi tri thiét bi
dau cudi boi may chu dinh vi, nho d6 cai thién d¢ chinh xéac dinh vi.

FIG.13 13 so d6 cdu tric gian luge ctia may chi dinh vi theo phuong
4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.13, may chu dinh vi trong phuong
4n nay cua sang ché c6 thé bao gdm médun thu thong tin do ludng 41 va modun
dinh vi 42.

Mbdun thu théng tin do ludng 41 ¢6 ciu tric dé thu thong tin do ludng
thar nhat va thong tin do luong thit hai, trong d6 thong tin do luong thi nhét bao
gOm do léch gitra thoi diém thu cua tin hiéu duong 1én va thoi diém gui cia tin
hiéu dudng xudng, hoidc théng tin do ludong thir nhét bao gdm do léch gitta thoi
diém thu cta tin hiéu dudng xudng va thoi diém gui cta tin hiéu duong 1én, va
thong tin do luong tht hai duoc st dung dé chi bdo do léch gifta khung con
dudng 16n dé mang tin hidu dudng 1én va khung con dudng xubng dé mang tin
hiéu duong xudng.

Moédun dinh vi 42 ¢6 chu triic & xac dinh vi tri thiét bi diu cudi dua
trén théng tin do luong th nhat va thong tin do ludng thtr hai.

Ngoai ra, trong phuong an tuy chon,

mddun thu thong tin do luong 41 con ¢d cau tric dé thu thong tin do
ludng thr ba, trong do thong tin do luong tht ba dugc st dung dé chi béo
khoang cach gifta tram gbc va thiét bi dau cudi, hozc thong tin do ludng thir ba
dugc su dung dé chi béo thoi gian truyén cua tin hiéu duong lén va/hodc thoi

gian truyén cua tin hi€u duong xudng; va
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modun dinh vi 42 con ¢é cdu tric dé xac dinh vi tri thiét bi dau cudi
dua trén thong tin do luong thi ba.

Ngoai ra, can duoc luu y ring, trong phuong 4n tity chon, médun thu
thong tin do ludng 41 ¢6 thé thu chi théng tin do ludng thir nhat va thong tin do
lurong tha ba, hoac thu chi thong tin do luong thtr ba; va mdédun dinh vi xac dinh
vi trf thiét bi ddu cubi dya trén théng tin do luong thir nhat va thong tin do luong
th(r ba hoac dua trén thong tin do luong thu ba.

Mot céach tiy chon, thong tin do ludng thi hai bao gdm it nhat mot
trong s6 thong tin sau day:

khung con duong 1én va khung con duong xuéng;

s6 1an mang lap lai khung con duong 1én;

s6 14n mang 13p lai khung con dudng xubng;

do 1éch gitta khung con duong l1én va khung con duong xubng; va

chu hinh (cdu hinh duong lén/duong xubng (UL/DL)) giita khung
con dudng lén va khung con dudng xudng.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin do luong thir ba bao gom tong
cta thoi gian truyén cla tin hidu duong 1én va thoi gian truyén cta tin hiéu
dudng xudng, thoi gian truyén cta tin hiéu duong 1én, thoi gian truyén cua tin
hiéu dudng xubng, va khoang cach hai chiéu giita tram gbc va thiét bi dau cubi
hodc khoang cach mot chiéu gifta tram géc va thiét bi dau cudi.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, médun thu thong tin do luong 41
thu théng tin do ludng thtr nhat va thong tin do luong thir hai, va moédun dinh vi
42 xé4c dinh vi tri thiét bi ddu cudi dua trén thong tin do ludng thir nhét va thong
tin do luong thir hai, nho d6 cai thién do chinh x4c dinh vi.

FIG.14 14 so d6 cdu trac gian luge ciia hé thong truyén thong tin dinh
vi theo phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.14, hé théng nay

bao gom tram goc, thiét bi dau cudi, va may chu dinh vi.
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Cu thé, c6 thé vién dan t6i phan md ta lién quan trong cac phuong 4n
néu trén déi véi tram gdc, thiét bi ddu cudi, va méay chu dinh vi. Céc chi tiét
khéng duoc mo ta lai & dy 1an nira.

FIG.15 1a so dd cAu tric gian lugc cta tram gdc theo phuong an cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.15, tram géc c6 thé bao gém bo xu ly
1501, bd nhé 1502, b truyén 1503, va bod thu 1504. Bo nhd 1502 c6 thé 1 bo
nhé RAM tde dd cao, hodc c6 thé 12 bd nhé bat bién (non-volatile memory), nhu
it nhat mot bd nhé dang dia tir. Mot cach tity chon, bd nhd 1502 ¢6 thé con 1a it
nhét mét thiét bi luu trir dat cach bd xtr Iy 1501.

B0 nhd 1502 luu trir tAp hop mé chuong trinh, va bd xtr ly 1501 goi ra
ma chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd dé thuc hién cac hoat dong sau day:

xéc dinh khung con dudng 1én dé mang tin hiéu dudng 1én;

xé4c dinh khung con dudng xudng dé mang tin hiéu dudng xubng;

xé4c dinh théng tin do ludong thi nhat, trong d6 thong tin do luong tha
nhét bao gdm do léch gifra thoi didm thu ciia tin hiéu duong 1én va thoi diém gui
cta tin hiéu dudong xudng, hodc thong tin do luong thir nhit bao gom do léch
gitta thoi diém thu cta tin hiéu duong xudng va thoi diém gui cla tin hidu
duong lén;

xac dinh thong tin do luong thir hai, trong d6 thong tin do luong thir
hai duoc st dung dé chi bao do léch gitta khung con dudng 1én va khung con
duong xubng; va

gﬁithéngthldoluéngth&rﬁétvéthéngthldolubngth&fwiuﬁrnéy
cht dinh vi, dé x4c dinh vi tri thiét bi diu cudi bdi méay chd dinh vi.

Cu thé, tram gdc dugc mo ta trong phuong 4n nay cla sang ché c6 thé
¢6 clu trac dé thuc hién mot vai hodc tit ca xir Iy trong phuong phép theo cac
phuong 4n cta sang ché ma dugc mé ta c6 vién dan téi FIG.2 dén FIG.9.

FIG.16 14 so dd cdu tric gian lugc cta tram gdc theo phuwong 4n khac
cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.16, tram géc c6 thé bao gém bo xu ly

1601, bd nhé 1602, bd truyén 1603, va bd thu 1604. Bd nhd 1602 ¢o thé 1a bd
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nhé RAM tbc do cao, hodc c6 thé 1a bo nhé bat bién (non-volatile memory), nhu
it nhat mot bd nhd dang dia tir. Mot cach tuy chon, bd nhd 1602 cé thé con la it
nhét mét thiét bi luu trir dit cach bd xir Iy 1601.
B6 nhd 1602 luu trir tdp hop ma chuong trinh, va bo xtr ly 1601 goi ra
ma chuong trinh duoc luu trit trong bd nhd dé thuc hién cac hoat dong sau day:
xac dinh thong tin do luong thtr ba, trong do thong tin do luong thtr
ba dugc sir dung dé chi bao khoang céch gitra tram gbc va thiét bi dau cudi, hodc
thong tin do luong thir ba duoc st dung dé chi bao thoi gian truyén ctia tin hidu
dudng 1én va/hodc thoi gian truyén cia tin hiéu duong xudng; va
gui thong tin do luong thr ba tdi may chu dinh vi, dé xac dinh vi tri
thiét bi dau cudi béi may chu dinh vi.

Cu thé, tram gbc dugc mo ta trong phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé
¢6 cAu tric dé thuc hién mdt vai hodc tt ca xur ly trong phuong phap theo cac
phuong an cta sang ché ma duge mo ta c6 vién dan téi FIG.2 dén FIG.9.

FIG.17 1a so dd cAu tric gian luoc cia thiét bi dau cudi theo phuong
4n cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.17, thiét bi diu cudi co thé bao
gdm bo xir Iy 1701, bd nhd 1702, bo truyén 1703, va bd thu 1704. Bo nhg 1702
c6 thé 1a bd nhéd RAM tbc dd cao, hodc c6 thé 1a bd nhd bat bién (non-volatile
memory), nhu it nhat mot bd nhé dang dia tir. Mot cach tiy chon, bd nhé 1702
c6 thé con 14 {t nhat mot thiét bi luu trir dit cach bo xtr Iy 1701.

B6 nhG 1702 luu trit tAp hop ma chuong trinh, va bd xtr ly 1701 goi ra
ma chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé dé thuc hién cac hoat dong sau day:

xac dinh thong tin do ludong thir nhét, trong d6 thong tin do luong thi
nhét bao gdm dd 1éch gifta thoi diém thu cia tin hiéu dudng xudng va thoi diém
gui cda tin hiéu duong lén; va

gui thong tin do luong thur nhét t&i may chu dinh vi, dé x4c dinh vi tri

thiét bi ddu cubi boi may chu dinh vi.
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Cu thé, thiét bi diu cudi dugc mb ta trong phuong an ndy cla sdng ché
c6 thé ¢6 ciu trac dé thuc hién mot vai hodc tat ca xir Iy trong phuong phap theo
cac phuong 4n ctia sang ché ma dugc mé ta cé vién dan téi FIG.2 dén FIG.9.

FIG.18 14 so d6 cdu trac gian luge cia may cht dinh vi theo phuong
an cua sang ché. Nhu duogce thé hién trén FIG.18, may cht dinh vi ¢ thé bao
gdm bd xtr Iy 1801, bd nhd 1802, b truyén 1803, va bd thu 1804. Bo nhé 1802
¢6 thé 13 b nhé RAM tbc do cao, hodc c6 thé 12 bd nhd bat bién (non-volatile
memory), nhu it nhat mot bd nhé dang dia tir. Mot cach tiy chon, bd nhé 1802
6 thé con 13 it nhadt mot thiét bi luu trir dat cach bd xir Iy 1801.

B6 nhd 1802 luu trir tAp hop ma chuong trinh, va bd xir ly 1801 goi ra
ma chuong trinh duoc luu trit trong bo nhd 1802 dé thuc hién cac hoat dong sau
day:

thu thong tin do luong thi nhit va thong tin do ludng tht hai, trong
d6 théng tin do ludng thir nhét bao gdm d6 léch giita thoi diém thu ctia tin hiéu
duong 1én va thoi diém gl cla tin hidu dudng xubng, hodc thong tin do luong
th(r nhat bao gdm do 1éch gitta thoi diém thu cta tin hidu duong xubng va thoi
diém gui cla tin hiéu duong 1én, va thong tin do luong thir hai duge st dung dé
chi bao do 1&ch gifta khung con dudng 1én dé mang tin hiéu dudng 1én va khung
con dudng xubng dé mang tin hiéu dudong xubng; va

x4c dinh vi trf thiét bi dau cudi dua trén théng tin do luong thir nhét
va thong tin do luong thur hai.

Cu thé, may chu dinh vi duge md ta trong phuong 4n ndy cua séng ché
c6 thé ¢6 cu tric dé thue hién mot vai hodc tat ca xir ly trong phuong phap theo
cac phuong an cua sang ché ma duoc md ta ¢6 vién dan téi FIG.2 dén FIG.9.

Trong phan md ta cia ban mo ta nay, cac phan mé ta vé cac thuét ngir
tham chiéu nhu "phuong an", "mdt vai phuong an", "vi du", "vi du cu thé", va
"mot vai vi du" c6 nghia rémg cac diu hiéu, ciu trac, vat liéu, hodc dic tinh cu
thé duoc md ta ¢ vién dan téi céac phuong an hodc cac vi du dugc chira trong it

nhat mot phuong an hodc vi du cda sang ché. Trong ban mo ta nay, su thé hién
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ctia cac thuat ngit theo vi du néu trén khong can thiét lién quan dén ciing phuong
an hoac vi du. Ngoai ra, cac d4u hiéu, cu trac, vat lidu, hodc dic tinh cu thé
dugc mo ta co thé duoc két hop theo céach thie thich hop trong bét ky mdt hoac
nhiéu trong sb cac phuong 4n hodc vi du. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong 1inh vuc k§ thuét c6 thé tich hop hodc két hop cac phuong 4n hoiic céac vi
du khéc nhau va cic dic tinh cla cdc phuong an hodc céac vi du khac nhau duoc
mé ta trong ban mo ta ndy, mién 1a ching khong xung dot v6i nhau.

Ngoai ra, cac thudt ngtt "tha nhat" va "tht hai" chi nhim muc dich mé
ta, va s€ khong duoc hiéu 14 su chi bdo hodc ¢6 gia tri lién quan hodc chi bao an
vé s6 luong d4u hiéu k§ thuét dugc chi bédo. Do d6, dau hiéu bi giéi han béi "thu
nhét" hodc "tht hai" ¢6 thé bao g@)m an hodc r6 rang it nhét mot trong s6 céc dau
hiéu. Trong phan md ta vé sang ché, thuat ngit "nhidu" c6 nghia it nhét 13 hai, vi
du, hai ho#c ba, trir khi bi giéi han cu thé khéc.

Céc phan mé ta vé bat ky xtt 1y hodc phuong phap dugc mo ta trong
luu dd hodc trong cach thic khac & day c6 thé dugc hiéu la chi bao ring mot
hoac nhiéu mddun, phéan doan, hodc cac phén clia ma3 ma c6 thé thuc thi 1énh va
dugc st dung dé thuc hién chtrc nang logic cu thé hodc budc cta xt Iy duge bao
gdm, pham vi ctia cac cach thic duge thyc hién uu tién cla sang ché bao gdbm
cach thic dugc thuc hién khac, va cac chic nang co thé duoc thuc hién trong
chudi khéac chudi dugc thé hién hoic md ta, bao gé)m cach thtc tuong thich
chung hoic chudi ngugc theo cic chuc nang lién quan. Diéu nay co thé duoc
hiéu béi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma cac phuong an
ctia sang ché thudc vé.

Logic va/hoac cac bude dugce thé hién trong cac luu dd hoac dugc mo
ta & day trong cac cach thuc khac, vi dy, co6 thé duoc hiéu 1a danh sach chuong
trinh ctia cc 1énh ¢ thé duoc thuc thi ma duoc str dung dé thuc hién céac chuc
ning logic, va c¢6 thé duoc thuc hién cu thé trén bat ky phuong tién doc dugc béi
may tinh, d&i véi hé théng, thiét bi, hodc co cdu thuc thi 1énh (vi du, hé théng
dua trén mdy tinh, hé thong bao gdm bd xur 1y, hodc hé théng khac ma cé thé

truy cap 1énh tur hé théng, thiét bi, hodc co cdu thuc thi 1énh va thuc thi cac 1énh)
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dé st dung, hodc dbi véi két hop cla hé thdng, thiét bi, hodc co cau thuc thi 1énh
dé sur dung. Trong céc thudt ngit cia ban mo ta nay, "phuong tién doc dugc boi
maéy tinh" c6 thé 1a bat ky thiét bi ma c¢6 thé bao gdm, luu tri, truyén thong, lan
truyén, hoac truyén cac chuong trinh, dbi véi hé théng, thiét bi, co cau thuc thi
lénh d8 str dung, hodic dbi véi két hop ciia hé thng, thiét bi, co ciu thuc thi 1énh
dé sir dung. Céc vi du cu thé hon (danh sach nay khong phai tat ca) cta phuong
tién doc duoc bdi may tinh bao gdm phin sau ddy: bd phan dién (thiét bi dién)
c6 mdt hodic nhidu kénh truyén, hop chtra may tinh xéach tay (thiét bi tir), bo nhé
truy nhap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bo nh¢ chi doc kha trinh
x6a duoc bang dién (EPROM hodc bo nhé chép), thiét bi soi quang, va bd nhé
chi doc dang dia nén (CD-ROM). Ngoai ra, phuong tién doc duoc boi may tinh
c¢6 thé thdm chi 1a doan gidy ma trén d6 cac chuong trinh cé thé dugc in hodc
phuong tién thich hgp khac. Do, vi dy, viéc quét quang co thé duoc thuc hién
trén giéy ho#ic phuong tién khac, sau d6 xt ly, nhu hiéu chinh, gidi ma, hodc
cach thirc khac néu can, c6 thé dugc thuc hién dé thu nhan cac chuong trinh theo
cach thuc dién tir, va sau dé cac chuong trinh dugce luu trlt trong bd nhd may
tinh.

S& duoc hiéu rang, cac phan khac nhau trong sang ché ¢ thé duoc
thuc hién béng cach su dung ph?m cung, phﬁn mém, vi chuong trinh, hodc két
hop cua ching. Trong céac cach thuc thuc hién néu trén, cdc bude hodc phuong
phap c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung phan mém hodc vi chuong trinh
ma duoc luu trit trong bo nhé va dugce thuc thi boi hé théng thuc thi 1énh thich
hop. Vi du, néu phan cing duoc sir dung dé thuc hién, tuong tu trong céach thirc
thuc hién khac, bt ky hang muc hodc két hop bét ky cua cac k¥ thuat di biét
rong rai sau day c6 thé duoc stir dung dé thuc hién: mach logic rdi rac c6 mach
cong logic ma duge str dung dé thuc hién chirc ning logic ddi véi tin hidu dit
liéu, mach tich hop tng dung riéng c6 mach logic két hop thich hop, mang cong
kha trinh (PGA), mang cong kha trinh dang trudng (FPGA), va loai tuong tu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cé thé hiéu rang

tAt ca hodc mot vai budc cua cac phuong an vé phuong phép cé thé dugc thuc
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hién béi chuong trinh ma chi dan phan cing lién quan. Chuong trinh c6 thé
dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge bai may tinh. Khi chuong trinh
chay, mét hodc két hop cta céc budc ctia phuong phép theo cac phuong an dugc
thuc hién.

Ngoai ra, cac bd phan chic ning trong cac phuong an cua sang ché ¢6
thé duoc tich hop vao mot mddun xir Iy, hodic mdi bd phén c6 thé ton tai riéng 18
vé mit vat 1y, hodc hai bd phan hoic nhiéu hon duoc tich hop vao mét modun.
Modun duogc tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé
duoc thuc hién dudi dang modun chiic nang phr:in mém. Khi médun duoc tich
hop dugc thuc hién dudi dang mddun chirc nang phﬁn mém va duge ban hodc
duoc st dung nhu 1a san phém doc 1ap, bo phan dugc tich hop cd thé duoc luu
trlr trong phuong tién luu trlr doc dugce bdi may tinh.

Phuong tién luu trt nay co thé bao gém: bo nhd chi doc, dia tu, dia
quang, hodc loai tuong tu. Méc du cac phuong an cua sang ché dugc thé hién va
duoc mo ta & trén, cod thé duge hiéu réng, cac phuong an néu trén chi 1a céac vi
du, va khong thé duoc hidu 1a su gidi han dbi voi sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat cé thé thuc hién cac thay doi, cai bién, thay
thé, va cac bién ddi dbi véi cac phuong 4n néu trén nam trong pham vi cta sang

r
A

ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén théng tin dinh vi, trong d6 phuong phap nay dugc ap
dung t6i tram gbc, va phuong phép nay bao gdm:

xac dinh khung con duong 1én dé mang tin hiéu duong lén;

xé&c dinh khung con dudng xudng dé mang tin hiéu dudng xubng;

xac dinh, bdi tram gde, thong tin do ludng thir nhét, trong d6 théng tin do
ludong thir nhat bao gém dd 1éch gitta thoi diém thu cua tin hidu duong 1én va
thoi diém gt cua tin hidu dudng xudng;

xac dinh, bdi tram géc, thong tin do luong thtr hai, trong dé thong tin do
luong tha hai chi bao do 1éch gitra ky hiéu nhan dang khung con ctua khung con
duong 1én va ky hiéu nhan dang khung con ctia khung con duong xubng; va

xac dinh théng tin do luong thir ba dya trén thong tin do ludong thi nhat va
théng tin do luong thtr hai, trong d6 thong tin do luong thir ba chi bao khoang
cach gifta tram gbc va thiét bi dau cudi, va thong tin do ludng thir ba dugc xac
dinh dua trén viéc trir thong tin do luong tha hai tir thong tin do luong thur nhét;
va

guri thong tin do ludng thir ba téi may chu dinh vi, dé x4c dinh vi trf thiét bi
dau cubi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin do ludng thir hai bao gom it nhat
mot trong s6 thong tin sau day:

khung con dudng 1én va khung con dudng xubng;

s6 14n 13p lai cua khung con dudng lén;

s6 1an 13p lai cua khung con dudng xubng;

do 1éch gitra khung con duong 1é€n va khung con duong xubng; hoic

cAu hinh gitra khung con dudng 1én va khung con duong xubng.
3. Phuong phap truyén thong tin dinh vi, trong d6 phuong phép nay dugc ap
dung t6i thiét bi dau cubi, va phuong phap nay bao gom:

xé4c dinh thong tin do luong thi nhét, trong d6 thong tin do luong thi nhéat
bao gdm d6 léch gitta thoi diém thu cia tin hiéu dudng xubng va thoi diém g

cua tin hiéu dudng 1én;
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xac dinh khung con duong 1én dé mang tin hiéu dudng lén;

xac dinh khung con dudng xudng dé mang tin hiéu duong xubng;

xac dinh, thong tin do luong thr hai, trong d6 thong tin do luong thir hai
chi bao d6 1éch gitra ky hiéu nhan dang khung con cia khung con duong 1én va
ky hiéu nhan dang khung con ctia khung con dudng xubng; va

xac dinh thong tin do ludng thir ba dya trén théng tin do ludng thir nhat va
thong tin do luong thir hai, trong do thong tin do luong thir ba chi bao khoang
cach gifta tram gbc va thiét bi dau cudi, va thong tin do ludng thtr ba dugc xac
dinh dua trén viéc trir thong tin do luong tha hai tur thong tin do ludng thir nht;
va

gui thong tin do Iuong tht ba téi may chu dinh vi, dé xéac dinh vi trf thiét bi
dau cudi.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 théng tin do ludng thir hai bao gom it nhat
mot trong s6 thong tin sau day:

khung con duong 1én va khung con duong xubng;

s6 1an 1p lai cua khung con duong 1én;

s6 14n 1ap lai cua khung con duong xudng;

do6 1éch gitra khung con duong lén va khung con duong xubng; va

c4u hinh gitta khung con dudng 1én va khung con dudng xubng.
5. Phuong phap theo diém 3, trong dé trudc budc ghi thong tin do ludng thir ba
t61 méay cht dinh vi, phuong phép nay con bao gom:

g thong tin nhan dang téi may chu dinh vi, trong do thong tin nhan dang
chi bao rang thiét bi dau cudi ¢ kha ning gui thong tin do luong thit ba; va

dé phan hoi lai viéc thu yéu cdu thu nhan thong tin do luong ma dugc phan
héi béi may chu dinh vi dé dap lai thong tin nhan dang, gui thong tin do luong
thr ba t&éi may chu dinh vi.
6. Phuong phép truyén thong tin dinh vi, trong d6 phuong phip nay duogc ap
dung t61 may chu dinh vi, va phuong phép nay bao gom:

thu, bdi may cht dinh vi, thong tin do ludng thi ba tir thiét bi dau cudi,

trong do thong tin do luong thar ba chi bao khoang cach gifra tram gbc va thiét bi
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dau cudi, va thong tin do ludng thtt ba dugc x4c dinh dya trén do léch gitra
thong tin do ludng thir hai va thong tin do ludng thir nhét, trong d6 thong tin do
ludong thtr nhit bao gom do6 léch gitta thoi diém thu cta tin hiéu duong 1én va
thoi diém gl cta tin hiéu dudng xudng, hodc thong tin do luong thir nhit bao
odm do léch gifta thoi diém thu cia tin hidu duong xudng va thoi diém giri cia
tin hiéu duong 1én, va théng tin do luong thi hai chi bao do 1éch gifta ky hiéu
nhin dang khung con cia khung con duong Ién ma mang tin hiéu dudng 1én va
ky hiéu nhan dang khung con cua khung con duong xubng ma mang tin hiéu
dudng xudng; va

xac dinh vi trf thiét bi diu cudi dwa trén thong tin do luong thi ba.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin do luong thi hai bao gbm it nhét
mdt trong sb thong tin sau day:

khung con duong Ién va khung con dudong xubng;

s6 14n mang lap lai khung con duong lén;

s6 1an mang 13p lai khung con dudng xubng;

do léch gitra khung con duong [én va khung con duong xubng; va

cAu hinh giita khung con dudng 1én va khung con dudng xubng.
8. Tram gdc, bao gdém bd xir 1y, bd nhé, bd truyén, va bo thu, trong d6 bd nhé
luu trit tAp hop ma chuong trinh, va bd xtr ly goi ra ma chuong trinh duogc luu
trir trong bo nhé dé thuc hién céc hoat dong sau day:

xac dinh khung con duong lén dé mang tin hiéu duong lén;

xé4c dinh khung con duong xubng dé mang tin hiéu dudng xubng;

xé4c dinh, bdi tram gdc, thong tin do luong thir nhét, trong dé thong tin do
luong thir nhat bao gdm do léch gitra thoi diém thu ctia tin hiéu dudng 1én va
thoi diém gl cta tin hiéu duong xudng, hodc thong tin do ludng thu nhét bao
gdm do léch gifra thoi diém thu cua tin hiéu dudng xudng va thoi diém gui cia
tin hiéu dudng 1én;

xac dinh, bdi tram géc, thong tin do luong tha hai, trong do thong tin do
ludng thir hai chi bao d¢ 1éch gitra ky hiéu nhan dang khung con cua khung con

duong lén va ky hiéu nhéan dang khung con cua khung con duong xubng; va
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xac dinh théng tin do ludong thir ba dua trén thong tin do luong thir nhat va
thong tin do luong thir hai, trong d6 thong tin do Iuong thr ba chi bao khoang
cach gifta tram gbc va thiét bi dau cudi, va thong tin do ludong thtt ba dugce xic
dinh dua trén viéc trir thong tin do ludng thir hai tir théng tin do luong thi nhét;
va

gui thong tin do luong tha ba téi may chu dinh vi, dé xac dinh vi tri thiét bi
dau cudi.
9. Thiét bi dAu cudi, bao gdm bd x1r 1y, bd nhd, bé truyén, va bo thu, trong d6 bo
nh¢ luu trir tAp hop ma chuong trinh, va bg xtr ly goi ra ma chuong trinh dugc
luu tri trong bd nhé dé thuc hién cac hoat dong sau day:

x4c dinh thong tin do ludng thtr nht, trong d6 thong tin do luong thir nhat
bao gdm dd léch gitta thoi diém thu cua tin hidu duong xudng va thoi diém giri
cua tin hiéu duong 1én;

xé4c dinh khung con duong 1én dé mang tin hiéu duong 1én;

xé4c dinh khung con dudng xudng dé mang tin hiéu dudng xubng;

xac dinh, thong tin do ludng thir hai, trong do thong tin do luong thir hai
chi bdo do 1éch gitta ky hiéu nhan dang khung con cta khung con duong lén va
ky hiéu nhan dang khung con cua khung con duong xubng; va

xac dinh thong tin do luong th ba dua trén thong tin do luong thu nhét va
thong tin do ludong thir hai, trong do6 thong tin do luong thr ba chi bao khoang
cach gitra tram gdc va thiét bi dau cudi, va thong tin do luong tht ba duge xac
dinh dua trén viéc trir thong tin do luong tha hai tur thong tin do luong thu nhét;
va

gt thong tin do luong thir ba tdi méy chu dinh vi, dé xac dinh vi tri thiét bi
dau cubi.
10. Méy chu dinh vi, bao gdm bd xir 1y, bd nhd, bd truyén, va bo thu, trong d6
bd nhd luu trt tdp hgp ma chuong trinh, va by xr ly goi ra ma chuong trinh
duoc luu trit trong bd nhé dé thuc hién cac hoat dong sau day:

thu, bdi may chi dinh vi, thong tin do ludng thi ba tir thiét bi dau cudi,

trong do thong tin do luong thr ba chi bao khoang cach gifra tram gbc va thiét bi
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ddu cudi, va théng tin do luong thir ba duge xac dinh dua trén do léch gifta
thong tin do luong tht hai va thong tin do luong thu nhét, trong dé thong tin do
ludong tht nhit bao gém do léch gitta thoi diém thu cua tin hi¢u dudng 1én va
thoi diém gui cua tin hiéu dudng xudng, hodc thong tin do luong thir nhét bao
gdm dod 1éch gitra thoi didm thu cda tin hidu dudng xudng va thoi diém ghi ctia
tin hiéu dudng 1én, va thong tin do luong thir hai chi bao do léch gilra ky hiéu
nhin dang khung con cta khung con duong 1én va ky hiéu nhan dang khung con
ctia khung con dudng xudng; va

xé4c dinh vi trf thiét bi dau cudi dua trén thong tin do ludng thi ba.
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