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(54) KHOA KEP VA HE THONG KHOA KEP

(57) Sang ché dé cap dén hé thong khoa kep ma sat tao nén két ndi vitng chic va khong
nhin thay giita cac tim panen hodc tim nén ma khong can sir dung cac dung cu hodc keo,
bao gom mot khoa kep va ranh dinh hinh. Khéa kep c6 mot chi tiét kep cho phép né kep va
lién két v6i mot ranh dinh hinh. Cac ranh khac nhau duoc st dung cho cac phuong an khac
nhau cua khoa kep. Ranh dinh hinh dugc hinh thanh tryc tiép trén mat hodc canh cua tam
panen hodc dugc hinh thanh trén tam nén bai mot mili khoan dinh hinh c6 ba ludi cat. Cac
mdi ndi duoc thue hién boi cac hé thong khoa kep ma sat khong nhin thiy duoc. Khoa kep
c6 thé duoc 1ap dat tai khu vuc san xuit dé nguoi su dung chi can kep hodc trugt cac khoa
kep vao ranh hodc khe cai thich hop khi lap rap. Hé thong khoa kep ma sat dé dang thao
duoc khoi cac tim panen 1am cho viéc 1dp rap va thdo rdi nhanh chong va dé& dang boi vi
khoéa kep dugce lam thanh mot manh roi. Hé théng khoéa kep ma sat cling c6 thé duoc khoa
c¢6 dinh néu sir dung ranh dinh hinh c6 dinh.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap

Séng ché lién quan dén khéa kep va ranh khoa; dic biét hon 12 hé théng khoa
kep it cdng cu cho d6 ndi that, tu, dd dac, g0, nhua, kim loai va cac loai tAim nén. Sang
ché ciing lién quan dén khéa kep du st dung theo phuong thtc nay hay phuong thtc
khéc thi sy ma s4t khép nhau chit ché hodc sy &n khép phit hop 14 yéu t6 ¢b dinh
thich hop.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Nhim ting cudong thuong mai héa dd noi that lip rap s&n ("RTA") va yéu ciu
l&p rap ti, cac thiét bi cira hang va nhidu san phAm nhua va gd khac, nhanh hon, d3
dang hon va tai diém ban hang doi hoi phai phat trién hé thdng khéa c6 cac thude tinh
ndy. Thém vao d6, chi phi van chuyén ngay cang ting da thic ddy cac nha san xuét do
ndi that tot phat trién phuong tién van chuyén san phim ctia minh mét cach tap trung
hon nhim giam tdng lwong hang. Van d& 1a khéng c6 cach nao hiéu qua vé chi phi dé
nhanh chéng 14p rap san phidm sau khi van chuyén ma don gian, chic chin, it cdng cu
va khong nhin thiy sau khi lip rap hoic dang c6 trén thi truong. Trong khi nhidu nd
luc dd duge thuc hién dé phat trién khoa cai cho muc dich nay, khong cé thanh cong

vé phuong dién thuong mai trong viée dap g tit ca cac dic diém nay.

Trong nhiéu nidm, céc san phém lép san chi st dung dinh, keo, bc vit, dai éc va
bu long dé két nbi cac bo phén béng gb v6i nhau. TAt ca céac loai khoa nay duoc su
dung chti yéu trong c4c nha may san xuét dd ndi thit hoic ti dé 1ap rap céc san phim.
D6 ndi that, t0, va céc san phdm bang g6 khac dugc lip rap trudc tai nha mdy va giao

dén clra hang d¢ mua ban. Cac san pham dau tién dugc ché tao don gian va duoc van
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chuyén v6i cic hudng din vé cach bt vit va gin cic bd phan véi nhau. Do nhu ciu
giam chi phi dd noi thit 1ip sin d4 tré nén phd bién, san pham dau tién lam cho viéc
lép rap dé dang hon 13 khéa cam. Khéa cam bao g6m mot chiu kim loai dugc bit ¢
vit vao bé mit ctia tAm nén va mot chi tiét kim loai tron c6 18 duoc dit trong mot 15
gén véi canh ria cua tAm gb d6i dién. Chau kim loai dwoc bét dinh 8¢ vao bé mit tAm
d6i dién va sau d6 chén vao 18 ddi dién noi v ngoai ctia cam duoc dit. Pau cua chiu
kim loai dugc gén v40 mdt cam hinh tron. Cam ¢6 vi tri cho mét tude no vit dé xoay
theo chiéu kim ddng hd, nhd vay két nbi dau chiu kim loai véi cam va quay sao cho
hai tim lién két véi nhau. L8 vé cam chira chi tiét cam c6 mét chd 16m nhé hoic vau

cheén dé gift chau kim loai va gilt cho n6 khong bi truot ra va long 1éo.

Trong khi khéa cam ngay cang phd bién trong méi truong ché tac gd va giup
nganh c6ng nghiép nay phat trién hon nita cac san phim c6 thé san xuit hang loat va

véan chuyén déng géi phing, van cé nhitng han ché déng ké.

Han ché dAu tién nhan the‘iy trong vigc lép dat khi mot tai dﬁy dd ngili kim bao
gdm cac khéa cam va khéa khac va d6 ngii kim kém véi san pham. Thoi gian, sy phirc
tap va hudng din doi héi nhiéu nguoi phai hiéu lam thé nao dé st dung cac san phim
nay c6 thé 1a didu quan trong. Nhiéu ngudi, mic du c6 kinh nghiém va k§ ning trong
viée str dung céc san phdm c6 thé mét hang gio trong viée tao ra san phdm cubi cling.
Céc khoéa cam va khéa khéc hién dang c6 trén thi truong khong thé dwoc 1p rap trude
boi nha san xut 1am phirc tap thém qua trinh nay va mét thoi gian déng ké cho nguoi

tiéu ding hodc ngudi lip dit chuyén nghiép dé hoan tat viéc 1ap réap.

Mot vin & quan trong khéc 14 khéa cam va dinh dc s& 1ong 180, thdm chi roi ra
trong nhiéu truong hop sau khi viéc lép réap dwoc hoan tit. Cac dd ndi thit hoic ta
duoc 1ap rap sau d6 bit dau lung lay va sau ciing hoan toan 16ng 1éo hoc roi ra ngoai.
VAn d& nay dugc biét &n nhiéu trong nganh cong nghiép va doi hoi hiu hét khéa cam

duogc 1ap rap trong dd noi thit phai duoc lam chit dinh ky dé ngan didu nay xay ra.

Vin @ thir ba 1a tAm nhin. C4c nha san xuét ndi that va ti nhiéu 1an ¢b ging
gidu cac khoa dé khong bi nhin thiy sau khi 1ip rap nhung didu nay rit kho thuc hién
trong hau hét cac truong hop. Khi hé théng khoéa c6 thé nhin thiy dwoc sau khi lip
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rap, gia tri gia dinh cla dd noi that giam dang ké bai né vira khong dep mét vira cho

thdy rang n6 khong dugc lap rap trong mot nha may dugc trang bi chuyén nghiép.

Sau sdng ché khéa cam da c6 mot vai nd luc dé cp bing séang ché cho thiét bi
khoa kep ma cé thé canh tranh hodc cai tién trén thiét bi khéa cam. Pa s6 déu thét bai
vi Iy do nay hay 1y do khac. Mot trong nhitng nguyén nhan phd bién dan dén thét bai
la tinh khéng thuc té ctia viéc l4p dit thanh cong san phém bing cach st dung cac

may moc thuong mai ¢ toc dg cao.

Nhu vy, can phai c6 mot khoa cai cho phép cac san phdm ndi thit va ti bang
gd va nhua dwoc déng goi phing va dugce 1&p rap nhanh hon 4 dén 5 14n so véi cac hé
théng khoa cai khéac hién dang c6 sin. Ngoai ra, khoa cai cho phép cac nha san Xuét
1&p dit sin cac khoa cai nén khong c6 "tai" ngii kim. Viée ldp rap ndy chi yéu cu cac
khoa cai l8p dat sin két ndi voi rinh & gd va truot hoic diy céc tAm lai v6i nhau.
Khong cin bat ky cong cu nao hodc hang gid & doc céc trang huéng din. Khéa cai
mdi ndy tao ra mot dd noi thit va ta chic chin véi nhiing vi tri khoa cai khong thé
nhin thAy sau khi lip rdp. TAm quan trong dang ké 1a khéa cai ndy duy tri duoc viée
gilt chit ding chd va khong yéu cau viée phai thit chit dinh ky dé gitt cho dd ndi thét
hodc ti khong bi lung lay hay ndi 1ong. Piéu quan trong hon nita 1a khéa cai cuc ky
tit kiém ca trong phuwong phap san xuit va trong tmg dung ctia n6 hogc chén vao céc
tAm gd. Céc tAm nay chi cn st dung céc cong cu lam g6 thong thudng dé lap dit. Cac
nha may hodc cac ctra hang ché bién gd ¢6 kha ning khoan 18 & ria tAim bang va ché
tao hodc bao xoi cac duong rénh trén bé mat tAm d& dang va lz‘ip ddt thanh cong céc

khoéa cai nay.

Bén chét ky thuat cia sang ché

Nhitng dic diém, loi ich va cac phuong an khac cta sang ché s& dugc lam rd

hon trong phan con lai ctia ban md ta cho nhitng chuyén gia trong linh vuc nay.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khoa kep bao gdm: phén than, phan gbi d

trung tAm va it nhit mot cip kep nén thir nhit duoc tao thanh trén phan gbi d& trung
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tAm. Phan than c6 bé mit the nhit di dién véi bé mit thir hai song song, mit thi nhét
d6i dién v6i mit tha hai song song, mit thir nhét va mit tht hai vudng géc véi bé mat
thir nhét va bé mit thtt hai, m3i bé mit thr nhét va b& mit thir hai giéi han & phan dau
thtr nhét va mot phin du thu hai dbi dién. Phin gbi d& trung tim nim giita phan dau
thtr nhAt va phin dAu thi hai; va trong d6 mot kep nho ra tir bé mit thir nhat va mot
kep ddi dién nho ra tir b& mit tht hai, va cip kep ndy c6 cing khoang cach dén mat
thtt nhit. Phan than c6 thé bao gdm thém mdt cip kep nén thr hai c6 cung khoang
céch dén mit tht hai, ddi dién cip kep nén thi nhit. Trong cac phuong 4n tiép theo,
mdi kep bao gdm mét méc c6 mit cit ngang hinh tam gidc. Mdi kep nhd ra tir gbi do
trung tAm véi mot bé mit phang (mdt méc cit) song song v&i mot mit va véi mot bé

mit nghiéng (mit bich) 1am thon hudng vé mit nay.

Trong cac phuong 4n khéc cia sang ché, phan gbi d& trung tAm cua phan than
khéa kep con bao gdbm mot khoang trbng 1éch bén trong giita cip kep nén. Trong mdt
phuong an khac, khodng trbng léch loe ra ngoai huéng vé mot mit twong (mg.
Khoang tréng 1éch dugce bao boc bdi mot canh tay don dugce tao thanh & canh bé mit
thtt nhit va canh bé mit tht hai, canh tay don léch hudéng vao khoang tréng 1&ch khi
stic ép dugc tac dung 1én cac kep nén. Hai hodc nhiéu cap kep nén cé thé duoc tao
thanh trén mdt khoa kep, d6i dién voi nhau va/hodic cling d6 cao, va co thé duoc chia
bdi mot tru trung tAm & phin gbi d& trung tAm. Trong cdc phuong 4n tiép theo clia
sang ché, phin d4u thir nhét va phan du tht hai c6 thé md rong ra vudng goéc tir mit
thtt hai mot khoang cach qua phin gbi d& trung tim dé tao thanh mot cip tru. Mot
phin bé mit bén ngoai cia m3i phan dau hoic ctia mdi try cb thé bao gébm mot sd
canh c6 nganh. Ngoai ra, mot hodc nhiéu mit cta phﬁn than, bao g(‘A)m dau gidi han

ctia mdt hodc nhiéu phan dau hodc céc tru, cé theé bao gom céc canh vat.

Theo mot phuong 4n khéc ctia sang ché, hé thdng khéa kep bao gdm: than khéa
va mot rinh dugc tao thanh trén bé mit cia mot tAim nén. Than khoa bao gém mot bé
mit the nhét ddi dién v6i bé mit thi hai song song, mit thi nhit d6i dién véi mit thi
hai song song, mit thir nhat va mat tht hai vuéng géc véi b& mit thir nhat va bé mit
thtt hai, b& mit thtt nhét va bé mt the hai duoc gioi han tai phan diu thir nhét va mét

phin dAu thi hai d6i dién. Than khéa kep bao gdm thém mot phin gbi d& trung tAm
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nim gitra phin dau thir nht va phan dau thi hai; va it nhit mot cip kep nén duoc tao
thanh trén gbi do trung tAm, trong d6 mot kep nho ra tir bé mit thir nhit va mot kep
dbi dién nho ra tir bé mat thi hai va cap kep nay cé khoang cach béng nhau dén mit
thir nht. Ranh cua hé thdng khoa kep bao gdm: diu thir nhit, dau th hai, va chiéu
sdu dugc dinh hinh véi it nht hai phin ranh/ phin sau c6 chidu rong khéc nhau dé
nhén twong Ung cac kep nén cia khda kep, sao cho cac kep nay nén lai khi chén vao
rdnh thong qua phén ranh/ phin siu tht nhét va sau d6 cac kep mé rong dé ¢ dinh
khéa kep & vi tri khi nhan dugc vao phan rdnh/ phan sau thit hai. Trong cdc phuong 4n
tiép theo cua sang ché, chidu rong cuia phin ranh/ phin siu thir nhat chuyén déi theo
mdt goc dang ké bén phai véi chidu rong cta phan ranh/ phan sau thir hai & cdc mit
d6i dién cua ranh, tao thanh mot bé mit ranh cit dé in khép voi cédp kep khi duge tiép
nhan vao phan ranh/ phin sau thi hai. Trong mot phwong 4n khic, d§ sau cua ranh c6
thé bao gém phén ranh/ phén sdu thit ba duogc xac dinh bdi mit chén vat canh dé ban

dhu tiép nhén khoa kep & canh vat cia mét thir nhét cia than khoa kep.

Trong mot phuong an khac, ranh ctia hé théng khoa kep dugc tao thanh 1a mét
rinh d6i bao gdm: mot ranh chén bt du tir dAu thi nhit va tiép tuc vao rinh khoa
duoc két thuc & dau tha hai; chiéu rong cua ranh chén nay 16n hon chiéu rong ranh
khoa va duge cdu tao dé nhan it nhat mit thir nhit cta khéa kep. It nhét hai phén ranh/
phﬁn sdu nim trong ranh khéa sao cho ranh then trugt nhan khéa kep tir ranh chén
hodc trugt tha khoa kep trd lai vao trong ranh chen.

Trong mdt phuong an khéc ctia sang ché, c6 mot ranh hinh thanh bén trong mot
bé mit cua tim nén va dugc ciu tao d& nhan dugc than khoa kep an khép, ranh nay
bao gdém: dAu thtr nhét, dau thir hai ddi dién, va chiéu sdu dwoc dinh hinh vdi it nhét
mot phé.n sau tht nhét va phén sau thi hai cé do rong khac nhau. Phan sau tht hai
duoc dat sau hon phﬁn sdu th@ nhit; va chiéu rdng cua phﬁn sau thtr nhat s& chuyén
thanh mét chiéu rong 1én hon ctia phin sdu thir hai. Trong mdt phwong 4n, chiéu rong
ctia phan siu thtr nhit chuyén tiép & géc phai thanh chidu rong 16n hon ctia phan sau
thtr hai. Trong mot phuong 4n khac, rdnh con bao gdm mdt rinh chén bat diu tir dau
thar nhit va lién tuc vao trong mot ranh khda két thic & dau tht hai; chiéu rong cua

ranh chén 16n hon chiéu rong ranh khéa va it nhdt mot phan sau thir nhit va mot phan
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sau tht hai duoc bd tri trong ranh khoa; va mdi rinh chén va ranh khoa c6 mét chidu
dai dé hoan toan tiép nhén duogc chidu dai cua than khoéa kep. Ranh khoa c6 thé bao
g?)m thém mot canh chén vat canh bit dau tir bé mait cta tAm nén va din vao trong
phén sau thir nhit. Ranh khéa con c6 thé 14 rinh chit T. Trong mdt phuong an khéc,
rénh khoa con bao gdm mét cip 18 chén, mot 15 chén vao dAu thir nhit va mot 16 chén
khac & diu thi hai, duong kinh cta céc 15 chén 16n hon chidu rong ctia phan sau thi
nhét.

Trong cac phuong 4n khac ciia sang ché, khoa kep bao gdm mét than cé hinh
khdi rén duge hinh thanh dbi xtmg. Trong cic phuong 4n, than khéa kep dugc lam
bing chét liéu polyme rin. Trong cac phuong an khac, than khoa kep duge lam bang

vat liéu kim loai dang ran.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, it nhit mot trong cac mit ctia khoéa kep duoc
clu tao d& gin vao ranh khéa kep tuong tng dugc tao thanh tim nén. Kich thudc
chiu cao cua than khoa kep duoc cAu tao dic biét dé phu hop véi kich thudc ciia mot
rdnh dinh hinh trong mat bé mit thi nhét sao cho khi mdt mit nay duoc dua vao rinh
dinh hinh, mét kia dugc déng vao hoac gén v6i mot tAm nén hodc chi tiét khac. Theo
mot phuong an, khi mot mat cua khéa kep duge dua vao mot rénh dinh hinh, phﬁn con
lai ctia than khéa kep dugc chén vao mat d6i dién vao mét ranh dinh hinh twong tmg

dugc dinh hinh trong mot tAm nén khac.

Trong mdt phuong an khéc, trong khi mit thir nhit ctia khoa kep c¢6 thé chén
vao trong mot ranh dinh hinh thi phan con lai ciia phan than khéa kep dugc chén vao
mit tht hai d6i dién vao tAm nén béng cach nén, vi du béng hai tru duoc kéo dai tur

mit thtr hai. Trong mdt phuong an khac, hai tru déu c6 bé mit ngoai cé nganh.

Khoa kep khda cac tAm nén vdi nhau sao cho cac canh cla cdc tam nén dugc
thang mat v4i nhau, khéng dé€ 10 phan khoa kep. Khoa kep va rdnh khoéa co ban bi an

khoi tAm nhin khi dugc 1ip dit, két qua 1a mdi ndi khong nhin thiy dugc.
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C4c tinh ning b6 sung va lgi ich cta (cac) phuong 4n dién hinh cua sang che s€
trd nén rd rang tir phan mo ta chi ti€t, cac hinh v& va yéu cau bao hd dugc néu dudi

day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Tham khéo céc ban v& kém theo dé mé ta day du hon cic phuong én clia sang
ché. Nhitng ban vé& nay khong dugc coi 1a nhitng han ché trong pham vi ctia sang ché,

ma chi 1a minh hoa.

FIG.1 minh hoa hinh v& phia trudc cta khoa kep ¢b dinh, theo mdt phuong an

cua sang che;

FIG.2 minh hoa hinh v& phdi canh cta khéa kep c¢b dinh, theo mét phuong én

cua sang che;

FIG.3 minh hoa hinh v& mit cit ngang dugc cét theo mit cit A-A & FIG.1, thé

hién khoa kep c¢b dinh theo médt phuong 4n ciia sang ché;

FIG.4 minh hoa hinh chiéu tir trén xuéng cua khéa kep cd dinh theo mot

phuong én cta sang cheé;

FIG.5 minh hoa hinh chiéu phia trudc cua khéa kep c¢b dinh hodc c6 thé thao

roi, theo mdt phuong én ciia sang che;

FIG.6 minh hoa hinh phéi canh ciia khéa kep ¢ dinh hodc c6 thé théo rdi, theo

mot phuong 4n ctia sang che;

FIG.7A, FIG.7B minh hoa hinh mit cét ngang (dugc cit theo mit cit A-A &
FIG.5) va hinh chiéu canh tuong tng cta khéa kep ¢b dinh hodc c6 thé thao roi theo

mot phuong &n cta sang che;

FIG.8 minh hoa hinh chiéu tir trén xuéng cua khoéa kep ¢b dinh hodc c6 thé thao

101, theo mdt phuong én ctia sang cheé;
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FIG.9 minh hoa hinh chiéu phia trugc ctua khoa kep c¢b dinh c6 nganh theo mot

phuong an cta sang ché;

FIG.10 minh hoa hinh phéi canh cua khoa kep ¢b dinh c6 nganh theo mot

phuong an cta séng ché;

FIG.11A, FIG.11B minh hoa mit cit ngang (duoc cit theo mit cit A-A cla
FIG.9) va hinh chiéu canh, tuong tmg véi khoa kep c¢b dinh c6 nganh, theo mot

phuong 4n cta sang ché;

FIG.12 minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xubng ctia khoa kep ¢ dinh c6 nganh

theo mot phuong 4n ctia sang ché;

FIG.13 minh hoa hinh chiéu nhin tir trudc ctia khoa kep c¢b dinh c6 nganh hoc

¢ thé tho roi, theo mot phuong an clia sang che;

FIG.14 minh hoa hinh phéi canh cua mot khoa kep ¢b dinh ¢c6 nganh hodc ¢

thé thao rdi theo mot phuong 4n clia sing ché;

FIG.15a, FIG.15b minh hoa hinh mit cit ngang (duogc cit theo mit cit A-A cua
FIG.13) va hinh chiéu canh twong ung cta khoa kep ¢ dinh c6 nganh hodc co thé

thdo roi theo mdt phuong an clia sang che;

FIG.16 minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xuéng cua khoéa kep c¢d dinh c6 nganh

hodc c6 thé thao rdi theo mot phuong 4n clia séng ché;

FIG.17 minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xuéng cua khoa kep ¢b dinh hodc ranh

khoa kep cb dinh theo mot phuong 4n cta sang ché;

FIG.18 minh hoa hinh phéi canh cia khéa kep c6 dinh hozc ranh khéa kep cb

dinh theo mot phuwong 4n cua sang ché;

FIG.19 minh hoa hinh chiéu nhin tir trudc ctia khoa kep ¢ dinh hodc ranh khéa

kep cb dinh theo mot phuong an clia sang ché;
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FIG.20 minh hoa mit cét ngang & FIG.19 doc theo mit cit A-A cua khéa kep

cb dinh hoc ranh khoéa kep ¢ dinh theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

FIG.21 minh hoa tién trinh ldp rap tAm panen véi khoa kep c¢b dinh theo mot

phuong 4n cia sang che;

FIG.22 minh hoa hinh chiéu tir phia truéc ctia cic tim panen dugc ldp rép voi

khoa kep ¢b dinh theo mot phuong 4n ciia sang ché;

FIG.23 minh hoa hinh mit cit ngang ctia FIG.22 cuia cac tAm panen lp rap véi

khoa kep cb dinh theo mét phuwong 4n cia sang ché;

FIG.24 minh hoa hinh phdi canh tién trinh 1ip rép tdm panen véi cac khéa kep

cb dinh ¢6 nganh theo mot phwong an cia sang ché;

FIG.25 minh hoa hinh chiéu tir truéc tién trinh 1ip rap céc tdm panen va tdm

panen duoc lap rap véi cac khéa kep cd dinh theo mot phuong 4n cia sang ché;

FIG.26 minh hoa hinh chiéu tir trén xuéng cua khoda kep cé thé thdo roi hodc

ranh khéa kep c6 thé théo roi theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.27 minh hoa hinh phéi canh cua khoa kep cé thé thao rdi hodc ranh khoa

kep ¢6 thé thao roi theo moét phuong 4n cia sang ché;

FIG.28 minh hoa hinh chiéu nhin tir trudc ctia khoa kep c6 thé thao roi hodc

rinh khoéa kep c6 thé théo rdi theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.29 minh hoa mit cét ngang cua FIG.28 doc theo mét cit A-A, cta khoa kep

c6 thé thao rdi hodc rinh khéa kep c6 thé thao rdi theo mét phuong 4n ciia sang ché;

FIG.30 minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xubng ciia khoa kep c6 thé thao roi
hodc ranh khoéa kep cé thé thdo roi voi mot 18 khoan dinh hinh theo mot phuong an

cta sang chg;

FIG.31 minh hoa hinh phéi canh cta khéa kep co thé thdo roi hodc ranh khoa

kep co thé théo ro1 véi mot 16 khoan dinh hinh theo mot phuong én cuda sang ché;
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FIG.32 minh hoa hinh chiéu tir phia trude cua khéa kep céd thé théo roi hodc
ranh khoéa kep cé thé théo roi véi mot 15 khoan dinh hinh theo mot phuong 4n cua

sang cheé;

FIG.33 minh hoa mit cét ngang cua FIG.32 doc theo mét cét A-A, ctia khéa kep
¢6 thé thao rdi hodc rinh khoa kep c6 thé thdo roi véi 18 khoan dinh hinh theo mot

phuong 4n cta sang che;

FIG.34 minh hoa hinh phdi canh tién trinh 1ip rap tAm panen véi khéa kep c6

thé théo roi theo mot phurong an cia sang ché;

FIG.35a minh hoa hinh chiéu tir truéc cta hai tAm panen dugc lip rép va kep

chit v&i khéa kep c6 thé thao roi theo mét phuong an cta sang ché;

FIG.35B dén FIG.35D minh hoa hinh chiéu nhin tir trudc cta tién trinh thdo

tAm panen v6i khoa kep c6 thé théo rdi theo mot phuong 4n ciia sang ché;

FIG.36 minh hoa hinh phdi canh tim panen lip rap v6i khoa kep c6 thé thao roi

theo mdt phuong 4n clia sang ché;

FIG.37 minh hoa hinh phéi canh tim panen thdo roi véi khéa kep c6 thé thao

o1 theo mdt phuong an cta sang che;

FIG.38 minh hoa hinh chiéu canh cta miii khoan dinh hinh theo mot phuong an

cla sang che;

FIG.39 minh ho hinh phéi canh ctia miii khoan dinh hinh theo mdt phuong 4n

cta sang che; va

FIG.40A dén FIG.40C minh hoa nhiéu géc nhin khac nhau ctia miii khoan dinh

hinh theo mét phwong 4n clia sang ché.

M0 t chi tiét sang ché

M ta chi tiét phuong an thuc hién sang ché
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MO ta & trén va dudi ddy va cic ban v& ciia sang ché tap trung vao mot hodc
nhiéu phuong 4n dugc wu tién cta sang ché va ciing md ta mot sd tinh nang tuy chon
mau va/ hodc cac phuong 4n thay thé. Ban mé ta va ban v& chi nhdm muc dich minh
hoa va khong gidi han. Nhiing ngudi ¢6 k¥ nang trung binh trong linh vuc k§ thuat sé&
nhan ra céc bién thé, sira dbi, va cac lva chon thay thé. Cac bién thé, stra ddi, va cac
thay dbi nhu vay cling nim trong pham vi ctia sang ché. C4c phan tiéu d& 1a ngin gon

va chi deé tién loi.

Céc phuong 4n cta sang ché c6 thé 1a m6t manh vat lidu rén. Cac phuong an
cla sang ché ly tuong 1a lam tir vat liéu composit béng nhua hodc kim loai. Nhém
hoic thép c6 thé duge sir dung cho két chu v6i mot thiét ké kidu kim loai tAm. Céc
phuong 4n vat liéu kim loai dugc st dung khi can nhiéu dd bén chiu truot hon cho
mot két cAu diic biét hodc duge st dung trong cac mdi trudng c6 nhiét do cao hon dé
khda kep khong bi déo. Cac vat dung ma hé théng khoa kep c6 thé duoc ap dung la
phén cting, tim panen, tim nén, c4c chi tiét xdy dung khac va cac két ndi, ma co thé
bao gém nhiéu loai vat liéu khac nhau bao gém g0, nhua va/ hoic hop kim, composit,
hodc su két hop cuta céac vat liéu nay. Hé théng khoéa kep str dung cac kep khoa 14 cia
khoa kep va ranh dinh hinh 37 ctia tAim nén hodc tim panen 34 d& siét chit cac tim
nén hoic tAm panen 34 lai v6i nhau. P& két nbi an toan gifta cac tAm nén hodc tAm
panen 34, khéa kep bao gdm cac kep khoa 14 dwoc ddy bing tay, hoic dwoc dong
béng bua, hodc trong mdt ) truong hop, dd dugc lép dit trude vao mot tAim nén hodc
tAm panen 34, trong trudong hop tdm nén hoic tAm panen 34 véi hé thdng khoa kep
duoc lép dit sin duoc 4p dung trude duge dua vao ranh dinh hinh 37 cta tim nén in
khép hodc tAm panen 34. Cac kep khoéa 14 nén @ cho phép né duogc chén vao ranh
kep 33 hoic ranh d6i 49 cta tim nén hogc tAm panen l4p rap 34. Khi cac kep khoa 14
ctia khéa kep hoan toan nim trong ranh dinh hinh 37 cta bé mat lép rap hoic tim
panen 34, kep khoa 14 nim trong ranh cit 25 va m& rong/ trd lai vi tri ban dau cua kep
khoa 14 tao ra khoa. Hé théng khoa kep co thé duoc lép ddt trude (vi du tai nha may
san xudt) trude khi cac tAm nén hodc tAm panen 34 duoc ndi v6i nhau. Khéa kep dugc
lip dat trude trong mot tm panen 34 hodc mot tAm nén. Khong c¢6 khoang trdng duoc

tao ra tai di€m két noi.
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~, G

Thuat ngit “rdnh” duge dua ra véi y nghia thong thudng nhung ciing c6 thé dé
cAp t6i rinh dinh hinh 37 ¢b dinh hodc c¢6 thé thdo rdi cua khéa kep 1 hodc ctia khoéa
kep c6 nganh 2. Rénh théo dugc cling dugc goi 13 rinh d6i 49. Cac rénh cb dinh con
duoc goi 14 rdnh kep 33. Rinh gbi d& trung tAm 52 ciing c¢6 thé dwoc goi 1 rinh thi
nhat/ phin sau thir nhit 52. Khe ranh cit 23 ciing c6 thé dwoc goi 13 phin ranh th hai
23. Ranh chén/ théo dugc 43 ciing c6 thé dugc goi 1a rAnh thtr nhit/ ranh chén thi
nhat. C4c rinh khéa 45 ciing ¢6 thé dugc goi 1a ranh tht hai/ ranh khéa. Khéa kep 1, 2
c6 mat chin 18 hoic mit lép rap cé thé duoc goi 1a mat thu nhét 18a va mat déi dién
véi méat chian 18 hodc mat lép rap cling c6 thé duoc goi 1a mat thr hai 18b. Theo mét
phuong 4n ctia sang ché, cac kep khoa 14 duge dit & mdi bén ctia khéa kep 1, 2 trén

bé mit thir nhét 5a va bé mat thit hai 5b.

FIG.1 d&n FIG.8 minh hoa cic phuong 4n khac nhau cua khéa kep 1 (sau day
goi 1a "khéa kep"). FIG.1 dén FIG.4 minh hoa mét phwong 4n ctia khoa kep ¢6 dinh 1,
bao gém mot tru cé nganh 4, nganh trén 6, nganh dudi 7, Phén cudi tru 8, vat chén 10,
kep khéa 14, mét chan 18, thanh d& hinh tam giac 22, méc ranh cit 24, mbc kep 26,
canh tay don 28, khoang tréng léch 29, phén trung tAm 40, mit bich 13, chd tréng 48.
Theo FIG.1, minh hoa hinh chiéu tir trude cta khoa kep ¢b dinh, theo mot phuong an
clia sang ché, khoa kep cb dinh 1 déi xtmg v& phin trung tdm 40, c6 bbn kep khoa 14,
céc nganh trén 6 va cdc nganh dudi 7, va chi tiét dé két néi hai ranh kep 33 v6i nhau.
Chiéu dai khéa kep ¢6 dinh 1 nhu minh hoa trong FIG.1 khoang 40 milimet, chidu cao
khoang 18 milimet, chiéu réng khoang 8 milimet. Mic du phuong an dwoc minh hoa
trong FIG.1 dn FIG.4 bao gdm céc kich thudc cu thé, c6 thé hidu ring nhidu kich c&
va kich thuéc khac cua khéa kep cb dinh 1 ¢6 thé dugc st dung két hop véi hé théng
khoa kep, cac tim panen 34 va cac tAm nén. Khoa kep c¢b dinh 1 c6 thé dugc lam béng
chét liéu nylon; tuy nhién, cac vét liéu khac vdi cac vat liéu néu trén cling ¢6 thé duoc
du tinh.

Céc tru c6 nganh 4 duge chén vao mot 15 chén nganh 39 cua rinh kep 33 trong
ranh cta tim nén (khong dugc thé hién, xem FIG. 17). Céc vat chén 10 sép thing hang
céc tru ¢6 nganh 4 véi 16 chén nganh 39. Céc nganh trén 6 va cac nganh dudi 7 c¢6 ban

kinh 16n hon 16 chén nganh 39 dé cac nganh trén 6 va cac nganh dudi 7 gép lén va
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xudng phan gitta cia phan cudi tru 8 khi khéa kep 1 dwoc chén vao ranh kep 33. Cac
try c6 nganh 4 c6 ban kinh nho hon 18 chén nganh 39, diéu nay cho phép khoang tréng
cho nganh trén 6 trén va nganh dudi 7 ¢ udn cong. Céc nganh trén 6 va nganh dudi 7
in sau vio thanh ctia 15 chén nganh 39 dé ngan chan khoa bi kéo ra khoi rénh kep 33.
Cac phén cudi tru 8 c6 mdt ban kinh 16n hon mdt chit so véi 15 chén nganh 39 va
chum lai bén trong 15 chén nganh 39. Su giao thoa phi hop 1am cimg va ting cudng
d6 bén tuyét dbi ctia khop tdng thé khi hai tAm panen 34 dugc nbi bing khoa kep cb
dinh 1. Céc kep khéa 14 kep chit ranh cét 25 cta ranh trén tAm nén (khong duoc thé
hién, xem FIG.20) trong rdnh kep 33. Khi luc kéo cing duoc dit vao khoa kep c¢d dinh
1 dé di chuyén cac tru c6 nganh 4 khéi cac 16 chén nganh 39, cic nganh trén 6 va céc
nganh duéi 7 c6 thé chi hoi trd lai vi tri ban d4u ciia chung trudce khi di sdu vao tAm
panen hodc tim nén 34. Khi cc nganh trén 6 va nganh dudi 7 dugc gén an toan vao
bé mit hodc tAm panen 34 khi khéa kep c¢b dinh 1 bi kéo cang, mbi ndi vin duy tri lién

tuc va chac chan.

FIG.2 minh hoa m¢t phuong an cta khoa kep ¢b dinh, theo mot phuong an cta
sang ché bao gém mdt chd tréng 48 va madt bich 13 cta kep khoa 14, con dugc goi la
canh thon. Chd tréng 48 cho phép cac kep khoa 14 uén cong vao trong khi né dugc
chén vao mot ranh kénh 44 ctia ranh trén tAm nén (khong dugc thé hién, xem FIG.17).
Mit bich 13 14 bé mit vt thon cia méc kep 26 bét dAu tir canh cia méc ranh cit 24.
Miit bich 13 dan huéng kep khéa 14 vao ranh kénh 44. Géc ctia mit bich 13 khép voi
gbc clia mit vat canh 51 trong ranh trén tim nén (khéng duogc thé hién, xem FIG.17)
vi vay hai bé mit song song khi ching tiép xiic nhau. Khi khéa kep ¢b dinh 1 duoc
dwa vao rinh kep 33 (khéng dugc thé hién, xem FIG.21), lyc di xuéng duoc chuyén
sang ubn hai canh tay don 28 vao khoang tréng 1éch 29. Piéu nay cho phép cac moée
kep 26 dén vuot qua ranh gbi d& trung tdm 52 trong ranh trén tim nén (khong duoc
thé hién, xem cic FIG.29 va FIG.33). Theo mdt phuong 4n, m&i méc kep 26 ¢6 mit
cét ngang hinh tam. Nhu d4 luu ¥, mdi méc kep 26 nho ra khoi bé mit thir nhit Sa
hogc mit thir hai 5b ctia phan gbi d& trung tAm v&i voi bé mit phing (méc ranh cit)
24 song song véi mit chin 18 va bé mit nghiéng (mit bich) 13 huéng vé phia mit
chan 18. Sau khi chén hoan toan, cdnh tay don 28 quay trd lai vi tri ban ddu cta né va

méc rinh cit 24 ndm ngang, song song v6i ranh cit 25 cla ranh kénh 44. Didu nay gai
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khoa kep ¢ dinh 1 xuéng tAm nén hodc tim panen 34. Ca hai nganh trén 6 hodc
nganh dudi 7 va céc kep khoa 14 cung cip luc gitt cho tAim nén hoic tAm panen 34 dé
gén chit khéa kep cb dinh 1 voi tim nén hoic tAm panen 34. Céac tAm panen 34 c6 cac
rdnh dinh hinh 37 gidng nhau c6 thé ngay lap tirc bi khoéa va khéa ciing véi khoéa kep
c¢b dinh 1 ma khéng str dung keo. Khi mdi nira khéa kep ¢d dinh 1 duoc chén dﬁy da

vao mdi tAm panen 34, cac tim duogc khéa chit ché va kep lai véi nhau.

FIG.3 minh hoa hinh mit cit ngang cta khoa kep ¢d dinh, theo mét phuong 4n
cla sang ché. Khéa kep 1 dugc chén vao ranh kénh 44 (khéng duoc thé hién, xem
FIG.17) dé gén chit khoa kep 1 vao tim nén voéi mit chin 18 song song va huéng
xudng vé phia dudi ranh kénh 44. Khi cac mit bich 13 13 nhitng canh thon ctia méc
kep 26, di vao ranh kénh 44, sy giao thoa gilta méc rdnh cit 24 va ranh kénh 44 1am
cho canh tay don 28 1&ch vao khoang trdng léch 29. Khoang tréng léch 29 cho phép
méc kep 26 di vao hoan toan rinh kénh 44. Méc ranh cit 24 ngin can khéa kep 1 bi
kéo theo chidu doc ra ranh kénh 44 ciia rinh khoa va gift rinh cit 25 cta ranh kep 33.
Phin trung tim 40 gift phin dé cta canh tay don 28 cimg lai va giit khoa kep cb dinh 1
& vi tri chic chén. Thanh d& hinh tam gidc 22 cung cdp thém d6 ctng cho két ciu
khéa kep 1 dé d& dang lip dit va gia c6 mdi nbi tdng thé. Thanh d& hinh tam gidc 22
cling 1am gidm xodn trong thin cta khoa kep ¢ dinh 1. T4m panen lip rép 34, tim
nén hodc ddi tuong thw hai c6 ranh kénh 44 duoc cén giita vao khoa kep ¢ dinh 1 da
duoc cai dat va dugc déy xuéng qua khoa kep ¢ dinh 1 cho dén khi né vao vi tri.
Béng cach st dung ranh kénh 44, khoa kep ¢ dinh 1 ¢6 thé dugc cai dit bang cach
nhét né vao ranh kénh 44, st dung chirc ndng cta canh tay don 28 va moc kep 26 va
nganh dudi 7. Khoa kep c6 dinh 1 ¢6 thé dwoc cai dit ¢d dinh vao rinh kénh 44.

FIG.4 minh hoa hinh chiéu tir phia trén cta khéa kep cd dinh, theo mét phuong
4n ctia sang ché. Mat chin 18 giit khod cd dinh 1 song song trong rinh kénh 44
(khong duoc thé hién, xem FIG.17), cho phép né dit co ban nim ngang ty vao day
rdnh kep 33 va ngin khéa kep c¢b dinh 1 khoi chén thém khoang mét nira chiéu cao
vao ranh kep 33. Khi mat chan 18 cham dén déy ranh kep 33, khoda kep c¢b dinh 1

dugc chén hoan toan va khoa vao tam panen 34 va nhd ra khoang mdt nira ra khoi tam
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panen 34. Mot tdm panen lap rap 34 c6 ranh kep 33 ddng nhét c6 thé dugc gin vao

phén 16 ra ctia khoa kep ¢6 dinh 1.

FIG.5 minh hoa hinh chiéu nhin tir trudc cta khoa kep ¢d dinh hodc c6 thé thao
101, theo mdt phuong an cta sang ché, c6 két chu teong tu nhu khéa kep cb dinh 1 néu
trén thé hién trong FIG.1 dén FIG.4. Tuy nhién, trong phuong 4n ndy, khoa kep cb
dinh 1 ¢6 mot try trung tim 11 cung cdp d chic chin hon cho khoéa kep 1. Tru trung
tam 11 chia tach cac kep khéa 14 thanh bdn phan, do d6, né c¢6 tam kep khoa 14, thay
vi bbn. Viéc chia nhé cac kep khoa 14 1am giam 4p luc cin thiét d& chén khoa kep 1
vao mot réanh dinh hinh 37, lam cho viéc cai dit d& dang hon cho nguoi stir dung. Tuy
nhién, diéu nay lam giam dién tich bé mit ca méc ranh cét 24 1am giam luc giit cla
kep khoa 14. Phan cudi tru 8 c6 chiéu dai va c6 chiéu rong gidng nhu rinh gbi do
trung tAm 52 (khong duoc thé hién, xem cac FIG.29 va FIG.33) cua ca hai ranh kep 33
va rdnh d6i 49 trong mot ranh cua tAm nén (khong dugce thé hién, xem FIG.17 va
FIG.26). Phan cubi tru 8 cho phép khod kep 1 truot ra khoi ranh khéa 45 va di 1én qua
rdnh chén/ nha 43 trong ranh cua tAm nén (khdéng dugc thé hién, xem FIG.26) hoic
thong qua rdnh d6i 49. C6 thé duge sir dung rinh kep 33 nhung khong c6 nhidu luc
gift ma khong c6 cdc nganh trén 6 va nganh dudi 7. Viée thiéu cac nganh 3, cho phép
cac tm 34 khong dugc két ndi va khéa kep s& dugc thio ra ma khong 1am hong bé
mit. Hinh dang diic biét nay c6 thé duoc sir dung v6i rinh kep 33 hodc rdnh cé thé
thdo roi, con duogc goi 1a ranh ddi 49, dugc mo ta dudi day. Khi dugc st dung vai
rdnh d6i 49, nguoi st dung c6 thé dy khéa kep 1 truc tiép vao ranh khéa 45 hoic
truot khoa kep 1 tir rdnh chén/ nha 43 vao ranh khoda 45.

FIG.6 minh hoa hinh phéi canh ciia khéa kep ¢d dinh hoic c¢6 thé théo roi, theo
mdt phuong an cta séng ché cho thay dinh ctia khéa kep 1 va kep khéa 14. FIG.7A
minh hoa hinh mit ct ngang cua khoa kep c¢b dinh hodic ¢6 thé thao roi, duge thuc
hién theo mit cit A-A cia FIG.5, theo m6t phuong 4n cia sang ché. Gbi d trung tAm
12 gift chan dé ctia canh tay don 28 cting va gitt khéa kep 1 & vi tri chén chén. Khoang
trong 18ch 29 cho phép méc kep 26 di hoan toan vao ranh kénh 44 (khdng duoc thé
hién, xem FIG.17). Nhu thé hién trong phuong an nay, mdi khoang tréng 1éch 29 loe

ra tir phan trung tAm vé& phia mit 18a, 18b twong tng. Méc rinh cét 24 ngan can khoa
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kep 1 bi kéo theo chiéu doc ra khoi ranh kénh 44. FIG.7B minh hoa hinh mit bén cta
khéa kep ¢d dinh hodc c6 thé thao roi, theo mot phuong 4n ciia sang ché thé hién hinh
dang kéo dai dang ké cta phan cudi tru 8 va chén vao vat chén 10 (phin trén clng va
phan duéi cling) ctia phan cudi tru 8. FIG.8 minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trudc
ctua khoéa kep c¢b dinh hoidc c6 thé thao roi, theo mot phuong 4n cua sang ché. Mt
chin 18 khi chén vao ranh kénh 44 hoic rinh chén/ nha 43 cta tim nén (khong duogc
thé hién, xem FIG.26), twong ung song song véi day ranh kénh 44 hoic rinh chén/
nha 43 dé cung cép hd trg cho khéa kep 1. Khi mit chin 18 cham dén day ranh kep 33
hodc ranh d6i 49, khéa kep 1 dwoc chén hoan toan va khéa vao tdm panen 34 va nhd
ra khoang mot nira ra khoi tAm panen 34. Mot tim panen lép rép chita mot ranh kep

33 gidng nhau hogc ranh d6i 49 c6 thé dugc gin.

FIG.9 dn FIG.16 minh hoa cac phuong &n khéc nhau ctuia khéa kep c6 nganh 2,
bao gém tru ¢6 nganh 4, nganh trén 6, nganh dudi 7, Phan cubi tru 8, dau tru 9, vat
chén 10, kep khéa 14, mat vat canh 16 nim trén déu cta tru cb nganh 4, mat chén 18,
thanh d& hinh tam gidc 22, méc rinh ct 24, méc kep 26, canh tay don 28, khoang
tréng léch 29, tru ¢6 nganh dudi 100, va phin trung tam 40.

FIG.9 minh hoa hinh chiéu tir phia trudc cua khoa kep kep c¢b dinh 2, theo mot
phuong 4n ciia séng ché. Phuong 4n nay cua khoa kep 2 chi 1am viéc v&i ranh kep 33
nhu thé hién trong FIG.17. Khda kep 2 dugc lam tir vat li€u nylon; tuy nhién, nhiing
vat li¢u noi trén cling co thé duoc du tinh. V4t chén 10 sép théng tru ¢6 nganh dudi
100 véi cac 16 chén 39 (khong dugc thé hién, xem FIG.17). Cac mit vét canh 16 din
cac dau tru 9 vao céac 18 cho tru c6 nganh 47 (khong dugc thé hién, xem FIG.24). Ddu
tru 9 ¢ dudng kinh nhé hon 8 mm va duoc chén bing tay vao hai 15 cho tru c6 nganh
47 c¢6 duong kinh 8 milimet cich nhau khoang 32 milimet trong canh ciia tAim panen
34. Pau tru 9 giit khoa kep trong 15 cho tru c6 nganh 47 1am cho d& dang l&p cac khéa
kep 2 béng bua. Phin cudi tru 8 12 rin va duoc chén vao 13 cho tru ¢ nganh 47 cé
kich thudc 8 milimet. Phén cubi tru 8 duoc dinh hinh c6 duong kinh 16n hon 0,1 mm
s0 v&i céc 16 cho tru c6 nganh 47, do d6 hoat dong nhu mot chét trong tAm nén duoc
tao ra mot mdi ndi rat cung va viing chic. Céc tru c6 nganh 4 cach nhau khoang 32

mm, cho phép céc may khoan bang tay véi 18 khoan 32 mm tiéu chudn dwoc st dung
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dé khoan 13 cho tru ¢6 nganh 47. Tru c6 nganh 4 dugc déy vao céc 16 cho tru c6 nganh
47 va khong cin ren vit d& gift. Cic nganh bao gdm cac nganh trén 6 va nganh dudi 7
¢6 dang nira hinh tron dé d& dang lap dit va c6 do bén cao ma khong can st dung keo.
Piéu nay cho phép cac nganh trén 6 va nganh dudi 7 udn cong vao trong khi khéa kep
duoc déy vao ranh kénh 44 hoic cac 15 cho tru ¢ nganh 47. Tru c6 nganh 4 nhé hon
mdt chut so v&i 16 cho tru c6 nganh 47 tao khodng tréng cho cac nganh 3 gip vao bén
trong. Khi dugc 1lam bﬁng vat liéu nhu nylon, hinh dang mat cit ngang hinh tam giac
mong cta nganh trén 6 hoic cac nganh dudi 7 lién quan dén kich thudc cta 18 cho tru
¢6 nganh 47 va khod kep 2, cho phép cic nganh 3, bao gdm nganh trén 6 va nganh
duéi 7 ubn cong mot cach dé dang khi cac tru c6 nganh 4 dugc chén vao céc 18 cho tru
¢6 nganh 47, va tru cé nganh dudi 100 dugc dua vao céac 16 chén nganh 39 trong ranh
kep 33. Pidu nay lam giam luc chén cin thiét dé 1ap dat cdc khoa kep 2 vao cac 16 va
lam giam nguy co lam yéu tAm panen 34 hoic tAim nén. Viéc st dung luc qué mirc,
cac nganh cimg bén trong cac 18 bi khoan vao canh clia tim panen, vi du bang gd c6
thé md rong céc 18 va tao cic vét nut Gng suat ¢6 thé 1am hong va l1am yéu bé mit.
Cac nganh d& ubn c6 thé c6 ban kinh 16n hon cic nganh cing lién quan dén kich
thude 18. Cac ban kinh 16n tao ra su giao thoa gitta cic nganh va cac 16 ma lam ting
luc giit cia khoa kep 2 dén tAm panen 75 hodc tAm nén. Nganh dudi 7 ¢6 ban kinh l6n
hon béan kinh 18 chén nganh 39 do d6 chung uén cong huéng vé phia trung tam ctia
phan cubi try khi khéa kep 2 dwoc dwa vao ranh kénh 44. Nganh dudi 7 4n sau vao
thanh cta 16 chén nganh 39 dé ngan khoa kep bi kéo ra khdi ranh dinh hinh 37, tao ra
mot khép ndi manh hon. Phan cubi tru 8 hd trg sép théng cac tAm panen 34 dbi dién
nhau mot cach dang k& bing cach hop ranh kénh 44 véi 16 chén nganh 39 cla tAm
panen 34. Nganh trén 6 cit vao cac 15 cho tru c6 nganh 47 dé giit chit khoa kep voi
tAm panen 34. Kep khoa 14 kep vao ranh kénh 44.

FIG.10 minh hoa mét phuong an cta khoéa kep c¢b dinh, theo mot phuong 4n cua
sang ché minh hoa két c4u hinh tru ciia tru ¢6 nganh 4 va hinh dang ntta vong tron ctia
nganh trén 6 va nganh dudi 7 va canh nghiéng cua kep khéa 14 goi 1a mat bich 13.
FIG.10 ciing minh hoa b& mit co ban ctia méc ranh cat 24 dugc dit trén canh trén ctia
kep khoa 14.
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FIG.11A, FIG.11B minh hoa hinh mit cit ngang va mat bén tuong ung, cla
khoéa kep c¢b dinh ¢c6 nganh theo m{t phuong &n cua séng ché. FIG.11A minh hoa hinh
mit cit A-A cia FIG.9, c6 mdt mbc kep 26 déy vao mat vat canh 51 trén ranh kep 33
(khong dwoc thé hién, xem FIG.17) 1am cho cénh tay don 28 ubn vao trong khoang
tréng 1éch 29. Sau khi chén hoan toan vao rinh kénh 44, canh tay don 28 ndy nguoc
trér lai vi trf ban ddu. Méc ranh cit 24 cin dudi véi ranh cit 25 trén ranh kénh 44 tao
ra mot khép ndi khong thdo dugc. Khoa kep 2 dugce chen vao ranh kénh 44 cua rdnh
dinh hinh 37 (khéng duoc thé hién). FIG.11B minh hoa hinh chiéu canh ctia khéa kep
cb dinh c6 nganh 2 thé hién trong FIG.11A.

FIG.12 minh hoa hinh chiéu tir nhin tir phia trude cia khoa kep ¢ dinh c6
nganh, theo mot phwong 4n ciia sang ché. Khéa kep ¢b dinh c6 nganh 2 bao gdm miit
chin 18 (hodc 18b), khi cac tru c6 nganh 4 duoc chén vao céac 16 cho tru ¢ nganh 47,
mit chin 18b s& nim ngang ty 1én bé mit cua tim panen 34 hodc tAm nén mot khi
duoc chén hoan toan vao (khéng dugc thé hién, xem FIG.24). Mot tim panen lip rap
34 ¢6 ranh kep 33 ddng nhit c6 thé duoc gin vao phan khoéa kep ¢b dinh ¢6 nganh 2
dugc nho ra (canh bén mat thu nhét 18b) tu tAm panen 34 thu nhét hoic tAm nén

(khéng duoc thé hién, xem FIG.24).

FIG.13 minh hoa hinh chiéu tir nhin tir phia trudce ctua khoa kep ¢d dinh hodc ¢6
thé thao roi theo mét phuong 4n ctia sang ché. Phuong 4n nay ctia khod kep ¢b dinh c6
nganh 2 lam viéc véi ranh c¢d dinh va c6 thé thao roi. Cac ranh cb dinh, con duge goi
la ranh kep 33 nhu thé hién trong FIG.17 va ranh co thé théo roi, duoc goi la ranh doi
49 nhu thé hién trong FIG.26 va FIG.30, dwoc md ta dudi ddy. Phuong 4n nay cta
FIG.13 ¢6 céc ciu tao twong tu nhu phuong 4n khéa kep c¢b dinh c6 nganh 2 duogc dé
cap & FIG.9 d¢én FIG.12. Tuy nhién, trong phuong 4n niy, kho4 kep cb dinh ¢6 nganh
2 c6 try trung tdm 11 mang lai 4o chic chén hon cho khéa kep 1. Tru trung tadm 11
chia tach cac kep khoa 14 thanh hai phén, do d6, n6 c6 bdn kep khéa 14, thay vi cé
hai. Viéc chia nho cic kep khoéa 14 1am giam ap luc can thiét dé khéa kep cb dinh c6
nganh 2 vao ranh, lam cho viéc cai dit d& dang hon cho ngudi st dung. Tuy nhién,
didu nay lam gidm dién tich bé mat cia méc rénh cét 24 1am giam do chic chin cua

kep khoa 14. N6 cling khong c6 nganh dudi 7. Khong c6 nganh dudi 7 cho phép khoa
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kep ¢ dinh c6 nganh 2 truot t6i rinh chén/ nha 43 cia rinh doi 49. Phuong 4n cu thé
ndy c6 thé sir dung v6i rinh kep 33 hoic ranh d6i 49, dugc mé ta thém dudi day. Phin
dudi ctia phan cudi tru 8 duge kéo dai va cé cing do rong v6i ranh gbi d& trung tAm
52 ctia ca hai ranh kep 33 (khong dugc thé hién, xem FIG.20) va ranh d6i 49 (khong
duogc thé hién, xem FIG.29 va FIG.33). Méc du n6 khong cung cép su 6n dinh nhiéu
nhu phén cudi tru 8 ctia phuong 4n thé hién trong FIG.9, tuy nhién phwong 4n ndy cho
phép khoa kep ¢d dinh c6 nganh 2 truot ra khoi ranh khéa 45 va di qua ranh chén/ nha
43 hoc rinh d6i 49. Ngoai ra, ngudi str dung c6 thé day khoa kep cb dinh c6 nganh 2
vao rinh khoa 45 thay vi trugt khoa kep c¢b dinh c6 nganh 2 tir rinh chén/ nha 43 vao
ranh khéa 45. N6 c6 thé dugce sir dung v6i ranh kep 33 nhung khong c¢6 luc ma khong
¢6 nhiéu lyc gitt ma khéng nho cac nganh dudi 7. Tuy nhién, viéc thiéu nganh dudi 7
cho phép céc tim nén 34 s& dugc théo ra va khéa kep dugc théo ra ma khong lam
hong tAm nén. Khac biét voi cac kep khéa 14 dugc chia tach bdi try trung tdm 11
thanh hai phan riéng biét dé n6 c6 bbn kep khéa 14 thay vi hai kep. Nganh 3 va chirc
ning ctia cac phan cudi tru 8 gidng voi nganh dudi 7 va tru ¢6 nganh dudi 100 trén
FIG.9.

FIG.14 minh hoa hinh phdi canh ctia khoéa kep ¢ dinh hodc c6 thé tho roi,
theo mQt phuong an ctia sang ché, minh hoa c4u hinh hinh tru cta tru c6 nganh 4 va
hinh ban nguyét cua nganh 3. FIG.14 ciing minh hoa bé mit co ban cta méc rinh cit
24. FIG.15A, FIG.15B minh hoa hinh mit cit ngang va mit bén tuong Ung cua khoa
kep cb dinh ¢6 nganh hoc c6 thé théo rdi, theo mot phuong 4n cia sang ché. Phuong
an thé hién trong FIG.15A tuong tw nhu thd hién ctia FIG.11A nhu mé ta & trén. Tuy
nhién, phuong 4n ctia FIG.15A c¢6 gdi d& trung tAm 12 giit khoa kep cb dinh c6 nganh
2 & vi tri chic chin. FIG.15B minh hoa phén cudi tru 8 hep hon tru c6 nganh 4 bao

gdm cac nganh 3 va phan cudi tru 8 cé cuing d6 dai vai tru c6 nganh 4.

FIG.16 minh hoa hinh chiéu tir nhin tir phia trudc ctia khéa kep ¢6 dinh hoic c6
thé thao rdi, theo mot phuong 4n clia sang ché bao gdm mot mit chin 18, khi ma khi
tru c6 nganh 4 dugc dua vao céc 18 cho tru c6 nganh 47, mit chin 18 (mit 18b ) duoc
ngang béng ty vao bé mit cla tAim panen 34 hodc tAm nén khi d3 duoc chén vao hoan

toan. Mot tim panen 1dp rép 34 c6 ranh kep 33 hodc ranh d6i 49 sau d6 c6 thé duoc
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gén vao phﬁn khoa kep c¢b dinh c6 nganh 2 dwoc nhé ra (mit tht: nhat 18b) tir tAm
panen 34 thir nhit hodc bé mit thir nhit.

FIG.17 minh hoa hinh chiéu tir nhin tir phia trudc ciia khoa kep c6 dinh hodic ¢6
thé théo roi, con dugc goi 1a ranh kep 33, bao gdm cac 16 chén nganh 39, ranh kénh
44, va mat vat canh 51 theo mdt phuong an cta sang ché. Ranh kep 33 duogc st dung
theo phuong an cda khoa kep 1 thé hién trong FIG.1 dén FIG.4 va khéa kep ¢ dinh
¢6 nganh 2 duge biéu din trong FIG.9 dén FIG.12. Déi v6i khéa kep 1, yéu ciu phai
dinh hinh trén bé mit ca hai tm panen 34 riéng biét dé két ndi ching lai v6i nhau va
tao ra mot mdi ndi ving chic giita cac bé mit lip ghép voi khéa kep 1. Péi voi khoa
kep ¢b dinh c6 nganh 2 s& chi yéu cau trén bé mit tAm panen 34 hoac tAm nén va yéu
ciu khoan 13 trén mit cta tAm panen 34 khac dé nbi chung lai v&i nhau va tao ra mét
mbi ndi viing chic gifta cic bé mit lap ghép véi khoa kep ¢b dinh c6 nganh 2. Khoang
cach tir tim dén tdm céc 18 chén nganh 39 13 khoang 32 mm. Pudng kinh ctia mdi 15
chén nganh 39 khoang 8 milimet. Khoang sdu cta rinh kep 33 khoang 10,5 mm dén
10,75 mm. C6 thé c6 céc kich thude khac. Ranh kep 33 ¢6 thé dugce thyc hién & bét ky
vi trf ndo trén tAm panen 34, chéng han nhu c4c canh, bé mit ctia tim 34 hodc tAim nén
dé cac khoa kep c6 thé két ndi cac canh véi cac canh, cac mit v6i cac mit hodc céc

canh vao cdc mit. Nhu vdy, mot két cdu dic biét cua khoa kep 1a khong can thiét.

Céc 16 chén nganh 39 nhan duoc nganh dudi 7 cta khéa kep 1 hodc nganh dudi
7 ctia khoa kep c¢b dinh ¢c6 nganh 2 khi chén vao ranh kénh 44. Mt vat canh 51 1la mot
goc cit phu hop goéc clia méc kep 26 cua khoa kep 1 hodc khoa kep c¢b dinh c6 nganh
2. Khi khoéa kep 1 hodc khda kep ¢ dinh c6 nganh 2 dugc cheén vao ranh kénh 44,
moc kep 26 dugc cheén vao mat vat canh 51 lam cho canh tay don 28 ubn cong vao
bén trong khoang trdng 1&ch 29. Khi dd dwoc chén vao ranh kep 33, canh tay don 28
néy trd lai vi trf ban dau. Méc ranh cét 24 ndi v6i ranh cét 25 trén rinh kep 33 tao ra
mot khép ndi khong thao lip duge. Céc ranh cit 25 ndm trong ranh kénh 44 (khong
thé hién, xem FIG.20).

FIG.18 minh hoa mdt phuong an ctia khoa kep c¢b dinh hodc ranh khoa kep thao

dugc, con dugc goi 1a ranh kep 33, theo mdt phuong an cta sang ché nim trén tAm
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panen 34. FIG.19 minh hoa hinh chiéu tir nhin tir trudc cia khoa kep ¢ dinh hoic
khoéa ranh c6 dinh 33, theo mot phuong 4n cta sang ché cho thdy cac dudng 4o cla

ranh dinh hinh 37 va cach n6é dugc dinh hinh trong tAm panen 34 hodc bé mit.

FIG.20 minh hoa hinh mit cit ngang cta FIG.19 theo mit cit A-A, cla khéa
kep cb dinh hoic ranh khéa cb dinh theo mét phwong 4n ctia sing ché. Mit cét ngang
minh hoa bién dang ctia rdnh kénh 44 c6 rinh cit 25 cin dudi véi méc rinh cit 24 cla
bo phan ngit, tao ra mdt khép ndi khong thé thio duge. Cac rinh dinh hinh 37 14
théng va ranh chit T va tit ca cac rinh dinh hinh hodc ranh dugc gia cong dinh hinh
bang cach sir dung miii khoan dinh hinh 62 (khong thé hién, xem FIG.38). FIG.21
minh hoa mdt tAm panen lép rép voi khoa kep c¢b dinh 1, theo mot phuong 4n cia sang
ché bao gém cac budc dua khoa kep 1 vao rénh kep 33, bao gém ranh kénh 44 cua
tAm panen 34 thir nhét, mit vat canh 51, va céc 16 chén nganh 39. M6t khi kep khoa
14 giit dugc rénh cét 25 trong ranh kep 33, phin trén cting ctia khoa kep 1 da sén sang
dé duoc chén vao tAm panen 34 c6 ranh kep 33. TAm panen 34 duoc gin voi ddu tiép
xtic ctia khéa kep 1 dé céc tru c6 nganh 4 thing hang véi 16 chén nganh 39 va cac kep
khéa 14 dugc cin chinh v6i rinh kénh 44 ctia kénh. Cubi ciing, hai tim panen 34 ni
v6i nhau d tao ra mot méi ndi ¢ dinh. Hé thng khéa kep nay cho phép lién két va
gidu cac mdi ndi, do d6 c6 vé khong nhin thiy dugc va c6 thAm m§. Mot khi cac tAm
panen 34 duogc gén chdt cung voi khéa kep 1, hai bé mit 1ép ghép dugc kep chit cb

dinh va kep chit véi nhau ma khong st dung dung cu hoic keo.

FIG.22 minh hoa hinh chiéu nhin tir truéc céc tAm panen 34 véi khoa kep cb
dinh 1 theo mdt phuong 4n cua sang ché, cho théy khoang mot ntra khéa kep 1 nam
trong ranh kénh 44, dugc thé hién bang nét dut cia mot tAm panen 34 va mot nira
khod kep 1 ndm trong ranh kénh 44 cta tAm panen 34. Két qua 1a & hé théng khéa kep
ndy, cac mdi ndi khong nhin thay va chéc chén vi cac diém két ndi duoc 4n trong tAm

panen 34 hodc tam nén.

FIG.23 minh hoa mit cét ngang cta FIG.22 ciia tAm panen 34 18p rép v6i khoa
kep c¢b dinh 1, minh hoa cach khéa kep 1 két néi hai tAm panen 34 cing nhau tao ra

mot bé mit ngang nhau béng cach khéa hai rénh dinh hinh 37 ¢d dinh véi nhau. Méc
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kep 26 kep chit rénh cét 25 trong ranh kep 33. Ranh kep 33 ciing c6 thé dugc gia cong
trén c4c tAm nén khac nhau nhu ban 18, ngin kéo, khay trang tri, banh xe, thanh truot

cho t quin 4o, hoic trang tri bang gd va cac loai tvong tur.

FIG.24 minh hoa mot tAim panen lflp rap véi khoa kep c¢b dinh ¢6 nganh 2, theo
mdt phuong 4n ciia sang ché. Khéa kep cb dinh ¢ nganh 2 c6 hai tru c6 nganh dugc
chén vao hai 16 khoan cho tru c¢6 nganh 47 dudng kinh 8 milimét khoan cdch nhau
khoang 32 milimet trén canh cta tdm panen 34. Cac 16 cho tru c6 nganh 47 duogc
khoar/ khoét trén céc thiét bi nhu may khoét. Mot khi khoa kep c¢b dinh c6 nganh 2
duogc gift chic trong tAm panen 34, n6 dwogc ddy vao ranh kénh 44 ctia tAm panen lap
ghép 34. Mit bén bao gém tru cé nganh 4 cta khoa kep ¢b dinh ¢6 nganh 2 s& duogc
chén vao canh moéng cta tim panen 34 c6 khoan trudc 18 cho tru cé nganh 47 va mit
bén bao gdm céc kep khoa 14 duoc ndi véi mit cta tAm panen 34 khac c6 cac rdnh
dinh hinh 37 nhu dwoc thé hién.

FIG.25 minh hoa hinh chiéu tir phia trudc ctia cic tim panen dugc lip rap véi
cac khoa kep ¢ dinh c6 nganh, cho thdy mot tim panen trong vi tri chén véi tru c6
nganh 4 trén trong cac 15 cho tru c6 nganh 47 bang cac nét dat, theo mot phuong 4n
cua sang ché. Mot khi khoa kep ¢ dinh c6 nganh 2 duogc chéc chén, phﬁn dudi cua
khéa kep c¢d dinh c6 nganh 2 ¢6 nganh dudi 7 dugc dua vao rénh kénh 44 cta tAm
panen 34 1ip ghép va gai vao vi tri. Nhu d3 mo ta, hé thdng khoa kep dam bao su linh
hoat khi cdc canh cia tAm panen hodc tAm nén hodc mit cta tim panen hodc tAm nén
c¢6 thé dugc két ndi vai nhau. Theo mot phuong an cua sang ché, rinh dinh hinh 37 ¢6
thé d& dang duoc dua vao bit ky bé mit nao bing cach st dung miii khoan dinh hinh
62 va cac 18 cho tru c6 nganh 47 (khoéng duoc thé hién, xem FIG.24) c6 thé duoc
khoan st dung céac thiét bi khoan chuén véi duong kinh khoan 8 mm. Khéa kep 1 va
khéa kep cb dinh c6 nganh 2 c6 thé cin théng mép cic tim panen 34 lai v6i nhau nhu
dugc thiét ké néu céac 15 cho tru c6 nganh 47 va céc ranh dinh hinh 37 hoac ranh doi
49 (khong dugc thé hién, xem FIG.26 va FIG.30) duoc gia cong tai cac vi tri dugc chi
dinh.
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FIG.26 minh hoa hinh chiéu tir nhin tir phia trudc ciia khéa kep c6 thé théo roi
hoic ranh khéa kep c6 thé thao rdi, con duoc goi 1a ranh d6i 49, theo mdt phuong an
clia sang ché bao gdm mit vat canh 51, rdnh khoa 45, rAnh chén/ nha 43. Ranh d6i 49
c6 thé duoc st dung véi khoa kep duoge thé hién trong FIG.5 d¢n FIG.8 va FIG.13 dén
FIG.16. Mat chan 18 cua khda kep 1 hodc ph?m dudi cung cua khéa kep 2 duge chén
vao ranh chén/ nha 43 thir nhit va song song v&i tAim panen 34. Ranh khéa 45 12 phin
cta ranh doi 49 ma khod kep 1 hodc khoa kep 2 khéa vao dé khoa kep khda 1 hodc
khoa kep 2. Khéa kep khéa 1 hoic khéa kep 2 c6 thé nhic vio rinh khoa 45 theo cliing
cach voi ranh dinh hinh 37 hodc ¢6 thé 13 chén vao ranh chén / nha 43 va truot theo
chiéu ngang. Ranh chén/ nha 43 cung cip su m& khoa rd rang cho khéa kep 1 hoic
khoa kep 2 dé chén vao ma khéng c6 bat ky su can thiép vao rinh d6i 49 va méc ndi
26. Khi khoa kep 1 hoéc khoa kep 2 tiép cin day cua ranh doi 49, né c6 thé truot vao
rinh khoéa 45 va méc rinh cit 24 trugt dudi ranh cit 25, khéa chit khéa kep (khong
duoc thé hién, xem FIG.29). Khéa kep 1 va khéa kep 2 khong thé kéo ra khoi ranh doi
49, nhung né van c6 thé dugc nha ra béng cach truot v& phia ranh chén/ nha 43, noi cé
thé d& dang théo ra khoi tAm panen 34 hoic cac tAm nén. Piéu nay cho phép cac tim
nén dugc khoa véi khoa kep c6 thé thao roi 1 hoic khoa kep 2 va rinh d6i 49 dé dang
duoc tach ra véi mot chuyén dong trugt nhu duge mo ta trong FIG.34 dén FIG.37.
Céc mit vét canh 51 gitip dAn hudng khéa kep 1 hodc khéa kep 2 vio ranh khéa 45 dé
udn canh tay don 28 bén trong.

FIG.27 minh hoa mdt phuong 4n ciia khéa kep c6 thé théo roi 1 hodc khéa kep
c6 thé thao roi 2 ranh d6i 49 ndm trén mit cta tdm panen 34 c6 ba chiéu kich thude,
theo mét phuong 4n clia sang ché. FIG.28 minh hoa hinh chiéu tir phia trudc cta ranh
doi 49, theo mot phuong &n cia sang ché, cho théy céc nét khudt cua ranh dinh hinh
37 d& minh hoa hinh dang cta ranh dinh hinh 37 khi dugc dinh hinh trong tAm panen
34 hodc tAm nén. Ranh chén/ nha 43 1a noi ngudi st dung chén khoa kep 1 hodc khoa
kep 2. Mot khi mét chén 18 cua khoa kep 1 hodc canh day cta khda kep 2 ty xuéng
tAm panen 34, khoa kep 1 hodc khda kep 2 s€ dugc trugt theo chiéu ngang doc theo
khe rinh cét 23 cho dén khi méc rinh ct 24 dugc truot xubng ranh cit 25. Khoa kep
1 cling 6 thé truot truc tiép xubng ranh khéa 45. G6i d& trung tm 12 vira khit trong
ranh gdi d& trung tim 52. FIG.29 minh hoa hinh mit cit ngang cua FIG.28 theo mit
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cit A-A ctia khoa kep c6 thé théo roi 1 hoic khoa kep ¢6 nganh 2 va ranh doi 49, c¢6
rinh cit 25, khe ranh cit 23, mit vat canh 51 va rinh géi dd trung tdm 52. Mat vat
canh 51 nim & phan trén cta ranh dinh hinh 37 va rinh cit 25 nim & phin dudi ciing
cua ranh dinh hinh 37. Ranh géi dd trung tdm 52 dugc ddt gitta mdt vat canh 51 va
rdnh cit 25. Ranh dinh hinh 37 1 ranh théng va rénh chit T va dinh hinh duoc thuc
hién v&i miii khoan dinh hinh CNC.

FIG.30 minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trudc cta khoéa kep c6 thé thao roi 1
hodc khoa kep c6 nganh c6 thé thao roi 2 ranh dinh hinh 37, con duoc goi la ranh do6i
49, c6 mdt 156 khoan dinh hinh 35, theo mdt phuong 4n cua sing ché. Ranh ddi 49
duogc dinh hinh v4i mét 18 khoan dinh hinh 35, mit vat canh 51, rAnh khéa 45, rdnh
chén/ nha 43. Phuong 4n nay ciia khoa kep c6 thé théo roi 1 hodc khoéa kep c6 nganh
c¢6 thé thdo rdi 2 rdnh dinh hinh 37 lam viéc v&i cac phuong an ctia khoa kep 1 va
khéa kep c6 nganh 2 dwoc thé hién trong FIG.5 dén FIG.8 va FIG.13 dn FIG.16.
Phuong 4n ndy giéng nhu ranh d6i 49 duoc thé hién trong FIG.26, tuy nhién, phuong
an nay cé mot tinh ndng bd sung dugc goi 14 18 khoan dinh hinh 35, ma miii khoan
dinh hinh 62 cit trong qué trinh dinh hinh. Khéa kep 1 hoac khoa kep c¢é nganh 2 cé
thé chén vao rianh khéa 45 theo cach twong tw véi rdnh dinh hinh 37, hodc né cé thé
duoc chén vao rinh chén/ nha 43 va trugt theo chiéu ngang. Rinh chén/ nha 43 cung
chp su m& khoa ddy du cho khoa kep 1 hodc khoa kep c6 nganh 2 dé duoc chén vao
ma khong bi can boi rinh doi 49 va moc kep 26. M6t khi khoa kep 1 hodc khéa kep co
nganh 2 d&én day ctia rinh dinh hinh 37, né c6 thé trugt vao ranh khéa 45 lam cho méc
ranh cit 24 truot theo ranh cit 25 gai vao vi tri (khong duoc thé hién, xem FIG.33).
Khoéa kep 1 hoic khoa kep cé nganh 2 khong thé kéo ra khoi rinh dbi 49, nhung né
van c6 thé dugc nha ra bang cach truot trd lai vé phia ranh chén / nha 43 dé c6 thé d&
dang thao ra khoi tAm panen 34 hoidc cic tim nén. Piéu nay cho phép tim panen 34
gén chit voi khoa kep c6 thé théo roi 1 hodc khoa kep ¢6 nganh 2 va ranh d6i 49 dé d2
dang dugc thio ra bang chuyén dong truot nhu duge mé ta trong FIG.34 dén FIG.37.
Khéa kep 1, va khéa kep c6 nganh 2 ciing c6 thé gén truc tiép vao rianh khoa 45.

FIG.31 minh hoa mdt phuong 4n cta ranh doi 49 véi mot 16 khoan dinh hinh 35

nim trén mit ctia mot tAm panen 34 c6 ba chiéu kich thudc theo mdt phuong 4n cta
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séng ché. FIG.32 minh hoa hinh chiéu tir tir trudc ctia ranh d6i 49 véi 18 khoan dinh
hinh 35, theo mdt phuong 4n ctia sang ché cho thdy cac nét khuat ctia rinh dinh hinh
37 d minh hoa cho hinh dang cta ranh dinh hinh 37 khi dugc dinh hinh trong tAm
panen 34 hodc tAm nén. Ranh chén/ nha 43 14 noi nguoi st dung chén khda kep 1 hodc
khéa kep cé nganh 2. Mot khi mét chdn 18 cia khoa kep 1 hodc canh déy cua khéa
kep c6 nganh 2 ngang 4p v&i tAim panen 34, khoa kep 1 hoic khoa kep c6 nganh 2 sau
6 truot theo chiéu ngang doc theo khe ranh cét 23 cho dén khi méc rénh cét 24 ngang
4p v6i rénh cét 25. G6i do trung tAm 12 vira khit v6i ranh gbi d& trung tdm 52. FIG.33
minh hoa hinh mit cit ngang cua FIG.32 theo mét cit A-A, cua ranh doi 49 véi mot 16
khoan dinh hinh 35, ¢6 rénh cit 25, khe ranh cit 23, mit vat canh 51 va rdnh gbi d&
trung tAm 52 theo mot phuong 4n cta sang ché. Cac mit vat canh 51 ndm & phan trén
cling ctia rinh dinh hinh 37 va rinh cit 25 ndm & phan dudi cling cta ranh dinh hinh
37. Ranh gdi d& trung tim 52 dwoc dat gitta mit vat canh 51 va ranh cit 25. Céc ranh
dinh hinh 37 1a rdnh théng va ranh chit T va dinh hinh duoc thuc hién voi mot miii
khoan dinh hinh.

FIG.34 minh hoa mét tim panen lip rép véi khoa kep c6 thé thao roi 1, theo
mdt phuong 4n clia sing ché c6 mot rinh d6i 49 va khoa kep 1. Ranh d6i 49 14 ranh
dinh hinh 37 c6 thé thao roi tuong thich v6i khéa kep 1 dugec minh hoa trong céac
FIG.5 dén FIG.8 va FIG.13 dén FIG.16. Khéa kep 1 dugc ddy vao ranh khéa 45 cua
rinh d6i 49 dit trén tm panen 34. Ranh d6i 49 cé thé c6 16 khoan dinh hinh 35 hoic
khéng c6 15 khoan dinh hinh 35. TAm panen 34 bao gdm mét rdnh d6i 49 va phan ranh
khoa 45 dugc can théng voi phén khoa kep 1 dugc 16 ra ngoai. Mot khi rénh khoa 45
ctia tAm panen 34 dugc cin thing véi phan 16 ra clia khéa kep 1, tim panen 34 duoc
diy xubng dé két ndi cac tAm panen 34 véi nhau. Khéa kep 1 ciing ¢6 thé gén tim
panen 34 va cic tAm nén v&i nhau bang cach chén khoa kep 1 vao ranh chén/ nha 43
va sau d6 cin thing ranh chén/ nha 43 cta tAm panen 1ip rap v6i phin 16 ra cta khéa
kep 1. Sau khi cic tim panen 34 duoc cin thing, sau d6 ngudi sir dung ddy cac tAm
panen 34 theo hudng dbi dién cho dén khi khoa kep 1 truot vao ranh khoéa 45 va két

noi hai tam panen 34 lai v4i nhau.
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FIG.35A minh hoa hai tim panen dugc lip rap va gift chit bang khoa kep c6
thé thao rdi theo mot phuong 4n cla sang ché. C6 hai tim panen 34 lién két v6i nhau
boi khoa kep 1 vi khéa kep 1 duoc rap vao ranh khoéa 45 ctia mdi rdnh d6i 49. Ranh
chén/ nha 43 ctia ca hai tim panen 34 déu trdng vi khéa kep 1 chiém céc ranh khoa
45. FIG.35B dén FIG.35D minh hoa viéc thao tAm panen véi khoa kep 1 ¢6 thé thao
roi theo mdt phwong 4n ciia sang ché. Dé thao duoc hé théng khéa kep, ngudi sit dung
truot ca cac tim panen 34 theo hudng ngugc vé phia rdnh chén/ nha 43, nhu thé hién
trong FIG.35B. Khi diéu nay xay ra, rdnh khoa 45 truot ra khoi khoa kep 1 va méc
rinh cdt 24 trugt tir dudi rdnh cdt 25 clia méc kep 26. FIG.35C va FIG.35D minh hoa
mot khi khod kep 1 nam trong ranh chén/ nha 43, tAm panen 34 phia trén c6 thé duoc
théo ra, sau d6 tim panen 34 phia dudi ciing c6 thé dwoc thao ra ma khong lam hu tAm

nén hodc tAm panen 34 hodc khoéa kep va do d6 cé thé lién két lai nhu trude.

FIG.36 minh hoa viéc lép rap tAm panen véi khoa kep c6 nganh cé thé thao roi
2 theo mdt phuong én cla séng ché c6 céc 18 cho tru c6 nganh 47 dugc khoan vao
canh cia tim panen 34 (khong duoc thé hién, xem FIG.24). Khéa kep c6 nganh 2
tuong thich véi hé théng khéa kep c6 nganh 2 13 cac phuong 4n thé hién trong FIG.13
dén FIG.16. M6t khi khoa kep ¢6 nganh 2 dugc chén vao céc 18 cho tru c6 nganh 47,
mdt tAm panen 34 lap rap c6 ranh d6i 49 duoc cin thing v4i phan 16 ra cua khoa kep
2. Khéa kep 2 duoc ddy vao ranh khéa 45 cta ranh d6i 49 nim trén tm panen 34.
Réanh doi 49 c6 thé c6 16 khoan dinh hinh 35 hoic khong c6 16 khoan dinh hinh 35.
Khoéa kep 2 cling c6 thé gin tim panen 34 va cic tim nén véi nhau bing cach chén
phén 16 ra ctia khod kep 2 vio ranh chén/ nha 43 va sau d6 day tAm panen 34 vao rinh

khéa 45 cta tim panen 34.

FIG.37 minh hoa viéc théo tAm panen véi khoa kep co thé thdo roi 2, theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Pé thao dugc hé thdng khéa kep, tAim panen 34 c6 16 cho tru
c6 nganh 47 dugc trugt vé phia rdnh chén/ nha 43, sau d6 tAm panen 34 duoc ning lén

va thao ra.

FIG.38 minh hoa hinh chiéu tir mit bén cua khoan dinh hinh 62, theo mdt

phuong 4n ctia séng ché bao gdm mét than 53, ludi vat canh 54, ludi cit ranh 56A va
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56B, ludi cét sdu 58 va ludi cit [ui 60. C6 bdn ludi cit, ludi cit sau 58, ludi vét canh

54 va ludi cat Iui 60, ludi cit ranh 56.

M0 ta dinh hinh sau day 4p dung cho cac rénh dinh hinh khéng dbi 37. Ludi cit
sdu 58 c6 thé cit sau 15 vao mit ctia tAm panen 34 bing cach di chuyén goc 90 do vé
phia mit cia tim panen va xoay theo chidu kim ddng hd khi n6 cit xuéng. Khi mii
khoan dinh hinh 62 dat &én d9 siu thich hop, ludi cit rinh 56A, ludi cit ranh thu hai
56B bét dau khi mili khoan dinh hinh 62 di chuyén theo chidu ngang doc theo tAm
panen 34 tao ra ranh dinh hinh 37. Budc nay ciing tao ra canh vat doc theo ranh dinh
hinh 37. Mdt khi miii khoan dinh hinh 62 dat d&n chiéu dai thich hop, né s& rit ra khoi
tAm panen 34 khi ludi cdt lui 60 tao ra mot 15 nh&n 39 xuyén sudt bé mit. Ludi cit lui
60 ngin chin cic tAm panen 34 bi bat mép va do d6 1am hdng cac rinh dinh hinh 37.
Thén 53 cung cip cho miii khoan dinh hinh 62 két ciu va c6 duong kinh khoadng 0,5
inch & dAu duoc ngam vao mot dng kep dinh hinh. Cac ludi cit rainh 56A va 56B 1a
céc ludi cit bo vat lidu cua tAim nén khi ma mii khoan dinh hinh 62 di chuyén theo
chiéu ngang trong khi cit ranh dinh hinh 37 va tao ranh ct 25 va ranh gdi d& trung
tam 52 cua khoa kep.

Déi vé6i viee dinh hinh ranh d6i 49, ludi vat canh 54 vét cac canh ctia ranh khéa
45 @ tao ra mit vat canh 51. Ludi ct sdu 58 c6 thé cét xuéng mdt 15 vao mit cua tAim
panen 34 bing cach di chuyén géc 90 d6 huéng xubng mit cia tAm panen va X0ay
theo chiéu kim ddng hd khi n6 di xudng. Khi miii khoan dinh hinh 62 dat &én do sau
thich hop, qué trinh dinh hinh bit dau khi miii khoan dinh hinh 62 di chuyén theo
chiéu ngang doc theo tAm panen 34 tao ra ranh dinh hinh 37. Ludi cét rénh tht nhit
56A mé ranh cat 25 cta rdnh d6i 49. Ludi cit rianh tht hai 56B ciing dinh hinh ranh
chén/ nha 43 cua rénh doi 49. Mot khi mili khoan dinh hinh 62 dat dén chiéu dai thich
hop, no6 s€ rat khoi tAm panen 34. Mili khoan dinh hinh 62 duoc st dung dé dinh hinh
tht ca céc rinh dinh hinh 37 d& c4p & trén. Miii khoan dinh hinh 62 c6 thé duge lam tir
thép tdc d6 cao hozic hop kim ctmg. Ciing c¢6 thé 1a miii bing hop kim ctrng hoac miii

bang kim cuong.
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FIG.39 14 hinh phéi canh miii khoan dinh hinh 62, theo mét phuong 4n ctia sing
ché minh hoa cho miii khoan dinh hinh 62 c6 dang hinh tru. Cfing cho thiy hinh chiéu
ctia ludi cat i 60 va ludi cit ranh thi hai 56B. FIG.40A minh hoa hinh phéi canh
nhin tir dudi 1én ctia miii khoan dinh hinh 62 c6 mét ludi cét siu 58. FIG.40B minh
hoa hinh chiéu canh cta miii khoan dinh hinh 62 c6 ludi vat canh 54, ludi cit rinh
56A va ludi cit ranh tht hai 56B. FIG.40C minh hoa thém m6t phuong 4n wu tién cua
mili khoan dinh hinh 62 c6 lu&i cat 1ui 60.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, cac phuong 4n ciia cac khoa kep dugc mé ta
o day c6 thé chiu mot luc kéo khoang 100 cdn Anh va mot luc trén 100 cdn Anh. Tuy
nhién, c6 thé chiu céac luc khac vi luc kéo va luc vuong goc ¢ thé thay dbi tuy thude
vao vat liéu ciia tim nén hoic tm panen 34. Miic du c4c phwong 4n md ta & trén bao
gdm céc kich thudce cu thé, né s& duoc hidu ring nhiéu kich c& khac va kich thude cua
khéa kep 1 va khoéa kep 2 ¢o thé duoc su dung két hop vé6i hé théng khoa kep, tAm
panen 34 va tim nén. Trong cic phuong 4n cua sang ché, khéa kep bao gdm mét khéi
than dugc hinh thanh d6i ximg. Trong cac phuong 4n, thin dugc lam bing vat lidu
polyme rin hodc vat liéu phi kim loai. Trong c4c phuong 4n khéc, than dwoc 1am bing

vat liéu kim loai ran.

Trong sudt ban mé ta va ban v8&, cac vi du minh hoa dugc dua ra c6 lién quan
dén céc két clu cu thé. N6 s& duoc hidu 16 boi nhimng ngudi ¢ hidu biét théng thuong
trong linh vuc ma sang ché c6 thé dugc thé hién trong cac hinh thuc dédc biét khac.
Nhing ngudi c6 hiéu biét thong thudng trong linh vuc nay s& c6 thé thuc hanh cac
phuong 4n khac ma khong can thir nghiém qua mirc. Pham vi cta sang ché, ddi voi
muc dich cta sdng ché hién tai, khoéng gidi han & cac vi du cu thé hoic cac phuong an

thay thé ctia phan mé ta chi tiét sang ché néu trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Khéa kep bao gém: phﬁn than c6 bé mit thir nhat dbi dién v6i bé mit thi hai
song song doc theo truc thing dimg, bé mit thir nhit & xa d6i dién v6i bé mat thi hai
& xa song song doc theo truc ndm ngang, mit thir nhat va thir hai vudng goc véi bé
mit thtr nht va bé mit thit hai, m8i bé mit thir nhit va bé mat thi hai giéi han lidn
khéi tai mot phan du thir nhat va mot phin ddu thir hai dbi dién cta phan than; gbi do
trung tdm nam gita phin dAu thir nhat va phan dAu tht hai; it nhit mot cap kep nén
duoc hinh thanh trén phan gi d& trung tdm, trong d6 mot kep lién tuc nhd ra tir bé
mit thir nhat va mot kep dbi dién lién tuc nho ra tir b8 mat thir hai, va it nhat 1a cip

kep thir nhat ciia kep nén dit & khoang céch bing nhau tir mét thu nhét.

2. Khoéa kep theo diém 1, trong d6 phin than dugc hinh thanh dbi xting va bao
gdm cip kep nén thir hai nim cach mat thir hai mot khoang bang nhau, va déi dién véi

it nhat cip kep nén thi nhat.

3. Khoéa kep theo diém 2, trong d6 mdi kep bao gdm mét méc ¢ hinh tam gide
lién tuc doc theo mot mit cit ngang, sao cho mdi cip kep nén thir nhét nho ra lién tuc
xa khoi gbi d& trung tAm v6i mot bé mat phéng lién tuc song song véi mat thi nhét, va
véi mot bé mit nghiéng tuyén tinh giam dan vé phia mat thir nhét; va sao cho mdi cap
kep nén thir hai nhé ra lién tuc xa khoi géi d% trung tAm v&i mot bé mit phﬁng lién tuc
song song v&i mit thtt hai, va véi mot bé mit nghiéng tuyén tinh giam din vé phia

mat thir hai.

4. Khéa kep theo diém 1, trong 6 mdi kep bao gdm mot mée hinh tam giac lién
tuc doc theo mit cit ngang, sao cho mdi kep nhd ra xa tir géi d& trung tAm v&i bé mit

nghiéng tuyén tinh giam dan v& phia mit thir nhét.

5. Khéa kep theo diém 1, con bao gdm khoang tréng l6ch bén trong gbi doy
trung tAm gitta it nhat mot cip kep nén thir nhit, trong d6 khong gian 1éch duoc gi6i

han béi mt canh tay don duge hinh thanh & mit bén tht nhit va mat bén tht hai, mdi
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canh tay don d4u gin tAm nhét ctia thin khoa ma tir d6 canh tay don hudéng vé mit tha

nhét va l&ch vao khong gian léch khi strc ép tac dung 1én it nhit cip kep nén thir nhAt.

6. Khéa kep theo diém 1, ngoai ra con bao gbm it nhat mét cip kep nén thir hai
dugc dat doc theo cung do cao vai cidp kep nén thir nhét, cip kep nén th nhét va cép

kep nén thir hai dugc chia béi mét tru giita trén phan gbi do trung tam.

7. Khoéa kep theo diém 1, trong do it nhét mit tht nhét bao gém mot canh vat
duoc dit tai mit thi nhét chuyén tiép sang bé mit bén cua it nhat phﬁn du tha nhit va
mdt canh vét khac ndm & noi ma mit thir nhit chuyén tiép sang bé mit bén cia it nhit

phén dau thir hai.

8. Khoa kep theo diém 1, trong d6 phan dau thi nhit va phin du thir hai, mbi
phén bao gdm nhiéu canh c6 nganh doc theo mét phdn bé mit ngoai ctia phin dau

twong Ung.

9. Khéa kep theo diém 1, trong d6 phn du thir nhit va phin dau tht hai mdi
phan m& rong ra vudng gbc voi mit thir hai & khoang cach qua gbi d& trung tim dé

tao thanh mdt tru.

10. Khéa kep theo diém 9, trong d6 phan dAu thir nht va phn dau thir hai, mdi
bd phan bao gém nhiéu canh ¢6 nganh doc theo mot ph?m bé mit ngoai cua cac ph?in

dAu tuong g gn mit thir nhét.

11. Khoa kep theo diém 9, trong d6 mdi tru bao gém nhiéu canh c6 nganh nim

trén mdt phan cua bé mét ngoai cua moi tru.

12. Khoa kep theo diém 9, trong d6 mdi tru bao gdbm mot dang hinh tru co ban
va bao gém mot canh duoc vat doc theo duong kinh ngoai gén nhét v6i mit dau cia

tru.

13. Hé thdng khoa kep bao gdm: than khéa kep c6 bé mit thir nhét dbi dién véi
bé mit tht hai song song doc theo truc théng ding, mat thi nhét & xa d6i dién v6i mat
thtr hai & xa song song doc theo truc nim ngang, mit thir nhit va mit th hai vuéng

géc v6i bé mit thir nhat va thtr hai, mdi bé mit trong s6 cac bé mit thir nhat va bé mit
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thr hai gi6i han lién khdi tai phan dAu thir nhit va phin dAu tht hai ddi dién cta phan
than; gdi d& trung tAm ndm giita phan d4u thi nhit va phin du thi hai; it nhit mot
cap kep nén thir nhét dugc tao thanh trén géi do trung tam, trong d6 mot kep lién tuc
nhd ra khoi bé mit thir nhat va mét kep ddi dién lién tuc nho ra khoi bé mit the hai va
it nhat cip kep nén thir nhit ndm cach mit thir nhit mot khoang bing nhau; va ranh
dugc dinh hinh truc tiép trong bé mit cia tAim nén, ranh bao gdm: dau thir nhit, diu
thtt hai va phdn sdu dwoc dinh cdu hinh véi it nhét hai phin sdu c6 chidu rong khéc
nhau dé nhan cac doan kep nén tuong ing, sao cho cac doan kep nén dugce nén khi
ban dau dugc lap vio ranh dugc dinh hinh thong qua phin siu thir nhét va sau d6 cac
doan nén co thé mao rong dé khoa than khoa kep vao vi tri khi nhan vao phén sau thir
hai, phan sau tht hai nim sau hon phin sau thi nhit va c¢6 chidu rong cta phin sau

thir nhit chuyén sang phéan rong 16n hon cua phan sdu thi hai.

14. Hé théng theo diém 13, trong d6 chiéu rong ctia phn sdu thir nhit chuyén
vé& co ban mot géc vudng so véi chidu rong ciia phan siu thir hai trén cac mit dbi dién
clia ranh, tao thanh mot bé mit tién ranh dé gén it nhét 1a cap thu nhét cua cac kep

khéa nén khi nhan dugc vao phan siu thir hai.

15. Hé théng theo diém 13, trong d6 it nhat m3t thtr nhit cia than khéa kep bao
gém mot canh vat dugc dit & vi tri mit thir nhat tiép xuc v&i mat bén cua phén dau
thr nhit va mot canh vat khac ndm & noi mit thit nhat tiép xuc mat bén cla phz‘in dau
thtr hai; va chiéu sdu cta ranh con bao gém phén chiéu sdu thi ba xac dinh mot vat

chén dé ban dau tiép nhén than khéa kep tai cac canh vat ctia mit thi nhét.

16. Hé thdng theo diém 13, trong d6 ranh dugc hinh thanh 13 mot ranh doi bao
gém: mot rinh chén bit dau tir dAu thir nhat va lién tuc vao rénh khéa giéi han & dau
tht hai; chiéu rong ca ranh chén 16n hon chiéu rong ranh khoa va duoc cdu tao dé
nhan duoc it nhat mit thir nhét ctia than khoéa kep; va it nhit phan chidu sau thit hai
dugc dit trong ranh khéa dé ranh khoéa nhén truot than khoa tir rinh chén hodc truot
thdo than khoéa kep tro lai ranh chén.

-32-



39426

1/14

FIG.3

14 FIG.1

-33-



111 E__—A

FIG. 5

39426

2/14

18b 29

ba

12 g

28

24

18a 26

M3t cat A-A

FIG. 7A




39426

3/14

Y
FIG. 12
A

-35-

FIG. 11A

13

FIG. 9



39426

4/14

FIG. 16

Ba

FIG. 15B

26

29

18a

N

M3t cat A-A

FIG. 15A

FIG. 13

-36-



39426

5/14

14>

0¢ Old

V-V 382 18N

I

o/ S €z

[4°]

8l Old

<

3]

-37-



39426

6/14

Ge

€¢ 'Old

GZ —]

142

¢¢ Old
A
\
i O o
e —
mmu" mT.HHHHHH.[L% =2

l¢ Old

6¢

144

14>

1S
r\«ﬂ

ve
ve

144

6¢

-38-



39426

7/14

nn
=4

n_H
=4

FIG. 24

i
JR——— -:Lh
::4\ Y 1
/’_ ®
~ 3

-30-

FIG. 25



39426

8/14

ve

6¢ Old

52 |\./‘,/ 4%
1S

LZ "Old

RS

174

8¢ 'Old

-40-



39426

9/14

€e "old
€e /<-< 180 JEIN
1S

L€ Old

/7

A
)/

<
™

-41-



39426

34

-42-

FIG. 34



11/14

39426

ase oid E

ﬁ :l/nlnn,nmumnw. _
/l 15974
gs¢ 'oOld vse 9Old
06¢ 'Old
\|I||||>|\|/
TTIIIOTEYE 12>
_\ 2 smipudpuipn mlmm.m i — // m.v I./
14 — e




39426

12/14

FIG. 36

34

™
<

FIG. 37



62

62

39426

13/14

53

56A

60

54

60

56A

-45-

56B

56B

FIG. 39

58

FIG. 38



39426

o0v Old do¥ Old vOovy ©Old

09 4q9% 83

V99

12

14/14

-46-





