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(57) Sang che dé xuat phuong phap phan vung bd cuc (P) dinh trude cua cac bo phan ma

can duoc cit ra tir tam vat liéu deo bang cach di chuyén it nhat mot cong cu cat theo hai

chiéu X, Y)oit nhét hai ctra s6 cit khac nhau va da dugc xac dinh, ma theo d6 vét liéu
dugc dua vao ndi tiép, trong do, bat déu tir bd cuc dinh trudc cia cac bd phan nay trén vt
liéu nay, thi phuong phap nay bao gom cac budc: tu dong tao ra cac nhom b phén khac
nhau (G-1 dén G-m) bang cach phan b mdi bo phan vao mot nhom bd phan dudi dang

ham theo vi tri hinh hoc ctia n6, moi nhém bo phan duogc lién két v&i mot cong cu cat (O-1

dén O-k) va mot cira so cat (F-1 dén F-0) dé cat ra; va tao ra nhiing khoang cach giita cac

nhém bd phan khac nhau nay. Sang ché con dé xuit phuong tién doc duoc bang may tinh.
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Linh vue kj thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phwong phép phan ving bb cuc dinh truéc cua cac bd
phan can duoc cét ra tir tAm vat liéu déo.

Linh vuc tng dung cia sang ché cu thé 13 linh vuc may cit ma bao gdm ban
gia cong ma trén do cac bd phan dugc cit ra béng cach di chuyén mét hodc nhiéu
cong cu cit so v&i vat lidu theo hai chiéu, cac phﬁn ndi tiép nhau cua vat li€u nay
dugc dua vao ving gia cong ctia cic cong cu cit nay.

Sang ché ap dung cu thé cho cic may cit dugc diéu khién bang k¥ thuat sb
ma duogc dung dé cit vai, ni, da, hodc cac tAm vat liéu déo khac trong cac nganh cong

nghi€p may mac, ndi that, 6 to, v.v..

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi cac méy cit do, thi cac bd phén 13 dwoc cit ra véi bd cuc dinh trude ma
dugc xac dinh theo cach dé giam thiéu sy tdn hao vat liéu. Dé gi61 han kich thudc
tong thé cta cac may cit do, thi ctra s6 cét (hay ving gia c6ng), ma mdi cong cu cét
hoat dong trong do, thuong cé kich thudc nhd hon kich thuéce cua b6 cuc hoan chinh.
D8 cit ra tAt ca cac bd phan theo bd cuc, thi can phai lam cho vat liéu tién vao mot
cach ngat quing, dé dua cac phin méi cua vat liéu vao cira s6 cat, véi sy tién vao cla
vat liéu 1a dugc diéu khién riéng biét vai vige di chuyén cac cong cu cit.

Trong linh vyc san xut ném an toan c thé bom phdng (hay "ti khi"), thi cac
nha san xuit thuong cin phai cit thanh cac bd cuc ma duge tao 1én chi tir cac bd
phén nho, voi viée cac bd cuc d6 duge lam toi vu dé giam thiéu céc ton hao trong luc
dat duoc tdc d6 cat cang nhanh cang t6t. Cu thé 13, cac bd cuc d6 duge cit theo cach
rat khong déu, va bit ky su bién thién nao trong viéc t61 wu hod bd cuc cling déu gay
ra nhitng dnh huéng khong phai 1a khong dang ké d6i vai su tiéu tén vat lidu, va theo

d6 1a chi phi tong thé ctia viéc san xuat cac bo phan do.
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Nhim muc dich nay, thi cac bd cuc loai ndy thuong duge cat bang cac may
cit c6 it nhét hai cong cu cit. Cac cong cu cat d6 lam viéc song song trong céc cira
s6 cit ma chiém toan bo chidu rong ciia bd cuc nhung chi chiém mot phan chidu dai
ctia no, diéu ndy c6 nghia 13 vét liéu cin phai duoc 1am cho tién vao dan dan khi cac
bd phén dugc cit ra.

Trén thuc té, da xuét hién céac vén dé tai dién trong lic cét theo cac bd cuc, cu
thé 1a & cac ving bién giita hai tdp hop bd phan cta bd cuc ma duoc cat lién tiép
bang cing cong cu cit. Cu thé 13, c6 thé xay ra truong hop ma, khi cong cu cét bat
dau cit ra mot bo phén, thi cac bd phan & cac tap hop bo phén lan can da duoc cit ra.
Khong may la trong truong hop nay, thi tic dung cua luc hut tdc dong vao vat liéu,
ma binh thuong co6 tac dung gilr vat licu vio ban gia cong trong lic cit, 1a bi giam
manh xung quanh by phan cAn cit ra, do viéc b phan cAn cit ra ndm & gin cac bd
phéan da duogc cit ra. Do do, bd phéan cin cht ra khong con dugc gitt mdt cach hiéu
qué vao ban gia cong nita, nén cong cu cit co xu huéng 16i vat liéu di theo khi n6 di
chuyén. Didu ndy thudng gy ra cac 15i cat trén cac bd phan do.

Dé khic phuc vin dé dé, thi giai phdp ma bao gdm viéc bd sung thém céc
khoang cach gitta mdi trong s6 cac bo phan & b cuc da duoc tdi wu (tirc 14 tao 18
xung quanh mdi bo phan) 1a vin chua hoan toan thoa dang. Khi chirc nang d6 dugc
str dung, thi viée cét ra cac bd phan mot cach lién tiép s& lam phat sinh by khung ma
duogc tao thanh tir nhiéu vat liéu hon nhidu so véi khi khong c6 cac khoang cach, tir
do6 lam tang tac dung cua luc hat 1én vat liéu, ngay cd ¢ cdc vung ma & do phén 16n
cac bo phan da dugc cit ra. Pidu d6 c6 tic dung tranh cac 131 cat. Nguoc lai, vide bd
sung céc khoang cach d6 s& din dén su tdn hao vat lidu ma c6 thé 1a dang ké ¢ kiéu
bd cuc ma trong d6 sé lugng bd phan 13 1én (s6 luong bd phan cang 16n thi lwong
khéng gian bi tén hao do viéc thém 1& s& cang 16n theo ty 18). Tuy nhién, nhu da néu
trén, viéc t8i wu hod céc ton hao trong khi van béo tén dugc tdc do cit cao 1a van dé

mang tinh quyét dinh ddi véi cac nha san xuat sir dung cac bo cuc ki€u nay.

Muc dich va ban chit ky thuit ciia sdng ché
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Do d6, muc dich chinh cua sang ché 12 nham giam b6t cadc nhugce diém do
bang cach d& xuit giai phap dé phan ving bd cuc dinh trudc cia cac bd phan, dé
tranh céc 13 cat & cac ving nhay cam, ma khong 1am giam hiéu qua cia bé cuc.

Theo sang ché, muc dich nay 1a dat dwoc bang phwong phap phan ving bd
cuc dinh trude cua cac bd phan ma can duoc cit ra tir tAm vat liéu déo béng cach di
chuyén it nhit mot cong cu cit theo hai chidu trong it nhit hai cira s6 cat khac nhau
va duoc xac dinh ma doc theo dé vat lidu duge dua vao ndi tiép, trong do, bat dau tur
b6 cuc dinh trudc ciia cac bd phan nay & vat liéu nay, thi phuong phap nay bao gém
cac bude: ty dong tao ra cic nhom bd phan khac nhau bang cach phan bd mdi bd
phén vao mot nhém b phan dudi dang ham theo vi tri hinh hoc cua no, mdi nhém
b6 phan dugc lién két vai mot cong cu cit va mét cira sO cit dé cit ra; va tao ra
nhiing khoang céch gitta cadc nhom b phan khac nhau nay.

Phuong phap theo sang ché dang cha ¥ & chd, bat dau tir bb cuc bd phan da
duge t6i uu, thi nd cho phép phan bd mbi bd phan cua bd cuc vao mot nhoém bd phan
ma duoc lién két véi mot cong cu cat va mot ctra sb cat dé cat bd phan d6 ra. Dua
trén cadc nhoém bd phan nay, thi phuong phap theo sang ché cho phép b sung cac
khoang céich gifta cdc nhom khac nhau ma dugc tao thanh theo cach nay. Do do,
phuong phép theo sang ché bd sung cac khoang cach chi & giita cac nhom bd phan
tai cac vi tri ma & d6 da xac dinh dwoc cic nguy co gay ra cac 16i cit & cac bd phan.
Két qua 1a, phuong phép theo sdng ché c6 tic dung tranh cac 15i cit, trong khi han
ché dugc sy mit hiéu qua cua bd cuc dinh truée.

Budc tu dong tao ra cac nhém bd phan cod thé bao gém, dbi v&i mbi bd phan
cua bd cuc, bude phan bd bd phan d6 vao mdt trong sb cac cong cu cat dudi dang
ham theo vi tri ngang ctia bo phan do6, dugc do theo chiéu ngang cua vat liéu so voi
chiéu tién cua no; va

néu cong cu cit ma bd phan nay duoc phan bd vao d6 di duge lién két

trude d6 voi nhoém bd phén dinh trude, thi do, theo chiéu tién cia vat licu, chiéu dai

cua hinh chit nhat bao quanh tit ca trong s6 cac bo phan ctia nhém ma bd phan nay
dugc bd sung vao do, va so sanh chiéu dai d6 véi chiéu dai cia ctra sb cat;

néu chiéu dai cta hinh chit nhat nay 1a nhé hon chiéu dai cua

ctra sO cat, thi phan bo bo phan nay vao nhom bd phan dinh trudce néu trén; va
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néu chiu dai cua hinh chi¥ nhat nay 16n hon hoic bang chiéu
dai cta cira sb cét, hoic néu cong cu cit ma bo phéan nay dugc phan bb vao do6 chua
duoc lién két truéc d6 voi nhom bd phéan dinh trude nao, thi tao ra nhém bd phan
méi ma duoc lién két voi cong cu cit ndy va vé6i clra sb cit méi va phan bd bo phan
nay vao nhom bd phan mai nay.

Trong céc truong hop do, thi viéc phan bd cac bd phan vao mot trong sé cac
cbng cu cit c6 thé bao gdm cac budc: phan ving bd cuc bd phan nay theo chiéu rong
phan ving dudi dang ham theo s6 lugng cong cu cit khac nhau ma duge ding dé cat
cac bd phin nay ra, budc phan ving bd cuc nay tao ra cic ving bd cuc lién ké co
chiu rong bing nhau va mdi trong sé chung duogc lién két v6i cong cu cat twong ting
trong s6 cac cong cu cét ndy, va phan bd mdi bo phan cia bd cuc ndy vio mot trong
s6 cac vung bb cuc dudi dang ham theo vi tri ngang ciia bd phan do.

Ngoai ra, trudc bude phan bd mdi bd phan ciia bd cuc vao mot trong sb cac
ving b cuc, thi cac bd phan nay dugc wu tién sip xép theo thu ty ting dan duéi
dang ham theo céc vi tri doc cua cac bd phan nay, dugc do theo chiéu tién cua vat
liéu.

Tuong ty nhu vay, vi tri ngang ciia mdt bo phan cé thé twong Ung véi vi tri
clia tim hinh hoc ctia hinh chit nhét c6 kich thuéc nhé nhit ma bao quanh bd phan
do.

T6t hon néu bude tao ra cac khoang cach giita cac nhom bd phan khic nhau
bao gém budc ap dung, cho tAt ca cac bd phéan cia mot nhém bd phén cu thé, do dich
doc chung doc theo chiéu tién cua vat liéu va do dich ngang chung theo chiéu cit
ngang chiéu tién cta vat liéu.

Trong céc trudng hop d6, thi do dich doc ma duge 4p dung cho mdi by phan
cta nhom bo phén cu thé 1a 6 thé phu thudc vao cua s6 cit va cong cu cit ma nhoém
bo phén nay duoc lién két v6i no.

Ciing t6t hon néu phuong phap nay con bao gdm budc, sau budc tao ra cac
khoang cach gitta cac nhom bd phan khac nhau, thi tv dong nhin dang cac vung
chéng nhau bét ky gitta cac bo phén cua cac nhém b phan khac nhau, va hiéu chinh

cac vung chong nhau do.
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B& cuc dinh trude cua cac bd phan trén vat liéu ndy ¢6 wu diém 13 twong ting
v6i bd cuc duge téi vu ma duogc tinh toan mot cach tu dong dé giam thiéu cac ton
hao vt liéu.

Sang ché ciing dé xuat viéc st dung phuong phap nhur dugc x4c dinh trén day
dé phan ving bd cuc dinh trude cua cic bd phéan gia ¢d cho thi khi, cac by phan do
can duoc cit ra tir vat lidu.

Sang ché ciing d& xuit chwong trinh may tinh bao gém céc chi din dé thue
hién cac budc ctua phuong phap néu trén dé phan ving b cuc dinh trudce ctia cac bd
phan.

Sang ché ciing d& xuét phuong tién dir liéu doc duogc bang may tinh bao gdm
cac chi dan cua chuong trinh may tinh nhu di néu trén. Phuong tién dir liéu ndy c6
thé 1a thuc thé hodc thiét bi bit ky ma c6 kha niang luu gitt chuong trinh. Vi du,
phuong tién ndy c6 thé bao gdm phuong tién hru tri, ching han nhu bd nhé chi doc
(Read-Only Memory - ROM), vi dy, dia CD-ROM (dia com pic), hoic ROM dang
mach vi dién tir, hodc phuong tién ghi tir tinh thuc té, vi du, dia mém hodc dia cung.

Ngoai ra, phuong tién dit li€u nay co thé 1a phuong tién truyén dan duoc,
chfmg han tin hi€u dién hoac tin hi€u quang hoc ma co thé duoc dan qua cap dién
hodc cap quang, bang séng vo tuyén, hodc bang cac phuong tién khac. Chuong trinh
theo sang ché c6 thé cu thé 1a duoc tai xuéng tor mang kiéu mang Internet. Theo cach
khac, phuong tién dit lidu nay c6 thé 1a mach tich hgp ma trong d6 chuong trinh néu
trén duoc két hop, mach nay dugc lam thich tng dé thuc hién hodc dé dung dé thuc

hién phuong phap dang xét.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc dic diém va cac vu diém khéac ciia sang ché s& duge mo ta trong phan mo
ta sau day dua vao cac hinh v€ kém theo, von thé hién nhiing cach thirc thuc hién va
khong c6 dau hiéu gidi han nao. Trong s6 cac hinh v& nay:

Fig.1 1a so db thé hién mot vi du vé bd cuc bo phan di duoc t6i wu ma phu
hop dé ap dung phuong phap phan ving theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién luu dd céc budc chinh cua phuong phap phan ving

theo sang ché;
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Fig.3 12 hinh v& thé hién cach thic thuyc hién mot trong sb cac budc cua
phuong phap phan ving theo sang ché;

Fig.4 14 so do thé hién viéc ap dung phuong phip phan ving theo sang ché
cho bd cuc da duge ti wu trén F 1g.1;

Fig.5 13 hinh v& thé hién chi tiét caa Fig.4 véi ty 18 16n hon; va

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh vé thé hién, theo vi du khac, viéc ap dung
phuong phap phan ving theo sang ché trudc va sau khi cé sy can thiép ctia nguoi

thao tac dé loai bo su chéng nhau bat ky gilta cac bd phan ctia bd cuc.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché ap dung cho viéc tao bd cuc cic bd phan ma cin dwoc cit ra tir tim
vat lidu déo bang cac may cit duoc didu khién bing k¥ thuat s6 ma bao gdm ban gia
cdng ma cac bo phan dugc cit ra trén do.

Theo cach d3 biét, ban gia céng clia may cit d6 bao gdm bé mat trén ctia bang
tai khép kin dwoc chtra trong hop ma trong d6 luc hut c6 thé duogc tao ra bang ki
thuat da duoc biét rd ddi véi nguoi co kién thuc trung binh trong linh vuec. TAm vat
lidu déo dugc dat 1én bang tai khép kin ndy, ma d& va di chuyén vat liéu lién tuc theo
ban gia cong. Vit liéu duoc 1am cho tién 1én trén ban gia cong theo chiéu doc X duéi
su diéu khién cia mo to dan dong ctia bang tai.

Heé thdng lip dit nay ciing bao gdm hé thdng may cat dugc tao thanh tir mot
hodc nhiéu cong cu cit ma c6 thé di chuyén ngang theo chidu doc X ciia bang tai va
ca theo chidu ngang Y vudng goc v6i chidu X. Mai trong s6 cic cong cu cit nay déu
di chuyén trén ving gia cong, & day duoc goi 1a "clra sb cat", véi cac phan nbi tiép
nhau cua vat lidu duoc 1am di chuyén vao cac cira sb cat nay bang cach dan dong
bang tai.

Hé thdng may cét ciia may d6 duwoc didu khién bang k¥ thuat sb, tic 13, né
duoc didu khién tir tram may tinh. Nhitng su chuyén dong ctia cac cong cu cat dé cét
ra cac bd phén nay la duogc diéu khién dua trén bd cuc dinh trude cla cac bod phan
nay, bd cuc nay duoc lwu giit trong bd nhé ciia tram lam viéc nay.

Thong thuong, bd cuc dinh trude ciia cac bd phan nay 1a tép tin k§ thuat sb

chira cac chi dan dé diéu khién cac cong cu cat. Bo cuc dinh trude nay 1a duge chuan
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bi boi ngudi thao tac (hodc dugc chudn bi ty dong boi phan mém) dua trén cac
dudng vién hinh hoc cua cac bo phan, cu thé 12 theo cach dé glam thiéu cac ton hao
vat liéu va dé t6i wu toc do cit.

Do d6, Fig.1 14 hinh v& thé hién mét vi du v& bd cuc ma duoc tdi wu dé cat ra
nhiu b phan (a bd phan) gidng nhau va c6 kich thudc nho, theo vi du nay, 14 cac bd
phan gia c6 danh cho céc thi khi.

Trén Fig.1 nay, c6 thé théy réng bd cuc P cua n bd phan [p-1, p-2, ..., p-, ...
p-n] 1 gon (cac bo phan nam rat gan nhau) va duoc to chirc dé t61 wu hiéu qua (tat ca
céc bd phan dugc sip xép thanh cic dudng song song theo truc Y va chiing déu duoc
dinh hudng theo cach gidng nhau).

Bét dAu tir bd cuc P dinh trudc do, sang ché d& xudt phuong phap dé thu duoc
bd cuc P' duoc phan ving ma trong d6 cac bd phan can duoc cit ra 1a duoc xép
nhém ciung nhau mét cach tu dong, dudi dang ham theo cac vi tri hinh hoc cua chiing
trong bd cuc, vao m nhém bd phan khac nhau [G-1, G-2, ... G-h, ... G-m], mdi trong
) chung duoc lién két v&i mot cdng cu cit [O-1, O-2, ...04j, ... O-k] va v&1 mot ctra
s6 cat [F-1, F-2, ... F-i, ... F-£]. Sau d6, cac nhom bd phan dugc tao ra theo cach nay
duoc dat cach khoi nhau.

Fig.2 13 hinh v& thé hién cac budc khac nhau ctia phuong phap phan ving
theo mot cach thirc thuc hién cia sang ché. Theo cach thtrcc thuc hién nay, thi
phuong phap phan vung la c6 dang thuat toan dugc thuc hién trong phin mém ma
tao thanh mot phén cua tram lam viéc, trén co s& cac dir liéu sau day ma dugc ngudi
thao tic nhdp vao: tép tin k¥ thuat s6 chira bé cuc P, s6 luong cong cu cat clia may
cat dé nho d6 b cuc duogc cit ra, va chiéu dai cua ctra sb cat (tét ca cac clra sO cat tur
F-1 dén F-£ ma c6 cung chiéu dai).

O bude tht nhat S1 cua phuong phép, thi tAt ca cac bo phan tir p-1 dén p-n
ctia bd cuc P dinh trude duoc sép xép theo thu tu tang dan duéi dang ham theo céc vi
tri doc cta cac bd phan do trong bd cuc, dugce do theo chiéu doc X 1a chiéu tién ctia
vét ligu trén ban cit.

Cu thé hon, ddi v6i mdi bd phan p-i ctia bd cuc, thi 6 bao quanh B-i dugc tinh

toan, 60 nay dugc cAu thanh tir hinh cht nhat nho nhit ma c6 thé chita bo phéan doé
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(xem Fig.3). Sau dé, tit ca cac bd phan cta bd cuc duoc phan loai theo thir ty ting
dan tir hoanh do nhé nhit Xmin cua 6 bao quanh B-i dugc lién két véi ching.

Sau d6, cac bd phan cua bd cuc nay dugc léy ndi tiép nhau duéi dang ham
theo su sip xép d6 dé phan bd chiing vao nhém bd phan khi ap dung cac budce tir S2
dén S7, cac buébe nay duogc 1ap lai cho tat ca cac bod phan.

O budce S2, mbi bd phan p-i dugc phin bd vao cong cu cat O-i dudi dang ham
theo vi tri ngang ciia no, tirc 13, theo vi tri ciia n6 ma duoc 13y theo chiéu ngang Y.

Cu thé hon, dé x4c dinh vi tri ngang ctia bd phan p-i, thi tung d6 Yc cta tim
hinh hoc cta 6 bao quanh B-i ma dugc lién két v6i bo phén do 1a dugce st dung.

Trén thuc té, néu may cit chi c6 mot cong cu cét, thi tat ca cac bd phéan cua bd
cuc duong nhién 13 duoc phan bd vao mét cong cu cit do.

Néu may cat c6 nhiéu hon mot cong cu cat O-j, thi chiéu rong cua ban ct
dwoc chia thanh cac ving bd cuc véi sé lwong bang sb lugng cong cu cit, cac ving
bd cuc d6 déu co6 chiéu rong bﬁng nhau, va mdi trong s6 chung dugc lién két voi
cong cu cat twong Ung trong sb cic cdng cu cat nay. Do d6, dya vao ham theo tung
d6 Yc cua tdm hinh hoc cua 6 bao quanh B-i ma dugc lién két véi mdi bd phan, thi
c6 thé suy ra cong cu cit O-j nao dwoc phan bd bd phan do.

Budce S3 sau d6 1a bude xac dinh xem cong cu cit O-j, ma dugc phan b6 bd
phéan p-i, c6 duogc lién két trude d6 véi nhodm bd phan G-h hay khong.

Néu co, thi & bude S4, phuong phap nay bao gdm budc tinh chidu dai L dugc
do theo chiéu tién X cua vét liéu ctia hinh chir nhat H bao quanh tit ca cic bd phan
ctia nhom dang xét ma bd phan nay duoc bd sung vao do.

Fig.3 13 hinh v& thé hién mét vi du vé viéc tinh toan chiéu dai L d6 ddi véi bo
phan p-j. Trén hinh v& nay, c6 thé thdy cu thé 13 hinh chit nhat K-j bao quanh tit ca
cac bo phan ctia nhém b phan G-j ma duoc lién két véi cong cu cat d6. Hinh chit
nhat duogc biéu thi bﬁng ky hiéu chi dan H-j 1a twong tng v6i hinh chit nhat K-j dugc
mé rong dén bo phan p-j. Theo vi du nay, thi chiéu dai L cua hinh chit nhat K-j 1a
bang chiéu dai ctia hinh chir nhat H-j bao quanh chi cac bd phan ctia nhém bd phan
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Chidu dai L tinh dugc theo cach nay duge so sanh voi chidu dai L' cha cira s6
cht F-i ma trudc d6 duoc lien két véi nhom bd phan G-h, chiéu dai L' nay 1a dit lidu
duogc nguoi thao tac nhép vao.

Néu chiéu dai L cua hinh chit nhit bao quanh tat ca cac bd phén cta nhom
dang xét ma bg phan nay da dugc bd sung vao d6 1a nho hon chiéu dai L' ctia cira s6
cét F-i, thi bo phan dang xét ndy duoc phan bd vao nhém bd phan G-h ma duoc lién
két v&i cong cu cat O-j (bude S5).

Nguoc lai, néu chiéu dai L cta hinh chit nhat bao quanh tAt ca cac bd phan
cua nhom dang xét ma bd phén nay da duogc bd sung vao d6 1a 16n hon hodc bang
chidu dai L' ctia ctra sb cat F-i, thi bd phan dang xét nay khong dugc phan bd vao
nhém bd phan G-h ma duoc lién két véi cong cu cit O-j.

Trong cac trudng hop do, thi nhém bd phan méi G-h+1, khac véi nhoém G-h,
1a duoc tao ra, nhom bd phan madi nay duge lién két voi cong cy cat O-j vaclra s6 cat
méi F-i+1 (budc S6). Trén thyc té, ctra sd cit mai F-i+1 nay 1a cira s6 cat ma duoc
dich theo chidu doc vé phia cac hoanh do tang dan so véi cira sb cit F-i duoc xéc
dinh trudce do.

Sau d6, bo phan p-i ma di véi né chiéu dai L 12 16n hon hodc bang chitu dai
L' 14 duoc phan bd vao nhém bd phan méi G-h+1 nay (budce S7).

Cac buéc tir S2 dén S7 duoge 1ap di lap lai cho tit ca trong s6 n bd phan tir p-1
dén p-n cia bd cuc P.

Khi tit ca cac bo phan di dugc phan b vao mdt trong s6 m nhom bd phan tir
G-1 dén G-m, thi phuong phap theo séng ché cho phép tao ra cac khong gian giira
cac nhém bd phan khéc nhau tir G-1 dén G-m (budc S8).

Cu thé hon, budc tao ra cac khoang cach gitra cac nhom bo phan khac nhau
nay bao gém budc ap dung, cho tat ca cac bo phan p-i cua nhom bd phan cu thé G-h,
mdt do dich doc chung DX (tirc 1a, theo chiéu tién X cua vat lidu) va do dich ngang
chung DY (ttc 1a, theo chiéu ngang Y).

Fig.4 1a hinh vé thé hién mot vi du vé viéc 4p dung nhimmg khoang cach do.
Hinh v& nay thé hién bén nhom by phan G-1, G-2, G-3, va G-4, cic nhém bd phén
G-1 va G-3 1a duoc lién két véi ciing cdng cu c&t O-1 va v6i hai cira sO cat khac nhau

F-1 va F-2, con céc nhém bo phan G-2 va G-4 thi duoc lién két véi cong cu cat khac
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0-2 va v6i clng hai ctra s§ cit F-1 va F-2. Cac nhém bd phan tir G-1 dén G-4 nay
dwoc ciu thanh khi thuc hién xong cac budc tir S2 dén S7 ¢ mo ta trén day.

Nhu duge thé hién cu thé hon trén Fig.5, cac khoang cich DX va DY duoc 4p
dung sau d6 giira bén nhom bd phan tir G-1 dén G-4 nay.

Trén thuc té, d6 dich doc DX va dd dich ngang DY, ma duogc ap dung cho
mdi bd phan ctia nhém bd phéan cu thé, 1a phu thudc vao cura s6 cat va cong cu cit ma
nhém b phan d6 duoc lién két véi chang: céc bd phéan ciia nhém bo phan G-1 c6 thé
khong c6 d6 dich doc va khong c6 d§ dich ngang nao; cac bo phan cua nhém bo
phan G-2 chi c¢6 d¢ dich ngang DY giéng nhau; cac bd phan cua nhém bd phan G-3
chi ¢6 d6 dich doc DX giéng nhau; va cac b6 phan cua nhém bd phén G-4 c6 ca do
dich doc DX gidng nhau va d dich ngang DY gidng nhau.

Khi nhiing su chuyén dong da duoc 4p dung gifta cac nhom bd phan khac
nhau tt G-1 dén G-m, thi tép tin k§ thudt s, ma chira cu thé 1a cac toa d§ hinh hoc
méi cta cac bd phén, 1a duge luu gitt sao cho nd co thé dugc may cat st dung.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6B 1 cac hinh vé& thé hién cach thirc thyc hién
khac cta phuong phap phan vung theo sang ché.

Theo vi du nay, cac bd phan g cta bd cuc Q' di duoc phan vung 1a ¢6 hinh
dang hinh hoc khac voi hinh dang cta cac bo phan cua bd cuc P da mé ta trén day.
Do hinh dang hinh hoc cu thé ndy ma viéc phan vung nhu duogc thuc hién boi
phuong phap theo sang ché c6 thé gy ra nhiing su chdng nhau giita cac bd phan
duoc dat tai bién gitra hai nhom bd phan lan cén. Nhiing chd chéng nhau nay dugc
biéu thi bang cac k¥ hiéu chi dan Ch trén Fig.6A.

Trong truong hop nay, thi phin mém cua tram may tinh c6 tac dung nhén
dang tu dong céc vung chdng nhau nay gifta cic bd phan va bao hiéu chung mot cach
truc quan cho nguoi thao tac. Sau do, nguoi thao tac co thé can thiép mot cach thu
cong dé phan bd cac bd phan dang xét vao nhom bd phén khac véi nhém duge phan
bd béi thuat toan, dé ap dung nhiing su chuyén dong cho cac bo phén nay dé tranh su
chdng nhau bat ky véi cac bd phan 1an can.

Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.6B, ngudi thao tic phan bd cc b phan g-i
va g-j (ma trudc d6 dugc phan bd vao nhém bo phan G-k) vao nhom bo phan G-£

lan can. Tuwong tu nhu vay, bd phén g-k, ma truéec d6 dugce phén bd vao nhém bd
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phan G-m, l1a dugc phan bd véo nhéom bd phan G-n, va bd phan g-f, ma trudc do
duoc phan bd vao nhém bo phan G-m, 1a duge phan bd vao nhém bd phan G-L.

Viée phan bd lai cac bd phan tir g-i dén g-£ ndy vao cic nhém bd phan khac
s& dan dén viéc chung dugc dich chuyén mot cach tw dong, nhd d6 cho phép tranh

duogc su chong nhau bat ky véi cac b phan 1an can.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap phan ving bb cuc (P) dinh trudc ciia cac bd phan (p-1 dén p-n) ma
can duoc cit ra tir tim vt liu déo bang cach di chuyén it nhit mot cong cu cét theo
hai chiéu (X, Y) & it nhét hai cira s cit khac nhau va d3 duoc xac dinh, ma theo d6
vat liéu dugc dua vao ndi tiép, trong do, bat dau tir bd cuc dinh trude cla céc bd
phan nay trén vat lidu ndy, thi phuong phap nay bao gdm cac bude:

tu dong tao ra cac nhom b phan khac nhau (G-1 dén G-m) bﬁng cach phan
bd mdi bd phén vao mot nhom bd phan dudi dang ham theo vi tri hinh hoc cia no,
mdi nhém bd phan duoc lién két véi mot cong cu cit (O-1 dén O-k) va mot cira sd
cit (F-1 dén F-0) dé cat ra; va

ap dung cac khoang cach (DX, DY) gilta cAic nhém bd phan khac nhau nay.

2. Phurong phép theo diém 1, trong d6 budc ty dong tao ra cdc nhom bd phén 13 bao
gdm, d6i voi mbi bo phan (p-i) clia bd cuc, bude phan bd bd phan d6 vao mot trong
sd cac cong cu cat (O-j) dudi dang ham theo vi tri ngang cua by phan do, dugc do
theo chiéu ngang (Y) ctia vét liéu so véi chidu tién (X) cua no; va
néu cong cu cit ma bd phén nay dugc phan bd vao d6 da duoge lién két

trudc d6 v6i nhém bd phan dinh trude (G-h), thi do, theo chiéu tién cua vat liéu,
chiéu dai (L) ctia hinh chit nhat bao quanh tét ca trong sé cac bd phan cia nhém ma
bd phén nay dugc bb sung vao do, va so sanh chiéu dai d6 véi chiéu dai (L") cta cura
s cat (F-i);

néu chiéu dai cta hinh chit nhat nay 1a nhé hon chiéu dai cua
clra sb cét, thi phan bd bod phén nay vao nhom bd phén dinh trude (G-h) néu trén; va

néu chiéu dai cta hinh chit nhat ndy 16n hon hoic bang chiéu
dai cta ctra sb cat, hoic néu cong cu cit ma bod phan nay duoc phan bd vao d6 chua
duoc lién két trude d6 véi nhém bd phéan dinh trudc nao, thi tao ra nhém bo phan
méi (G-h+1) ma duogc lién két voi cong cu cit nay va véi cira s cat moi (F-i+1) va

phan bd bo phén nay vao nhém bd phan méi nay.
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3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc phan bd cac bd phan vao mot trong sb
cac cong cu cit bao gdbm cac budc:

phan ving bé cuc bd phan nay theo chiéu rong phan ving dudi dang ham theo
$6 lwong cong cu cat khac nhau ma dugc dung dé cat cac bod phan nay ra, budc phan
ving bd cuc nay tao ra cic ving bd cuc lién ké co chidu rong bang nhau va mdi
trong sé chung duoc lién két véi cong cu cit twong ting trong sb cic cong cu cat ndy;
va

phan bd mdi bd phan ciia bd cuc ndy vao mdt trong sb cac ving bd cuc dudi

dang ham theo vi tri ngang cua bd phan dé.

4. Phwong phap theo diém 3, trong dé trudc bude phan bd mdi bd phan cia bd cuc
vao mot trong sd cac ving b cuc, thi cac bd phan nay duge sip xép theo thi ty ting
dan dudi dang ham theo céc vi tri doc (Xmin) ctia cic bd phén nay, dugc do theo

chiéu tién cua vat liéu.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6 vi tri ngang
(Yc) cua mot bo phan 1a twong g véi vi tri cia tam hinh hoc ctia hinh cht nhat c6

kich thu6c nhé nhit (B-i) ma bao quanh bo phan dé.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bude tao ra
cac khoang cach gifta cac nhém bd phan khac nhau bao gdm bude dp dung, cho tat
ca cac bo phan ctia mdt nhém bo phéan cu thé, d6 dich doc chung (DX) doc theo
chiéu tién cua vat liéu va do dich ngang chung (DY) theo chiéu cit ngang chiéu tién

cua vat liéu.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 d6 dich doc ma duoc 4p dung cho mdi b
phan ctia nhém bd phéan cu thé 13 phu thude vao cira s6 cit va cong cu cit ma nhom

bd phan nay dugc lién két voi nd.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phuong

phap nay con bao gdom budc, sau budc tao ra cac khodng cich gitta cdc nhom bd
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phan khac nhau, thi ty dong nhan dang cac vung chdng nhau (Ch) bét ky giita cac bd

phan ctia cdc nhom bd phan khac nhau, va hi€u chinh cac ving chong nhau do.

9. Phwong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd cuc dinh
trude cua cac bd phan trén vat liu 13 tuong ing voi bd cuc duoc tdi wu ma duge tinh

toan mot cach tw dong dé giam thiéu cac ton hao vat liéu.
10. Phuong tién doc dugc bang may tinh c6 chira chuong trinh may tinh bao gdm

céc chi din dé thuc hién phwong phép phan ving b cuc dinh truéce clia cac bo phan

theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9.
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