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(57) Séang ché dé cap dén nut (100) cua mang truyen thong khong day quan ly viéc gui cua
thong tin diéu khién dén thiét bi radio (10). Dm v6i dai tan s thi nhat, thong tin dleu
khién chi thi vi tri bit dau thtr nhat cho su truyén cta kénh dit liéu. Dbi v6i dai tan so thir
hai, thong tin diéu khién chi thi vi tri bat dau tht hai cho sy truyén cta kénh dir liéu. Dua
trén vi tri bat dau tha nhat va vi tri bat diu thi hai, nat (100) diéu khién su truyén cua dir
lidu trén kénh dit liéu. Sang ché con dé cap dén thiét bi radio, hé thong va phuong phap dé
diéu khién sy truyén radio trong mang truyén théng khong day.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Séng ché d& cap dén cac phuong phap dé didu khién cac su truyén radio trong

mang truyén théng khong diy va dén céc thiét bi va cac hé théng twong tmg.
Tinh trang k§ thuit cha sang ché

Trong céc mang truyén thong khong day da biét dén dinh nghia cac kénh dit
liéu dé duoc str dung dé van chuyén dir liéu mat phéng nguoi dung va cac kénh diéu
khién dé duoc s dung dé van chuyén thdng tin diéu khién, dac biét 1a thong tin diéu
khién @& diéu khién cac su truyén trén céc kénh dit liu, nhu théng tin cip phat tai
nguyén. Vi dy, trong cong nghé¢ LTE (Long Term Evolution - Cai tién dai han) nhu
duoc dinh nghia béi 3GPP (3" Generation Partnership Project - Du 4n ddi tac thé hé
thir ba) kénh diéu khién DL (downlink - lién két xudng) dugc goi 12 PDCCH (Physical
DL Control Channel - Kénh diéu khién DL vat Iy) duoc sir dung dé van chuyén théng
tin diéu khién DL dén UE (user equipment - thiét bi ngudi ding). Thong tin diéu khién
DL c6 thé vi du bao gdm sy chi dinh DL ma chi thi cac ngudn tai nguyén radio ctia
kénh dir liéu DL, duoc goi 1a PDSCH (Physical DL Shared Channel - Kénh dugc chia
sé¢ DL vat ly), dugc chi dinh cho UE cho su truyén DL cua dit liéu. Thong tin didu
khién DL c6 thé vi du bao gdm su cdp UL (uplink - lién két 1én) ma chi thi cdc ngudn
tai nguyén radio cta kénh dir liéu UL, dugc goi la PUSCH (Physical UL Shared
Channel - Kénh duoc chia sé¢ UL vt ly), duoc chi dinh cho UE cho sy truyén UL cta
di liéu. PDCCH cung c¢ip cic ngudn tai nguyén radio danh riéng cho mdi UE va dugc
truyén trong cac ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Dbn
kénh phan chia tAn sd truc giao) thi nhét (mot, hai, ba, hoac bén) cua khung phu
(subframe), ma ciing dugc goi 14 “ving didu khién”. PDSCH bt ddu sau ving didu
khién.

Trong su dong gép 3GPP “Remaining details for the PDSCH starting symbol in
TM10” boi Huawei va HiSilicon, tai liéu R1-124696, 3GPP TSG RAN WG1 Meeting
#71, New Orleans, USA, ngay 12-16 thang 11 ndm 2012, d& xuét 1a PDSCH c6 thé da
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bat dau & ky hiéu 0, nghia 13, ky hiéu OFDM thi nhét ctia khung phy, va 1a sy sit dung
ctia vi tri bt diu som nay c6 thé duoc chi thi &én UE nhd bio hiéu RRC (Radio

Resource Control - Diéu khién ngudn tai nguyén radio).

Néu chi PDCCH don (cho mét UE) dugce truyén trong (cac) ky hiéu OFDM thir
nhit va PDCCH nay lap lich céc su truyén PDSCH cta UE nay, thi céc su truyén
PDSCH cho UE nay theo d6 c6 thé bit diu & ky hiéu OFDM thi nhét ctia khung phu.
Su c4p phat tai nguyén nhu vy khong gip van d& boi vi UE gidi ma PDCCH va theo
d6 biét vi tri thoi gian-tAn sd cua né, va tir thong tin 1ap lich duge chira trong PDCCH
UE biét viing ctia lu6i thoi gian-tAn sb ma chira cac su truyén PDSCH. Néu ving niy
chdng (mot phan) véi PDCCH, thi UE nhén biét dugc diéu d6 va c6 thé suy ra 1 céc
ngudn tai nguyén radio trén thuc té duoc st dung cho cac su truyén PDSCH 14 twong
g v6i ving duogc chi thi boi thong tin 14p lich trur di cac ngudn tai nguyén PDCCH
chdng. Thém nita, khong c6 vAn dé nao dwoc mong doi néu PDCCH thém nita (cho
mdt UE khac) dugc truyén trén cac ngudn tai nguyén radio ma khong chdng véi ving
ctia ludi thoi gian-tin s ma chira cac sur truyén PDSCH. Tuy nhién, trong mot s6 hoan
canh c6 thé khé khan hoic khong c6 hidu qua dé tranh su chéng nhu vay, cu thé 1a khi
cling tinh dén diéu d6 trong céng nghé LTE sy cAp phat cha cac ngudn tai nguyén
radio PDSCH duoc thuc hién véi d6 chi tiét cia mot PRB (Physical Resource Block -

Khéi ngudn tai nguyén vat 1y).

Do dd, ¢6 nhu cau doi véi cac k¥ thudt ma cho phép diéu khién theo cach co
hiéu qua cac su truyén radio doi v4i sy chong tiém nang clia cac ngudn tai nguyén
radio dugc st dung cho sy truyén cua kénh diéu khién DL va cac nguodn tai nguyén

radio dugc st dung cho sy truyén cua kénh dir liéu DL.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phap d8 didu khién sy truyén radio trong
mang truyén thong khong day duoc dé xuit. Theo phuong phap, nit clia mang truyén
thong khong day quan 1y viéc giri cia thong tin didu khién dén thiét bi radio. Déi véi
dai tAn sé thtt nhét, thong tin didu khién chi thi vi tri bit ddu thir nhat cho su truyén cta

kénh dit lidu. D4i v6i dai tAn sb thit hai, thong tin didu khién chi thi vi tri bat diu tht
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hai cho su truyén cta kénh dit liéu. Dua trén vi tri bt ddu thir nhat va vi tri bat dau thir

hai, nt diéu khién su truyén ctia dit liéu trén kénh dit liéu.

Theo phuong an thém nita cua sang ché, phuong phép dé didu khién su truyén
radio trong mang truyén thong khong diy dugc dé xuét. Theo phuong phép, nit clia
mang truyén thong khong day xéc dinh nhidu tiém nang ctia kénh dit lidu cho thiét b
radio va kénh didu khién DL cho thiét bi radio thém nita. Phu thudc vao nhidu tiém
nidng, nut xac dinh vi tri bat ddu cta kénh dit liéu. Thém nita, nit quan ly viéc gui cua
thong tin didu khién dén thiét bi radio. Thong tin didu khién chi thi vi trf bat dau cta
kénh dit liéu. Dya trén vi tri bt dAu, nut didu khién su truyén ctia dit liéu trén kénh dit
liéu.

Theo phuong an thém nita cuia sang ché, phuong phép dé didu khién su truyén
radio trong mang truyén thong khong day dugc dé xuit. Theo phuong phép, thiét bi
radio nhan thong tin didu khién tir mang truyén thong khong day. Dbi v6i dai tan sb
thir nhat, thong tin didu khién chi thi vi tri bit du tht nhat cho sy truyén ctia kénh di
lidu. P6i vi dai tAn s thtr hai, thong tin didu khién chi thi vi tri bat dau tht hai cho su
truyén ctia kénh dit lidu. Dua trén vi tri bat dAu tha nhét va vi trf bat dAu tht hai, thiét
bi radio nhan dit li€u trén kénh dit liéu.

Theo phuong an thém nita cua sang ché, ntit cho mang truyén thong khong day
duoc d& xudt. Nt duge tao két cdu dé quan ly viéc glri clia thong tin didu khién dén
thiét bi radio. D6i véi dai thn s8 thi nhét, thong tin didu khién chi thi vi tri bat dau thir
nhét cho su truyén ctia kénh dit liéu. Péi v6i dai tAn sé thtr hai, théng tin diéu khién
chi thi vi tr{ bat dau th hai cho su truyén cta kénh dit liéu. Thém nira, nut dugc tao
két cAu dé didu khién su truyén cua dit liéu dua trén vi tri bt dAu thir nhit va vi trf bat

diu thi hai.

Theo phuong &n thém nita cta sang ché, nut cho mang truyén thong khong day
duoc d& xuét. Nut duge tao két cAu dé x4c dinh nhidu tiém nang cua kénh dit liéu cho
thiét bi radio va kénh didu khién DL cho thiét bi radio thém nita. Thém nita, nut duoc
tao két cAu dé x4c dinh vi tri bit dAu cta kénh dit liéu phu thudc vao nhidu tiém ning.
Thém nita, nit duoc tao két cAu dé quan 1y vide gii cua thong tin didu khién dén thiét

bi radio. Thong tin diéu khién chi thi vi tri bat dau ctia kénh dit liéu. Thém nita, nit
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duge tao két cAu dé diéu khién sy truyén cua dir liéu trén kénh dit liéu dua trén vi tri

bit dau.

Theo phuong an thém nita clia sang ché, thiét bi radio duogc d& xuét. Thiét bi
radio duoc tao két cAu dé nhan thong tin didu khién tir mang truyén thong khong day.
D6i véi dai tn s6 thir nhét, thong tin didu khién chi thi vi tri bat diu thi nhat cho sy
fruyn ctia kénh dit liéu. D8i v6i dai tin sb thtt hai, thng tin diéu khién chi thi vi tri
bit dAu thit hai cho su truyén ctia kénh dit liéu. Thém nita, thiét bi radio duoc tao két
chu dé didu khidn viéc nhdn cta dit lidu trén kénh dit liéu dua trén vi tri bdt dau thu

nhit va vi tri bt dau thi hai.

Theo phuong an thém nita cia sang ché, hé théng cho mang truyén thong
khong day dugc dé xuét. Hé thdng bao gdm nit clia mang truyén thong khong day; va
thiét bi radio. Nut duoc tao két cAu dé quan ly viéc guri cta thong tin diéu khién dén
thiét bi radio. P&i voi dai tAn sb thit nhat, thong tin didu khién chi thi vi trf bét dau thit
nhét cho sy truyén ctia kénh dit liéu. Déi v6i dai tan s6 thi hai, thong tin diéu khién
chi thi vi tri bt dAu thit hai cho su truyén ctia kénh dit liéu. Thiét bi radio dang duoc
tao két cAu dé nhin thong tin diéu khién va, dya trén vi tri bét dAu thi nhat va vi tri bat
dAu tht hai, diéu khién viéc nhén cua dit liéu trén kénh dit ligu.

Theo phuong an thém nita cua sang ché, hé théng cho mang truyén théng
khong day duoc dé xuét. Hé thdng bao gdm niit clia mang truyén thong khong day; va
thiét bi radio. Nut dugc tao két cAu dé x4c dinh nhiéu tiém nang cua kénh dit liu cho
thiét bi radio va kénh didu khién DL cho thiét bi radio thém nfta. Thém nita, nut dugc
tao két cAu dé x4c dinh vi tri bat dau cta kénh dit liéu phu thudce vao nhidu tiém nang.
Thém nita, nut duge tao két cAu dé quan ly viéc gui clia thong tin diéu khién dén thiét
bi radio. Thong tin diéu khidn chi thi vi tri bit dAu ctia kénh dit lidu. Thiét bi radio
duoc tao két cAu dé didu khién viéc nhan cta dit liéu trén kénh dir liéu dya trén vi tri

bat dau.

Theo phuong an thém nita cua sang ché, chuong trinh mdy tinh hodc san phim
chuong trinh may tinh dugc dé xuét, vi du, dudi dang ctia phuong tién luu trit khong
chuyén tiép, ma bao gdm mi chuong trinh dé dugc thuc thi boi it nhat mot bd xir ly

clia nut ctia mang truyén thong khong day. Su thuc thi cia ma chuong trinh lam cho
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nitt quan 1y viée gtri ctia thong tin didu khién dén thiét bi radio. D4 véi dai tan s thir
nhét, thong tin didu khién chi thi vi tri bit diu thir nhit cho su truyén cua kénh di¥ liéu.
P&i v6i dai tAn sé thit hai, thong tin didu khién chi thi vi tri bit diu tht hai cho su
fruyn ciia kénh dit liéu. Thém nita, sy thyc thi ctia md chuong trinh lam cho nit diéu

khidn sy truyén ctia dit lidu dya trén vi trf bit dAu thir nhat va vi tri bat dau thi hai.

Theo phuong an thém nita clia sing ché, chuong trinh méy tinh hodc san phim
chuong trinh may tinh dugc dé xuét, vi du, dudi dang ctia phuong tién luu trit khong
chuyén tiép, ma bao gdm ma chuong trinh d duge thyc thi bdi it nhit mot bo xt ly
clla nut clia mang truyén thong khong ddy. Sy thuc thi cia mé chuong trinh 1am cho
nat xéc dinh nhidu tidm ning cta kénh dit lidu cho thiét bi radio va kénh diéu khién
DL cho thiét bi radio thém nita. Thém nita, sy thuc thi cia md chuong trinh 1am cho
nut xéc dinh vi tri bit dau ctia kénh dit lidu phu thudc vao nhiéu tiém nang. Thém nira,
su thuc thi clia ma chuong trinh 1am cho nut quan ly viéc gui ctia thong tin didu khién
dén thiét bi radio. Thong tin didu khién chi thi vi trf bat diu ctia kénh dit liéu. Thém
nita, su thuc thi cla ma chuong trinh lam cho nut diéu khién su truyén cua dit liéu trén

kénh dit liéu dya trén vi tri bit du.

Theo phuong an thém nita cua sang ché, chuong trinh may tinh hodc san phim
chuong trinh may tinh dugc dé xuit, vi du, duéi dang ctia phuong tién luu trit khong
chuyén tiép, ma bao gém ma chuong trinh d duge thyc thi bdi it nhat mot bo xtr ly
cta thiét bi radio. Su thuc thi cia ma chuong trinh lam cho thiét bi radio nhan thong
tin diéu khién tir mang truyén thong khong day. Déi v6i dai thn s6 thir nhat, théng tin
didu khién chi thi vi tri bt diu tht nhét cho su truyén cta kénh dit liéu. Di voi dai
tAn s6 th hai, thong tin didu khién chi thi vi trf bt ddu thw hai cho sw truyén ctia kénh
dit liéu. Thém nita, su thuc thi cia ma chuong trinh lam cho thiét bi radio diéu khién
viée nhan cta dit liu trén kénh dit liéu dua trén vi tri bit dau thir nhat va vi tri bat dlu

thir hai.

Céc chi tiét clia cac phuong 4n nhu vAy va cac phuong an thém nita s€ tré nén

1o rang tir phan mo ta chi tiét sau day cta cac phuong an.
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Mo ta van tat cac hinh veé

Fig.1 14 hinh v& minh hoa gian lugc tinh hudng trong d6 cic su truyén radio

duogc diéu khién theo phuong an ctia sang che.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa su clp phét tai nguyén 1am vi duy trong d6 cac kénh

didu khién DL va kénh dit liéu duoc tao két céu theo phuong an cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa su clp phét tai nguyén lam vi du thém nita trong d6
céc kénh diéu khién DL va kénh di lidu duoc tao két cAu theo phuong 4n cla sang

ché.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa su cAp phat tai nguyén lam vi dy thém nita trong d6
cac kénh diéu khién DL va kénh dit liéu duoc tao két cau theo phuong 4n cua séng

che.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa sy cAp phat tai nguyén lam vi du thém nita trong d6
cac kénh didu khidn DL va céc kénh dit liéu duoc tao két cau theo phuong an clia sang

cheé.

Fig.6 13 hinh v& minh hoa su cAp phat tai nguyén lam vi du thém nita trong do6
céc kénh didu khién DL va kénh dir liéu duge tao két ciu theo phuong 4n cua sang

che.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa sy cAp phat tai nguyén 1am vi du thém nia trong d6
cac kénh didu khién DL va kénh dit liéu duge tao két cdu theo phuong 4n cua sang

cheé.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa su cAp phat tai nguyén 1am vi du thém nita trong d6
céc kénh didu khién DL va cac kénh dit lidu duoc tao két ciu theo phuong 4n cua sang
ché.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa su cAp phat tai nguyén 1am vi du thém nita trong d6
céc kénh didu khién DL va kénh dit lidu dugc tao két cau theo phuong 4n cua sang
ché.

Fig.10 thé hién bidu dd tién trinh dé minh hoa gidn luge phuong phap duoc

thuc hién boi nlit mang theo phuong 4n clia sang ché.
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Fig.11 thé hién so d6 khéi dé minh hoa cic chic ning cuia niit mang theo

phuong an ctia sang che.

Fig.12 thé hién bidu dd tién trinh d minh hoa gian lugc phuong phép thém nita

duoc thuc hién boi nit mang theo phuong an cua sang ché.

Fig.13 thé hién so dd khdi dé minh hoa céc chic nang cia niit mang theo

phuong an cla sang ché.

Fig.14 thé hién biéu db tién trinh ¢ minh hoa gian lwgc phuong phap dugc

thuc hién boi thiét bi radio theo phuwong 4n clia sang ché.

Fig.15 thé hién so dd khdi d& minh hoa cic chirc ning cua thiét bi radio theo

phuong an cua sang che.

Fig.16 1a hinh v& minh hoa gidn luogc cac két cdu cua niit mang theo phuong an

cua sang che.

Fig.17 1a hinh v& minh hoa gian luoc cac két cAu cua thiét bj radio theo phuong
an cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Trong phan sau ddy, cac khédi niém theo cac phuong an lam vi du cta sang ché
s& duoc giai thich chi tiét hon va c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Cac phuong
4n duoc minh hoa dé cép dén su didu khién ctia cac sy truyén radio trong mang truyén
thong khong ddy. Mang truyén thong khong day c6 thé duoc dua trén céc loai khac
nhau cta cong nghé truy nhip radio, vi du, cong nghé truy nhép radio 4G (4
Generation - Thé hé th& tu), nhu cdng nghé LTE, hodc céng nghé truy nhap radio 5G
(5" Generation - Thé hé thir nim), nhu cai tién cta cong nghé LTE nhu mét tru va
cong nghé truy nhap radio méi (ddi khi cling duge goi la cong nghé truy nhap radio
"NR (New Radio - Radio m&i)") nhu mdt tru khac. Trong cdc khai niém dugc minh
hoa, gia dinh duogc 1a sy diéu khién cua cac su truyén radio tir phia mang duoc hoan
thanh nho truyén thong tin didu khidn DL trén kénh didu khién DL dén thiét bi radio.
Trong céc vi du nhu duge minh hoa trong ph?ln sau day, kénh diéu khién DL nay s&
duoc goi 1a PDCCH (Physical DL Control Channel - Kénh diéu khién DL vt 1y), ma

khong mét tinh tdng quat. Cac sy truyén dit liéu dugc thuc hién trén kénh di lieu.
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Trong céc vi du nhu duge minh hoa trong phﬁn sau day, kénh dit liéu nay s& dugc goi
1a PDCH (Physical Data Channel - Kénh dit liéu vat ly), ma khong mat tinh téng quét.
Trong céac vi du nhu dugc minh hoa trong phﬁn sau day, thiét bi radio ciing s& duoc goi
la UE (user equipment - thiét bi nguodi dung), ma khong mat tinh tong quat. Can hiéu
1a thiét bj radio nhu vay c6 thé 1a thiét bi cAm tay bat k¥ c6 kha ning truyén thong
khong day nhu dién thoai dang té bao (cellular), mdy tinh bang (tablet), modem, khéa
dién tu (dongle) USB (Universal Serial Bus - Buyt nbi tiép da ning), may tinh xach
tay (laptop), hodc dang tuong tu.

Céc su truyén radio duoc gia dinh d duoc thyc hién trén cic ngudn tai nguyén
radio duoc t6 chirc trong luéi thoi gian-tdn s6. Ludi thoi gian-tin s6 dinh nghia céc
phdn t ngudn tai nguyén ma mdi trong sb chiing duge nhan dang béi vi tri thoi gian
va vi tri tAn s twong timng. Cac vi tri tan s6 c6 thé twong tng véi cac tin sb séng mang
(carrier frequency) khac nhau dugc sap dat theo manh quét (raster) tan s6 dugc dinh
nghia trudc, va cac vi tri thoi gian c6 thé twong timg véi cac khe thoi gian dugc sap dat
theo manh quét thoi gian duge dinh nghia trude. Cac sy truyén radio ¢6 thé vi du duoc
dwa trén OFDM, c4c tan sd séng mang c6 thé twong Ung v6i cac séng mang con
(subcarrier) OFDM, va céc khe thoi gian ¢o thé twong tmg véi cac ky hiéu OFDM.
Tuy nhién, cac loai khac cla cac so dd don kénh ciing c6 thé duoc dung, vi du, cac so
dd dua trén FBMC (Filterbank Multicarrier - Pa séng mang gian bd loc) hodc cac so
dd da séng mang duoc ma héa truée, nhu DFTS-OFDM (Discrete Fourier Transform
Single Carrier OFDM - OFDM séng mang don bién dbi Fourier rdi rac), SC-FDMA
(Single Carrier Frequency Division Multiple Access - Da truy nhap phan chia tan s

séng mang don), hoac FBMC duoc ma hoa trude.

Trong hé thut ngit nhu dugc st dung trong phin sau ddy, s& duoc gia dinh 1a
cho mdi UE thi ¢c6 PDCCH tuong tmg va PDCH tuong ung, va 1a PDCCH dugc st
dung dé& didu khién céc su truyén dit liéu bai UE trén PDCH, vi du, nho giri thong tin
1ap lich chi thi su cép phéat cla cac nguén tai nguyén radio cia PDCH. PDCCH dugc
gia dinh dé duoc truyén trong (c4c) ky hiéu didu bién thtt nhat ciia khung phu hodc loai
khéac cua khoang thoi gian dinh nghia d6 chi tiét mién thoi gian dé truyén théng tin

didu khién va/hodc dir liu dén cac UE. Khi dung cong nghé truy nhép radio LTE,
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PDCH c¢6 thé twong tmg véi PDSCH hodc phan cta chung (vi du, cac ngudn tai
nguyén radio cua PDSCH dugc cAp phat cho UE da cho). Cén luu § nhim muyc dich
ddy dt 1a PDCCH ciing ¢6 thé mang thong tin didu khién ma dugc sit dung dé 1ap lich
su truyén ctia dit liéu cho UE theo huéng UL (uplink - lién két 18n), nghia 1a, tir UE
dén mang. Su truyén UL nhu vy cta dit liéu c6 thé duoc truyén théng qua PUDCH
(Physical Uplink Data Channel - Kénh dit li€u lién két 1én vat 1y).

Vi tri bt dau cta PDCH, nghia 13, vi trf thoi gian b4t dAu nam trong khung phu
hoac TTI, co thé duoc chi thi theo cach linh hoat dbi voi UE. Trong khung phu da cho,
PDCH c6 thé bit dau ngay sau PDCCH. Tuy nhién, PDCH cfling ¢6 thé bat dau sém
hon, vi du, trong ky hiéu didu bién tha nhat ctia khung phy, hodc mudn hon, sau khe
ho di véi dhu cudi (end) ciia PDCCH. Vi tri bt dAu ¢6 thé duoc didu khién theo cach
riéng 1é cho mdi UE. Néu PDCH dugc truyén trong nhiéu dai tAn sb (trong phén sau
day ciing duoc goi 1a cac dai con (subband)), vi tri bt ddu cfing c6 thé duge diéu khién
theo cach riéng 1& cho mdi dai tan sb. Vi tri bét dAu c6 thé duge dat phu thude vao
nhidu duoc quan sat hoic duge dy tinh cia PDCH véi PDCCH cua mot hoac nhiéu UE
khéc.

Vi trf bét dAu cita PDCH c6 thé dugc chi thi nhd bao gdm théng tin diéu khien
twong (ing vao trong PDCCH. Thong tin didu khién nay c6 thé vi du chi thi dbi véi UE
néu PDCH cta UE bét ddu & phin dau cua khung phu hodc néu né bt dau sau
PDCCH ctia UE. Théng tin didu khién c6 thé chi thi vi tri bat dau vé mit truong bit
hoic bit don. Vi du, bit hodc truong bit nhu vay co6 thé duoc truyén theo cach rd rang
nhu dit liéu ndm trong PDCCH hodc theo cach khac dugc md hoa trong PDCCH.
Trong mot s6 tinh hubng, thong tin diéu khién cling c6 thé duoc chi thi theo cach
khong rd rang, vi duy, dya trén vi tri mién tin s6 cta PDCCH, hoic dugc suy ra tur
thong tin diéu khién khic duge vén chuyén boi PDCCH, vi du, tir cdc ngudn tai
nguyén radio duoc cAp phat bsi thong tin 14p lich duoc van chuyén trén PDCH. Thém
nita, vi trf bét dau cling co thé duoc chi thi boi mit na bit duge st dung dé xdo tron
CRC (Cyclic Redundancy Check - Kiém tra d6 du vong) cia PDCCH. Bit don ctla
thong tin diéu khién c6 thé chi thi néu PDCH bt dau & phén dau ctia khung phu hodc
sau PDCCH duoc nhan. Vi du, tri s6 bit 1a 0 c6 thé chi thi 12 PDCH bét diu ¢ phan dau
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khung phy, nghfa 13, trong ky hiéu diéu bién thir nhét, va tri s6 bit 1 1 c6 thé chi thi 1a
PDCH bit diu sau PDCCH duoc nhin, ma ¢ nghia 1a s& khong cé su chdng cua
PDCH va PDCCH. Néu vi tr bit du dugc didu khién theo cach riéng 1¢ cho mdi dai
tAn sb, thi thng tin didu khidn bao gdm tri s6 bit twong tmg hozc mot sy chi thi bat ky

trong sO cac sy chi thi néu trén cho moi dai tan so.

Fig.1 thé hién tinh hubng lam vi du trong d6 céc khai niém nhu dugc phéc ra
trén day c6 thé duogc 4p dung. Cu thé, Fig.1 minh hoa cac UE 10, 11 va nit truy nhap
100. NGt truy nhap 100 ¢6 thé twong Gng véi tram co s&, nhu eNB (“evolved Node B -
Nut B duoc cai tién”) cia cong nghé radio LTE hodc diém truy nhap radio twong tu
ctia cong nghé radio 5G. Cac UE 10, 11 dugc gia dinh dé dugc dinh vi trong viing bao
pht duge phuc vu nut truy nhdp 100. Ving bao phu nhu vay ciing c6 thé duoc goi l1a
“5”. Cén luu ¥ 12 mang truyén thong khong day c6 thé trén thuc té cung cdp nhidu nat
truy nhap, mdi trong s6 ching phuc vu ving bao phu tuong ung, va la cac UE 10, 11
hoiic cac UE khéc c6 thé di chuyén gitta cac ving bao pht khac nhau nay va theo d6

két ndi v6i mang truyén thong khong day thdng qua cac nut truy nhap khac nhau.

Pé didu khidn céc su truyén dir liéu tir hodc dén cac UE 10, 11 PDCCH thir
nhit (PDCCHI) duge tao két cAu tir nit truy nhap 100 d&én UE 10, va PDCCH thir hai
(PDCCH?2) duge tao két cAu tir ndt truy nhap 100 dén UE 11. Thém nita, PDCH thtt
nhét (PDCH1) duge tao két cAu cho cac sy truyén dit lidu DL tir ndt truy nhap 100 dén
UE 10, va PDCH tht hai (PDCH2) duoc tao két ciu cho céc sy truyén dit lidu DL tir
nut truy nhap 100 dén UE 11. Cac PDCCH duoc sit dung dé van chuyén thong tin diéu
khién DL tir ntit truy nhip 100 dén UE 10, 11 twong tmg. Thong tin diéu khién DL nay
c6 thé c6 muc dich dé didu khién cac sy truyén dit liéu DL trén cac PDCH. Thong tin
didu khién DL c6 thé vi du bao gdm DL SA (DL scheduling assignment - sw chi dinh
14p lich DL) dén UE 10, 11. Sy chi dinh 1ap lich DL c6 thé chi thi c4c ngudn tai
nguyén radio cia PDCH ma duoc st dung cho sy truyén dit liéu DL dén UE 10, 11.

PDCCH thir nhat (PDCCH1) duge truyén trén cac ngudn tai nguyén radio ma
duoc danh riéng cho UE thtt nht 10, va PDCCH tht hai (PDCCH2) duge truyén trén
c4c ngudn tai nguyén radio ma dugc danh riéng cho UE thir hai 11, vi du, trén cac

song mang con khac nhau. UE thi nhit 10 s& do d6 giam sat cac ngudn tai nguyén
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radio ctia PDCCH thtr nhit (PDCCHI), nhung khong phai cia PDCCH thir hai
(PDCCH?2), trong khi UE thi hai s& gidm sat cac ngudn tai nguyén radio cia PDCCH
thr hai (PDCCH2), nhung khéng phai cia PDCCH th nhat (PDCCHI). Nho gui su
chi thi bat ddu PDCH dén UE tht nhét 10, nit truy nhap 100 c6 thé theo cach linh hoat
didu khidn & ky hiéu didu bién ctia khung phu ma PDCH tht nhit (PDCH1) bat dau.
Theo céch ndy, c6 thé tranh duge 1a cac ngudn tai nguyén radio tai @6 UE thir nhat 10
du tinh sy truyén ctia PDCH thit nhét (PDCH]1) chdng véi cac ngudn tai nguyén radio
tai d6 nut truy nhap 100 trén thuc t truyén PDCCH tht hai (PDCCH2). Mit khac, ¢6
thd duoc cho phép 14 céc ngudn tai nguyén radio tai d6 UE tht nhét 10 du tinh sy
truyén ctia PDCH tht nhit (PDCHI1) chdng véi cac ngudn tai nguyén radio tai d6 nut
truy nhap 100 trén thue té truyén PDCCH thit nhit (PDCCHI), béi vi UE thtt nhét 10
nhan biét duoc cac ngudn tai nguyén radio sau va chung vi du cé thé bo qua cac ngudn
tai nguyén radio nay khi giai ma su truyén DL trén PDCH thir nhat (PDCH1). Do d6,
ngay ca néu DL SA duoc nhan trén PDCCH thi nhit (PDCCHI) chi thi céc ngudn tai
nguyén radio cia PDCH thu nhit (PDCH1) ma chong véi cac ngudn tai nguyén radio
duge sit dung cho su truyén ctia PDCCH thir nhdt (PDCCHI), thi UE 10 s& c6 thé xac
dinh 14 cac ngudn tai nguyén radio ma s& trén thuc té duoc sir dung cho su truyén radio
trén PDCH thir nhdt (PDCHI) s& 1 cc ngudn tai nguyén radio dugc chi thi boi DL
SA ngoai trir cac ngudn tai nguyén radio duoc tao két chu cho su truyén cia PDCCH
thir nhat (PDCCH1). Cin luu ¥ 14 trong khi Fig.1 thé hién viéc gl ctia su chi thi bét
dAu PDCH chi cho UE thir nhat 10, su chi thi bat ¢ddu PDCH tuong tmg duong nhién
ciing c6 thé duoc truyén dén UE thi hai 11,

Fig.2 minh hoa vi du vé cach thitc PDCCH thtt nhat (PDCCH1), PDCCH thir
hai (PDCCH?2), va PDCH thtr nhét (PDCHI) c6 thé duge 4nh xa thanh céc phan tir
ngudn tai nguyén cta luéi thoi gian-tan sb. Trong vi du trén Fig.2, su diéu bién OFDM
st dung nhidu séng mang con tir dai tAn s6 tht nhat (duoc goi 1a “Dai con 1) va dai
tAn s6 thi hai (duge goi 1a “Dai con 2”) dugc gia dinh. Ludi thdi gian-tin sé dinh
nghia nhiéu phén tir ngudn tai nguyén ma mdi trong sb chiing twong tmg véi mot séng
mang con trong mién tin sb (f) va ky hiéu OFDM nhit dinh trong mién thoi gian (t).

Viéc lap lich va/hodic su diu khién khac cua cac su truyen duoc gia dinh d€ duge hoan
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thanh trén co s& cho mdi khung phu. Trong vi du duge minh hoa, khung phu dugce tao
thanh tir bay ky hiéu OFDM lién tiép (ky hiéu #0 dén ky hidu #6).

Trong vi du trén Fig.2, PDCCH thtt nhdt (PDCCH1) va PDCCH thtt hai
(PDCCH2) dugc truyén trong ky hiéu OFDM thir nhat (ky hiéu #0) ctia khung phu va
trong dai tAn sé thit nhit (Dai con 1). Trong dai tAn s6 thi nhét, PDCH thir nht
(PDCH1) bét dau sau PDCCH thtt nhat (PDCCH1) va PDCCH thir hai (PDCCH2). Do
dé, khong co su chéng cua cac nguén tai nguyén radio dugc chi dinh cho PDCH th
nhit (PDCH1) v6i céc ngudn tai nguyén radio duoc chi dinh cho PDCCH tht hai
(PDCCH2). Trong dai tAn sb thi hai, trong &6 PDCCH thtt nhat (PDCCHI) va
PDCCH thir hai (PDCCH2) déu khong duoc truyén, PDCH thtt nhat (PDCHI) dé bat
du trong ky hiéu OFDM thit nhét (ky hiéu #0). Do d6, trong dai tan s6 tht hai ky hi¢u
OFDM thir nhét ciing c6 thé duoc ding cho sy truyén ctia PDCH thtt nhat (PDCHI).

Pé thu duoc anh xa nhu duoc minh hoa trén Fig.2, nit truy nhép 100 ¢ thé gui
thong tin didu khién dén UE tht nhét 10 ma bao gdm tri s6 bit thix nhét cho dai tin s6
thit nhAt, ma chi thi 13 trong dai tAn s6 thir nhat PDCH thtr nhét (PDCH1) bat dau sau
PDCCH thit nhdt (PDCCHI) (vi du, tri sb bit 1 nhu dugc dinh nghia trén day), va tri
s& bit thir hai cho dai tin sé thit hai, ma chi thi 14 trong dai tan s thit hai PDCH tht
nhit (PDCH1) bét diu trong ky hiéu OFDM thir nhAt ctia khung phu (vi dy, tri s bit 0
nhu duoc dinh nghia trén day). Nt truy nhap 100 6 thé truyén thdng tin diéu khién
ndy trén PDCCH tht nhat (PDCCHI1). Vi dy, trudng bit cla hai bit ¢6 thé dugc su
dung d& chi thi vi tri bat dAu ctia PDCH theo cach riéng 1é cho dai tin s tht nhat va
dai tAn sb thir hai. Trudong bit “00” ¢6 thé chi thi 12 PDCH bit dau & phan dau cua
khung phu trong ca hai dai tan sd, truong bit “01” ¢6 thé chi thi 1a trong dai tin s6 thi
nh&t PDCH bét ddu & phn diu ctia khung phu va trong dai tin s6 tht hai PDCH bat
d4u sau ky hiéu OFDM tha nhét, truong bit “10” ¢6 thé chi thi 13 trong dai tan s6 thi
nh&t PDCH bét diu sau ky hiéu OFDM thit nhét va trong dai tAn s thtt hai PDCH bét
dAu & phin dAu ctia khung phy sau ky hiéu OFDM thi nhét, va trudmng bit “11” ¢4 thé
chi thi 13 PDCH bét dAu sau ky hiéu OFDM thir nhAt trong ca hai dai tin s6. Céc quy
téc twong Ung dé dién dich truong bit c6 thé duoc tao két cAu trude trong UE hodc ¢6

thd dugc béo hiéu dbi v6i UE tir mang.
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Cach duoc d& cap trén day dé chi thi vi tri bat diu ctia PDCH theo céch riéng 1
cho mdi dai tin sb c6 thé dwoc mé rong thanh nhidu hon hai dai tin sé, vi du, nho st
dung mdt tri s6 bit cho mdi dai tAn s4. D8 tranh bao hiéu téng phi (overhead) trong cac
tinh hudng véi nhiéu dai tn s8, cac dai tAn s§ v6i ciing vi tri bat dau (hodc 1a cac dai
tAn s6 trong d6 PDCH bét dAu & phin dau cua khung phu hodc 1a c4c dai tan s6 trong
d6 PDCH bét ddu sau ky hiéu OFDM tht nhét) c6 thé dugc han ché dé k& nhau. Su
giam bot thém nita cua tdng phi c6 thé dat dugc nhd han ché su cip phat ké nhau ctia
cac ngudn tai nguyén PDCH dé bat dAu hogc 1a & dai tin sb tht nhét (vi dy, & tan sb
sn c6 thap nhét) hodc két thiic & dai tan sb cudi cung (vi du, & tAn s6 sin c6 cao nhét).
Su cAp phat cta cac ngudn tai nguyén radio ké nhau c6 thé duoc thuc hién theo cach
c6 hiéu qua nho chi thi khdi ngudn tai nguyén bit diu va kich thuéc cua su cAp phat

tai nguyén ké nhau vé mit s luong ctia cac khoi nguodn tai nguyén.

Fig.3 minh hoa vi du thém nita vé céch thac PDCCH thtt nhit (PDCCHI),
PDCCH thtt hai (PDCCH2), va PDCH thir nhit (PDCHI) c6 thé dugc 4nh xa thanh
céc phln tir ngudn tai nguyén cla ludi thoi gian-tin sd. Trong vi du trén Fig.3,
PDCCH thir nhét (PDCCH1) va PDCCH thir hai (PDCCH?2) duge truyén trong ky hiéu
OFDM thi nht (ky hiéu #0) cua khung phu (trong cting dai tAn s6 hogc trong céc dai
tAn s6 khac nhau). Nhu duoc minh hoa, PDCH thir nhit (PDCH1) bat dau trong ky
hiéu OFDM tht nhit cta khung phu va céc ngudn tai nguyén radio dugc chi dinh cho
PDCH thtr nhit (PDCH1) chong véi cac ngudn tai nguyén radio dugc sit dung dé
truyén PDCCH tht nhit (PDCCH1), nhung khong phai véi cac ngudn tai nguyén radio
dugc st dung dé truyén PDCCH thir hai (PDCCH2). Nhu duge dé cép trén ddy, hoan
canh chdng niy c6 thé duoc xit 1y bai UE thit nhit 10 béi vi UE thi nhét 10 nhén biét
duoc cac ngudn tai nguyén radio ma dugc st dung dé truyén PDCCH thir nhét
(PDCCHI1) va theo d6 két luan 1a cac ngudn tai nguyén radio nay s& khong dugc st
dung boi nt truy nhap 100 dé guri su truyén dit liéu DL trén PDCH thtt nhat (PDCH1).
Do d6, ving ngudn tai nguyén hiéu qua cia PDCH thtr nhat (PDCHI1) ¢6 thé ¢ hinh
dang khong phai hinh chit nhat va gdm c6 cac ngudn tai nguyén radio duge chi dinh
cho UE thtt nhét 10 bai DL SA duge truyén trén PDCCH thtr nhdt (PDCCH]1) (ma dic
trung 14 c¢6 thé twong Ung véi ving ngudn tai nguyén hinh chit nhat dugc tao thanh tir
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mot hodc nhiéu khdi ngudn tai nguyén vat ly) ngoai trir cac ngudn tai nguyén radio

chdng duoc str dung cho su truyén cia PDCCH thu nhit (PDCCHI).

P8 thu duoc anh xa nhu duoc minh hoa trén Fig.3, nat truy nhép 100 c6 thé guri
thong tin didu khién dén UE thi nhét 10 ma bao gdm trj s6 bit ma chi thi 12 PDCH tht
nhét (PDCH1) bét dAu trong k¥ hidu OFDM thit nhit ctia khung phu (vi du, tri s6 bit 0
nhu dugce dinh nghia trén day). Nut truy nhap 100 cé thé truyén théng tin diéu khién
nay trén PDCCH tht nhAt (PDCCH]1). CAn luu ¥ 1a trong trudng hop dimg nhiéu dai
tan s6 dé truyén PDCH tht nhét (PDCHI1), thong tin diéu khién twong tmg c6 thé duoc

truyén cho mdi trong so cac dai tan so.

Fig.4 minh hoa vi du thém nita v& céch thitec PDCCH thtt nhdt (PDCCHI),
PDCCH thir hai (PDCCH2), va PDCH thir nhét (PDCH1) c6 thé duoc 4nh xa thanh
céc phan tir ngudn tai nguyén cia ludi thoi gian-tin s6. Trong vi du trén Fig.4,
PDCCH thr nhit (PDCCH1) va PDCCH thi hai (PDCCH2) duoc truyén trong ky hiéu
OFDM thtt nhét (ky hiéu #0) cta khung phu (trong cling dai tin sé hodc trong céc dai
tAn s6 khac nhau). Nhu duoc minh hoa, PDCH thit nhit (PDCHI) bét dau sau PDCCH
thir nhit (PDCCHI1) va PDCCH thtt hai (PDCCH2), dé tranh sy chdng ctia céc ngudn
tai nguyén radio duge chi dinh cho PDCH tht nhit (PDCHI) véi céc ngudn tai nguyén
radio duoc st dung dé truyén PDCCH thi hai (PDCCH2).

P& thu duoc 4nh xa nhu duoc minh hoa trén Fig.4, nut truy nhdp 100 c6 thé gui
thong tin didu khién dén UE tht nhit 10 ma bao gdm tri s6 bit ma chi thi PDCH thir
nhét (PDCH1) bét ddu sau PDCCH thir nhit (PDCCHI) (vi dy, tri s6 bit 1 nhu duge
dinh nghia trén day). Nut truy nhap 100 ¢6 thé truyén thong tin diéu khién nay trén
PDCCH thtr nhét (PDCCH1). Cin Iuu ¥ 1a trong trudng hop diing nhiéu dai tan s dé
truyén PDCH thtt nhét (PDCH1), thong tin didu khién tuong tmg c6 thé dugc truyén
cho mdi trong s6 cac dai tan so.

Fig.5 minh hoa vi du phirc tap hon ma thé hién cach thirc PDCCH thir nhat
(PDCCH1), PDCCH thtt hai (PDCCH2), PDCH thtt nhat (PDCH1), va PDCH thir hai
(PDCH2) c6 thé duge anh xa thanh cac phan tir ngudn tai nguyén cua ludi thoi gian-
tAn sb. Trong vi du trén Fig.5, PDCCH tht nhat (PDCCH1) va PDCCH thtt hai
(PDCCH?2) dugc truyén trong ky hiéu OFDM thtr nhat (ky hiéu #0) cla khung phu
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(trong cung dai tAn sb hodc trong cac dai tAn sd khéac nhau). Nhu dugc minh hoa,
PDCH th& nhit (PDCH]1) bit diu trong ky hiéu OFDM thit nhét ctia khung phu va céc
ngudn tai nguyén radio dugc chi dinh cho PDCH thtt nhit (PDCHI) chong véi cac
ngudn tai nguyén radio dugc s dung dé truyén PDCCH tht nhéit (PDCCHI1), nhung
khong phai véi cac ngudn tai nguyén radio dugc sit dung dé truyén PDCCH thir hai
(PDCCH?2). Nhu dugc d& cp trén ddy, hoan canh chdng ndy c6 thé dugc xtt I boi UE
thr nhit 10 boi vi UE thit nhit 10 nhén biét duge cac nguén tai nguyén radio ma dugc
sir dung d& truydn PDCCH thtt nhit (PDCCHI) va theo d6 két luan 1a céc ngudn tai
nguyén radio ndy s& khong duoc st dung boi nut truy nhép 100 d8 giri su truyén dit
lieu DL trén PDCH tht nhit (PDCHI). Do d6, ving nguén tai nguyén hiéu qua cua
PDCH thtt nhit (PDCH]1) ¢6 thé ¢6 hinh dang khong phai hinh chit nhat va gdm c6 céac
ngudn tai nguyén radio dugc chi dinh cho UE thtt nhét 10 bsi DL SA duoc truyén trén
PDCCH thir nhit (PDCCHI) (ma dic trung 1a ¢6 thé twong tng véi ving ngudn tai
nguyén hinh chit nhat dugc tao thanh tir mét hodc nhiéu khdi ngudn tai nguyén vét 1y)
trir di cac ngudn tai nguyén radio chdng duge sir dung cho sy truyén ctia PDCCH thit
nhit (PDCCH1). PDCH tht hai bit diu sau PDCCH th& nhat (PDCCH1) va PDCCH
thtt hai (PDCCH2), d& tranh sy chdng ctia cac ngudn tai nguyén radio duge chi dinh
cho PDCH thtt hai (PDCH2) véi cac ngudn tai nguyén radio duge sir dung dé truyén
PDCCH thi nhit (PDCCHI).

P8 thu duoc 4nh xa nhu dugc minh hoa trén Fig.5, nit truy nhap 100 c6 thé gi
thong tin didu khidn dén UE tht nhét 10, vi dy, trén PDCCH thtt nhat (PDCCH1), ma
bao gdm tri sé bit ma chi thi 1a PDCH tht nhat (PDCH1) bat dau trong ky higu OFDM
tht nhit cta khung phu (vi du, tri s6 bit 0 nhu duoc dinh nghia trén dy), va gui thong
tin didu khién dén UE tht hai 11, vi du, trén PDCCH tht hai (PDCCH2), ma chi thi 1a
PDCH thtt hai (PDCH2) bt ddu sau PDCCH tht hai (PDCCH2), vi du, tri s6 bit 1 nhu
duge dinh nghia trén day. Can luu ¥ 1a trong truong hop ding nhiéu dai tan s dé
truyén PDCH th& nhét (PDCH]1), thong tin didu khién tuong tng ¢6 thé duge truyén

cho moi trong so cac dai tan so.
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Nhu ¢6 thé dugc théy, trong vi du trén Fig.5 vi tri bat dAu ctia PDCH c6 thé
duoc dinh nghia theo cach riéng 1¢ cho mdi trong s6 cac UE 10, 11 nho glri thong tin

vé c4c su tao két cau khac nhau dén cac UE.

Trong c4c vi du trén diy, PDCCH m¢& rong qua mét ky higu OFDM va duoc
truyén trong ky hiéu OFDM thir nhdt cta khung phu. Tuy nhién, can luu y 1a cac khai
niém dugc minh hoa cé thé duoc ap dung theo cich tuong tmg dbi voi cac hoan canh
trong d6 PDCCH mo rong qua nhiéu ky hiéu OFDM hon (vi dy, qua hai hodc ba ky
hiéu OFDM) hoac duogc truyén & vi tri mudn hon nidm trong khung phu (vi dy, bat dau
& ky hiéu OFDM thtt hai hodc tht ba cua khung phu). Trong trudng hop nay, thong tin
didu khién dugc st dung d& chi thi vi tri bt dAu cia PDCH ctia UE d cho c6 thé vi du
dinh nghia liéu PDCH c¢6 bt ddu hay khong & vi tri ma tranh su chdng véi céc ngudn
tai nguyén radio ctia PDCCH ctia UE nay, vi du, sau PDCCH ctia UE nay. Vi du, tri s6
bit 13 0 ¢6 thé chi thi 1a PDCH bét ddu & vi tri ma lam cho PDCH chéng véi cac ngudn
tai nguyén radio cia PDCCH ctia UE nay, vi du, & cing ky hig¢u nhu hogc thadm chi
sém hon so véi PDCCH cta UE, va tri s6 bit 12 1 c6 thé chi thi 1a PDCH bat dau & vi
tri ma tranh sy chdng ctia PDCH véi cac ngudn tai nguyén radio cia PDCCH cuia UE,

vi du, sau PDCCH cua UE.

Trong mot sb tinh huéng, céc PDCCH ciia cac UE khac nhau c6 thé co cac su
mé& rong khac nhau. Diéu nay cé thé c6 hiéu qua 12 cdc PDCCH cta cac UE khac nhau
két thuc & céc vi tri khac nhau. Vi du twong ing dugc minh hoa trén Fig.6, trong do
PDCCH thtt nhit (PDCCH1) mé rong qua chi ky hiéu OFDM thit nhat ctia khung phu
va PDCCH thtt hai (PDCCH2) m& réng qua hai ky hiéu OFDM thu nhét ctia khung
phu. Trong trudng hop nay, thong tin didu khién chi thi vi tri bat ddu c6 thé chi thi liéu
PDCH c6 bét ddu ¢ ky hiéu OFDM thtt nhat ctia khung phu 13 sau PDCCH dai nhét,
trong vi du trén Fig.6 PDCCH thtr hai (PDCCH2). Vi duy, tri s6 bit 12 0 ¢6 thé chi thi 13
PDCH bét diu & phan dAu ctia khung phuy, va tri s6 bit 1a 1 ¢6 thé chi thi 1a PDCH bt
dAu sau PDCCH c6 thé c6 dai nhat. Thong tin lién quan dén sw md rong c6 thé c6 dai
nhit PDCCH dai nhat ¢6 thé duoc tao két ciu trude trong UE hodc duge tao két chu

trong UE nho bdo hiéu tir mang.
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Trong vi du trén Fig.6, PDCH thtt nhit (PDCH!1) bat dau sau PDCCH thtt hai
(PDCCH?2), ma duoc gia dinh dé ¢6 sy m& rong ¢6 thé ¢6 dai nhat. Theo cach nay, su
chdng ctia cac ngudn tai nguyén radio dugc chi dinh cho PDCH thu nhit (PDCH1) véi
cac ngudn tai nguyén radio duoc st dung & truyén PDCCH thit hai (PDCCH2) dugc
tranh.

Pé thu dugc 4nh xa nhu duoc minh hoa trén Fig.6, nut truy nhap 100 c6 thé giri
thong tin diéu khién dén UE tht nhét 10 ma bao gdm tri s bit ma chi thi 1a PDCH thit
nhét (PDCHI1) bét ddu sau PDCCH c6 thé c6 dai nhat (vi dy, tri sb bit 1 nhu dugc dinh
nghia trén ddy). Nut truy nhap 100 c6 thé truyén thong tin diéu khién nay trén PDCCH
tht nhAt (PDCCH1). Can luu ¥ 1a trong trudng hop ding nhiéu dai tin sé dé truyén
PDCH thir nhit (PDCH]1), théng tin diéu khién tuong tng c¢6 thé duoc truyén cho mdi

trong sO cac dai tan so.

Fig.7 minh hoa vi du thém nita ma twong tu v6i vi du trén Fig.6. Cling trong vi
du nay sy mé rong c6 thé c6 dai nhat cia PDCCH dugce gia dinh 12 hai ky hiéu OFDM.
Tuy nhién, trong truong hop nay ca PDCCH tht nhéit (PDCCH1) va PDCCH thir hai
(PDCCH2) m¢ rong qua chi ky hi¢éu OFDM thu nhét ctia khung phu va theo d6 ngin
hon so v6i sw m& rong cb thé c6 dai nht. Tuy nhién, PDCH thtr nhit (PDCH1) bt
dAu sau suw mé rong co thé ¢6 dai nhét, trong ky hiéu OFDM thir ba (ky hi¢u #2). Nhu
c6 thé duoc thiy, su clp phat tai nguyén nay din dén cac ngudn tai nguyén radio cua
khung phu dang dugc dé khong duoc st dung. Dé tranh cac hoan canh nhu vy, Vi tri
bit dau ctia PDCH c6 thé duoc chi thi voi do chi tiét tinh hon, vi du, nhd st dung
trudng bit ctia hai hodc nhidu hon hai bit (cho mdi dai tan s6). Khi vi du gia dinh tinh
huéng trong d6 su m& rong c6 thé co dai nhat cia PDCCH 12 ba ky hi¢éu OFDM, ma
c6 nghia 1a sy m¢ rong cia PDCH ¢6 thé 1a mot ky hiéu OFDM, hai ky hiéu OFDM,
ba ky hiéu OFDM, trudng bit “00” c6 thé chi thi 1a PDCH bat ddu & phan dau cia
khung phu, trudng bit “01” ¢6 thé chi thi 1a PDCH bat dau sau ky hi¢u OFDM thu
nhit, trudng bit “10” ¢6 thé chi thi 1a PDCH bit dau sau ky hiéu OFDM thir hai, va
truomg bit “117 6 thé chi thi 1a PDCH bét dAu sau ky hiéu OFDM thir ba. Céc quy téc
tuong ung dé dién dich truong bit ¢6 thé duoc tao két cdu trude trong UE hodc ¢6 thé

duoc bao hiéu di v6i UE tir mang.
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Cin luu ¥ 13 cic céch duge d& cdp trén diy dé giai quyét cdc su m& rong
PDCCH ma khéc véi ting UE cling c6 thé duoc ap dung cho céc tinh hudng trong d6
céc vi tri diu cudi (end position) khac nhau cia PDCCH do PDCCH khdng nhat thiét
bét dAu & ky hiéu OFDM thtr nhit ctia khung phu.

Fig.8 minh hoa vi du thém nita v& céch thite PDCCH thir nhat (PDCCHI),
PDCCH thit hai (PDCCH2), PDCCH thtt ba (PDCCH3) ctia UE con thém nita, PDCH
thr nhit (PDCH1), va PDCH tht hai (PDCH2) c6 thé duoc anh xa thanh céc phén ti
ngudn tai nguyén ctia ludi thoi gian-tin s6 trong tinh hudng gdm su tong hop khung
phu. Trong truong hop cua su tong hop khung phy, PDCCH duoc truyén trong khung
phu thur nhét dugc st dung dé diéu khién cac su truyén radio trén PDCH khong chi
trong khung phu nay, ma con trong mot hodc nhiéu khung phu tiép theo. Trong vi du
trén Fig.8, PDCH thtt nhit (PDCHI) dugc truyén trong khung phu thir nhat (khung
phu #X) va khung phu tiép theo (khung phu #X+1) va duoc diéu khién bsi PDCCH
thi nhat (PDCCH1), ma dugc truyén chi trong khung phu thir nhit. Tuong tu véi tinh
huéng trén Fig.2, PDCH thtt nhét (PDCH1) duoc truyén trong dai tan sb thir nhat (Dai
con 1) va dai tin s& thir hai (Dai con 2). PDCCH thir hai (PDCCH2) dugc truyén trong
khung phu thir nhét va dai tin sb thi nhét va didu khién c4c su truyén radio trén PDCH
thtt hai (PDCH2), ma duoc truyn chi trong khung phu thit nhat va dai tan s6 tht nhat.
PDCCH tht ba duoc truyén trong khung phu tiép theo va dai tan sd tht nhét va dugc
minh hoa khong ¢ PDCH tuong tmg. Vi du, PDCCH tht ba ¢6 thé dugc st dung dé
giri su cap UL.

Trong vi du trén Fig.8, PDCCH thu nhdt (PDCCH1) va PDCCH thtr hai
(PDCCH2) duogc truyén trong ky hiéu OFDM thir nhat (ky hiéu #0) cta khung phu tht
nhit. PDCCH thtt ba duoc truyén trong ky hiéu OFDM thir nhat (ky hiéu #0) cua
khung phu tiép theo. Trong dai tAn s6 tht nhat, PDCH thtr nhat (PDCH1) bét du sau
PDCCH thit hai (PDCCH2). Do d6, khong c6 su chdng cla céac nguén tai nguyén
radio duoc chi dinh cho PDCH th nhit (PDCHI1) véi céac ngudn tai nguyén radio
duoc chi dinh cho PDCCH thtt hai (PDCCH2). Nhu dugc minh hoa thém nifa, trong
dai tAn sé thir nhat PDCH thir nhit (PDCH1) duoc 1ap lich trén cic ngudn tai nguyén

tAn sb khac so véi PDCCH tht ba. Do d6, khong c6 sw chong cua cac ngudn tai
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nguyén radio duge chi dinh cho PDCH thir nhit (PDCH1) véi c4c ngudn tai nguyén
radio dwoc chi dinh cho PDCCH thtr ba. Trong dai tin sé tht hai, PDCH thtr nhat
(PDCH1) da bit diu trong ky hiéu OFDM thir nhit (ky hiéu #0) va cac ngudn tai
nguyén radio duge chi dinh cho PDCH thi nhét (PDCH1) chdng véi cac ngudn tai
nguyén radio duge sir dung dé truyén PDCCH thi nhét (PDCCH1). Hoan canh chdng
ndy c6 thé duge xt 1y béi UE thir nhét 10 boi vi UE thir nhat 10 nhan biét duoc céc
ngudn tai nguyén radio ma dugc sir dung dé truyén PDCCH thit nhit (PDCCH1) va
theo d6 két ludn 13 céc ngudn tai nguyén radio nay s& khong dugc sir dung boi niit truy

nhap 100 d& giri sy truyén dit liéu DL trén PDCH thir nhat (PDCHLI).

Pé thu dugc anh xa nhu duoc minh hoa trén Fig.8, nit truy nhdp 100 c6 thé gui
thong tin didu khién dén UE thir nhit 10 ma bao gdm tri s6 bit tht nhat cho dai tan s
thir nhét, ma chi thi 13 trong dai tAn sé thi nhét PDCH thu nhit (PDCH1) bat dau sau
PDCCH thtt nhit (PDCCH1) (vi du, tri s6 bit 1 nhu dwgc dinh nghia trén ddy), va tri
s& bit thi hai cho dai tAn sé thtt hai, ma chi thi 14 trong dai tAn s6 tht hai PDCH thu
nhét (PDCH1) bét dAu trong ky hiéu OFDM thir nhét ctia khung phu (vi dy, trj s6 bit 0
nhu dugc dinh nghia trén ddy). Nut truy nhip 100 co thé truyén théng tin didu khién
nay trén PDCCH thu nhéat (PDCCHI), vi du, st dung trudng bit nhu duoc gidi thich

lién quan dén Fig.2.

Nut truy nhap 100 cé thé ap dung céc su can nhic khéac nhau khi lua chon vi tri
bt dau ctia PDCH ma duogc chi thi dén UE 10, 11. Theo cach ndy, su tao Kkét cAu cua
cac PDCCH va 14p lich cua cac PDCH cé thé duoc phéi hop theo cach c6 hidu qua.
Trong nhiéu tinh hudng, ndt truy nhap 100 cé thé nhim tranh sy chdng cla cac ngudn
tai nguyén radio duogc chi dinh cho PDCH ctia mot UE véi cac ngudn tai nguyén radio
dugc st dung cho sy truyén ctia PDCCH ctia mdt UE khac. Tuy nhién, trong mot s6
hoan canh nit truy nhap 100 ciing c¢6 thé lwa chon vi tri béat dau cia PDCH ma lam cho
céc ngudn tai nguyén radio duge chi dinh cho PDCH ctia mét UE chdng véi cac ngudn
tai nguyén radio duoc str dung cho su truyén cta PDCCH ctia mo6t UE khac. Vi du vé
anh xa twong ung cia PDCCH thu nhit (PDCCHI1), PDCCH tht hai (PDCCH2), va
PDCH tht nhdt (PDCH1) dugc minh hoa trén Fig.9. Trong vi du trén Fig.9, PDCCH
tht nhit (PDCCH1) va PDCCH thit hai (PDCCH2) dugc truyén trong ky hiéu OFDM
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thr nhét (ky hiéu #0) ctia khung phu (trong cung dai tan sd hodc trong cac dai tan sb
khéc nhau). Nhu dugc minh hoa, PDCH thtt nhit (PDCHI) bat dau trong ky hiéu
OFDM thr nhét cta khung phu va céc ngudn tai nguyén radio dugc chi dinh cho
PDCH tht nhit (PDCH1) chdng véi cac ngudn tai nguyén radio dugc sir dung dé
truyén PDCCH thtr nhit (PDCCHI1) va ciing v6i cac ngudn tai nguyén radio duge su
dung d& truyén PDCCH thir hai (PDCCH2). Nut truy nhap 100 c6 thé xac dinh 12 hoan
canh chdng nay 13 c6 thé chip nhan dwoc va chi thi vi tri bit diu ctia PDCH thir nhat
(PDCH]1) theo d6, vi dy, nhé giri thong tin didu khién dén UE thi nhét 10 ma bao gém
trj s6 bit ma chi thi 1a PDCH thtt nhit (PDCH1) bét dAu trong ky hiéu OFDM thtt nhat
cua khung phu (vi dy, tri sb bit 0 nhu duge dinh nghia trén ddy). Nut truy nhap 100
ciing ¢6 thé didu khién céc thong sb truyén ciia PDCH thir nhat (PDCHI1) va/hodc cta
PDCCH thtr hai (PDCCH2) theo cach sao cho nhiéu duge gitt dudi ngudng, vi dy, nho
su lua chon cta céc su tao két cAu tao chum, su lua chon cta so dd didu bién va ma

héa (manh (robust)), va/hodc su diéu chinh ctia cong sult bo truyén.

Tiéu chudn duge ap dung bdi nit truy nhap 100 dé dénh gia liéu s chong cta
PDCH thir nhit (PDCH1) v6i PDCCH thir hai (PDCCH2) 1a c6 thé chép nhén dugc ¢6
thé vi du cin nhéc su tach vé khong gian cta cac UE 10, 11 va/hodc cac su tao két cu
tao chum dugc 4p dung bai cac UE 10, 11. Vi dy, néu do su tach vé khong gian
va/hoic nhidu tao chim ctia PDCCH thir hai (PDCCH2) v6i PDCH thir nhat (PDCHI)
duge wéc lugng la dudi ngudng, sao cho UE 10 co thé giai ma PDCH thu nhét
(PDCH1), thi nat truy nhap 100 c6 thé quyét dinh 1a sw chong 1a c6 thé chip nhan
duoc va chi thi vi trf bat dAu ciia PDCH thi nhit (PDCHI) theo d6.

Trong céc vi du trén day, dd duoc gia dinh 1a PDCH dugce st dung cho céc su
truyén dit liéu DL tlr ndit truy nhap 100 dén UE 10. Tuy nhién, cn luu ¥ 1a khai niém
dugc minh hoa c6 thé duoc 4p dung theo céch tuwong tmg cho cac tinh hubng trong d6
PDCH duogc st dung cho két ndi tu-backhaul (self-backhaul) khong day (vi du, tir mot
nit truy nhap dén mét nut truy nhap khac) hodc cho két néi thiét bi-dén-thiét bi (vi dy,
tr m6t UE dén mot UE khac).

Fig.10 thé hién biéu db tién trinh dé minh hoa phuong phép dé diéu khién céc
su truyén radio trong mang truyén thong khong day. Phuong phap trén Fig.10 c6 thé
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dugc dung dé thuc hién cac khai niém dugc minh hoa trong nit ctia mang truyén thong
khong dy, vi dy, trong nit truy nhép, nhu nit truy nhap 100 duoc d& cap trén day.
Néu sy thyuc hién dua trén bo xur ly clia nut duge sir dung, thi cac bude cua phuong
phép cé thé duoc thuc hién béi mot hodc nhidu bd xtr Iy cta nit. Trong trudng hop
nhu vay nit c6 thé con bao gdm b nhé trong d6 luu trit ma chuong trinh dé thuc hién

céc chirc ning dugc mo ta sau day.

3 bude tiry chon 1010, nit ¢6 thé xac dinh vi tri bit ddu thir nhat ctia kénh dit
lidu ctia thiét bi radio trong dai tAn sb thir nhit va vi tri bat dau thur hai ctia kénh di
liéu trong dai tAn sé thi hai. Thiét bi radio c6 thé vi du 1a UE, nhu UE 10. Kénh dit
lidu ¢6 thé vi du 1a kénh dit liéu DL, nhu PDCH trong cac vi du trén Fig.2 dén Fig.9.
Tuy nhién, c4c loai khac cta kénh dit li¢u cling c6 thé duogc sir dung, vi dy, kénh dix
lidu nhur két ndi backhaul khong ddy giita hai nut truy nhip clia mang truyén thong
khong ddy hodc kénh dit lidu ctia két ndi thiét bi-dén-thibt bi. ft nhat mot trong s6 vi tri
b4t dAu thi nhat va vi tri bit dAu thir hai c6 thé twong tmg véi ky hiéu didu bién thi
nhét ctia khung phy, nhu duge minh hoa trong cac vi du trén Fig.2, Fig.3, Fig.5, Fig.8,
va Fig.9.

Viée xac dinh vi tri bit dau thr nhat va vi tri bit diu thtt hai ¢6 thé gdm viée vi
tri bat dAu th(t nhit va vi tri bat dAu tht hai dugc lua chon phu thudce vao vi tri thoi
gian-tin s6 ciia kénh diéu khién DL cho sy truyén ciia thong tin didu khién DL dén it
nhét mot thiét b radio thém nita. Su lua chon nay c6 thé duoc thuc hién boi nut. Thiét
bi radio thém nita ¢6 thé vi du 1a UE, nhw UE 11. Vi tri bit dAu thtr nhét va vi trf bat
dau tht hai ¢6 thé duoc lya chon dé tranh su ché)ng cua kénh dit liéu vdi kénh diéu
khién DL, vi du, nhu duoc thé hién trong c4c vi dy trén Fig.2 dén Fig.8. Nhu mét lya
chon, vi tri bét dAu thit nhét va vi trf bat ddu thit hai c6 thé duoc lua chon dé cho phép
su chéng cua kénh dit liéu véi kénh diéu khién DL, vi du, nhu duoc thé hién trong vi
du trén Fig.9. Su quyét dinh liéu c6 hay khong cho phép su chdng c6 thé duoc dua trén
nhidu tiém ning gitta kénh dit liéu va kénh diéu khién DL. Trong mot sé tinh hudng,
nut cling cé thé diéu khién su truyén cta dit liéu trén kénh dit liéu phu thudc vao nhiéu
tiém ning gitta kénh dit liéu va kénh diéu khién DL. Vi du, diéu nay c6 thé gdm diéu

chinh c4c thong s truyén, nhu so do tao chum, dieu bién va ma héa, hodc cong suat
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truyén, theo cach sao cho nhiéu tiém nang duoc giftt dudi ngudng va su chong cua

kénh dit liéu v6i kénh didu khién DL c6 thé duge cho phép.

O bude 1020, nut quan ly viéc giri cta thong tin diéu khién dén thiét bi radio.
Théng tin didu khién chi thi vi trf bét dAu thi nhét cho sy truyén cta kénh dit liéu va vi
tr{ b4t dAu thir hai cho su truyén ctia kénh dit lidu. Vi dy, vi tri bat dau thir nhat va vi tri
b4t dau thi hai c6 thé dd dugc xac dinh béi nit truy nhdp & budc 1010. Tuy nhién, vi
tri bat dAu thtt nhat hodc vi tri bat dau thi hai cling c6 thé dugc x4c dinh theo mdt cach
khac, vi du, duoc chi thi boi mdt nut khac cua mang truyén thong khong day. Hoat
dong d& quan 1y viée giri ctia thong tin diéu khién c6 thé gdm trén thuc t€ giri thong tin
diéu khién. Tuy nhién, trong mot sb truomg hop hoat dong dé quan ly viéc gli cta
thong tin diéu khién cling c6 thé gdm quyét dinh khong giri thong tin didu khién. Vi
du, thong tin didu khién 6 thé chi dugc giri néu vi tri bt dAu thir nhét hodc vi tri bét

dAu thir hai 1&ch khoi vi trf bat diu mac dinh.

Théng tin didu khién c6 thé chi thi vi tri bit dau thi nhat va vi trf bat dau thi
hai lién quan dén dAu cudi ctia kénh didu khién DL. DAy c6 thé 1a kénh diéu khién DL
tir mang truyén thong khong ddy dén thiét bj radio. Thém nita, ddy c6 thé 1a vi trf dau
cubi duoc udc luong clia kénh diéu khién DL khéc bat ky, vi du, duge ude luong dua
trén su m& rong c6 thé c6 dai nhat ctia kénh didu khién DL va/hogc bat dau c6 thé co
mudn nhét cta kénh diéu khidn DL. Vi duy, thong tin diéu khién c6 thé chi thi 1 vi tri
bat ddu 14 ngay sau dau cubi cia kénh diéu khién DL hodc s Iugng nhét dinh clia cc
ky hiéu didu bién trude hodc sau dau cudi ctia kénh diéu khién DL. Thém nita, thong
tin diéu khidn ¢6 thé chi thi vi tri bat dAu tht nht va vi tri bat dAu thir hai vé mit lva
chon tr tdp hop cua nhiu vi tri bat dau. Vi du, tip hop cla nhidu vi tri bat dAu c6 thé
bao gém hai hodc nhiéu hon hai vi tri bat ddu duoc dinh nghia trudc ma c6 thé duogc
nhén dang boi tri sb bit hodc trudng bit duge bao gém trong thong tin diéu khién, vi
du, nhu dugc giai thich lién quan dén vi du trén Fig.7. Cac vi tri bat dau dugc dinh
nghia trudc cd thé 13 1a4n can, nhu duoc giai thich lién quan dén vi du trén Fig.7, nhung
céc vi tri bat ddu khong 1an cén cling c6 thé dugc dung. Trong mdt s6 tinh hudng,
thong tin didu khién gém cé mot bit phan tir chi thi cho mdi dai tin sb. Tuy nhién,

thong tin didu khién ciing c6 thé gdm c6 hai hodc nhiéu hon hai bit phan tir chi thi cho
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mdi dai tAn sb. Thong tin diéu khién c6 thé duoc truyén trén kénh diéu khién DL dén
thit bj radio. Thong tin didu khidn c6 thé 1a dic trung dbi véi thiét bi radio. Do do, vi
tri b4t dAu thir nhat va vi tri bat dau tht hai c6 thé dugc chi thi theo cach riéng 1¢ cho
mdi thiét bi radio.

O bude 1030, ntt didu khién su truyén cia dit liéu trén kénh dit liéu. Hanh dong
nay duoc thue hién dua trén vi trf bt dAu thi nhit va vi tri bat du thir hai. Vi dy, dieu
ndy c6 thé gdm viée 1a trong dai tn s§ tht nhdt nit bit diu anh xa di¥ liu doi voi
kénh dit liéu tir vi tri bit dAu thit nhét, trong khi trong dai tAn s6 thi hai nut bat dau
4nh xa dit liéu déi véi kénh dit lidu tir vi tri bat dau thir hai.

Fig.11 thé hién so dd khbi dé minh hoa céac chitc ning ctia nut 1100 cho mang
truyén thong khong day. Nt 1100 duoc gia dinh dé hoat dong theo phuong phap trén
Fig.10. Nhu duoc minh hoa, nit 1100 c6 thé theo céach tuy chon dugc cung Cép voi
mo6dun 1110 duge tao két cAu dé xé4c dinh vi tri bt dAu thit nhét va vi tri bat dau thu
hai, nhu duge giai thich lién quan dén budc 1010. Thém nita, nut 1100 c6 thé dugc
cung cip véi modun 1120 dugce tao két cdu dé quan ly viéc gli cua thong tin didu
khién, nhu duge gii thich lién quan dén buéc 1020. Thém nita, nit 1100 c6 thé duge
cung cép véi mddun 1130 dugce tao két cAu dé didu khién su truyén cua ditr liéu, nhu

dugc giai thich lién quan dén budc 1030.

Céan luu y 14 nat 1100 c6 thé bao gém cac modun thém nita dé thuc hién céc
chtrc ning khéc, nhu cac chiic nang da biét ctia nut truy nhap, nhu eNB cta cong nghé
LTE. Thém nita, cin luu ¥ 13 cic mddun clia it 1100 khong nhat thiét bidu dién két
cAu phén cting ctia nut 1100, ma ciing ¢6 thé twong tmg véi cac phan tir chitc ning, vi

du, dugc thuc hién boi phén cung, phén mém, hoic két hop cua ching.

Fig.12 thé hién biéu dd tién trinh d& minh hoa phuong phap thém nita dé diéu
khién cac su truyén radio trong mang truyén théng khong ddy. Phuong phép trén
Fig.12 ¢o thé dugc dung dé thuc hién cac khai niém dugc minh hoa trong nit cua
mang truyén théng khong day, vi dy, trong nut truy nhap, nhu nut truy nhép 100 duogc
deé cap trén day. Néu su thuc hién dua trén bo xtt Iy ctia nut duge sir dung, thi cac bude

ctia phuong phéap co6 thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bo xir Iy cta nit. Trong
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trudong hop nhu vay nut co thé con bao gdbm bd nhé trong d6 luu trit ma chuong trinh

A A r , - A L9 A
dé thuc hién c4c chirc nang dugc mo ta sau day.

3 bude 1210, nit xéc dinh nhidu tiém ning cua kénh dit liéu cho thiét bi radio
va kénh didu khién DL cho thiét bi radio thém nita. Céc thiét bi radio c6 thé vi du 1a
céc UE, nhu UE 10 va UE 11. Thiét bj radio c6 thé vi du 12 UE, nhu UE 10. Kénh dit
liéu co thé vi du 1a kénh dir liéu DL, nhu PDCH trong cé4c vi du trén Fig.2 dén Fig.9.
Tuy nhién, c4c loai khac ctia kénh dit liéu cling c6 thé duoc st dung, vi du, kénh dix
liéu nhu két ndi backhaul khdng day gifta hai nut truy nhdp cta mang truyén thong
khong day hodc kénh dit liéu cta két néi thiét bi-dén-thiét bi.

G bude 1220, nit xac dinh vi tri bit dau ctia kénh dit liéu. Hanh dong nay dugc
thuc hién phu thudc vao nhiéu tiém ning dugc xac dinh & bude 1210. Trong mot )
tinh hubng, nut ciing ¢6 thé xac dinh nhidu vi tri cua kénh dit lidu, vi dy, mot vi trf bét
dAu dai tin sd.

Vi tri bt dAu c6 thé twong tng véi ky hiéu diéu bién thir nhat cta khung phy,
nhu duge minh hoa trong cac vi du trén Fig.2, Fig.3, Fig.5, Fig.8, va Fig.9. Vi tri bat
dAu c6 thé duoc lua chon phu thude vao vi tri thoi gian-tén s6 ctia kénh diéu khién DL
cho sy truyén ctia thong tin didu khién DL dén it nhit mot thiét bi radio thém nita.
Thiét bi radio thém nita ¢6 thé vi du 1a UE, nhu UE 11. Vi tri bat dau c6 thé duoc lva
chon d& tranh su chdng cta kénh dit liéu v6i kénh diéu khién DL, vi du, nhu duge thé
hién trong cac vi du trén Fig.2 dén Fig.8. Nhu mét lya chon, vi tri bét dAu c6 thé duogc
lua chon dé cho phép su chéng cua kénh dit liéu véi kénh diéu khién DL, vi du, nhu
dugc thé hién trong vi du trén Fig.9. Su quyét dinh liéu cé hay khong cho phép su
chdng c6 thé duoc dua trén nhidu tiém nang giita kénh di liéu va kénh diéu khién DL.
Trong mot sb tinh huéng, nut cling co thé diéu khién su truyén cua dit liéu trén kénh
dit liéu phu thude vao nhifu tiém ning gitta kénh dit liéu va kénh diéu khién DL. Vi
du, diéu nay c6 thé gdbm diéu chinh cac thong sb truyén, nhu so dd tao chum, diéu bién
va ma hoa, hodc cong suét truyén, theo cach sao cho nhidu tiém ning duoc gitt dudi

ngudng va su chdng ctia kénh dit lidu véi kénh didu khién DL c6 thé duoc cho phép.

G bude 1230, nut quan ly vide giri clia thong tin didu khién dén thiét bi radio.

Théng tin diéu khién chi thi vi tri bat ddu cta kénh dit liéu. Hoat dong dé quan Iy viéc
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glri cla thong tin didu khién c6 thé gdm trén thyc té giri thong tin didu khién. Tuy
nhién, trong mot sb trudng hop hoat dong dé quan ly viéc gt cua thong tin diéu khién
cling c6 thé gdm quyét dinh khong giri thong tin diéu khién. Vi dy, théng tin diéu

khién c6 thé chi duge giri néu vi tri bat dau 1éch khdi vi tri bat ddu mac dinh.

Théng tin didu khién ¢6 thé chi thi vi tri bt dAu lién quan dén dau cubi cua
kénh didu khidn DL. Pay c6 thé 1a kénh didu khién DL tir mang truyén thong khong
day dén thiét bj radio. Thém nita, ddy c6 thé 1a vi tri dau cudi duge ude lugng cla
kénh didu khién DL khac bit ky, vi du, duoc uéc lugng dya trén sw m& rong c6 thé co
dai nhét ctia kénh didu khién DL va/hodc bt dau c6 thé c6 mun nhét cua kénh diéu
khién DL. Vi du, thong tin didu khién c6 thé chi thi 1 vi tri bt ddu la ngay sau dau
cubi ctia kénh diéu khidn DL hoic sb luong nhét dinh cta cac ky hiéu didu bién trudc
hodc sau dau cudi ctia kénh diéu khién DL. Thém nita, thong tin didu khidn c6 thé chi
thi vi tri bit dAu vé mit lua chon tir tAp hop cua nhiu vi tri bat dau. Vi du, tip hop clia
nhidu vi tri bat ddu co thé bao gém hai hodc nhiéu hon hai vi tri bat dau duge dinh
nghia truéc ma co thé dugc nhin dang béi tri sb bit hodc truong bit duge bao gém
trong thong tin didu khién, vi du, nhu dugc giai thich lién quan dén vi du trén Fig.7.
Cac vi tri bit diu duoc dinh nghia truée c6 thé 1a 1an can, nhu dugc giai thich lién
quan dén vi du trén Fig.7, nhung cic vi tri b4t dau khong 1an c4n cling ¢6 thé duoc
dung. Trong mot s6 tinh huéng, thong tin didu khién gém c6 mdt bit phﬁn tir chi thi
cho mdi dai tan sb. Tuy nhién, thdng tin diéu khién ciing c¢6 thé gébm c6 hai hodc nhiéu
hon hai bit phin it chi thi cho m3i dai tin s&. Thong tin diéu khién c6 thé dugc truyén

trén kénh didu khién DL dén thiét bi radio.

Théng tin didu khién c6 thé 1a dac trung ddi voi thiét bi radio. Do d6, vi trf bit
dhu ¢6 thé duoc chi thi theo cach riéng 1& cho méi thiét bi radio. Thém nita, vi tri bét
dAu duoc chi thi c6 thé 1a dac trung dbi v6i mot trong s& nhidu dai tan s6 duoc ding
boi thiét bi radio. Do do, vi tri bt dau ridng 1& c6 thé duoc chi thi cho mdi dai tan s

duoc st dung cho su truyén ctia kénh dit liéu.

G bude 1240, nat didu khién sy truyén cta dit ligu trén kénh dit liéu. Diéu nay
duoc hoan thanh dua trén vi tri bit ddu dugc xéc dinh & bude 1220. Vi dy, diéu ny ¢6

thé gom viéc 1a nut bat dau 4nh xa dit 1iéu d6i vé6i kénh dit liéu tir vi tri bat dau.
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Fig.13 thé hién so dd khdi d& minh hoa cac chic ning cta nut 1300 cho mang
truyén thong khong day. Nt 1100 duoc gia dinh dé hoat dong theo phuong phap trén
Fig.12. Nhu dugc minh hoa, nit 1300 ¢ thé duoc cung cép v&i mddun 1310 duoc tao
két cAu xac dinh nhidu, nhu duoc gii thich lién quan dén bude 1210. Thém nita, nit
1300 c¢6 thé dugc cung cép v&i mddun 1320 duoge tao két chu dé x4c dinh mdt hoic
nhidu vi tri bt dau, nhu dugc giai thich lién quan dén buée 1220. Thém nita, nit 1300
c¢6 thé duoc cung cp véi mddun 1330 dugc tao két cAu dé quan ly viéc giri cla thong
tin didu khién, nhu duoc giai thich lién quan dén budc 1230. Thém nita, nit 1300 c6
thé dugc cung cép v6i mddun 1340 duoc tao két cAu dé didu khién su truyén cua di

liéu, nhu duoc giai thich lién quan dén bude 1240.

Cén luu v 1a nat 1300 ¢6 thé bao gém céc modun thém nita dé thuc hién céc
chtrc ning khéac, nhu cac chic nang da biét ctia nit truy nhap, nhu eNB cua céng nghé
LTE. Thém nita, cn huu ¥ 14 c4c mddun cia nit 1300 khong nhit thiét bidu didn két
cAu phén cing ctia nut 1300, ma cling ¢6 thé twong ting véi cac phin tir chiic ning, vi

du, dugc thuc hién boi phén cung, phﬁn mém, hodc két hop cta ching.

Fig.14 thé hién bidu dd tién trinh d& minh hoa phuong phap thém nita dé diéu
khién céc su truyén radio trong mang truyén théng khong day. Phuong phap trén
Fig.14 c6 thé duge dimg dé thuc hién cac khai niém duge minh hoa trong thiét bi
radio, vi dy, trong UE, nhw UE 10. Néu sy thuc hién dya trén b xir 1y cta thiét b
radio duoc st dung, thi cac bude cua phuong phéap c6 thé duoc thuc hién béi mot hodce
nhiéu bd xir 1y cua thiét bi radio. Trong trudng hop nhu vay thiét bi radio c6 thé con
bao gém bd nh¢ trong d6 luu trlt ma@ chuong trinh dé thuc hién cac chirc ning duge
mo ta sau day.

3 bude tiy chon 1410, thiét bi radio nhan théng tin diéu khién. Thong tin diéu
khién c6 thé duoc nhan tir nut ctia mang truyén thong khong day, vi dy, tir nit truy
nhép, nhu nit truy nhap 100. Thong tin diéu khién chi thi vi tri bét dAu thir nhét cta
kénh dit lidu cta thiét bi radio trong dai tin sb thi nhét va vi tri bit dau tht hai cua
kénh dit lidu trong dai tn sb thir hai. Kénh dit liéu ¢ thé vi du 1a kénh dit liéu DL,
nhu PDCH trong céac vi du trén Fig.2 dén Fig.9. Tuy nhién, c4c loai khac cta kénh dix

lidu ciing ¢6 thé duge sit dung, vi du, kénh dit liéu nhu két ndi backhaul khong day
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gifta hai nut truy nhap clia mang truyén thong khong day hogc kénh dit ligu ctia két noi
thiét bi-dén-thiét bi. ft nhit mdt trong s6 vi tri bit dAu thi nhat va vi tri bat dau thi hai
c6 thé tuong ung véi ky hiéu didu bién thir nhét cta khung phy, nhu dugc minh hoa
trong cac vi du trén Fig.2, Fig.3, Fig.5, Fig.8, va Fig.9.

Vi trf bit diu thir nhat va vi tri bt du thit hai c6 thé dugc Iya chon phu thude
vao vi tri thoi gian-tin sé cta kénh didu khién DL cho sy truyén cta thong tin diéu
khidn DL dén it nhét mot thiét bi radio thém nita. Thiét bi radio thém nita ¢6 thé vi du
1a UE, nhu UE 11. Vi tri bit ddu tht nhat va vi tri bit dau th hai ¢6 thé duoc lya chon
@ tranh su chdng cta kénh dit lidu véi kénh diéu khién DL, vi du, nhu dugc thé hién
trong cac vi du trén Fig.2 dén Fig.8. Nhu mot lya chon, vi tri bét ddu thi nhét va vi tri
bit dAu thir hai ¢6 thd duoc lua chon d& cho phép su chdng ctia kénh dit liéu véi kénh

diéu khién DL, vi dy, nhu duoc thé hién trong vi du trén Fig.9.

Théng tin didu khién 6 thé chi thi vi tri bt du thir nhat va vi trf bat du thir
hai lién quan dén ddu cudi cta kénh diéu khién DL. D4y c6 thé 1a kénh diéu khién DL
tir mang truyén thong khong day dén thiét bj radio. Thém nita, ddy c6 thé 13 vi tri dau
cudi duge ude luong ctia kénh didu khién DL khéc bét ky, vi dy, dugc udc luong dua
trén su m& rong ¢6 thé cé dai nhét ciia kénh didu khién DL va/hodc bat dau c6 thé c6
mudn nhat cia kénh didu khién DL. Vi dy, thong tin diéu khién c6 thé chi thi 12 vi tri
bt dau 1a ngay sau dAu cubi cta kénh diéu khién DL hoic sb luong nhét dinh ctia cac
ky hiéu didu bién truéc hogic sau dau cudi clia kénh diéu khién DL. Thém nita, thong
tin didu khién c6 thé chi thi vi trf bét dAu thi nhét va vi tri bit dAu thit hai vé mat lya
chon tir tp hop ctia nhidu vi trf bét dAu. Vi du, tdp hop ciia nhiéu vi tri bt dau c6 thé
bao gdém hai hoic nhidu hon hai vi trf bat dau duoc dinh nghia trudec ma c6 thé duoc
nhin dang boi tri sb bit hodc truomg bit dugc bao gém trong thong tin diéu khién, vi
du, nhu dugc giai thich lién quan dén vi du trén Fig.7. Cac vi tri bat dau duge dinh
nghia trude co thé 1a lan c4n, nhu dugc giai thich lién quan dén vi du trén Fig.7, nhung
céc vi tri bt dau khong lan can cling c6 thé duoc dung. Trong mot sé tinh hudng,
thong tin diéu khién gbm c6 mot bit phan tir chi thi cho mdi dai tan sb. Tuy nhién,
thong tin didu khién cling 6 thé gdm c6 hai hoic nhiéu hon hai bit phan tir chi thi cho

mdi dai tin s8. Thong tin diéu khién cé thé duge truyén trén kénh dicu khién DL dén
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thiét bi radio. Thong tin didu khién c6 thé 13 dac trung ddi véi thiét bi radio. Do do, vi
tri b&t dAu thir nhit va vi tri bit dau thi hai c6 thé duogc chi thi theo cach riéng 1é cho
mdi thiét bi radio.

G budc 1430, thiét bi radio diéu khién viéc nhan cta dit liéu trén kénh dit lidu.
Hanh dong ndy duoc thyue hién dya trén vi tri bit dAu thir nhdt va vi tri bét dau thtt hai
duoc chi thi boi thong tin didu khién. Vi dy, didu nay co thé gém viéc 1a trong dai tAn
s thit nhét thiét bi radio bt dau viéc giam st clia cac ngudn tai nguyén radio cta TTI
va/hodc viée gidi mi cua céc tin hiéu dugce nhan trén cac nguén tai nguyén radio cua
TTI tir vi trf bt dAu thit nhét, trong khi trong dai tin sb th hai thiét bi radio bat dau
viéc giam sat clia cac ngudn tai nguyén radio ctia TTI va/hodc viéc gidi mé cla cdc tin
hiéu dugc nhan trén cac nguén tai nguyén radio cua TTI tir vi tri béat dau thi hai.

Fig.15 thé hién so d khéi d& minh hoa céc chire nang cta thiét bi radio 1500
ma hoat dong theo phuong phap trén Fig.14. Nhu dugc minh hoa, thiét bi radio 1500
c¢6 thé duge cung cép v6i médun 1510 duogce tao két chu dé nhén thong tin didu khién,
nhw duoc gidi thich lién quan dén budc 1410. Thém nita, thiét bj radio 1500 c6 thé
duoc cung cép v&i modun 1520 duoc tao két cAu @ didu khién viéc nhan cta dit liéu,

nhu duoc giai thich lién quan dén bude 1420.

Chn Iuu ¥ 13 thibt bi radio 1500 c6 thé bao gdm céc mddun thém nita d& thuc
hién cac chtc ning khéc, nhu cac chic nang da biét ctia UE hd tro cong nghé LTE.
Thém nita, cAn luu ¥ 13 cac mddun ctia thiét bj radio 1500 khéng nhét thiét biéu dién
két cAu phan cing cla thiét bi radio 1500, ma cling c6 thé twong tmg véi cac phén tir

chtrc ning, vi dy, dugc thuc hién boi phén cung, phz‘?ln mém, hoic két hop cua ching.

Thém nita, can hiéu 1 cac phuong phap trén Figs. 10, 12, va 14 ¢6 thé duoc két
hop v6i nhau. Vi dy, cung nit ctia mang truyén théng khong day c6 thé hoat dong theo
céc phuong phép trén ca Fig.10 va Fig.12. Thém nita, cdc phuong phap c6 thé duoc
két hop trong hé théng bao gébm nut hoat dong theo phuong phap trén Fig.10 va/hodc
Fig.12 va mot hoac nhiéu thiét bi radio hoat dong theo phuong phap trén Fig.14.

Fig.16 minh hoa sy thuc hién dua trén bo xt ly cua nut 1600 cho mang truyén

thong khong day. Nut 1600 c6 thé duge sir dung dé thyc hién céc khai ni¢m dugc md
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ta trén day. Nut 1600 cé thé twong tmg véi nut hoat dong theo phuong phap trén
Fig.10 hodc Fig.12, nhu nut truy nhap 100 duoc de cap trén day.

Nhu duoc minh hoa, nat 1600 cé thé bao gém giao dién radio 1610 dé két ndi
v6i mét holic nhidu thiét bi radio, nhu cac UE 10, 11 dugc d& cp trén ddy hogc thiét bi
radio trong phuong phap trén Fig.14. Giao dién radio c6 thé vi du duoc sir dung dé giri
kénh didu khién DL hozc kénh dit liéu dugc d& cap trén day. Thém nita, mit 1600 cé
thé bao gém giao dién mang 1620 dé két nbi voi mét hoic nhiéu nat khac cia mang
truyén thong khong day. Giao dién mang 1620 c6 thé vi du dugc sir dung dé thiét lap

két ndi backhaul cua nut.

Thém nita, nit 1600 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd xir Iy 1650 duge ghép
véi céc giao dién 1610, 1620 va bd nhé 1660 duge ghép véi (cac) bd xur ly 1650. Theo
cach vi du, cac giao dién 1610, 1620 (cac) bd xir Iy 1650, va bd nhd 1660 co thé duoc
ghép boi mot hodc nhidu hé théng buyt (bus) trong ctia niit 1600. B nhé 1660 ¢6 thé
bao gébm ROM (Read Only Memory - B9 nh¢ chi doc), vi du, ROM cuc nhanh (flash
ROM), RAM (Random Access Memory - B nh¢ truy nhap ngiu nhién), vi dy,
DRAM (Dynamic RAM- RAM ddng) hoic SRAM (Static RAM - RAM tinh), bo luu
trit khoi (mass storage), vi du, dia cung hoac dia thé rén (solid state disk), hodc dang
tuong tw. Nhu dugc minh hoa, bd nhé 1660 c6 thé bao gém phﬁn mém 1670, phén sun
(firmware) 1680, va/hodic cac thong sé didu khién 1690. Bd nhé 1660 c6 thé bao gom
mi chuong trinh duoc tao két cdu thich hop dé duge thuc thi boi (cic) bd xir Iy 1650
dé sao cho thuc hién cac chitc ning duge md ta trén day ctia nut mang truyén thong
khong day, nhu dugc giai thich lién quan dén Fig.10 hodc Fig.12. M4 chuong trinh nay
c6 thé duoc luu trit nhu phﬁn cua ph?ln mém 1670 va/hodc nhu ph?m cua pha‘in sun
1680. Thém nita, ma chuong trinh nay c6 thé hoat dong sir dung mét hode nhidu trong

s cac thong sb didu khién 1690.

Cn hidu 1a cac két cAu nhu duge minh hoa trén Fig.16 chi la duéi dang gian
luge va 1a nit 1600 c6 thé trén thuc té bao gbém céc thanh phin thém nita ma, nham
muc dich & rang, di khong duoc minh hoa, vi du, cac giao dién hodc cac bd xu ly
thém nita. Ngoai ra, cAn hiéu 12 bo nhé 1660 c¢6 thé bao gdm ma chuong trinh thém

nita dé thuc hién céc chirc ning da biét ctia nit mang truyén thong khong day, vi du,
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cac chtc nang da biét clia eNB cta cong nghé LTE hodc cta nit truy nhdp 5G. Theo
mdt s phuong 4n, chuong trinh may tinh cling c¢6 th8 dugc cung cip dé thyc hién cac
chitc ning cua nit 1600, vi dy, dudi dang ctia phuong tién vat ly luu trit ma chuong
trinh va/hodc dir liéu khac dé duoc luu trit trong bd nhé 1660 hodc nho lam cho ma

chuong trinh san c6 dé tai xudng hodc nho tao dong (streaming).

Fig.17 minh hoa sy thuc hién dya trén bd x{t Iy cta thiét bi radio 1700 ma cé
thé duoc st dung dé thuc hién cac khai niém duge md ta trén day. Thiét bi radio 1700
c6 thé tuong tmg voi thiét bi radio hoat dong theo phuong phap trén Fig.14, nhu UE
10 dugc dé cap trén day.

Nhu duoc minh hoa, thiét bi radio 1700 c6 thé bao gém giao dién radio 1710 dé
két ndi véi mang truyén théng khong day, vi du, thong qua nut truy nhép clia mang
truyén thong khong diy, nhu nut truy nhap 100 dugc dé cép trén ddy hodc nit truy
nhép trong phuong phap trén Fig.10 hodc Fig.12. Giao dién radio co thé vi du dugc sir
dung d nhan kénh diéu khién DL hogc kénh dit lidu duoc dé cap trén day.

Thém nita, thiét bi radio 1700 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu b xur Iy 1750
duoc ghép voi giao dién radio 1710 va bd nhd 1760 duge ghép véi (cac) bd xir ly
1750. Theo cach vi du, giao dién radio 1710, (cac) bd xir Iy 1750, va bd nhd 1760 co
thd duoc ghép boi mdt hodc nhiéu hé théng buyt trong ctia thiét bi radio 1700. B nhé
1760 c6 thé bao gdm ROM, vi du, ROM cuc nhanh, RAM, vi du, DRAM hodc SRAM,
bo luu trit khdi, vi du, dia ctiing hoic dia thé rén, hodc dang twong ty. Nhu dugc minh
hoa, bd nhé 1760 c¢6 thé bao gdm phin mém 1770, phan sun 1780, va/hodc cac théng
s diéu khién 1790. Bo nhd 1760 cb thé bao gém mi chuong trinh dugc tao két cau
thich hop dé duoc thuc thi boi (cac) bd xir Iy 1750 dé sao cho thuc hién céc chirc ning
duoc md ta trén ddy cia thiét bi radio, nhu duoc giai thich lién quan dén Fig.14. Ma
chuong trinh nay cé thd dugc luu trit nhu phan cta phin mém 1770 va/hodc nhu phan
ctia phan sun 1780. Thém nita, ma chwong trinh nay c6 thé hoat dong st dung mot

hodc nhiéu trong s6 cac thong s6 diéu khién 1790.

Cin hidu 1a cac két cAu nhu dugc minh hoa trén Fig.17 chi 1a dudi dang gian
luoc va la thiét bi radio 1700 c6 thé trén thuc t& bao gém cac thanh ph?ln thém nita ma,

nhim muc dich r6 rang, da khong dugc minh hoa, vi du, cac giao dién hodc cac bo xtr
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Iy thém nita. Ngodi ra, cAn hiéu 1a bd nhé 1760 ¢6 thé bao gdm ma chuong trinh thém
nita dé thuc hién cac chitc ning da biét cta thiét bi radio, vi du, cac chitc nang da biét
ctia UE hd tro cong nghé radio LTE hodc cong nghé radio 5G. Theo mot sé phuong
an, chuong trinh may tinh cling c6 thd duoc cung cip dé thuc hién céc chic nang cia
thiét bi radio 1700, vi du, dudi dang cua phuong tién vat Iy luu trit mad chuong trinh
va/hodc dir liéu khac dé dugc luu trit trong bd nhé 1760 hodc nho lam cho ma chuong

trinh sdn c6 dé tai xudng hodc nho tao dong.

Nhu ¢c6 thé duoc théy, cac khai niém nhu duoc moé ta trén day co thé duoc s
dung dé didu khién theo céch c6 hiéu qua céc su truyén radio trong mang truyén thong
khong diy. Pac biét 1a cac nguén tai nguyén radio dugc chi dinh cho su truyén cla
kénh dit liéu cia mot thiét bi radio ¢6 thé duoc phéi hop theo cach cé hiéu qua véi cac
ngudn tai nguyén radio duge st dung cho su truyén cuia cac kénh diéu khién DL dén
céc thiét bi radio khéc. Theo cach nay, c6 thé tranh dugc cac su chi dinh hodc cép phat
xung dot cta cac nguén tai nguyén radio. Trong mot s6 hoan canh, c6 thé chiu duge su

chi dinh chdong dua trén danh gia nhidu tiém ning.

CAn hidu 14 c4c vi du va cac phuong 4n nhu dugce giai thich trén day chi 1a minh
hoa va ¢6 thé c6 cac bién dbi khac nhau. Vi du, cac khai niém dugc minh hoa ¢o thé
duogc ép dung lién quan dén cac loai khac nhau cua cdc cdng nghé radio, ma khong
giGi han vao céc vi du dugc dé cap trén day cta cong nghé radio LTE hodc cdng nghé
radio 5G. Thém nfta, cdc khai niém dugc minh hoa c6 thé duoc ap dung lién quan dén
cac loai khic nhau cta cac kénh dit liéu, bao gém cac kénh dit liéu DL, cac kénh di
lidu thiét bi-dén-thiét bi, hodc céc kénh dit liéu backhaul khdng day. Hon nita, can hiéu
12 c4c khai niém trén day co thé duoc thuc hién nhd st dung phﬁn mém duge thiét ké
theo d6 dé duoc thuc thi bai mot hodc nhidu bd xir Iy ctia thiét bi hién cd, hodc nho sir
dung phan ciing thiét bi danh riéng. Thém nita, can luu ¥ 1a mdi trong s6 cac nit duoc
minh hoa ¢6 thé duoc thuc hién nhu thiét bi don hodc nhu hé théng ctia nhiéu thiét bi

tuong tac.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap trong nut (100; 1100; 1300; 1600) ctia mang truyén thong khong day
d& didu khién sy truyén radio trong mang truyén thong khong day, phuong phap nay
bao gdm céc bude:

quan 1y viéc giti ctia thng tin didu khién lién két xudng dén thiét bi nguoi ding
(10; 1500; 1700), théng tin didu khién lién két xudng diéu khién sy nhan cia kénh dit
liéu ma duoc dua trén su didu bién str dung cic séng mang con tlr dai con tan s thi
nhét va dai con tin sb thi hai va chi thi, cho dai con tAn sb thw nhat, vi tri bat dau thi
nhét cho su truyén cua kénh dit liéu, va, cho dai con tAn b th hai, vi tri bat dau thu

hai cho su truyén cua kénh dit liéu, va

dua trén vi tri bt dAu thr nhét va vi tri bét dAu tht hai, diéu khién su truyén cua
dit 1iéu trén kénh dit lidu.
2. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 vi trf bt dAu thir nhét va vi tri bat dau thir hai dugc lya chon phy thude
vao vi tri thoi gian-tAn s6 ctia kénh didu khién lién két xubng cho sy truyén cta thong

tin didu khién lién két xudng dén it nhit mot thiét bi ngudi dung thém nita (11).
3. Phuong phap theo diém 2,

trong d6 vi tri bét dAu thir nhit va vi tri bt dAu tht hai duogc lua chon dé tranh

su chdng ctia kénh dit lidu v6i kénh diéu khién lién két xudng.
4. Phuong phap theo mot diém bét ky trong s cac diém néu trén,

trong doé it nhét mot trong s6 vi tri bat d4u tht nhat va vi tri bat dau tht hai

tuwong ung voi ky hiéu didu bién tht nhit ctia khoang thoi gian truyén.
5. Phuong phap theo mot diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 thong tin didu khién lién két xubng chi thi vi tri bat dAu thi nhat va vi

tri bt ddu thir hai lién quan dén dAu cudi ciia kénh diéu khién lién két xudng,
6. Phuong phép theo mot diém bt ky trong s cac diém néu trén,

trong d6 thong tin didu khién lién két xudng chi thi vi tri bét dau thir nhat va vi

trf b4t dAu tht hai v& mt lua chon tir tAp hop ciia nhidu vi tri bat dau.
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7. Phuong phap theo mot diém bét ky trong sd cac diém néu trén,

trong d6 thoéng tin didu khién lién két xudng dwoc van chuyén bdi kénh didu

khién lién két xudng dén thiét bi nguoi dung.
8. Phuong phép theo diém 7,

frong d6 kénh didu khién lién két xubng 12 Kénh didu khién lién két xubng vat
ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH).
9. Phuong phép trong thiét bj ngudi ding (10; 1500; 1700) d& didu khién sw truyen
radio trong mang truyén théng khong dy, phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhén thong tin diéu khién lién két xudng tir mang truyén thong khong day,
thong tin didu khién lién két xudng diéu khién su nhén ctia kénh dit liéu ma duoc dya
trén su diéu bién st dung cic séng mang con tlr dai con tAn s thu nhit va dai con tan
s6 thit hai va chi thi, cho dai con tAn s& thtt nhét, vi tri bit ddu thi nhat cho sy truyén
cua kénh dit liéu va, cho dai con tn s6 tht hai, vi tri bat dau tht hai cho su truyén cua
kénh dit liéu, va

dwa trén vi tri bét dau thit nhit va vi trf bt diu thtr hai, diéu khién viéc nhan
cta dit liéu trén kénh dit licu.
10. Phuong phép theo diém 9,

trong d6 it nhit mot trong s vi trf bt du thir nhat va vi tri bit dau thir hai
tuong tmg v6i ky hidu didu bién thtt nhit cia khoang thoi gian truyén.
11. Phuong phap theo diém 9 hoic 10,

trong do6 thong tin didu khién lién két xuéng chi thi vi tri bt dAu tha nhat va vi
tr{ bat ddu tht hai lién quan dén diu cudi cta kénh diéu khién lién két xudng.
12. Phuong phap theo mot diém bét k¥ trong sb cac diém tir 9 &én 11,

trong do thong tin didu khién lién két xudng chi thi vi tri bét dau thi nhét va vi
tri bat dAu thir hai vé mat lua chon tir tdp hop cua nhiéu vi tri bat dau.

13. Phuong phap theo mot diém bét ky trong sé cac diém tir 9 dén 12,



39411

trong d6 thong tin diu khién lién két xudng duogc van chuyén béi kénh didu

khién lién két xudng dén thiét bi ngudi dung.
14. Phuong phap theo diém 13,

trong d6 kénh didu khién lién két xudng 1a Kénh diéu khién lién két xubng vat
ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH).

15. Nt (100; 1100; 1300; 1600) cho mang truyén thong khong day, nat (100; 1100;
1300; 1600) dugc tao két cu dé:

- quan ly viéc giri cha thong tin didu khién lién két xudng dén thiét bi nguoi
dimg (10; 1500; 1700), théng tin diéu khién lién két xudng diéu khién sy nhan cta
kénh dit liéu dua trén su didu bién str dung cac séng mang con tir dai con tAn s6 thir
nhAt va dai con tAn sb thir hai va chi thi, cho dai con tAn s6 thi nhat, vi trf bt dau thix
nhét cho su truyén cua kénh dit liéu va, cho dai con tan s6 th{ hai, vi tri bat dau tht hai
cho su truyén cua kénh dit liéu, va

_ dua trén vi tri bt dAu thtr nhét va vi tri bt dAu thir hai, diéu khién sy truyén
cua dit liéu trén kénh dit lidu.

16. Nut (100; 1100; 1300; 1600) theo diém 15,

trong dé nat (100; 1100; 1300; 1600) dugc tao két cdu dé thuc hién céc bude
cta phuong phap theo mot diém bét ky trong s céc diém tir 2 dén 8.

17. Thiét bi ngudi dung (10; 1500; 1700), thiét bi nguoi dung (10; 1500; 1700) duoc
tao két cAu dé:

- nhan thong tin diéu khién lién két xubng tir mang truyén thong khong day,
thong tin didu khién didu khién sy nhan cta kénh di liéu ma duoc dua trén sy diéu
bién str dung cac séng mang con tir dai con tAn sb thir nhat va dai con tin s6 thit hai va
chi thi, cho dai con tin s th& nhét, vi tri bit dAu tht nhit cho su truyén cta kénh dit
liéu va, cho dai con tan s thtt hai, vi tri bat dau th hai cho su truyén cua kénh dir liéu,
va

- dua trén vi tri bt dAu thtt nhét va vi trf bit dAu thtt hai, didu khién viéc nhn

cua dit liéu trén kénh dir licu.
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18. Thiét bi ngudi dung (10; 1500; 1700) theo diém 17,

trong d6 thiét bi ngudi ding (10; 1500; 1700) duge tao két cAu dé thuc hién céc
budc cia phuong phap theo mot diém bét ky trong sd cac diém tir 10 dén 14.
19. Hé théng truyén théng cho mang truyén théng khong day, hé théng nay bao gom:

nut (100; 1100; 1300; 1600) cho mang truyén thong khong day; va

thiét bi ngudi dung (10; 1500; 1700);

nut (100; 1100; 1300; 1600) dugc tao két cau dé quan ly viéc glri clia thdng tin
didu khidn lién két xubng dén thiét bi ngudi dimg (10; 1500; 1700), théng tin diéu
khidn lién két xubng diéu khién sy nhan cta kénh dit liéu ma duge dya trén sy diéu
bién st dung céc séng mang con tir dai con tAn s8 thi nhét va dai con tan sb thi hai va
chi thi, cho dai con tAn sb thtt nhat, vi tri bit dAu thir nhit cho su truyén ctia kénh dix
liéu va, cho dai con tAn s6 thi hai, vi tri bat dau thir hai cho su truyén cua kénh dit li¢u,
va

thiét bi ngudi dimg (10; 1500; 1700) duoc tao két chu dé nhan thong tin diéu
khidn lién két xudng va, dua trén vi tri bat dAu thir nhit va vi tri bit dau thit hai, didu
khién viéc nhan cua dit liéu trén kénh dit liéu.
20. Phuong tién luu trit bao gdm mi chuong trinh d& dugc thuc thi b it nhat mot bo
xtr 1y (1650) ctia nat (100; 1100; 1300; 1600) ciia mang truyén thong khong day, trong
d6 su thuc thi clia ma chuong trinh lam cho nat (100; 1100; 1300; 1600) thuc hién cac

budc clia phuong phap theo mot diém bét ky trong s cac diém tir 1 d&n 8.

21. Phuong tién luu trit bao gém mi chuong trinh dé duoc thuc thi bai it nhét mot bo
xu ly (1650) cua thiét bi nguoi dung (10; 1500; 1700), trong d6 sy thyc thi cia ma
chuong trinh lam cho thiét bi ngudi dung (10; 1500; 1700) thuc hign cac bude cua
phuong phap theo mot diém bt ky trong sé cac diém tir 9 dén 14.
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