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(57) Séang ché dé cap dén cac chat két dinh néng chiay bao goém (i) copolyme styren
butadien, (ii) copolyme khdi olefin (OBC), va (iii) nhwra hydrocacbon dugc hydro héa mau
tring dang nudc. Cac chat két dinh nay c6 d6 rd quang hoc cao va twong dbi trong & mot
pham vi nhiét do rong. Cac chét két dinh nay cling c6 dé bam dinh tbt tai nhiing nhiét do
lanh. Sang ché cling dé cap dén cic tim mong nhiéu 16p chira chét két dinh nay vdi cac
mang mong polyme, nhu 1a cac nhan két dinh ma c¢6 thé dugc sir dung trong gan nhan cac
dd chira. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén cac san phdm khac nhau nhu 13 cac dd chira
dugc dan nhan sir dung cac chét két dinh nay.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén céc chit két dinh néng chay trong, va cu thé hon la cac
chét néng chay biéu hién cac tinh chit quang hoc trong hoic trong sudt. Sang ché
cling dé cép dén céc bo phén nhan bao gdm cac chat két dinh nay, va cic san pham

duoc dan nhin nhu 12 cac dd chira.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Céc chét két dinh nong chay duoc sir dung trong nhiéu mg dung nhu gin
nhan va déng goi. Khi dugce st dung trong mét sd tmg dung gin nhan nhit dinh,
nhiéu chat két dinh néng chay biéu hién tinh thim my thdp nhu 13 céc chét két
dinh duc/hoi vang hoic biéu hién do trong quang hoc thép. Hon nita, nhiéu chét
két dinh néng chay trong hodc nhin chung 1a trong suét ¢6 xu hudng nga vang qua
thoi gian két dinh va/hoic khi phoi duédi 4nh sdng cuc tim. Sy nga vang nhu vay

1a khong mong mudn déc biét voi cac ng dung doi hoi cdc nhan phai trong suot.

Noi chung, cac chat két dinh néng chay va cu thé hon 1a cdc chét két dinh
néng chay trén co s& céc copolyme khéi styren, c6 do bam dinh tt tai nhiing nhiét
d6 thap néu cac chét két dinh nay chira dau lam déo. Tuy nhién, viéc bao gdbm dau
lam déo dan t6i cac tinh chat khéng mong mudn khéc, cu thé 1a phan ung hod hoc
vé&i vat liéu mat mong nhu chat lam truong. Vi nhiting ing dung mat moéong nhu
gin nhan d6 chia thuc pham hoic dd chtra dd ubng ma s& trai qua qua trinh lam
lanh hodc cdc nhiét do két déng, cac chat két dinh néng chdy nhu vay chira cac

dau 1am déo khéng duge chap nhan hoan toan.

Vi it nhat Ia nhitng nguyén nhén nay va cac nguyén nhan khéc nita, c6 nhu
cdu doi voi cdce chat ket dinh néng chdy cai tién trong va ¢6 hiéu qua két dinh

tuyét voi tai nhitng nhiét do thép.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Nhimng khé khin va nhuoc diém ddi véi nhitng phuong phép tiép can trude

day duoc khic phuc trong sang ché nhu sau.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét chat két dinh néng chay trong bao
gdm copolyme khéi styren butadien, copolyme khéi olefin, va nhua hydrocacbon

mau trang dang nudc.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché d& xuat nhan bao gdm mang mong
polyme xac dinh mat th nhét va mit th hai ddi dién. Nhan con bao gém chét
két dinh dugc bd tri trén mit thtr nhit cia mang mong, chat két dinh bao gbm (i)
copolyme khéi styren butadien, (ii) copolyme khéi olefin, va (iii) nhua

hydrocacbon mau tring dang nuéc.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuét san phém duoc dan nhan
bao gdm san phdm xéac dinh bé mit bén ngoai, mang mong polyme, va chét két
dinh dugc bé trf gitta bé mat bén ngoai cia san phdm va mang mong polyme. Chét
két dinh bao gdm (i) copolyme khéi styren butadien, (ii) copolyme khdi olefin, va

(iii) nhua hydrocacbon mau tring dang nuéc.

S& hiéu dugc 13, sang ché duoc mé ta & day c6 thé ¢ cac phuong an khac
va cac phuong 4n khac nhau va mot sd chi tiét cia né cé thé ¢ cac bién thé theo
c4c khia canh khac nhau, moi phuong 4n va bién thé khong nam ngoai pham vi
ctia sang ché. Do d6, cac hinh vé& va phan mé ta chi 1a minh hoa va khong gi6i han

sang che.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dé mit cit ngang ctia bo phan nhan theo mot phuong 4n thuc

hién sang ché.

Fig.2 minh hoa so dd mat cit ngang cua bd phan nhan khéc theo séng ché.
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Fig.3 14 hinh v& phdi canh cua dd chira dugc dan nhan theo mot phuong 4n

khac thuce hién sang ché.

Fig.4 laso dd mat cit ngang ctia mot phan ctia thanh dd chira va nhan duoc

thé hién trén Fig.3.

Fig.5 minh hoa mot vai thong s6 Iuu bién nhu 12 mot ham s6 ctia nhiét do

cho phuong 4n chat két dinh duoc chi dinh 1am mau A.

Fig.6 minh hoa mot vai thong s6 Iuu bién nhu 13 mot ham sé cua nhiét do

cho phuong an chét két dinh dugc chi dinh 1am miu B.

Fig.7 minh hoa mét vai thong s6 luu bién nhu 14 mdt ham sé cia nhiét do

cho phuong 4n chét két dinh dugc chi dinh lam mau C.

Fig.8 minh hoa mot vai thong s8 Iuu bién nhu 13 mot ham s ctia nhiét do

cho phuong 4n chat két dinh duge chi dinh 1am mau D.

Fig.9 minh hoa mét vai thong s6 luu bién nhu 14 mot ham s cta nhiét do

cho phuong 4n chat két dinh dugc chi dinh 1am mau E.

Fig.10 minh hoa mét vai thong s6 luu bién nhu 1a mot ham sé cua nhiét do

cho phuong an chét két dinh duoc chi dinh lam mau F.

Fig.11 minh hoa mét vai thong s luu bién nhu 1a mot ham sé cia nhiét do

cho phuong 4n chat két dinh dugc chi dinh 1am mau G.

Fig.12 minh hoa mét vai thong s6 luu bién nhu 1a mot ham sb cua nhiét do

cho phuong 4n chét két dinh dugc chi dinh 1am méu H.

Fig.13 minh hoa mét vai thong sb luu bién nhu 12 mét ham sé ctia nhiét d¢

cho phuong 4n chat két dinh dugc chi dinh 1am mau 1.

Fig.14 minh hoa mot vai thong s6 luu bién nhu 1 mot ham sd ctia nhiét do

cho phuong 4n chat két dinh dugc chi dinh 1am mau J.
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MG ta chi tiét sang ché

N6i chung, sang ché dé cap dén cac chét két dinh néng chay trong bao gém
copolyme styren butadien, copolyme khéi olefin (OBC), nhua hydrocacbon dugce
hydro ho4 mau tring dang nudc, chat lam déo polybuten, va chit chéng oxy ho.
Trong nhiéu phuong 4n, copolyme styren butadien la polyme poly(styren-
butadien-butadien-styren). CAc chat két dinh theo sdng ché c6 do bam dinh & nhiét
d6 thap tuyét voi vi/hodc céc tinh chit quang hoc tét, vi du, chat két dinh 1a trong

vé mat quang hoc.

Sang ché ciing dé cap dén cac tim mong nhiéu 16p 6 cac chit két dinh duoc phu
hodc néu khong thi duge phu 1én céc mang mong polyme, vi du nhu cdc mang
mong d&. Céc vi du khong gi6i han vé cac tim mong nhiéu 16p nhu vay bao gdm
cac nhan két dinh va/hodc céc bd phén nhan dugc phu 1én cac dd chira nhu 14 cac
d6 chira d6 udng. Va, sang ché con dé cap dén céc san phdm hoic hang hoa nhu
1a cac db chira ¢ cac nhan duoc dinh vao d6 st dung cac chét két dinh nay. Cac
chi tiét bd sung ctia sang ché va cac khia canh khéc ctia n6 duge dé xuét & day.Céac

chét két dinh
Copolyme khéi styren butadien

Céc chat két dinh theo sang ché bao gém mdt hodc nhiéu copolyme khéi
styren butadien. Copolyme khdi styren trén co s& cdu triic A-B-A, nghia la cac
nhém chuc hodc thanh phﬁn styren dugc dé xuét & cubi mach cua polyme la céac
khdi A, va bao gdm mdt hozc nhiéu khéi B & phia trong gdm 1,3-butadien

monome, dugc dinh vi gifta cac khoi A.

Céc styren thich hop hitu dung 1am céc khéi A polystyren cia copolyme
khdi styren butadien theo sang ché 13, vi du, styren, o-metylstyren, p-metylstyren,
m-metylstyren, p-tert-butylstyren, dimetylstyren, va céc styren duoc thé alkyl
khc, styren duoc thé alkoxy, vinylnaphtalen va vinyl xylen. Nhirng su két hop
bat ky ciia chuing c6 thé duoc sir dung. Céac nhom alkyl va alkoxy tuong ing cta

céc styren dugc thé hodc alkoxy, trong mét sé phuong 4n bao gdm, tir 1 dén 6
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nguyén tr cacbon, va déc biét 1a tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Cén luu y 1a phan
mo ta nay chi la minh hoa va sang ché khong bi gidi han & d6. Cac khdi A
polystyren co thé bao gdm nhitng lugng nhé (vi du, t6i da khoang 5% khéi lugng)
clia cac monome c6 thé copolyme hoa dugc khéac. Céc vi du khong gidi han cua
cac styren monome co thé copolyme hod dugc khéc, cac dien khéc, va hdn hop

cua chung.

Céc butadien thich hop hitu dung cho khdi B butadien ctia copolyme khoi
styren butadien theo sang ché 13, vi du, butadien, butadien-butylen, butylen-
butadien, cac butadien dugc thé, cac butadien-butylen dugc thé, va cac butylen-
butadien duoc thé. Nhing su két hop cua chung c6 thé duoc str dung. Trong cac
phuong 4n cu thé, khéi butadien gdm cac butadien dugc thé alkyl, cac butylen
duoc thé alkyl, vi/hodc nhig su két hop ciia ching. Khéi B butadien ¢6 thé bao
gbém nhimg luong nhé (vi du, t61 da khoang 5% khéi luong) ctia cdc monome c6
thé copolyme hoé dugc khac. Céc vi du khéng gi6i han clia cdc monome ¢é thé
copolyme hoé dugc khac bao gbm butadien, isopren, va cac hdn hop cua ching.
Sé& hiéu duoc 1a phan mo ta ndy chi [ minh hoa uu tién, va sang ché bao gdom viéc
st dung cac nhém khdi butadien khac hodc cac nhém chite trong céc copolyme

khdi styren butadien.

Trong nhiéu phuong 4n, céc copolyme khéi styren butadien duoc st dung
trong cac chat két dinh theo séng ché ¢4 mot luong polystyren nim trong khoang
tir khoang 5% dén khoang 35%, hogc tir khoang 10% dén khoang 30%, hoic tir
khoang 20% dén khoang 30%, hodc tir khoang 12% dén khoang 18%.

Trong céc phuong an cu thé, copolyme khdi styren butadien 1a mét "polyme
SBBS". Thuit ngit "polyme SBBS" nhu dugc st dung & day gdm cac polyme
styren-butadien-butadien-styren va cac polyme styren-butadien-butylen-styren va

gdm céc polyme dugce chi dinh 1a styren-butylen-butadien-styren.

Mot vi du vé copolyme khéi styren butadien san cé trén thi truong thich

hop dé st dung trong cac chét két dinh theo sang ché la polyme KRATON G1657
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M, sin c6 tir Kraton North America. KRATON G1657 M la copolyme ba khéi
thang, trong trén co s& styren va etylen/butylen véi luong polystyren bang khoang
13%. Mot vi du khac cia mot khdi styren butadien sin c6 trén thi truong,
copolyme thich hop dé st dung trong céc chét két dinh theo sang ché la
ASAPRENE N515 va TUFTEC P1500, ca hai sin ¢ tir Asahi Kasei. D4y 1a cac
polyme SBBS d& dugc hydro hoa mot phan. Polyme ASAPRENE N515 duoc tin
la c6 lugng polystyren biang khoang 15%. Polyme TUFTEC P1500 dugc tin 1a ¢6
luong styren bang khoang 30%. Trong cac phuong an cu thé theo sang ché, cac
su két hop ctia cac copolyme khéi styren butadien duoc st dung, vi du nhu véi ty
16 khéi luong 1:1 clia cac vat liéu N515 va P1500. Copolymé khéi styren butadien
theo sang ché bao gdm it nhat mot copolyme khéi styren butadien dugc hydro hoé
hoan toan, copolyme khéi styren butadien dugc hydro hod mot phén, va cac su

két hop cia ching.

Trong nhiéu phuong 4n, c4c chét két dinh néng chay theo sang ché bao gém
luong copolyme khdi styren butadien nim trong khoang tir khoang 5% dén
khoang 35%, hodc tir khoang 10% dén khoang 30%, hodc tir khoang 10% dén
khoang 25%, tir khoang 15% dén khoang 25%, va/hoidc tir khoang 15% dén
khoang 20%.

Céc vi du khoéng gidi han va dién hinh ctia pham vi ctia nhiét do chuyén
hod thuy tinh (Tg) cho copolyme khéi styren butadien theo séng ché 12 tir khoang
-92°C dén khoang 68°C, hoic tir khoang -92°C dén khoang -40°C, va/hodc tir
khoang -62°C dén khoang -40°C.

Copolyme khdi olefin

Nhiéu loai vat liéu copolyme khdi olefin thich hop dé str dung trong céac
chét két dinh theo sang ché. Pic biét thich hgp 1a céc copolyme khéi olefin ma
bao gdm it nhat mot khéi cling etylen tinh thé va it nhdt mot khéi mém bao gom
it nhat mot C3-Cao alpha-olefin. N6i chung, céc copolyme khéi olefin thich hop 14

cac copolyme trong do it nhat mot khdi cting etylen tinh thé néu trén bao gbm it
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hon 30% theo khdi luong ciia copolyme khéi olefin. Trong cac phuong 4n cu thé,
it nhit mot khéi cimg etylen tinh thé néu trén bao gbm it hon khoang 15% theo

khdi luong cia copolyme khéi olefin.

Trong mét sé phuong 4n, copolyme khdi olefin ¢6 mat dé nho hon 0,90
g/em® va/hodc nhiét d6 néng chay tir khoang 100°C dén khoang 120°C. Trong
mdt sb phuong 4n, nhiét d6 néng chay nam trong khoang tir 110°C dén khoang
120°C. D4 nhan thay 1a cac copolyme khdi olefin c6 céc thong sb nay 1a dic biét
thich hop cho ca quy trinh néng chay cling nhu cac tinh chét két dinh nhay 4p luc
tot.

Céc vi du vé cac vat liéu copolyme khdi olefin thich hop duge md ta trong
cong bd don sang ché qudc té s& WO 2009/029476 (Dow Global Technologies,
Inc.) va duoc diéu ché bang cach sir dung chét xtic tac “cong nghé déng mach”
INSITE nhu duge mo ta, vi du trong cac cong bd don sang ché quéc t€ s6 WO
2005/090427, WO 2005/090426, va WO 2005/090425, va cong bd don sang ché
My s6 2006/199939. Céc vat liéu dic biét thich hop bao gdm cac polyme d6 sn
¢ trén thi trudong tr DOW Chemical Company, Midland, Mich. du6i thuong hiéu
INFUSE. Céc vat liéu thich hop bao gdm céc copolyme khéi INFUSE véi
INFUSE 9807 1a déc biét thich hop. INFUSE 9807 c6 mat d6 0,866 g/cm? va nhiét
d6 nong chay 1a 118°C. Copolyme khdi olefin theo sang ché bao gdm mét

copolyme khéi olefin duroc hydro hoa hoan toan.

Trong nhiéu phuong 4n, cac chit két dinh néng chay theo sang ché bao gbm
luong copolyme khdi olefin ndm trong khoang tir khoang 5% dén khoang 35%,
hoic tr khoang 10% dén khoang 30%, hoic tir khoang 10% dén khoang 20%,
hoic tr khong 10% dén khoang 25%, hoic tir khoang 15% dén khoang 25%,
hodc tir khoang 15% dén khoang 20%, va/hodc tir khoang 12% dén khoang 18%.

Céc vi du khong gidi han va dién hinh cua nhiing pham vi cua nhiét d6

chuyén hoa thuy tinh (Tg) cho copolyme khéi olefin theo sang ché 14 tir khoang -
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65°C dén khoang -50°C, hoic tir khoang -64°C dén khoang -53°C, va/hodc tir
khoang -63°C dén khoang -61°C.

Nhua hydro hoa mau tring dang nuéce

Céc chét két dinh theo sang ché bao gbm it nhit mét nhua hydro hoa mau
tring dang nuéc. Nhua nay c6 thé bao gém mot hodc nhiéu hydrocacbon thom,
mot hodc nhiéu hydrocac béo, va/hoic céc sy két hop cia chiing. Trong mot sb
phuong &n, nhya hydro hod mau tring dang nuéc 1a nhua xycloaliphatic

hydrocacbon.

Céc nhua thich hop ¢6 khdi lwong phan tir trung binh nim trong khoang tir
350 dén khoang 1800 g/mol, hodc nim trong khoang tir 350 dén khoang 1500
g/mol, hogc tir khoang 400 dén khoang 1200 g/mol. Cac khéi lugng phén tir trung
binh nay 1a cac khéi lvong phan tir trung binh khéi (Mw).

Trong nhiéu phuong 4n, cdc nhya cling c6 phéan bd khéi Iugng phan tir hep
v6i d§ phan tan khéng dong nhat (polydispersity, Mw/Mn) nhd hon khoang 2,5,
hodc nhé hon khoang 2,1, hodc nhé hon khoang 1,9.

Céc diém hod mém (cac diém hoa mém vong va cau nhu duge xac dinh
theo ASTM E-28 va D 6493) cta cdc nhua nay thudng nam trong khoang tir
khoang 40°C dén khoang 140°C, va trong mot s6 phuong 4n 1a tir khoang 65°C
dén khoang 105°C.

-~ Céc nhua, sau khi hydro ho4, l1a nuéc mau tréng. "Nudc mau tréng" dugc
xéc dinh & day la nhya c6 mau Gardner néng chay nho hon khoang 2. Trong mot
s6 phuong 4n, nhua ¢ mau Gardner néng chay nhé hon 1. Mau Gardner duoc

xéc dinh theo ASTM D 6166.

Céac vi du khong gidi han vé cac nhyua hydro hod mau tring dang nudc ma
c6 thé duge st dung trong cac chét két dinh theo sang-ché bao gém ESCOREZ
5300, ESCOREZ 5320, ESCOREZ 5340, ESCOREZ 5380, ESCOREZ 5400,
ESCOREZ 5415, ESCOREZ 5600, ESCOREZ 5615, ESCOREZ 5637, va

-0
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ESCOREZ 5690, tit ca sin c6 tir Exxon Mobil; va REGALITE R1100 va
REGALITE S5100, ca hai san c6 tir Eastman Chemical. Trong nhiéu phuong an,
ESCOREZ 5300 c6 thé duge sir dung. Cac vi du khac vé nhua hydro hod mau
tring dang nudc thich hop bao gdbm SYLVARES SA100 sin c6 tir Arizona
Chemical. ESCOREZ 5300 c6 khéi luong phén tir trung binh s§ (Mn) 1a 410
g/mol, khdi lwong phan tir trung binh khéi (Mw) 13 670 g/mol, d6 phan tan khong
ddng nhit 12 1,63; va diém mém ho4 12 105°C. REGALITE R1100 ¢6 khéi luong
phén tir trung binh s6 14 600 g/mol, khéi lugng phén tir trung binh khéi 1a 850
g/mol, d6 phan tan khéng ddng nhat 1a 1,4, va diém mém hoa 1a 100°C.
REGALITE S5100 c6 khdi lugng phén tir trung binh s6 12 600 g/mol, khéi luong
phén t trung binh khéi 13 900 g/mol, d6 phan tan khong dong nhit 14 1,5, va diém

mém ho4 13 100°C.

Trong nhiéu phuong an, cac chat két dinh ndng chay theo sang ché bao gdbm
luong nhua hydro hod mau tring dang nudc nam trong khoang tir khoang 30%
dén khoang 70%, hoic tir khoang 30% dén khoang 60%, hoic tir khoang 30% dén
khoang 50%, hoc tir khoang 40% dén khoang 50%, va/hoic tir khoang 40% dén
khoang 48%.

Cac vi du khong gii han va dién hinh cia pham vi nhiét d6 chuyén hoa
thuy tinh (Tg) cho cac nhwa hydro hod mau tring dang nudc theo sang ché 1a ndm
trong khoang tir khoang 30°C dén khoang 100°C, hoic tir khoang 36°C dén
khoang 86°C, hoic tir khoang 44°C dén khoang 74°C, va/hoic tir khoang 50°C
dén khoang 60°C.

Chét 1am déo

Trong nhiéu phuong an theo sang ché, cac chét két dinh bao gdm mét hodc
nhiéu chat 1am déo. C4c vi du khong gi6i han ctia cac chat 1am déo d6 bao gém
polybuten. Polyme polybuten bao gbm polyme tao ra tir su polyme hoa cia céac
phﬁn chinh cia mdt monome dugc chon tir it nhidt mét 1-buten, 2-buten,

isobutylen (2-metyl-propen), butadien, va hodc hdn hop ctia ching. Céc polyme
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nhu vay thudng 1a chét 1éng nhét c6 do nhét dong hoc Saybolt (duge do theo
ASTM D 2161) bing it nhét 1a 100 ¢ST tai 100°C, va trong mdt sé phuong 4n la
tir khoang 200 dén khoang 20000 ¢ST tai 100°C. Céc polyme nhu vdy ciing c6
khéi luong phan tir (Mn) it nhét 1a 300 dén khoang 5000 g/mol, va trong mot sd
phuong 4n 12 tir khoang 900 dén khoang 2500 g/mol.

Céc vi du khong gi6i han vé céc chat 1am déo polybutylen sin c6 trén thi
truomg c6 thé dugc sir dung trong céc chét két dinh theo sang ché bao gdm
INDOPOL H-100, H-1200, va H-2100, tat ca déu sin c6 tir cac nha cung cdp khac
nhau. Céac vi du khéc 1a polybuten hodc polyisobuten san ¢6 tir TER Chemicals
nhu céc loai 950, 1300, 1700, va 2600. INDOPOL H-100 polybuten c¢6 dd nhat
Saybolt 1a 1025 tai 100°C va khéi luong phan tir 12 910 g/mol. INDOPOL H-1200
polybuten cé dd nhét Saybolt la 11650 tai 100°C va khéi luong phan tir 1a 2100
g/mol. INDOPOL H-2100 polybuten c¢6 do nhét Saybolt 1a 19800 tai 100° C va
khéi luong phan tir 1a 2500 g/mol. Céc polybuten néu trén tir TER Chemicals c6
d6 nhét dong hoc nim trong khoang tir 200 dén 4600 cST tai 100°C.

Trong nhiéu phuong 4n, céc chat két dinh néng chay theo sang ché bao gdbm
lwvong chat lam déo nam trong khoang tir khoang 0,1% dén khoang 35%, tir
khoang 0,1% dén khoang 30%, hoic tlir khoang 5% dén khoang 35%, hodc tir
khoang 10% dén khoang 30%, hogc tir khoang 15% dén khoang 25%, va/hoic tir
khoang 18% dén khoang 22%.

Cac vi du khong gi6i han va dién hinh cta pham vi nhiét d6 chuyén hoa
thiy tinh (Tg) cho chat 1am déo theo sang ché 1a tir khoang -60°C dén khoang -
80°C, hoic tir khodng -65°C dén khoang -75°C, va/hodc tir khoang -68°C dén
khoang -72°C.

Chét chdng oxy hoa

Cac chit két dinh theo sang ché ¢ thé con bao gdm mot hoic nhiéu chét
chéng oxy hoa. Nhiéu loai chét chéng oxy hoa va céc su két hop ctia cac chét

chdng oxy hoa c6 thé duoc st dung trong cac chat két dinh. Trong mot s& phuong
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4n, mot su két hop ctia mot chét chéng oxy hoé phenol can khéi luong phan tir
cao duoc sir dung két hop véi chét chéng oxy hoa phosphit. Mt vi du khong gidi
han cho chit chéng oxy hod phenol cén khdi luong phén tir cao bao gom
tetrakis[metylen-3-(3.5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] metan (san co
]a SONGNOX 1010 tir SongWon Industrial Co., Ltd.). Mot vi du khong giéi han
cho chét chdng oxy hoa phosphit bao gOm stris(2.4-di-tert-butylphenyl) phosphit
(san c6 1a SONGNOX 1680 tir SongWon Industrial Co., Ltd.). S& hiéu dugc 1a
sang ché bao gbm viéc str dung céc chét chdng oxy hoa khac va khong bi gi6i han

& céc chat chong oxy hod dién hinh nay.

Trong nhiéu phuong 4n, cac chét két dinh néng chay theo sang ché bao gbm
luong chat chéng oxy hoa nim trong khoang tir khoang 0,1% dén khoang 7,5%,
hoic tir khoang 0,5% dén khoang 5%, hodc nhd hon hodc bang khoang 0,8%.

Céc chét két dinh theo sang ché c6 thé tuy chon bao gbm céc thanh phan
bd sung nhu 13, nhung khong gi6i han &, cac chét dinh phu thudc khéc nhau, cac
chét 1am déo, sap, chat én dinh, chit don, va cac chét tuong tu. Su két hop cua
mot hodc nhiéu polyolefin nhu 1a polyetylen, polypropylen, polymentylpenten,

va/hodc polybuten-1 cling dugc tinh dén.

Céc chit két dinh theo sang ché c6 thé bao gdm céc thanh phan tuy chon
d6 mién 12 su két hop cua cac thanh phan d6 khong lam giam hodc tac dong tiéu
cuc tdi céc tinh chét cudi cing va/hodc cac dic tinh cla cac chét két dinh. Nhiéu
loai chét dinh ¢6 thé cht dinh duoc st dung. Céc vi du khdng gidi han vé c4c chat
khac nhu vay bao gdm SYLVARES XL 105 tir Arizona Chemical, 1a mot chat
dinh este nhua thong kém mau sic; va QUINTONE DX395 tir Mitsui Zeon, la

mot nhua hydrocacbon.

Trong nhiéu phuong 4n, céc chét két dinh theo sang ché khong chira céac
dau 1am déo. Trong cac phuong an khéc, cac chét két dinh gan nhu khong chtra
cac diu lam déo, nghia 13, va chia it hon 1,0% va déc biét 14 it hon 0,5% céc dau

lam déo.
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Trong mot s6 phuong 4n, cac chat két dinh theo sang ché dap tng tiéu chuan
Dahlquist, chi b4o su thich hgp cua chung lam chat két dinh nhay ap luc. Theo
nhiing gi da dugc biét dén nhu tiéu chuan Dahlquist, dé 1a mot chat két dinh nhay
ap luc, cong thuc ché pham phai c6 mdédun kéo 6n dinh tai 25°C tai 1 radian trén
gidy nam trong khoang tir 1x10° dén 6x10° din/cm?, tt hon 1a tir 1x10° dén
3x106 din/cm? nhu duge xac dinh boi kinh quang phd co hoc dong. Vit liéu cimg
hon thé, nghia 13, mot vt liéu c6 mdédun kéo 6n dinh tai 25°C 12 1x107 din/cm? s&
khong c6 su bam dinh bé mit tai nhiét d phong (khoang 20°C dén khoang 25°C).
Mot vat liéu it cting hon thé, nghia 13, mot vat liéu c6 modun kéo on dinh tai 25°C
1a 1x10* din/cm? s& thiéu d6 bén két dinh can thiét dé hitu dung lam chét két dinh

nhay ap luc.

Cac vi du khdng gidi han va dién hinh cua pham vi nhiét d6 chuyén hoa
thuy tinh (Tg) cho chat két dinh néng chay trong theo sang ché 12 nim trong
khoang tir -50°C dén khoang 10°C, hoic tir khoang -20°C dn khoang 0°C,
va/hodc tir khoang -13°C dén khoang -8°C.

Nhan

Sang ché cling dé xuat cac nhan, cac bd phan nhan, va/hodc cac tam mdng
nhiéu 16p c6 mot 16p hodc vung két dinh nhu duge mo ta & ddy. Noi chung, cic
nhén bao gom madt hodc nhiéu mang moéng polyme va mdt hoac nhiéu I6p chat két

dinh. Céc nhan c6 thé con bao gdbm maot hodc nhiéu 16p 16t tach hodc bd phan 16t.
Mang mdng

Céc bd phan nhén bao gdm mang méng hoic 16p d& dé d nhan. Lop d c6
thé duoc tao ra tir nhiéu loai vat liéu nhu 1a cac vat liéu mang mong polyeste, vat
lieu mang moéng polyolefin hoic gidy, bia cliing, hodc cac vat liéu trén co sé gidy
khac. Cac vat liéu dién hinh cho 16p nay bao gém, nhung khéng gi6i han o,
polyetylen terephtalat (PET), polyetylen (PE), polypropylen (PP), cd hudng truc
va khong huéng truc, va cac copolyme ctua chung. M6t vi du khac cuia mang méng

thich hgp uu tién cho 16p d& nay 1a mot 16p polyvinyl clorua (PVC) va céac
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copolyme cta chung. Cac vat liéu bd sung bao gdm, nhung khong gidi han &,
ortho-phtalaldehyt (OPA). V6i nhiéu tng dung, PET dugc uu tién. Thém nira, tdt
hon 14 stt dung mot vat liéu polypropylen dinh huéng hai truc (BOPP). Cac vat
liéu nay giup tiét kiém chi phi vi chiing c6 gia tuong dbi thap, va chiing c6 di do

ctng dé phan tén tét.

Lép do co thé duoc sir dung véi cac chiéu day khac nhau trong trong bd
phan nhan. Lép d& c6 thé ¢6 mot chidu day dién hinh 14 tir khoang 10 dén khoang
120 micronmet, va trong nhiéu phuong 4n, chiéu day ndm trong khoang tir khoang

25 dén khoang 85 micronmet.

Trong nhiéu phuong 4n, 16p d 14 trong sudt hodc gan nhu vay. N6i chung,
d6 truyén qua ctia 16p d& 12 it nhat 80%, tot hon 1a it nhat 90%, va tot nhat 1a it
nhét 95%. Thuat ngit “do truyén qua” nhu duge st dung & day chi ty 18 phan tram
clia anh sang truyén qua 16p d& & mot 1an truyén duy nhét trong viing quang phd

nhin thay duoc.

Vi mit bén ngoai cda 16p dd s€ tao ra bé mit ngoai cing cia nhin, trong
mot sb phuong an, vat liéu dugc chon cho 16p da, it nhét 1a doc theo bé mit hudng

ra ngoai, trong nhiéu phuong an c6 cac dac tinh kha nang in duge hap dan.

Kha nang in dugc thuong duge xac dinh boi do sdc nét va do sang cta hinh
anh va boi su dinh vi muc. Do sdc nét lién quan mat thiét véi strc cang bé mit cua
bé mit in. Su dinh vi muc thudng dugc thir nghiém bsi mot thir nghiém bang (thu
nghiém Finat: FTM21). N6i chung, PVC ¢6 thé in dugc véi nhiéu loai muc duge
du tinh dé st dung v6i PVC. Trong hau hét cac trudng hop, muc 1a dua trén co
s& nudce (dic biét 1a 6 M) hodce dugc chi dinh cho sdy cuc tim (dac biét 1a & chau
Au). Néi chung, moi mang méng polyolefin c6 thé dugc in voi cac muc sau khi
xu ly cuc quang trén may in, polyetylen la tdt hon propylen chu yéu & do bam
dinh muc. Vé&i cac muc trén co sé nude, mot 16p 16t bd sung hodc 16p phu trén

cung dugc uu tién dé dat duoc su dinh vi muc tdt.
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Trong mot sb phuong an, 16p d& ¢6 thé bao gdm 16p in va/hodc 16p phi trén
cung tuy chon dugc bd tri trén mit bén ngoai cua I¢p d& hodc phia dudi méat bén
ngoai cia 16p d&. Cac cong thirc ctia 16p phii trén cing thong thuong ¢é thé duge

st dung.
Chat két dinh

Céc chi tiét cua cac chat két dinh dé st dung trong c4c bd phan nhan duogc
dé xuét ¢ day. Chiéu day cua 16p két dinh thuong nam trong khoang tir khoang 5
dén khoang 40 micronmet va trong nhiéu phuong 4n 13 tir khoang 15 dén khoang
22 micronmet. Tuy nhién, s& hiéu duogc 14 sang ché bao gdm cac tAm mdng nhiéu
16p va/hodc cac nhin sir dung nhitng chiéu day 16n hon hodc nhé hon nhing chiéu

day cho 16p két dinh.
Lép 16t tach tuy chon

Theo mét phuong 4n khéc ciia séng ché, cac bo phan nhin bao gém 16p
tach hoic 16p 16t. Trong nhiéu phuong an, 16p tach duge bé tri 1ién ké ngay 16p
két dinh trong nhin. Lop tach tao ra bé mit tach lién ké ngay, va tiép xuc véi, 16p

két dinh.

Nhiéu loai vat liéu tach nhu céc vat liéu thuong dugc st dung cho céc bang
nhay 4p luc va cac nhan da dugc biét dén, bao gém silicon, alkit, cac dan xuét
stearyl cua cdc polyme vinyl (nhu la polyvinyl stearylcarbamat), stearat crom
clorua, stearamit va tuong tu. Céc 1&p 16t tdich dugc phu polyme flocacbon cling
da duge biét dén nhung c6 gia twong ddi cao. Vi hau hét iing dung két dinh nhay
ap luc, céc silicon dén nay la vat liéu duoc su dung thudng xuyén nhat. Cac lop
phu tach silicon dé& tach tai ca tbe d6 boc cao va thap, khién chung thich hop cho

nhiéu loai phuong phap san xuat va ting dung.

Cac hé théng phu 16p tach silicon dd dwoc biét dén thudong bao gdm mot
polyme silicon phan Ung, vi du, mdt organopolysiloxan (thuong dugc goi la

“polysiloxan”, hodc don gian 1a “siloxan™); chat lién két ngang; va chat xtc tac.
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Sau khi duoc phu 1én 16p lién k& hodc nén khéc, 16p phu thudng phai dugc hoa
rin dé lién két ngang cac chudi polyme silicon, bang nhiét hodc birc xa (vi du

bang birc xa cuc tim hodc buc xa chum dién tr).

Trén co s& cach ma ching duge phd, ba loai 16p phu silicon téch silicon co
ban dugc st dung trong cong nghiép két dinh nhay 4p luc d biét 1a: nhil tuong
mang dung mdi, nhil trong mang nuéc, va 16p phi khong chira dung mai. Mai
loai ¢6 cac uu diém va nhuoc diém. Cac 16p pht tach silicon mang dung méi da
duoc str dung rong rai nhung, vi ching st dung dung moi hydrocacbon, viéc su
dung cuta chung trong nhiing nam gan day da giam dan do nhiing quy dinh vé b
nhiém khong khi ngay cang khit khe, cc yéu cau ning lugng cao, va chi phi cao.
Thuc té, cac yéu cau nang luong cua thu hdi dung méi hodc dét chay thudng vuot

qué yéu cau cua riéng cong doan phu.

Céc hé thdng tach nhil tuong silicon mang nuge da dugce biét dén 1a cac hé
théng dung mdi, va da dugc sir dung trén nhiéu loai san pham nhay 4p luc, bao
gbm bing, gach lat nén, va 16p dp tudng vinyl. Tuy nhién, viéc st dung cua chiing
da bi gi6i han béi nhitng van dé lién quan téi viéc phi ching lén céc nén gidy.
Céc soi gidy phong nuéc, pha hong su on dinh kich thuéc ciia mit sau 16p 16t tach

va khién tam bi quan va nhiing kho khéan xir ly sau do.

L6ép pht tach khong dung mdi hay khong chira dung moéi da duge phat trién
trong nhitng nam gan day va gio day 1a mot phéan khuc chinh cia thi truong 16p
phu tach silicon. Gibng nhu céc 1ép phu silicon khac, chiing phai dugce hoa ran
sau khi duge phu 1én nén 16p 16t d& udn. Viéc hoa ran tao ra mot mang moéng lién

két ngang chdng lai su tham nhap cla chét két dinh nhay 4p luc.

M0 ta thong tin vé céac vat lidu tach khac nhau, cac dic tinh cia ching, va
su két hop trong céc bd phan tAm mong nhiéu 16p duge dé xuat trong cac patent
M5 sb 5728469; 6486267; va cong bd don séng ché My s6 2005/0074549, thude

s& hitu cia nguoi thu hudng don sang ché nay. Ciing du tinh duoc la céc loai sap
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da biét trong linh vuc k¥ thut c6 thé duogc st dung cho vét liéu tach hodc dugc

str dung trong 16p tach.

Céc nhan duoc uu tién sir dung cac 16p tach tuong ddi méng. Vi du, chiéu
day 16p tach dién hinh 14 nam trong khoang tir 1 dén khoang 4 micronmet. Tét

hon 14 chiéu day cta 16p tach nim trong khoang tir 1 dén 2 micronmet.
Céc 16p tuy chon bd sung

Ciing du tinh dugc 1a bd phan nhan hodc céac tAm mong nhiéu 16p theo cac
phuong an khac nhau ciing ¢6 thé bao gdm mét hoic nhiéu 16p bd sung nhu 1a
mot nén thi hai, 16p pht trén cuing, 16p bit kin, 16p bao vé, va nhitng su két hop

cua chung.

Fig.1 1 so d0 mit cit ngang ctia bo phan nhin 10 theo sdng ché. Nhan 10
bao gdm mang méng 30 xac dinh mat thit nhat 32 va mat tht hai déi dién 34.
Nhan con bao gdm mét 16p hoic ving két dinh 20 duoc b6 tri trén mang mong 30

nhu 12 trén mat tht nhét 32. Lép két dinh 20 x4c dinh mot mat két dinh 22.

Fig.2 1a so dd mit cit ngang ctia mot bd phan nhan khac 15 theo sang ché.
Nhan 15 bao gdm chit két dinh 20 dugc bb tri trén mang méng 30 nhu duge mo
ta & trén dbi v6i Fig.1, va con bao gdm 16p 16t 40 duoc bb tri trén mit két dinh

22. Lép 16t 40 xac dinh mot mat 16p 16t 42.

Sang ché cling dé xuét cac phuong phap tao hodc san xuat cac bd phan nhan

da dé cap va cac phuong phép st dung céc bo phan nhan.

Trong nhiéu phuong an, phuong phap tao cc bo phan nhian duge mo ta &
day bao gém tao mang hodc 16p vat liéu d&. Muc hoac chit khac nhu chét tao mau
thu dugc va sau d6 duoc phu 1én mdt méat hodc vung cua 16p d&. Phu muc thudong
1a k§ thuat pht chat 16ng d biét bt ky va trong nhiéu phuong 4n bing cch phun,
pht cudn, hodc in muc 1én trén 16p d&. Sau d6, muc dugce séy hodc it nhat duoc
séy mat phén. Sau do, mot luong hiéu qua cua chét két dinh dugc pht 1én myc va

16p d& phia dudi. K§ thuat da biét bat ky khac thuong duge st dung dé phi chét
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két dinh ¢6 thé duoc str dung. Mot hodc nhiéu 16p tuy chon ¢co thé dugc phi hoic

néu khong thi duoc tich hop vao bo phén tAm moéng nhiéu 16p.

Ciing du tinh duogc la thay vi phu muc 1én 16p d&, muc ¢ thé dugc phu I1én
trén 16p két dinh. Sau khi sdy thich hop muc, néu can thiét, 16p d5 c6 thé duoc

phu [én trén muc va l6p két dinh bén dudi.

Sang ché ciing bao gbm céc bién thé khéc trong d6 toan bd hoic mot phﬁn
ciia muc dugce phu Ién trén 1&p két dinh va mot phﬁn con lai tuy chon cua muc
duoc phu 1én 16p d5. Sau do, 16p dd voi mot phan tuy chon ctia muc duge két hop

v6i 16p két dinh ciing mang mot phan ctia muc.

Trong cac phuong an khac nira, tit ca hodc mot phan cia muc, hoic chét
tao mau, chat hodc vat liéu, c6 thé dugc tich hop trong 1ép két dinh. Vi du, tit ca
hodc mot ph?ln clia chit tao mau, chit hosc vat liéu cé thé dugc tron trong chét
két dinh va sau d6 khi phu chat két dinh va tao ra 16p két dinh, chat tao mau, chat
hodc vét liéu duoc phéan tan qua 16p két dinh. Chién luoc nay co thé duge str dung
két hop véi tao mot 16p muc ma ¢6 thé bao gdm chét tao mau, chét hoic vat liéu

giong hodc khéc nhau.
Céac san pham dugc dan nhan

Séang ché ciing dé cap dén cac san pham hoic hang hod két hop cac chat két
dinh dugc mo ta & ddy va cu thé 1a cac b phan nhan dugc mé ta & ddy. Dién hinh,
cac san phém bao gém mot hoac nhiéu nhan, thé, chi tiét duoc in, hoic dbi tuong
khac dugc dinh vao san pham st dung cac chét két dinh theo sang ché. Trong
nhiéu phuong 4n, nhan duge dinh vao bé mit bén ngoai ciia san pham. Nhiéu loai
san phém ¢6 thé duge st dung nhu 13, nhung khéng giéi han &, cac d6 chira nhu
chai (ca bang nhua va thuy tinh), cac dd chira chét 16ng, cac do chira thuc pham

va/hodc d6 udng, va cac san pham cham séc ca nhan.

Fig.3 va Fig.4 minh hoa so lugc dd chtra duoc dan nhan 100 theo sang ché.

Db chira duoc dan nhan 100 bao gdm dd chira 50 ¢6 nhan 10 duoc dinh vao bé
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mat bén ngoai 52 cua dd chira 50. Fig.4 minh hoa 16p két dinh 20 dinh mang méng
nhan 30 1én bé mit bén ngoai 52 cla dd chira 50. Du tinh duoc 1a mdt hoic nhiéu

nhan bé sung c6 thé duge dinh vao mat doi dién 54 ctia d6 chira 50 hoac nén khac.

Can luu y & day 13, céc chét két dinh theo sang ché 1a trong hodc gan nhu
viy. Didu nay nghia 1a khi phi chét két dinh dé tao thanh 16p két dinh tai chiéu
day duge md ta & day, do truyén qua cia 16p chét két dinh 14 it nhat 80%, ddc biét
hon 14 it nhit 90%, va trong nhiéu phuong 4n, 14 it nh4t 95%. Va trong cac phuong
4n cu thé, cac chét két dinh khong c6 mau vang qua thoi gian va/hoac phoi dudi
anh sang cuc tim trong mot tuan. Trong mdt sb phuong an, chét két dinh theo sang
ché ¢6 d6 md nho hon 2% duge do bang cach st dung dung cu nhu 12 BYK-

Gardner Haze-Gard Plus theo ASTM D-1003.

Céc chat két dinh theo sang ché cling c6 céac ddc tinh bam dinh tdt tai nhiing
nhiét do twong dbi thdp nhu 1a dudi 15°C, dic biét hon 1a dudi khoang 8°C, va

v6i mot s6 phuong 4n nhét dinh tai nhitng nhiét do khoang 0°C.
Vi du thue hién séng ché

Mot loat danh gia da dugc thuc hién dé danh gia cac dic tinh khac nhau
ctia mot sd chit két dinh theo sang ché. Cu thé 13, cac mau tir A dén J da duoc
chuén bi nhu dugce dua ra duédi day trong Bang 2. Céc tri sb trong Bang 2 1a cac

phan theo khdi lugng.
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Bang 2 — Cac mau két dinh tir A dén J

Thanh phin | Miu | Miu | MAu | MAu | MAu | Miu | Mau | Mdu | Miu | Miu
A B C D E F G H I J

Kraton G-
1657

SBBS
N515:N150 X X
01:1

Infuse 9807 X X X X

X X X X X X X X

Songnox
B215

Escores
5300

Sylvares
XL105

Sylvares SA
100

Ter PIB 950 X X

Ter PIB
1300

Ter PIB
2600

Indopol
H100

Indopol
H1200

Indopol
H2100

MJbi mau trong cac mau két dinh da duoc diéu ché bang cac k§ thuét tron
hodc phéi tron thong thuong. Sau d6, mdi mau két dinh dugc pht Ién trén vat liéu

mang mong va trai qua thtr nghiém va’/hodc do ludng khac nhau nhu dudi day.
Dinh vong

Dinh vong duoc danh gia bing phuong phap thir nghiém Finat (FTM) 9.
Thit nghiém FTM 9 dugc md ta trong huéng dan k¥ thuat FINAT, Laan Copes
Van Cattenbubch 79, NL 2585 EW, THE HAGUE (1995) (HMPSA). FTM 9 do
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bam dinh cta chat két dinh nhay 4p luc va cho phép so sdnh "kep ban dau" hoic
"bam dinh pha" ciia cc chét két dinh. Tri s6 dinh vong duge biéu dién 1a luc theo
N trén inso (N/inso) can thiét dé tach, tai mot toe do cu thé, mot vong vét liéu véi
cht két dinh huéng ra ngoai, ma chét két dinh nay da dugc cho tiép xtc v6i mot
dién tich cu thé ciia mot bé mit tiéu chuan hoic bé mit thtr nghiém. St dung may
thir nghiém kéo cang, mot vong cua mot mau rong Xép xi 25 mm bi lam thu hep
di va sau do duoc tach ngay ra khoi bé mit thir nghiém. Tée d6 1a 300 mm trén
phat. Dién tich tiép xuc l1a xép xi 25 mm x 25 mm. Thir nghiém dinh vong dugc
thuc hién tai nhiét do 23°C + 2°C va tai dd 4m tuong ddi 50% =+ 5%. Cac danh
gia dinh vong khac nhau dugc thuc hién st dung cac bé mat thir nghiém khac
nhau, cu thé 1a kinh, polyetylen mat d6 cao (HDPE), va polyetylen terephtalat
(PET). Cac két qua cua thir nghiém nay dugc bédo cao trong Bang 3 dudi day, la
"LT (bé mit thir nghiém)".

Bam dinh béc tach 90°

Bam dinh boc tach 90° dugc thuc hién béng FTM 2. FTM 2 cling su dung
mot mau rong 25 mm. B& mit phu chat két dinh cia n6 dugc 4p lén bé mit thi
nghiém lua chon bang 4p luc ngdn tay nhe va duge cudn bang may cudn thu
nghiém FINAT tiéu chudn dé tao ra su tiép xtic mdt thiét gitra khdi luong chat két
dinh va bé mat thtr nghiém. Sau mot khoang thoi gian dugc ghi nhan dinh trudc,
nghia 12 20 phat hodc 24 gio, dai thu nghiém dugc boc tach khoi bé mit tai mot
g6c bing 90° khoi bé mat tai téc do 300 mm trén phut va dugc bao céo theo N
trén inso. Thi nghiém bam dinh béc tach 90° duge thuc hién tai nhiét d¢ 1a 23°C
+ 2°C va tai d6 4m tuong d6i 50% +£5% (d6 4m tuong dbi - RH). Cac do luong
nay dugc cung cip trong Bang 3 1a "(bé mit thir nghiém)-(khoang thoi gian)",
trong do bé mit thir nghiém 1a kinh (GL), HDPE, hodc PET; va khoang thoi gian
12 20 phit hoac 24 gio.
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Dinh vong nhiét do
Dinh vong nhiét d§ dugc thuc hién bﬁng cach sur dung thtr nghiém FTM 9
bién doi trong d6 danh gia dinh vong duoc thuc hién tai nhitng nhiét do khac nhau,

nghia la 1°C, 5°C, 10°C, 15°C, 23°C, va 40°C. Céc do ludong nay dugc cung cép
trong Bang 3 1a "LT (bé mit thir nghiém) (nhiét do)".

Kéo tinh

Kéo tinh dugc thuc hién béng cach str dung FTM 8. Thir nghiém nay dugc
moétala FTM §, “Chéng kéo tir bé mit tiéu chuan", FINAT Technical Handbook,
7th Ed., 2005. Kéo tinh dugc bdo cédo trong Bang 3.

Kéo dong

Kéo dong duoc thuc hién bing cach sir dung FTM 18. Thir nghiém nay
duoc md tala FTM 18, "Kéo dong", FINAT Technical Handbook, 7th Ed., 2005.

Kéo dong dugc bao cdo trong Bang 3.
Thir nghiém mo va rd

Mo va rd duge danh gid theo FTM 6. Cac do luong mo va rd dugc bao céo

trong Bang 3.
Truc tdm 10 mm va 15 mm

Thir nghiém truc tdm 10 mm va 15 mm duogc thuc hién theo FTM 24. Hai
bé mat thir nghiém khac nhau dugc danh gia: kinh (GL), va HDPE. Cac khoang
thoi gian 1 ngay, 7 ngay, va 14 ngay duoc st dung. Céc do luong nay dugce bdo
céo trong Bang 3 13 "(bé mat thi nghiém) (khoang thoi gian) (10 mm hoac 15

mm)".
Truc tdm trén chai bia

Thr nghiém truc tdm trén chai bia dugc thuc hién béng cach st dung quy

trinh FTM 24 bién d6i trong d6 cdc mau & dang cac nhin dugc ap lén chai bia.
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Céc khoang thdi gian 1a 1 ngay, 7 ngdy, va 14 ngay duoc st dung. B& mat thir
nghiém 1a kinh, va cac do luong ndy dugc bdo cdo trong Bang 3 1a "GL (khoang

thoi gian) (chai bia)".
Do nhét tai 160°C

D6 nhot tai 160°C dugce do bang cach st dung do nhét nén Brookfield va
d6 nhét mit phing tai 160°C. Céc tri s6 ndy duge bio céo trong Béang 3.
Luu bién

Luu bién duge do bing cach st dung luu bién ké dé do sy quét nhiét do va
sw quét tan s tir chét két dinh.

Thir nghiém ngd vang

Céc mAu tir A dén J trai qua c4c thir nghiém huu trit trong d6 cic mau dugc
Iuu trit va phoi dudi anh sang cuc tim trong khodng thoi gian 12 mot tuan, nghia
1a 7 ngay. Tét ca cac mAu c6 cac dic tinh chip nhén duoc, nghia 13 khong nga
vang dang ké. Cac mau E va J c6 hiéu qua tuyét voi va khong quan sat thdy nga

vang, nhu dugc bao cdo trong Bang 3.

Bang 3 dudi day téng hop cac két qua cua thir nghiém va do ludng khéc

nhau ciia mo6i mau trong cac mau tur A dén J.

Bang 3 — Tong hop cac két qua thir nghiém ctia cic miu tir A dénJ

Thanh phan Miu | Mau | Mau | MAuD | MAu | Mu | M3u G | MauH | Maul | MéuJ
A B C E F
LTGLASS
. 19,7 13,4 9,2 21,9 22,0 17,9 11,9 5,1 22,6 21,3
(N/inso)
(50,04 | (34,04 | (23,37 | (55,63 (55,88 | (45,47 | (30,23 (12,95 (57,40 | (54.10
(N/em) N/ecm) | N/ecm) | N/ecm) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/em) | N/em)
LTHDPE
) 10,7 43 5,8 9.3 10,6 11,9 2,8 5,8 10,0 11,4
(N/inso)
(27,18 | (10,92 | (14,73 (23,62 (26,92 | (30,23 (7,11 (14,73 (25,40 (28,96
(N/cm) N/em) | N/em) | N/ecm) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/em) N/em) | N/cm)
LTPET (N/inso) | 19,0 10,1 7,2 16,2 24,3 19,3 10,5 |, 7,2 21,3 18,4
(4826 | (25,65 | (1829 | (4L15 | (61,72 | (49,02 | (26,67 | (1829 | (54,10 | (46,74
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/ecm) | N/em)
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Thanh phan Mau | Mdu | MAu | MAuD | MAu | MAu | MAuG | MAuH | Maul | Maul
A B C E F ’ '
LTGlass 1°C 133 | 112 | 148 | 38 | 46 | 86 | 20 7,5 27 | 29
(N/inso)
(33,78 | (2845 | (37,59 (9,65 (11,68 | (21,84 (5,08 (19,05 (6,86 (7,37
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/em) | N/em)
LTHGlass °C 100 | 110 | 153 | 84 | 65 | 216 | 8.1 1.8 | 105 | 161
(N/inso)
4928 | 2794 | (3886 | (21,34 | (1651 | (54,86 | (20,57 | (2997 | (26.67 | (40,89
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/cm) | N/em)
LTGlass 10°C 1 504 | 103 | 136 | 84 | 72 | 139 | 81 1,9 | 148 | 232
(N/inso)
(51,82 | (26,16 | (34,54 | (2134 | (1829 | (3531 | (20,57 | (3023 | (37.59 | (5893
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/cm) N/em) N/ecm) | N/em)
LTGlass 15°C 1 ) 1 | 125 | 100 | 249 | 239 | 2101 | 135 | 105 | 269 | 234
(N/inso)
(56,13 | (31,75 | (27,69 | (6325 | (6071 | (53,59 | (3429 | (26,67 | (6833 | (5944
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/cm) N/cm) N/ecm) | N/cm)
LTGlass 40°C 1 1y 3 | 104 | 46 | 157 | 160 | 113 | 112 | 51 | 147 | 200
(N/inso)
(28,70 | (26,42 | (11,68 (39,88 (40,64 | (28,70 | (28,45 (12,95 (37,34 | (50,80
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/ecm) | N/cm)
LTI?IDPE e 10,7 2,5 5,1 2,5 2,8 10,5 0,3 6,0 1,6 2,2
(N/inso)
(27,18 | (6,35 | (12,95 (6,35 (7,11 | (26,67 (0,76 (15,24 (4,06 (5,59
(N/em) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/cm) | N/cm)
LTI,—IDPE >°C 16,4 3,9 5,9 4,7 5,6 15,3 0,6 5,4 6,5 8,2
(N/inso)
(41,66 | (991 | (1499 | (11,94 | (1422 | (3886 | (1,52 | (13,72 | (1651 | (20,83
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/cm) N/cm) N/ecm) | N/cm)
LTHDPE 10°¢ 17,2 7.5 6,8 13,3 15,2 15,6 0,5 8,6 9,4 10,1
(N/inso)
(43,69 | (19,05 | (17,27 (33,78 (38,61 | (39,62 (1,27 (21,84 (23,88 (25,65
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/cm) | N/cm)
LTI,—IDPE 15°¢ 16,2 6,2 8,0 11,8 - 13,1 12,9 1,4 7,6 12,8 9,5
(N/inso)
@115 | (1575 | 2032 | (2997 | (3327 | (3277 | (3,56 | (1930 | (32,51 | (24,13
(N/cm) N/ecm) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/ecm) | N/cm)
LTHDPE 23C 10,7 4,3 5,8 9,3 10,6 11,9 2,8 5,8 10,0 11,4
(N/inso)
(27,18 | (10,92 | (14,73 (23,62 | (26,92 | (30,23 (7,1’1 (14,73 (25,40 | (28,96
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/ecm) | N/em)
LTHDPE 40°c 6,8 6,6 3,6 6,9 10,3 8,6 3,6 43 5.8 8,7
(N/inso)
(17,27 | (16,76 | (9,14 (17,53 (26,16 | (21,84 9,14 (10,92 (14,73 (22,10
(N/em) N/ecm) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/cm) N/cm) N/em) | N/em)
GL-20 philt 1.8 | 66 | 43 | 123 | 135 | 86 | 838 37 | 139 | 109
(N/inso)
(29,97 | (16,76 | (10,92 | (31,24 | (34,29 | (21,84 | (22,35 (9,40 (35,31 (27,69
(N/cm) N/ecm) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/cm) | N/em) N/cm) N/em) | N/cm)
GL-24 gio 141 | 75 | 68 | 141 | 155 | 104 | 103 | 72 | 159 | 121
(N/inso)
(3581 | (19,05 | (17,27 | (3581 | (39.37 | (26,42 | (26,16 | (1829 | (40,39 | (30,73
(N/cm) N/ecm) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/cm) N/cm) N/em) | N/em)
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Thanh phin Mau | Mau | MAu | MAuD | Mau | Miu | MAuG | MiuH | Maul | MauJ
A B C E F
HDPE-20phit | oo | 55 | 50 | 77 | 90 | 59 | 61 50 88 | 88
(N/inso)
@235 | (1397 | (12,70 | (1956 | (2286 | (1499 | (1549 | (1270 | (2235 | (22,35
(N/cm) N/ecm) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/cm) | N/cm)
HDPE-24 gio 98 | 72 | 62 | 100 | 108 | 92 | 73 6,7 10,0 | 103
(N/inso)
(2489 | (1829 | (1575 | (2540 | 2743 | @337 | (1854 | (17,02 | (2540 | (26,16
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/cm) N/cm) N/em) | N/em)
PET-20 phut 1.6 | 69 | 58 | 134 | 159 | 1,1 | 7,0 33 156 | 13,7
(N/inso)
2946 | (1753 | (1473 | (3404 | (4039 | 28,19 | (1778 | (838 | (39.62 | (34.80
(N/cm) N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/cm) | N/cm)
PET-24 gic
ET-24 gio 130 | 81 | 74 | 152 | 181 | 13,1 | 84 5,1 170 | 156
(N/inso)
(33.02 | (2057 | (18,80 | (38,61 | (4597 | (3327 | (134 | (1295 | (43,18 | (39,62
(N/cm) N/ecm) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) | N/em) N/cm) N/em) | N/em)
Do mo 20,1 | 63 | 38 1,5 14 | 18 | 64 5.4 16 1.5
RS 936 | 974 | 969 | 979 | 977 | 981 | 977 | 97,1 | 977 | 980
Kéo Ginh (phat) | 262 | 8084 | 10080 | 10080 | 3111 | 458 | 10080 | 10080 | 10080 | 2286
Kéo do
cocong 61 | 72 | 53 75 81 | 65 80 45 97 84
(N/inso)
(154,94 | (182,88 | (134,62 (190,50 (205,74 | (165,10 (203,20 (114,30 (246,38 (213,36
(N/cm) N/cm) N/cm) N/cm) N/cm) N/cm) N/cm) N/cm) N/cm) N/cm) N/cm)
Do nhot (cP) | 15360 | 12288 | 23424 | 51072 | 73344 | 28800 | 18432 | 61824 | 55680 | 71808
GL-1d (10mm) | 80 | 00 | 6.1 00 | 00 | 57 | 00 0,0 0,0 | 22
GL-7d (10mm) | 7.4 | 00 | 57 02 18 | 65 0,0 0,0 0.8 | 3.0
GL-14d (10mm) | 8,0 | 0,0 | 72 04 | 22 | 7.0 | 00 0.0 14 | 36
PE-
HDPE-1d 0,0 | 00 | 17 00 | 00 | 00 | 00 4,4 00 | 00
(10mm)
HDPE-7d
0,0 | 00 | 45 05 | 04 | 03 0,0 5.8 12 | 05
(10mm)
HDPE-14d
0,0 | 00 | 52 10 | 06 | 04 | 00 6,1 17 | 09
(10mm)
GL-1d (15mm) | 4,9 | 00 | 7.9 02 | 00 | 08 | 00 0,0 0,0 | 00
GL-7d (15mm) | 6,6 | 0,0 | 838 04 | 00 | 12 | 00 0,0 0,0 | 00
GL-14d (15mm) | 7,0 | 0,0 | 9,0 06 | 00 | 1.9 | 00 0,0 00 | 00
HDPE-1d
0,0 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 0,4 00 | 00
(15mm)
PE-7
HDPE-7d 0,0 | 00 | 00 03 00 | 00 | 00 0,4 00 | 00
(15mm)
E-1
HDPE-14d 0,0 | 00 | 00 0.6 | 00 | 00 | 00 0,9 0,0 | 00
(15mm)
L-1d (chai
GL-1d (chai 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00
bia)
GL-7d (chai
L-7d (chai 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 | 00
bia)
GL-14d (chai
(chai 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00

bia)
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Thanh phan Miu | Miu | MAu | MauD | Mau | Mau | MauG | MauH | Maul |MiuJ

Anh sang cuc
tim hoi vang 1 - - - - 0 - - - _ 0
tuin

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.14 14 cc diém luu bién thé hién G', G", va
Tan(Delta) trong Gng véi mdi mau trong cdc mau tir A dén J. T4t ca cac mau két
dinh tir A dén J ¢4 c4c tinh chat nhay 4p luc trong d6 dudng cong G' cit tiéu chudn
Dahlquist trong mot ving mong muén va nhiét o chuyén hod thiy tinh (Tg) bang

cuc dai hodc cuc tri Tan(Delta) cling trong mdt vung mong mudn.

Nhiéu lgi ich khac chac chan s& trd nén 18 rang tir ing dung va su phat trién

trong tuong lai cua cong nghé nay.

Moi patent, don yéu cau cap patent, tiéu chuan, va san pham duoc néu &

day duoc két hop ¢ day bang cach tham khao toan bo.

Sang che bao gdm moi két hop kha thi ctia cac dau hiéu va khia canh dugc
mo ta & day. Vi vay, vi du, néu mét dau hiéu dugc md ta két hgp vé1 mot phuong
an va mot dau hiéu khac dugc mo ta két hop véi mdt phuong an khéc, s€ hiéu

dugc 12 sdng ché bao gom cac phuong an cé su két hop cia cdc dau hiéu nay.

Nhu duge mo ta & trén, sang ché giai quyét nhiéu van dé lién quan téi céc
chién lugc, cac hé théng va/hodc céc thiét bi trude day. Tuy nhién, sé& hiéu dugc
la cac thay dbi khac nhau vé chi tiét, vat liéu va bd tri cua cdc thanh phén da duoc
md ta & ddy va dugc minh hoa dé giai thich ban chét cua sang ché, c¢6 thé thuc
hién dugc béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ma khong nam
ngoai nguyén ly va pham vi cua db6i tuong yéu cdu bao hd, nhu dugc thé hién

trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Chét két dinh néng chay bao gbm:
copolyme khéi styren butadien;
copolyme khéi olefin;
nhua hydrocacbon mau tring dang nudc,

trong d6 copolyme khéi styren butadien c6 ciu tric A-B-A, trong d6 céc
khéi A bao gdm styren va khéi B bao gdm butadien, copolyme khéi styren
butadien bao gdm it nhit mot trong s6 copolyme khéi styren butadien duge hydro
hoa hoan toan, copolyme khdi styren butadien duge hydro hod mét phan, va/hoic

nhiing su két hop ctia chiing,

trong d6 copolyme khéi olefin bao gdm it nhat mot khdi cimg etylen tinh

thé va mot khdi khéac bao gém it nhat mot Cs-Cao alpha-olefin,

trong d6 nhya hydrocacbon mau trang dang nuéc ¢6 mau Gardner nong

chay nho hon 2 dugc xéc dinh theo ASTM D 6166, va

trong d6 chat két dinh néng chay chira it nhét 1,0% céc dau lam déo theo
khéi luong, va cé nhiét do chuyén hoa thiy tinh nam trong khoang tir -50°C dén
10°C.

2. Chét két dinh néng chay theo diém 1, trong d6 copolyme khéi styren butadien
c6 nhiét d6 chuyén ho4 thuy tinh ndm trong khoang tir -92°C dén 68°C, tét hon 1a
tir -62°C dén -40°C.

3. Chét két dinh néng chay theo diém 1 hodc 2, trong d6 copolyme khéi olefin

bao gdm copolyme khéi olefin duoc hydro hod hoan toan.

4. Chat két dinh néng chay theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong d6
copolyme khdi olefin ¢ nhiét do chuyén hoa thity tinh nim trong khoang tir

-65°C dén -50°C.
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5. Chét két dinh néng chay theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 4, trong d6
nhua hydro hod mau tring dang nudc c6 do phan tan khong ddng nhit nho hon

2,5.

6. Chét két dinh néng chay theo diém bt ky trong céc diém tur 1 d&én 5, trong d6
nhua hydro hoa mau tring dang nuéc c6 didm mém hoa nam trong khoang tir

40°C dén 140°C.

7. Chét két dinh néng chay theo diém bat ky trong céc diém tr 1 dén 6, trong do
nhua hydro hod mau trang dang nudc c6 nhiét do chuyén ho4 thiy tinh nam trong

khoang tir 30°C dén 100°C.

8. Chét két dinh néng chay theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén 7, trong d6

chét két dinh néng chay nay con bao gdm chét lam déo.

9. Chét két dinh néng chay theo diém 8, trong d6 chat 1am déo c6 do nhét dong
Saybolt duge do theo ASTM D 2161 nim trong khoang tir 100 dén 20000 ¢ST tai
100°C.

10. Chét két dinh néng chay theo diém 8, trong d6 chét 1am déo 1a polyisobutylen.

11. Chat két dinh néng chay theo diém 8, trong d6 chét két dinh néng chay nay

khong chira cac dau lam déo.

12. Chét két dinh nong chay theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 8, trong d6

chét két dinh néng chay nay con bao gom chat chong oxy hoé va/hodc polyolefin.

13. Chét két dinh néng chay theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 8 hodc 12,
trong d6 chét két dinh néng chay nay c6 mddun dan hdi (G') nho hon tri s6 tiéu
chuén Dahlquist 1 3x10° din/cm? va 1x10° din/cm” hodc 16n hon tai nhiét do
phong khi dugc xac dinh béi kinh quang phé co hoc dong tai 25°C tai 1 radian

trén gidy.

14. Nhan bao gdm:
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mang méng polyme x4c dinh mat thir nhat va mat thir hai d6i dién;

chét két dinh theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 8 hoac 12 hodc 13

duoc bo tri trén mat thir nhat ciia mang méng néu trén; va

tuy ¥y mot 16p 16t tach che it nhat mot phan chit két dinh bb tri trén mang

mong.

15. San pham dugc dan nhin bao gom:
san phém x4c dinh mot bé mat bén ngoai;
mang mdng polyme;

chat két dinh theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 8 hozc 12 hogc 13

duoc bo tri gifta bé mat bén ngoai clia san phdm va mang mong polyme.
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