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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tdm ép 16p trong sudt.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

C6 nhitng trudng hop trong d6 cac vat chira trong sudt cho phép cac thinh phim
cta chung dugc nhin thiy tir bén ngoai duge st dung trong céc linh vuc my phim,
dugc pham va thuc pham. Trong trudng hop st dung vat chira trong sudt, nguoi ta
mong mudn dem lai kha nang hép thu tir ngoai vao vat liéu vat chtra dé bao vé thanh
pham khéi anh sang tir ngoai.

Lién quan dén diém nay, Tai liéu sang ché 1 mo ta viéc b sung chét hap thu tir
ngoai vao 16p bén ngoai cung cia ban ép 16p bao gbm c6 vat chira trong sudt. Tai liéu
sang ché 2 mb ta viéc chira chat 6n dinh tir ngoai trong thanh phén nhua polyeste bao
gdm c6 mét 16p ép 16p cho dng ép 16p. Tai liéu sang ché 3 m6 ta viéc st dung 16p
nhua nhiét déo khong dinh huéng chira chat hap thu tir ngoai 1am 16p bén ngoai hoic
16p bén trong ctia vat chira bao bi. Cac ky thuatky thuat duge mo ta trong tai li€u sang
ché nay lién quan dén viéc két hop chét hap thu tir ngoai & mot trong cac 16p ép 16p 1a
vat liéu cta vat chtra trong subt.

Tai liéu sang ché 4 md ta mang ép 16p trong d6 16p ngan chan di chuyén hip
thu tir ngoai hitu co bao gdm nhua nhiét déo chtra nguyén tir oxy ép 16p trén ca hai
mat cta 16p chan tir ngoai chira chat hip thu tir ngoai hiru co.

Tai liéu sang ché 5 mo ta su hinh thanh mang nhyua khéng thAm nudc trén vt
liéu ép 16p dé tao thanh vat chtra dang dng ép 16p bang cach phii thanh phén nhya chira

chit hip thu tir ngoai. K§ thuét nay lién quan dén sy hinh thanh 16p hép thu tir ngoai
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bang phuong phap phi.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu séang ché

Tai liéu sang ché 1: Don sang ché Nhat Ban sb 2002-68222

Tai liéu sang ché 2: Pon sang ché Nhat Ban s6 2012-116082

Tai lidu sang ché 3: Pon sang ché Nhat Ban s6 2012-157703

Tai liéu sang ché 4: Pon sang ché Nhat Ban s H09-239889

Tai liéu séng ché 5: Pon sang ché Nhat Ban s6 H11-20073Van dé k¥ thuat

C¢ nhitng lo ngai lién quan dén cac véan dé sau theo phuong phép trong d6 chét
hép thu ti ngoai dugc két hop & mot trong cac 16p ép 16p 1a vat liéu clia vat chira trong
sudt nhu trong cac k¥ thuat clia Tai liéu sang ché 1-3.

Khi chéit hip thu tir ngoai hitu co duge sit dung, c6 mdi quan tAm vé viéc chét
hép thu tir ngoai chay ra ngoai. Néu chét hip thu tir ngoai chay ra do céc yéu t6 nhu
thoi gian troi qua hodc gia nhiét, c6 nguy co d¢ bam dinh cuia muyc tré nén kém trong
truong hop in trén vét chira hodc mat d6 bén ép 16p trong trudng hop Vtié'n hanh qua
trinh €p 16p.

Lién quan dén diém nay, chét hép thu tir ngoai ¢ thé duoc ngin chin chay ra
ngoai bang k¥ thuat sir dung nhya nhiét déo chita nguyén tir oxy c6 tic dung ngan
ngira chay ra ngoai nhur mo ta trong Tai liéu sang ché 4. Tuy nhién, mang ép 16p dugc
md ta trong Tai liéu sang ché 4 gay ra su gia ting chi phi cia vat chira do sy phirc tap
cua phuong phép san XUuét.

Mt khéc, khi sir dung chat hip thu tir ngoai vo co, s& c¢6 rat it nguy co chét hip

thu tr ngoai chay ra ngay ca khi chat hip thu tir ngoai dugc két hop trong 16p ép 16p.
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Tuy nhién, viéc st dung chét hép thy tir ngoai vo co c6 nguy co lam giam do trong
sudt cua tim ép 16p tao ra, do d6 tao ra diéu khong mong mudn nay.

Trong k¥ thuét hinh thanh 16p hép thu tir ngoai bang phuong phap phu dugc
mo ta trong Tai li€u sang ché 5, ngudi ta cho ring khé ¢ thé dat ra cac diéu kién dé
chiing minh chtrc nang hép thy tir ngoai vi c6 nhiing han ché vé& do day ctia 16p phu.
Khéng cé huéng dan cu thé duoc mo ta trong Tai liéu sang ché 5 vé loai va ham lugng
vét liéu hip thu tir ngoai chua trong chét 16ng phu. Phuong phép in dugc st dung trong
treong hop vat chira trong sudt 12 éng ép 16p gan nhu luén in UV. Viéc bd sung chét
hép thu t ngoai vao muc UV dugc st dung dé in UV c6 thé gdy ra sy dong ran kém
cua l6p in.

Ban chat ky thuét ciia sang ché

Sang ché da dugc hoan thanh trong viéc xem xét cac truong hop da noi ¢ trén
trong k¥ thudt uu tién. Do d6, muyc ti€u cia sang ché 1a dé xuét loai tAm ép 16p trong
sudt c¢6 do trong subt cao, c¢6 kha ning in va c6 chirc ning ngin chan dnh sang tir ngoai.
Giai phap cho van dé

Sang ché dugc mod ta dudi day.

Khia canh 1

T4m ép 16p trong sudt c6 16p bén ngoai, 16p bam dinh va 16p bén trong theo thi
tu, trong do

16p bam dinh chira chat hip thu tir ngoai gbc benzotriazol va chat hép thu tir
ngoai gbc benzophenon.

Khia canh 2

Céc tdm ép 16p trong sudt dugc mo ta trong Khia canh 1, trong d6 lugng chat
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hép thy tir ngoai gbc benzotriazol 12 0,10 g/m? dén 0,30 g/m? trén don vi dién tich cia
tAm ép 16p trong sudt, va

lwong chat hip thu tir ngoai gbc benzophenon 12 0,10 g/m? dén 2,00 g/m? trén
don vi dién tich cta tAm ép 16p trong subt.

Khia canh 3

TAm ép 16p trong subt dugc md ta trong Khia canh 1 hodc 2, trong d6 16p bén
ngoai va 16p bén trong la mdi 16p co két chu 16p don hodc 16p c6 két cAu nhiéu 16p
chira mang LLDPE.

Khia canh 4

Tém ép 16p trong subt duge mo ta trong Khia canh 3, trong d6 16p bén trong 1a
16p ¢6 két cu nhiéu 16p chira thém 16p PET.

Khia canh 5

T4m ép 16p trong sudt duge mo ta trong khia canh bét ky tir 1 dén 4, trong d6
16p bam dinh 1a 16p bao gdm c6 ché phadm bam dinh hép thu tir ngoai c6 thé déng rin
hai thanh phan chtra chit bam dinh c6 thé dong rin hai thanh phén, chét hép thu t
ngoai gbc benzotriazol va chét hap thu tr ngoai gbc benzophenon.

Khia canh 6

Té4m ép 16p trong subt dugc md ta trong Khia canh 5, trong d6 chét dong ran
ciia chat bam dinh c6 thé dong rin hai thanh phén 14 chit déng ran béo.

Khia canh 7

T4m ép 16p trong sudt duge md ta trong khia canh bét ky tir 1 dén 6, trong do,
khi do truyén qua tir ngoai ctia tim ép 16p trong subt dugc do dudi cac didu kién ctia

bude song do tir 200 nm dén 500nm, tée d9 quét 600nm/phit va do rong khe 1a 4,00
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nm, céc tri sb do truyén qua tir ngoai & cac buge séng 360nm, 330nm va 270nm déu
14 5,0% tré xudng.

Khia canh 8

TAm ép 16p trong sudt duge mo ta trong khia canh bét ky tir 1 dén 7, duoc six
dung trong vat chira dang éng.

Khia canh 9

Phuong phép tao ra tim ép 16p trong sudt, gdm c6 ép 16p 16p bén ngoai va 16p
bén trong bang 16p bam dinh chira chét hap thu tit ngoai gdc benzotriazol va chét hip
thu tir ngoai gdc benzophenon xen gifta.

Khia canh 10

Phuong phép tao ra tim ép 16p trong sudt dugc mo ta trong Khia canh 9, trong
do 16p bén ngoai va 16p bén trong €p 16p bang cach ép 16p kho sir dung ché phim bam
dinh hép thu tir ngoai c6 thé déng rén hai thanh phan chira chit bam dinh c6 thé dong
rén hai thanh phén, chét hdp thu ti ngoai gdc benzotriazol va chét hip thu tir ngoai
gbc benzophenon.

Khia canh 11

Ché phdm bam dinh hép thu tir ngoai chira chét bam dinh, chit hap thu tir ngoai
gdc benzotriazol, chat hip thu tir ngoai gbc benzophenon va etyl axetat.

Khia canh 12

Thanh phan chét bam dinh hép' thu tr ngoai dugc md ta trong Khia canh 11,
trong d6 chat bam dinh la chét bam dinh c6 thé dong rén hai thanh phan.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, loai tam ép 16p trong sudt duge dé xuat c¢d do trong sudt cao,
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kha nang in cao va chirc ndng ngan chidn anh sang tir ngoai.
Mo t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so db mat cit ngang dé gii thich két cau 16p ép 16p trong sudt theo
sang ché.

Fig.2 1a biéu dd thé hién do truyén qua anh sang tlr ngoai ctia cac mau €p 16p
trong subt twong g thu dugc trong cac Vi du so sanh tir 1 dén 3.

Fig.3 1a biéu dd biéu thi d6 truyén qua anh séng tl ngoai clia mau ép 16p trong
sudt thu duoc trong Vi du 5.

Fig.4(a) 1a biéu dd biu thi do truyén qua anh sang tir ngoai trudc khi lau bé
mit trudc cta tAm ép 16p trong sudt thu dugc trong Vi du 13 bang etanol, va Fig.4(b)
12 biéu dd biéu thi d6 truyén qua anh sang tit ngoai sau khi lau bé mit trudc cia tAm
ép 16p trong sudt nay bang etanol.

Fig.5(a) 1 biéu dd biéu thi do truyén qua anh sang tr ngoai trude khi lau bé
mit sau cua tAm ép 16p trong sudt thu dugc trong Vi du 13 bang etanol, va Fig.5(b) 14
biéu dd biéu thi do truyén qua 4nh sang tl ngoai sau khi lau bé mat sau ctia tAm ép 16p
trong subt nay bang etanol.

M3 ta chi tiét sang ché

Tém ép 16p trong sudt

Nhu thé hién trong Fig.1, vi du, tAm ép 16p trong sudt theo sang ché c¢6 16p bén
ngoai (1), 16p bam dinh (2) va 16p bén trong (3) theo thtr ty d6, va 16p bam dinh (2)
chira chit hép thu 4nh sang tir ngoai gdc benzotriazol va chét hip thy 4nh sang tir ngoai
gdc benzophenon.

Sang ché dugc dic trung & chd 16p bam dinh trong tAm ép 16p trong sudt chira
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hai loai chit hip thu anh sang tir ngoai gdm chéit hp thu 4nh sang t&r ngoai gbe
benzotriazol va chat hip thu anh séng tr ngoai gbc benzophenon.

Trong céac tAm ép 16p trong sudt, 16p bam dinh thudng dugc hinh thanh bang
cach phii nhu ché phdm bam dinh du6i dang dung dich thu dugc bang céch hoa tan
vat liéu bam dinh trong dung mdi. Do c¢6 nhitng han ché vé sb lugng ché pham bam
dinh ma c6 the dugc phu, 16p két qua thu duoc méng, do d6 dat ra nhitng han ché vé
lwong hip thu 4nh séng tir ngoai tuyét d6i c6 thé dugc chia trong 16p bam dinh. Mt
khac, viéc truyén mot khoang rong 4nh sang dnh sang tr ngoai dugc yéu ciu phai duoc
chin dé ngan chin su hur héng ctia thanh pham khi sir dung tAm ép 16p trong sudt 1am
vat chira bao bi.

Chét hip thu anh sang tir ngoai c6 kha ning ngin chin su truyén khoang rong
anh sang anh sang tr ngoai chi sir dung lugng nho chét hdp thu 4nh séng tir ngoai theo
tht tu c¢6 thé dugc chtra trong 16p bdm dinh méng trong khi ciing dugc hoa tan trong
dung moéi duge st dung trong thanh phén bam dinh, hodc su két hop cua céac chét hép
thu anh sang t ngoai nhu vay, khong dugc biét dén trong k¥ thuat wu tién.

Sang ché da thanh cong trong viéc dap tng ddng thoi tit ca cac yéu ciu da noi
& trén bang cach chira hai loai chét hip thu anh séng ti ngoai bao gdm chét hip thu
anh sang tir ngoai gdc benzotriazol va chét hip thu 4nh sang tir ngoai gdc benzophenon
trong 16p bam dinh trong tdm ép 16p trong sudt.

Lép bén ngoai

L&ép bén ngoai trong tam ép 16p trong sudt theo sang ché 1a 16p nhua trong sudt,
va dac bi¢t 1a 16p cé két cdu mét 16p hoac két cAu nhiéu vl(’yp chira 16p nhya trong sudt

c6 kha nang han nhiét.
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Khi san xudt vat chita bing cach st dung tAm ép 16p trong sudt theo sang ché,
tAm ép 16p trong sudt gidng nhu ban dwgc cudn thanh hinh bng, cac dau cia 16p bén
ngoai va 16p bén trong dugc chdng chéo 1én nhau, va phén chdng chéo nay dugc tao
thanh than hinh éng bang han nhiét. Tai thoi diém nay, do 16p bén ngoai va 16p bén
trong dugc han nhiét dé dugc hop nhét, nén viéc han nhiét véi nhua 16p bén trong 1a
thuan loi vi nhya trong sudt c6 kha ning han nhiét tao thanh 16p bén ngoai, do d6 thich
hop hon.

Vi du vé vat liéu cta 16p nhya trong subt, va dic biét 1a nhua trong subt c6 kha
ning han nhiét nhu mo ta & trén, 1a polyetylen (PE). Cac vi du cu thé cua polyetylen
bao gdm polyetylen mat do thdp (LDPE), polyetylen mat do thép tuyén tinh (LLDPE),
polyetylen mat do trung binh (MDPE) va polyetylen mét do cao (HDPE). Nhya trong
subt co kha nang han nhiét 12 mang phu dugc hinh thanh bé‘mg cach sir dung ban hodc
mang cua cac loai nhya nay hodc thanh phén chira cac loai nhua nay, va dic biét 1a
mang LLDPE. Do d6, 16p bén ngoai 1a 16p c6 két cAu mdt 16p hodc két cau nhiéu 16p
chira mang LLDPE.

Vi du, 16p bén ngoai trong tim ép 16p trong sudt theo sang ché c6 16p polyeste
hodc 16p léng dong vd co thém vao 16p nhya trong subt, va dac biét 1a mang LLDPE.
Vi du, 16p polyeste 1a mang dinh huéng mot hodc hai chidu bao gdm c6 polyetylen
terephtalat (PET).

Vi dy, d6 day cua 16p bén ngoai 12 20 pm trd 1én, 40 pm tré 1én, 60 pm tré 1€n
hoac 80 pum trd 1én, va vi du, 150 um tr6 xubng, 140 um tré xudng, 130 pm tro xubng,
120 pm tro xubng, 110 pm trd xubng hodc 100 pm tré xudng.

Lép bam dinh
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L6p bam dinh cua tAm &p 16p trong sudt theo sang ché chura ca chit hap thu 4nh
sang tir ngoai gdc benzotriazol va chét hip thy anh sang tit ngoai gbc benzophenon.

Ldp bam dinh trong tAm ép 16p trong subt theo séang ché chira chét hip thu anh
sang tur ngoai gdc benzotriazol va chét hép thy 4nh séng t&r ngoai gbc benzophenon,
va c6 thé 1a bat ky 16p bam dinh tiy ¥ ndo dugc d2 xuét co thé ép 16p bang cach bam
dinh 16p bén ngoai va 16p bén trong. Lép bam dinh nay ciing c6 thé 13 san phim dugc
déng rén ciia ché phdm bam dinh chita chit bam dinh don thanh phan hoac hai thanh
phan.

Vi du v& chit bam dinh don thanh phan gdm c6 chit bam dinh gbc nhya vinyl
axetat, chit bam dinh gbc copolyme etylen-vinyl axetat, chit bam dinh gbc nhua
acrylic, chét bam dinh nhua vinyl clorua va chét bam dinh gdc cao su clopren..

Vi du v& chit bam dinh hai thanh phin gdm c6 chét bam dinh c6 thé déng rén
hai thanh phan gdm chét chinh va chét déng ran, ching han nhu chét bam dinh gbc
nhya epoxy, chét bam dinh gbc nhua silicon hodc chét bam dinh gbc polyuretan.

Chét bam dinh khong c¢6 vong thom dé ngan sy d6i mau cua tim ép 16p trong
subt do chiéu xa v6i anh sang 4nh sang t& ngoai. Vi du, chit dong rén cia chat bam
dinh phan tng hai thanh phan 1a chat déng ran béo.

Lo6p bam dinh trong tAm ép 16p trong sudt theo sang ché ¢6 thé thu duoc bang
cach dong ran ché pham bam dinh hép thu anh séng tir ngoai c6 thé dong rén hai thanh
phan trong d6 chét chinh va chit dong rén ctia chit bam dinh da néi & trén, ching han
nhu chit bam dinh c6 thé déng rén hai thanh phén, chét hip thu 4nh sang t& ngoai gbc
benzotriazol va chét hap thu anh sdng t ngoai gdc benzophenon dugc hoa tan trong

dung méi. Cac dung mdi, vi du nhu etyl axetat.
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Tir quan diém chimg minh do bén ép 16p dii cao giita 16p bén ngoai va 16p bén
trong, lugng 16p bam dinh trong tdm ép 16p trong sudt theo sang ché trén don vi dién
tich ctia tAm ép 16p trong sudt 12 2,0 g/m? trd 1én, 2,5/m? tré 1én, 3.0/m” tré 1én, 3 .5/m?
trd 1én hodc 4.0/m? tr& 1én. Mat khac, tir cac quan diém dam bao d bén ép 16p, cho
phép san xudt bing phuong phap phi hodc ¢4 hai, lugng 16p bam dinh trén don vi dién
tich ctia tim ép 16p trong sudt 1a 8,0 g/m? tré xudng, 7,0 g/m? trd xudng, 6.0 g/m? tré
xudng hoic 5.0 g/m? tré xudng.

Chét hép thu 4nh sang t&r ngoai gbc benzotriazol

Chét hép thu 4nh sing tir ngoai gdc benzotriazol 1a halogen hodc hop chét
benzotriazol thay thé hydroxyphenyl.

Céc vi du cu thé ctia hop chét benzotriazol thay thé hydroxyphenyl gdm c6 2-
(2-hydroxy-5-metylphenyl) benzotriazol, 2-(2-hydroxy-5-t-butylphenyl) benzotriazol,
2-(2-hydroxy-3,5-t  -butyl)  benzotriazol, 2-(2-hydroxy-3,5-dimetylphenyl)
benzotriazol, 2-(2-metyl-4-hydroxyphenyl) benzotriazol, 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-
metylphenyl) benzotriazol, 2-(2-hydroxy-3,5-di-t-amylphenyl) benzotriazol va 2-(2-
hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl) benzotriazol.

Vi du vé halogen ctia hop chét benzotriazol thay thé hydroxyphenyl gdm c6 2-
(2-hydroxy-t-butyl-5-metylphenyl)-5-clobenzotriazol (con dugc goi la 2-(5-clo-2H-
benzotriazol-2-yl)-6-t-butyl-4-metylphenol), 2-(2-hydroxy-3,5-t-butylphenyl)-5-
clobenzotriazol, 2-(2-hydroxy-3-(2-metylpentan-2-yl)-5-(2-metylbutan-2-yl)phenyl)-
5-clobenzotriazol va 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-(2-octyloxycarbonyletyl)phenyl)-5-
clobenzotriazol.

Vi du, luong chét hép thu anh sang t& ngoai géc benzotriazol dugc st dung
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trong 16p bam dinh trén don vi dién tich cua tAm ép 16p trong subt 12 0,10 g/m? tré 1én,
0,13 g/m? tro 1én, 0,15 g/m? tré&r 1én, 0,17 g/m? tr& 1én, 0,19 g/m? trd 1én hodc 0,21 g/m?
tr& 1én. Néu lugng chat hap thu 4nh séng tir ngoai gbc benzotriazol duge st dung du
16n, thi anh sang anh séng tr ngoai co6 thé dugc chian mot cach hiéu qua, va dac biét 1a
anh sang 4nh sang tr ngoai trong vung budc song tir 380nm dén 400nm, trong d6 ngin
chin 4nh sang 4nh séng tir ngoai bang chét hip thu 4nh séng tr ngoai gbc benzophenon
sau d6 dugc mo ta khong hoan toan, va anh sang anh sang tir ngoai trong vung lan cén
budc séng 310nm, co thé dugc chin hoan toan.

Vi du, luong chat hip thu anh sang t&r ngoai gbc benzotriazol dugce sit dung
trong 16p bam dinh trén don vi dién tich cua tAm &p 16p trong sudt 1a 0,30 g/m? trd
xubng, 0,28 g/m? tr& xudng, 0,25 g/m? tré xudng, 0,23 g/m? tré xudng hodc 0,21 g/m?
tré xubng. Lép bam dinh trong d6 lugng hép thu anh séng ti ngoai gbc benzotriazol
duoc sir dung khong qua mitc cho phép 16p bén ngoai va 16p bén trong €p 16p voi do
bén bam dinh cao, va do bén ép 16p giita hai 16p co thé di cao.

Vi du, trong truong hgp can nhéc tbi da su cin bang gitta viéc chin anh sang
4nh sang t ngoai va do bén ép 16p, lugng chit hdp thu 4nh sing tir ngoai gbe
benzotriazol duoc st dung trong 16p bam dinh trén don vi dién tich cta tAm ép 16p
trong sudt trong pham vi tir 0,13 g/m? dén 0,28 g/m>.

Chét hap thu anh séng tir ngoai gbc benzophenon

Chét hép thu 4nh sang tir ngoai gdc benzophenon 14 hop chat benzophenon
duoc thay thé hydroxy.

Vi du vé chét hip thu anh sang tit ngoai gbc benzophenon thay thé hydroxyl

S\
A

gom co 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-metoxy-2'-
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carboxybenzophenon, 2-hydroxy-4-n-octoxybenzophenon (ciing dugc biét nhu 13 [2-
hydroxy-4-(octyloxy)phenyl] (phenyl)metanon), 2-hydroxy-4-n-
dodecyloxybenzophenon, 2-hydroxy-4-n-octadecyloxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
benzyloxybenzophenon, 2-hydroxy-4-metoxy-5-sulfobenzophenon, 2-hydroxy-5-
clobenzophenon, 2,4-dihydroxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4-metoxybenzophenon,
2,2'-dihydroxy-4,4'-dimetoxybenzophenon, 2,2',4,4'-tetrahydroxybenzophenon.

Vi du, lugng chét hép thu anh sang tr ngoai géc benzophenon dugc st dung
trong 16p bam dinh trén don vi dién tich cta tam ép 16p trong sudt 120,10 g/m? tr& 1én,
0,13 g/m? trd 1én, 0,15 g/m? tr& 1én, 0,17 g/m? tré 1én, 0,18 g/m? tro 1én hodc 0,20 g/m?
tré 1én. Néu lugng chat hap thu 4nh sang tir ngoai gbc benzophenon dugc st dung 12
du 16m, 4nh sang anh sang tr ngoai trong viing 14n can budc séng 330nm, ma viéc ngan
chin boi chét hip thu 4nh sang ti ngoai gbc benzotriazol 1a khong du, co thé dugc
chin hoan toan.

Vi du, lugng chét hip thu 4nh sang tir ngoai gbc benzophenon dugc st dung
trong 16p bam dinh trén don vi dién tich cua tam ép 16p trong sudt 1a 2,00 g/m? trd
xubng, 1,80 g/m? tré xudng, 1,50 g/m? tré xudng, 1,30 g/m? trd xubng, 1,00 g/m? tré
xubng, 0,80 g/m? trd xudng, 0,50 g/m? tré xudng, 0,40 g/m? tr& xubng hodc 0,30 g/m’
tré xudng. Lép bam dinh trong d6 luong hép thu 4nh sang tr ngoai gbc benzophenon
duoc st dung khong qua murc cho phép 16p bén ngoai va 16p bén trong €p 16p véi do
bén bam dinh cao, va do bén ép 16p gitra hai 16p c6 thé du cao.

Trong trudng hop can nhic t6i da su can bang gifta viéc chin anh sdng 4nh sang
ttr ngoai va do bén ép 16p, lugng chét hap thy 4nh sang t ngoai gbc benzophenon

duoc st dung trong 16p bam dinh trén don vi dién tich cua tdm ép 16p trong sudt nim
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trong pham vi, vi du, 0,15 g/m? dén 1,76 g/m’.

K&t hop st dung chét hap thu 4nh sang tir ngoai gdc benzotriazol va chat hip
thy 4nh séng tir ngoai gdc benzophenon

Téng luong chét hép thu 4nh sang tir ngoai gbc benzotriazol va chét hap thu
anh sang tr ngoai gbc benzophenon dugc sit dung trong 16p bam dinh trén don vi dién
tich cta tAm ép 16p trong subt, vi du, 0,30 g/m? tré 1én, 0,35 g/m? tro 1én, 0,40 g/m’
tré 1én hodc 0,45 g/m? tré 1én, va vi dy, 2,50 g/m? trd xudng, 2,00 g/m? tré xubng, 1,50
g/m? tr& xudng, 1,00 g/m? tr& xubng hodc 0,50 g/m? tré xudng.

Luong hip thu 4nh sdng tir ngoai thich hgp dugc st dung trong 16p bam dinh
dé tao d6 bén ép 16p gitta 16p bén ngoai va 16p bén trong trong tAm ép 16p trong sudt
du cao va c6 tdm ép 16p trong sudt thé hién mirc do hip thu 4nh séng tir ngoai cao va
do trong subt cao ¢& 0,13 g/m? dén 0,28 g/m? chit hip thu 4nh sang tir ngoai g6c
benzotriazol va 0,15 g/m? d&n 1,76 g/m? chit hip thu 4anh sang tG ngoai gbc
benzophenon dugc st dung két hop trén don vi dién tich cua tdm &p 16p trong sudt.
0,23 g/m?* chit hdp thu 4nh sang tr ngoai gbe benzotriazol va 0,24 g/m’ chét hip thu
~ 4nh séng tr ngoai gbc benzophenon dugc két hop dic biét.

Do ham lugng chét hap thu anh sang tir ngoai

Céc thanh phdm tuong tmg clia chét hép thu 4nh sang tir ngoai gbc benzotriazol
va chét hap thu 4nh sang tir ngoai gdc benzophenon trong tdm ép 16p trong sudt c6 thé
duoc dinh lwong bang cch nhiing mau ép 16p trong sudt vao dung moéi, chiét xuit chat
hép thu 4nh sang tir ngoai va do két qua chiét xuat bang sdc ky 16ng sau khi c6 dic cin
thiét. Két qua do bang sic ky long duge chuyén ddi thanh tri s6 trén don vi dién tich

ctia miu ép 16p trong sudt ban dau. Cloroform, vi du, phu hop cho dung méi chiét
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xuét.

Lép bén trong

Lép bén trong tAm ép 16p trong subt theo sang ché 1a 16p c6 két cAu mot 16p
hoic két ciu nhiéu 16p chira 16p nhya trong sudt.

Trong truong hop c6 y dinh hop nhét 16p bén trong va 16p bén ngoai khi san
xuét vat chira bang cach st dung tdm ép 16p tréng sudt theo sang ché, 16p bén trong
chira 16p nhua trong subt c6 kha ning han nhiét va chira 16p nhya trong sudt c6 kha
ning han nhiét voi 16p nhua bén ngoai.

Vi du v& nhua trong sudt cau tao 16p bén trong 1a polyetylen va c6 thé duoc sir
dung béng ‘céch chon phu hgp, vi dy, LDPE, LLDPE, MDPE hodc HDPE. Nhya trong
subt tao thanh 16p bén trong 1a mang phu dugc hinh thanh bang cach st dung tdm hoic
mang cta cac loai nhya nay hodc thanh phﬁn chira cac loai nhua nay, va dac biét 1a
mang LLDPE. Do d6, 16p bén trong la 16p ¢6 két cAu mot 16p hodc két cdu nhiéu 16p
chira mang LLDPE.

L6p bén trong tAm ép 16p trong sudt theo sang ché c6 16p co sé tao ra do cling
cho tm ép 16p trong subt bén canh 16p nhua trong sudt da noi & trén, va dic biét 1a
mang LLDPE. Lép co sd, vi du, 16p polyeste hodc 16p nylon. L6p polyeste la mang
dinh huéng mdt hodc hai chidu bao gdm, vi du, polyetylen terephtalat (PET). L6p
nylon 1a mang dinh huéng mot hodc hai chidu bao gdm, vi du, nylon 6 hodc nylon 66.

Tu quan diém thé hién hiéu qua su hiéu qua cia viéc truyén dat do ctng, do
day ctia 16p co s6, vi du, 8 pm trg 1én, 10 pm trd 1én hodc 12 pum tré 1€n. Mat khac, tir
cac quan diém cho rang do day qua mirc cla I6p co s& 1a bét loi vé hiéu qua chi phi va

tranh céc tac dong bit loi ddi véi sy hinh thanh dudng may bén trong khi han, vi du,
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do day cua 16p co s¢ 1a 25 pm tré xubng, 20 pm trd xubng hogc 15 pm trd xubng.

D6 day ctia 16p bén trong 13, vi dy, 20 pm trd 1én, 40 pm tré [én, 60 pm tré 1én
hodc 80 pum trd 1€n, va vi du, 400 pm tré xubng, 350 pm trd xubng, 300 um trd xudng,
250 pm trfr xubng, 200 um try xubng, 150 um tré xubng hodc 100 pm trd xubng. Cac
do6 day nay la céc tri s6 gdbm c6 do day ctia 16p co s& khi 16p bén trong chira 16p co s6.

Lép in

TAm ép 16p trong sudt theo sang ché ¢ thé chira 16p in khi can thiét. Lop in
chira mAu in thiét k& hogc khac nhu tén san phdm, giai thich hodc bién phdp phong
ngua li€én quan dén thanh phim hodc d kich thich dong lyc mua hang. Lép in ¢6 thé
duge bd tri & 16p bén ngoai hodc 16p bén trong. Trong truong hop 16p bén ngoai va
16p bén trong 1a nhiéu 16p, 16p in c6 thé duge sip xép trén 16p tly v giita nhiéu 16p. Vi
du, sip xép 16p in & phia ngoai cung cia 16p bén trong & phia dbi dién véi mat tiép
xtic voi thanh phdm va gin 16p bén ngoai vao 16p in bang 16p bam dinh theo sang ché
cling gdm c6 trong pham vi cia sang ché.

Thanh phan muc da biét (nhu thanh phan muc UV) duge st dung d¢ tao thanh
16p in va dugc thuc hién bing phuong phap in pht hgp nhu in bp sét, in bng dong, in
ndi bé‘mg khu6én mém hoic in cham ndi.

Phuong phap tao ra tim ép 16p trong sudt

Vi du, tAm ép 16p trong sudt theo sang ché dugc san xuét bang cach ép 16p 16p
bén ngoai va 16p bén trong bang 16p bam dinh chira chét hip thu 4nh séng tir ngoai
gdc benzotriazol va chét hap thu 4nh séng tit ngoai gbc benzophenon xen giita.

Lép bén ngoai, 16p bén trong va chét hip thy 4nh sang tr ngoai mong mubn

ducfc str dung cho 16p bén ngoai, 16p bén trong va chét hép thu 4nh sang ti ngoai bang
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cach chon twong ung tir nhitng vat liéu trude ddy duogc chi dinh la vat ligu cAu thanh
tdm ép 16p trong sudt. Trong truomg hop 16p bén ngoai va 16p bén trong co két ciu
nhiéu 16p, 16p bén ngoai va 16p bén trong dugc sit dung sau khi cdn mong bang phuong
phép thich hgp nhu ép 16p kho hoac ép 16p ép trdi néng chay. Xir Iy so bo nhu xt ly
phong dién corona co thé dugc tién hanh trén bé mit da xi 1y ctia cac 16p trude khi ép
16p trong truong hop 16p bén ngoai va 16p bén trong co6 két cau 16p khac va dd bam
dinh ctia 16p bén ngoai va 16p bén trong.

Lép bam dinh ¢6 thé dugc hinh thanh bing cach phi ché pham bam dinh hap
thu 4nh sang tir ngoai chira chit bam dinh, chit hip thu anh séng t& ngoai gbe
benzotriazol, chit hip thu 4nh sang tir ngoai gbc benzophenon va etyl axetat trén bé
mat cua 16p bén ngoai, 16p bén trong hodc ca hai 16p bang cach ép 16p 16p bén ngoai
va 16p bén trong, loai bo dung moi trong ché phidm bam dinh hép thu anh sang tlr ngoai
va héa rén chat bam dinh.

Chéit bam dinh c6 trong thanh phan chat bam dinh hip thy anh sang t& ngoai da
néi & trén c6 thé 1a cht bam dinh don thanh phan hodc chit bam dinh hai thanh phan
(c6 thé dong ran hai thanh phan), va dugc sir dung béang cach chon chat bam dinh mong
mudn tir cac vi du duoc liét ké trude ddy. Cac loai va s6 lugng twong tmg cia chét hip
thu 4nh sang tir ngoai gdc benzotriazol va chat hip thu anh sang tir ngoai gbe
benzophenon cling dugc thiét 1ap phu hop twong tmg véi 16p bam dinh mong mudn
trong tAm ép 16p trong subt. Luong etyl axetat duge st dung sao cho ham luong chat
rén trong ché phdm bam dinh hip thu anh sang t&r ngoai, vi du, 10% khéi luong tré
1én, 15% khéi luong tré 1én hodc 20% khéi luong tré 1én, va vi du, 60% khoi lugng

tr& xudng, 50% khdi luong tré xudng hodc 40% khdi lwong trd xudng.
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Dic biét, trong tAm ép 16p trong sudt theo sang ché, 16p bén ngoai va 16p bén
trong tot nhit 12 con mong bang cach ép 16p kho st dung ché phdm bam dinh hip thy
4nh séng tt ngoai hai thanh phan chtra chit bam dinh c6 thé dong ran hai thanh phan
va chét hép thu 4nh sang t ngoai. Thanh phin chit bam dinh hép thu 4nh sang tr
ngoai c6 thé dong rén hai thanh phan nay chira chit bAm dinh c6 thé dong ran hai thanh
phin, chét hép thu 4nh sang tir ngoai gbc benzotriazol, chét hip thu 4nh sang tir ngoai
gdc benzophenon va etyl axetat.

Thudc tinh ctia tAm ép 16p trong sudt

T4m ép 16p trong sudt theo sang ché c6 do trong sudt cao va do trong sudt dic
biét cao dbi v6i anh sang kha kién, ciing nhu kha nang ngin chin 4nh sang dnh sing
tir ngoai vugt troi.

Lién quan dén viéc ngan chin dnh sdng anh sang tir ngoai, khi do truyén qua
anh sang tir ngoai cua fém ép lop trong sudt theo sang ché duoc do dudi céc diéu kién
cua budc séng do tur 200 nm dén 500nm, toc d6 quét 600nm/phit va do rong khe ha
4,00nm st dung may quang phd ké anh sang tir ngoai-kha kién-can hdng ngoai, cac tri
sd ctia do truyén qua 4nh sang tir ngoai & cc budce séng 360nm, 330nm va 270nm déu
tir 5,0% trd xudng. Do truyén qua anh séng tir ngoai cua tdm ép 16p trong sudt & budc
soéng 360nm tai thoi diém nay la 4,5% tr¢ Xuéng, 4,0% tr& Xuéng, 3,5% tro xuéng
hodc 3,0% tré xudng. Do truyén qua anh séng tir ngoai cla tdm ép 16p trong subt &
bude song 330nm va 270nm tuong ung la 4.0% trd xubng, 3.0% trd xubng, 2.0% trd
xudng hodc 1.5% trd xudng.

Nhu da duge moé ta truge day, tdm ép 16p trong sudt theo sang ché c6 hiéu qua

ngan chin cao doi v6i 4nh séng anh sang tir ngoai trong vung bude song cu the tir
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360nm tré xubng. Do d6, ngay ca trong trudng hop 16p bén ngoai va 16p bén trong
duoc 1am bang vét liéu khong c6 kha ning ngan chin 4nh sang anh sdng tr ngoai (nhu
PE), tAm ép 16p trong subt theo sang ché dugc dé xuét v6i mirc d6 ngan chin anh sang
anh sang tir ngoai cao. Mac du PET, thuong dugc st dung lam vat lidu tAm ép 16p,
ngan chin hiéu qua 4nh sdng 4nh sang tr ngoai & ving budc song tir 300nm tro xudng,
vat liéu nay cho thdy do truyén qua dang ké trong ving budc song tir 320 nm trd
xubng. Do tdm ép 16p trong sudt theo sang ché co thé ngan chan hiéu quéa dnh séng
anh sang tr ngoai tir 360nm tr& xubng ngay cé trong truong hop 16p bén ngoai va 16p
bén trong dugc cu tao bang PET, nén pham vi ngdn chn anh sang 4nh sang tir ngoai
vbn c6 béi Vét liéu ctia 16p bén ngoai va 16p bén trong trd nén rong hon.

Di v6i d6 trong subt cho anh sang kha kién, tri s& d6 duc cua tim ép 16p trong
subt theo sang ché duoc do theo tiéu chudn JIS K7105 13, vi du, 40% tr& xubng, 38%
tré xudng, 36% trd xubng, 34% trd xubng, 32% trd xubng hoic 30% trd xubng.

Mic du 16p bén ngoai va 16p bén trong dugc bam dinh béi 16p bam dinh chira
chét hip thu 4nh sang t&r ngoai, tdm ép 16p trong sudt theo sang ché c6 do bén ép 16p
cuc cao gitra ca hai l6p. Cu thé hon, do bén cia vo T dbi v6i mau thir c6 chiéu rong
15 mm dugc chuén bi tir tAm ép 16p trong sudt theo séng ché dugc do theo tiéu chuan
JISK6854 12 10,0 N/15 mm tré 1én, 12,0 N/15 mm tr¢ 1én, 13,0 N/15 mm tr6 Ién, 13,5
N/15 mm tré 1én, 14,0 N/15 mm trd 1én, 14,5 N/15 mm tré 1én hodc 15 N/15 mm trd
1én.

Ung dung cia tAm ép 16p trong subt

Tém ép 16p trong sudt theo sang ché duge sir dung, vi dy, nhu vét chira dang

dng can mong hodc vét chira bao bi ép 16p. Cu thé hon, vi du, tim ép 16p trong sudt
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theo sang ché duge str dung, nhu vat chita dang dng ép 16p cho m§ pham, dugc phdm
hoac thuc phém.

Vit chira dang éng ép 16p bao gdm théan, 16 mé nho c6 duong kinh nho hon
than may va cac vai két ndi gitra than va 16 mé. Vat chira dang dng ép 16p dugc sﬁn
xuét bang phuong phap phu hop gdm c¢6, vi du, phuwong phap gdm dtic tdm ép 16p
trong sudt theo sang ché thanh hinh dang ciia éng bang cach can thanh hinh dang éng,
sau d6 hop nhit véi cac vai va 16 md duge san xuét riéng biét, va phuong phap gbm

ddng thovi tién hanh dic cic vai va hop nhat véi than hinh éng bang cach duc ép.

Vidu

C4c mang nhua va thude thir duge st dung trong cac vi du va vi du so sanh sau
day dugc Biéu thi duéi day. Trong cac danh séch sau ddy, cac sb trong cac ngodc don
duoc hién thi sau tén ciia mang nhua biéu thi do diy mang (pm).

Mang nhua

LLDPEI (100): Tamapoly Co., Ltd., polyetylen mat d¢ thép tuyén tinh, tén
thuong mai: “SE620N”, o day: 100 um

LLDPE?2 (80): Toyobo Co., Ltd., polyetylen mat 4o thap tuyén tinh, tén thuong
mai: “LIX-NP L4102”, 6 day: 80 pm

LDPE: Asahi Kasei Corp., polyetylen mét do thip, tén thwong mai: “Suntec LD
M1880E”

PET (12): Unitika Ltd., mang polyetylen dinh huéng hai chiéu, tén thuong mai:
“PETB”, d¢ day: 12 pm

Chét bam dinh
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Chét bam dinh can méng khé c6 thé dong rén hai thanh phan bao gom chét
chinh gbc este (Toyo Ink Co., Ltd., tén thuong mai: “TM277”, phan khong bay hoi:
55% khoi lugng) va chit dong ran béo (Toyo Ink Co., Ltd., tén thuong mai: “CAT-
RT86”, phan khong bay hoi: 60% khdi lugng)

Chét hép thu 4nh sang tir ngoai

LA-36: Adeka Corp, chat hap thu 4nh sang ti ngoai gbc benzotriazol, 2-(5-clo-
2H-benzotriazol-2-yl)-6-t-butyl-4-metylphenol, tén thuong mai: “ADK Stab LA-367.

1413: Adeka Corp, chit hdp thu 4nh séng tit ngoai gdc benzophenon, [2-
hydroxy-4-(octyloxy)phenyl] (phenyl)metanon), tén thuong mai: “ADK Stab 1413”.

Dénh gia do truyén qua anh sang tir ngoai

Cécvidusosénh1ﬂ4vacécvidu1-8

(1) Chun bi ché phdm bam dinh hép thu 4nh séng tt ngoai

10 g (phin khong bay hoi: 5,5 g) chit bam dinh (chét chinh) va 11,94 g etyl
axetat duoc tron 1an dé thu duoc dung dich A. Mai luong chét hap thu 4nh sang ti
ngoai chi dinh “LA-36” va “1413” da dugc céan va trdn v6i dung dich A dé thu duoc
dung dich B. 2 g (phan khong bay hoi: 1,2 g) chét bam dinh (cht déng ran) dugc tron
v6i dung dich B d& chuén bj ché phdm bam dinh hép thu anh séng ti ngoai c6 thé dong
rén hai thanh phan.

Céc chit hap thy anh sang tr ngoai “LA-36" and “1413” dugc st dung tuong
g biang cach két hop luong mang lai ty 18 (% khéi lugng) duoc chi dinh trong cdt
ctia Bang 1 c6 tiéu dé “ty 1é khéi lugng chét bam dinh” khi ham lugng chét ran trong
chit bam dinh (cu thé 13, téng khdi lugng ctia cac phan khong bay hoi cta chét bam

dinh (chét chinh) va chét bam dinh (cht dong rin)) dugc 14y 1a 100% khéi lugng.
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Trong vi du so sanh 4, méc du thanh phan chit bam dinh hép thu anh sang tfrv
ngoai da duoc cb ging chuan bi bang cach dit luong chét hip thu 4nh sang tir ngoai
gbc benzotriazol “LA-36”, 161 luong ma ty 1€ khéi luong véi ham lugng chét rin trong
chit bam dinh 12 7% khéi luong (0,34 g/m? trén don vi dién tich ctia thm ép 16p trong
sudt), phﬁn con lai cta thi nghiém khong dugc thue hién do chét hép thu anh sang tu
ngoai khong tan hoan toan.

(2) Ché tao tAm ép 16p trong sudt

Hai ban LLDPE1 (100) da dugc chuén bi va mot mit ciia mdi bd mang da duoc
xtr Iy phong dién corona.

Ché pham bam dinh hép thu 4nh sang t ngoai d& dugc phi 1én mat duge xur Iy
phéng dién corona ciia mét trong cac mang LLDPEL (100) véi lugng phu 4,2 g/m?
nhu ham luong chét rin ctia ching bang 16p phti 6ng dong, sau d6 ép 16p v6i mét duoc
xtr Iy phong dién corona ctia mang LLDPE1 (100) khac va cho phép khong bi x40 tron
trong 5 ngay (120 gio) ¢ 40°C dé xir 1y chéat bam dinh va thu dugc tdm ép 16p trong
sudt c6 két cAu 16p duoc chi ra bén dudi.

LLDPE100(1)/16p thanh phan chdt b4m dinh chia cht hap thy 4nh séng tir
ngoai/LLDPE1 (100)

(3) Bo ham luong hap thu 4nh sang tlr ngoai

T4m ép 16p trong subt thu duoc da duge cit thanh hinh vudng c6 kich thude 10
cm x 10 cm dé st dung lam mau. T4m nay duoc cat thanh cac manh nhé hinh vuong
¢6 kich thudc khoang 1 cm trén mat sau d6 nhing trong cloroform va chiét xuét chit
hép thu 4nh sang t&r ngoai. Dich chiét xuét dugc c6 dic dudi ap suét giam, sau do dugc

phén tich bang sdc ky long, dinh lugng lugng chét hap thu 4nh sang tt ngoai c6 trong
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dich chiét xuit, va chuyén thanh tri s6 trén don vi dién tich ctia mau ép 16p trong sudt
duoc sir dung trong phép do.

(4) Do do truyén qua 4nh séng t& ngoai

Do truyén qua anh séng tir ngoai clia mau ép 16p trong sudt duge do dudi cac
didu kién sau bang cach sir dung may quang phd ké anh séng ti ngoai-kha kién-can
héng ngoai “UH4150” do Cong ty khoa hoc k¥ thuét cao Hitachi san xuét. Tri sb cua
d6 truyén qua dnh séng tir ngoai & cac budce song 360nm, 330nm, 270nm tai thoi diém
nay dugc st dung lam chi s& v& dd trong subt cia tdm ép 16p trong sudt.

Budc séng do: 200 nm dén 500 nm

Téc d6 quét: 600nm/phit

Khoang 14y mAu: 1 nm

Do rong khe: 4,00nm

(5) Po tri s6 d6 duc

Tri s6 do duc cua tAm ép 16p trong subt thu dugc dugc do theo tiéu chuén JIS
K 7105 bang cach st dung méy do do phan xa do truyén qua do duc “HR100” do Phong
thi nghiém nghién ctru mau Murakami Co., Ltd.

(6) Trinh bay céc két qua do

Cac tri sb do truyén qua anh sang t ngoai thu dugc & cac budc song 360nm,
330nm va 270nm cing v6i két qua do tri s6 do duc cho cac mau ép 16p trong sudt cia
cac vi du so sanh 1-3 va cac vi du 1-8 duoc thé hién trong Bang 1 cung v6i ham lugng
ctia cht hap thu 4nh sang ti ngoai trong mdi tdm ép 16p trong sudt. Biéu dd do truyén
qua 4nh séng tir ngoai clia cdc mau ép 16p trong subt ctia cac vi du so sanh 1-3, dugc

st dung 1am co s& cho céc tri sO cua do truyén qua dnh sang tir ngoai ¢ cac budc song
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360nm, 330nm va 270nm, duoc thé hién trong Fig.2, trong khi bidu db do truyén qua
anh sang tlr ngoai ciia miu €p 16p trong subt cua Vi du 5 dugc hién thj trong Fig.3.
Mic di viée dinh kém céc biéu do do truyén qua 4nh sang tt ngoai cho cac vi
du 1-4 va cac vi du 6-8 bi bo qua, céc tri sd ciia d6 truyén qua anh séng tir ngoai trong
Bang 1 cho cac vi du nay 1a cic tri sé dugc trich ra tir cac biéu d6 do truyén qua anh

sang tr ngoai tuong Ung.
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Bang 1
Ham luong chét hip thu 4nh sang tir ngoai bo trlg?ggg? (21021)1 Sang 1;21
;ﬁg t}&aﬁ gtg:i agrgl(l: Chét hép thu 4nh sang tu gfc
Benzotrie{zol ngoal goS 13?2,2,013 henon (%)
66LA_3677
Ty }é Tri s6 do TV 16 khéi - 3600m 330n | 270n
khoi duoc lu}c;n. bam Tri so do m m
luong trong . dignh dugc trong
bam dinh | tam ép (% khéi tam ép 16p
(% khdi | 1o ’ (g/m?)
P lugng)
luong) | (g/m’) '
Vidu so 20,8
<anh 1 5 0,24 0 0 3,7 8,4 7,5
Viduso 20,7
<anh 2 0 0 5 0,22 55,6 15,8 4,5
Vidu so 20,4
<anh 3 0 0 10 0,38 38,1 3,6 1,9
Vi du so ) -
sanh 4 7 0,34 0 0 Khong tan
Vidyl 3 0,13 20 0,74 3,2 0,1 0,2 | 20,7
Vidu2 3 0,13 50 1,76 0,6 0,0 0,0 | 20,9
Vidy 3 3 0,13 60 2,12 0,3 0,0 0,0 | 21,0
Vidu4 5 0,23 5 0,22 3,2 1,7 2,9 | 21,3
Vidu5 5 0,23 6 0,24 3,1 1,4 2,3 | 20,8
Vidu6 6 0,28 3 0,15 2,3 2,6 42 | 21,1
Vidu7 6 0,28 10 0,38 1,1 0,2 0,7 {209
Vidu 8 6 0,28 50 1,76 0,1 0,0 0,0 | 21,1

tir ngoai gbc benzotriazol, “LA-36", d6i voi chét hap thu anh sang tir ngoai trong 16p bam
dinh, mic di do truyén qua 4nh séng tir ngoai & budc séng ngin hon 400nm gidm nhanh
chong va dat dén mirc vé d0 truyén qua ma hau nhu khong gip bét ky van dé nao trong

vung lan cén 360nm, cic cuc dai biéu thi su tang do truyén qua dugc quan sat théy & vung
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lﬁlcalbuécséng330nn1vé2701nn.TTongVidusosénh4,Uvngdbluqngchéthépthu
4nh sang tir ngoai gbc benzotriazol, “LA-36", da ting 1én 7% khdi lwvong so véi phan khong
bay hoi trong ché pham bam dinh (twong duong 0,34 g/m? trén don vi dién tich tam ép 16p
trong sudt), chit hip thu 4nh sang t& ngoai trong ché phdm bam dinh khong thé hoa tan
hoan toan trong dung mdi nhu mo ta trudc day.

hAétkhéc,uonglnéuéplép1xongsu6tcﬁavidusosénh,chichﬁachéthépthuénh
sang tir ngoai gbc benzophenon, “1413”, d6i v6i chit hip thu anh sang tir ngoai trong 16p
bam dinh, d6 truyén qua 4nh sing tir ngoai cao dugc duy tri trong ving lan can 380nm.
Mic du do truyén qua 4nh sang tir ngoai ctia mau ép 16p trong sudt cta Vi du so sanh 2
giam & budc song thip hon 380nm, mitc cao van duge duy tri ¢ ving l4n can 360nm va
céc cuc dai noi d6 truyén qua cao hon dugc quan sat thiy & ving lan c4n 310nm va 270
nm.

Mic du db truyén qua anh sdng tir ngoai cla mau ép 16p trong sudt cta Vi du so
sanh 3, trong d6 ham lugng chét hip thy 4nh sdng tir ngoai gbc benzophenon, “1413”, trong
Vi du so sanh 2 d3 tang, giam tong thé trong viing budc séng ngan hon 380nm, mirc do
truyén qua trong viing 1an can 360nm van con cao va cac cyc dai noi do truyén qua tré nén
cao hon ¢ ving lan c4n 310nm va 270nm dugc duy tri.

Nguoc lai, truyén qua anh sang tir ngoai clia mau ép 16p trong sudt ctia Vi du 1,
chtra ca chét hap thu anh sang tir ngoai gbc benzotriazol, “LA-36", va chét hip thu anh
sang ti ngoai géc benzophenon, “1413”, cho chit hép thu 4anh sang t ngoai cta 16p bam
dinh, giam nhanh chong & cac buéc song ngin hon 400nm, va cing v&i viée dat dén murc
do truyén qua khong gay ra van dé trong ving lan c4n 360nm, céc cuc dai cho thdy su gia
1ﬁngd©h¢w€nquakh6ngduqcquansﬁﬁhéy6\mngléncénbuécséng330nn1va310nnL
Mic du cuc dai cho thiy su ting nhe ctia do truyén qua anh sang tir ngoai da dugc xac nhan
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& ving lan cin budc séng 270nm, nhung murc ting nay khong phai la mac do gy ra van
dé. Po truyén qua dnh sang tir ngoai & cac budce séng 360nm, 330nm va 270nm duge do
cho cac mau ép 16p trong subt ciia cac vi du tir 2 dén 8 déu thé hién cac tri s6 thp.

TAt ¢ cac tAm ép 16p trong subt thu duge c6 tri s6 do duc thip va do trong subt cao
dbi voi anh sang kha kién.

Trén co s& cua nhimg diéu trén, cac khia canh cua sang ché chira ca chat hip thu
4nh sang ti ngoai gbc benzotriazol va chét hip thu 4nh séng tir ngoai gdc benzophenon
trong 16p bam dinh da dugc x4c nhén dé hip thy anh sang 4nh séng tr ngoai trong ving
bugc séng ngin hon 360nm trong khi van thé hién do trong sudt cao dbi v6i anh sang kha
kién va co6 thé giam do truyén qua 4nh sang tir ngoai & nhiing ving dugc do trong cac vi
du xudng mirc khong c6 vén de.

Panh gia d bén ép 16p

Vi du so sanh 5 va cac vi du 9-14

(1) Ché tao 16p bén trong (L6p ép 16p nén)

Lop bén trong su dung két ciu 16p sau va c6 mau in dugc ché tao theo quy trinh
dugce mo ta dudi day.

(Mau in)/LDPE(40)/PET(12)/16p bam dinh/LLDPE1(100)/LDPE(70)/LLPEDI
(100)

Mot mit cia mang PET (12) da duge xir Iy phong dién corona. Mang LLDPE1 (100)
dugc ép 16p trén mit duge xu ly phong dién corona ctia mang PET (12) nay véi 16p chét
bam dinh ép 16p khd c6 thé dong ran phan tng hai thanh phan xen k& & d6 dé co dugc 16p
phi tim ép 16p A (PET(12)/16p bém dinh/LLDPE1(100)).

Bo mang LLDPE1(100) khac nhau da dugc ép 16p trén mat LLDPE1(100) cta T4m
ép 16p A v6i LDPE nong chay xen k& & d6 dé ¢6 duge 16p phi Tam ép 16p B (PET(12)/16p
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bam dinh/LLDPE1(100)/LDPE(70)/LLDPE1(100)).

LDPE néng chay dugc ép 16p trén mat PET (12) cua Tém ép 16p B véi 16p 40 neo
xen gitta d6 dé tao thanh 16p LDPE ¢6 do day 40 um (LDPE(40)) va thu dugc tim ép 16p
C (LDPE(40)/PET(12)/16p bam dinh/LLDPE1(100)/LDPE(70)/LLDPE1(100).

MAu duoc in trén phan ciia khu vuc trén mit LDPE(40) cia tdm ép 16p C bang muc
UV dé thu dugc tAm ép 16p co ban c6 mau in c6 két chu bay 16p, gdbm c6 16p mau in.

(2) Chuan bj ché phim bam dinh hép thu 4nh séng t&r ngoai

Céc ché phdm bam dinh hip thy 4nh sang ti ngoai hai thanh phan timg dugc diéu
ché theo cach twong tu nhu cac vi du so sanh tir 1 dén 4 va cac vi du tir 1 dén 8 ngoai trir
viéc tao ra lugng cac chat hip thu anh sang tir ngoai “LA-36” va “1413” dugc sir dung la
lugng mang lai céc ty 1€ (% khéi luong) duge chi dinh trong cdt ciia Bang 2 co tiéu dé “ty
1& khéi lugng v6i chét bam dinh” khi ham lugng chét rin trong chat bam dinh duoc lay 1a
100% khéi lugng. Ché pham bam dinh trong vi du so sanh 5 khong chira chét hip thu 4nh
sang tr ngoai.

(3) Ché tao tAm ép 16p trong sudt

Thanh phan chét bAm dinh hp thu 4nh sang it ngoai duge phi 1én mat LDPE(40)
ctia tAm ép 16p co ban c6 mau in vé6i lugng phu 4.2 g/m* nhu ham luong chét rén ciia ching
béng 16p phit ng dong sau d6 can méng bing LLDPE2(80) dé thu dugc tdm &p 16p trong
- subt co két cdu 16p dliqc chi ra dudi day.

LLDPE2(80)/16p bam dinh chira chit hdp thu 4anh séng t& ngoai/(mau
in)/LDPE(40)/PET (12)/16p bam dinh/LLDPE1(100)/LDPE(70)/LLDPE1(100)

(4) Do d6 bén ép 16p

Mau thtr gidng nhu dai c6 chiéu rong 15 mm x chidu dai 100 mm dugc cét theo
huéng MD 1a truc dai tir tAm ép 16p trong subt thu dugce theo cach duge mo ta & trén, sau
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d6 tach 16p LLDPE2(80) va 16p LDPE(40) da ép 16p véi 16p bam dinh chira chat hép thu
anh sang tu ngoai xen gitta d6 va do do bén ép 16p theo tiéu chuén JIS K6854 dudi cac
didu kién duoc chi ra duéi day. Thir nghiém dugc thuc hién 105 1an cho mdi mau thir va
tri s6 trung binh cta chung dugc st dung lam do bén ép 16p.

Thiét bi do luong: Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd., Strograph, tén thuong mai:
“VES10”

Tbc do di chuyén ctia kep: 300 mm/phat

(5) Po ham luong hip thu anh séng t ngoai

Chét hép thu anh sang tt ngoai chua trong tAm ép 16p trong sudt duoc ché tao dugc
dinh luong bang sic ky 1ong theo cach tuong tu nhu trong cc vi du so sanh tir 1 dén 4 va
cac vi du tir 1 dén 8.

(6) Trinh bay két qua do

Céc két qua do do bén ép 16p thu duge cho cac miu €ép 16p trong sudt ciia vi du so
sanh 5 va cac vi du tir 9 dén 14 duoc thé hién trong Bang 2 cung v6i ham luong chét hip

thu anh sang tir ngoai trong mdi tdm ép 16p trong sudt.
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Nhu thé hién o trong Bang 2, d6 bén ép 16p 16p bén trong khong bi suy giam va do
bén ép 16p cao da dugc chimg minh ngay ca trong truong hop c6 16p €p 16p sir dung ché
phim bam dinh chira ca chét hép thu 4nh sdng t&r ngoai gdc benzotriazol “LA-36 va chét
hép thu 4nh sang tir ngoai gbc benzophenon “1413”. Can luu ¥ ring trong cic vi du da néi
& trén, 16p bén trong dugc ép 16p voi 16p bén ngoai sau khi da in mAu trén bé mat trén cling
cua no.

X4c nhén su hién dién hodc Véng mat cta su chay ra ngoai

Céc tAm ép 16p trong sudt noi trén da dugc xac nhan cho sy hién dién hoac Véng
mat cua su hip thu anh sang tl ngoai.

B2 mit truée va sau ciia tim ép 16p trong subt thu duoc trong vi du 13 duge do
tuong tng dé do truyén qua 4nh sng t&r ngoai trudc va sau khi lau bang etanol. Phép do
nay dugc thuc hién dudi cac didu kién dugc chi ra du6i ddy bang cach st dung may quang
phd ké anh sang tir ngoai-kha kién-can hong ngoai “UH4150”, do Cong ty Khoa hoc K§
thuét cao Hitachi san xuét.

Budce song do: 210 nm dén 600 nm

Tbc do quét: 600nm/phiit

Khoang lay miu: 1 nm

Do rong khe: 4,00nm

Do thi két qua cuia céc tri sb6 do truyén qua anh séng tr ngoai dugc thé hién trong
cac Fig.4 va 5. Fig.4(a) 1a bidu dd biéu thi d6 truyén qua anh sang t& ngoai trude khi lau
bé mit trude cua tAm ép 16p trong subt thu duoc trong vi du 13 bang etanol va Fig.4(b) 1a
biéu dd biéu thi d6 truyén qua anh sang t& ngoai sau khi lau bé mat trude cua tAm ép 16p
trong sudt nay bing etanol. Fig.5(a) 12 biéu dd biéu thi d6 truyén qua 4nh sang ti ngoai
truée khi lau bé mat sau ciia tim ép 16p trong sudt thu dugce trong vi du 13 bing etanol, va
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Fig.5(b) 1a biéu dd biéu thi do truyén qua 4nh sang tr ngoai sau khi lau bé mit sau cia tAm
ép 16p trong sudt nay bang etanol.

Nhu rd rang tir cac Fig.4 va 5, khong co6 su khéac bi€t vé d6 truyén qua 4nh sang tir
ngoai dugc quan sat trude va sau khi lau bé mit trudc hodc mit sau cua tAm ép 16p trong
subt béng etanol. Trén co s& do, sy xuat hién cia chét hép thu anh sang t ngoai & muc do
c6 anh hudng dén kha nang hip thu anh sang tt ngoai da dugc xac nhan 1a khong xdy ra &
mit trrde hodc mat sau cua tdm ép 16p trong sudt.

Do tri s6 d6 duc

Tri s6 do duc cua phén trong subt cia tAm ép 16p trong subt duge ché tao trong Vi
du 13 khong c6 mau in dugc do theo tiéu chuén JIS K7105 bing cach str dung may do do
phan xa do truyén qua do duc “HR100” do Phong thi nghiém nghién ctru mau Murakami
Co., Ltd. san xuét. Tri s6 d6 duc ctia miu ép 16p trong sudt nay 12 27,9% nhu trong Bang
3, x4c nhan rang tim ép 16p trong sudt c6 do trong subt cho phép hién thi thanh pham khi

duoc stir dung lam vat chtra.
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Ham lugng chat hap thu dnh séng t& ngoai

Chét hap thu 4nh sang tr ngoai
goc Benzotriazol

Chat hip thu 4nh séng t ngoai

goc Benzophenon

“LA-36” “1413” Tri s6 do
Ty 16 khoi Tri s6 do Ty 16 khoi Tri sb do duc (%)
luong bam dugc trong luong bam dugc trong
dinh (% khéi | thméplop | dinh (% khéi | tAm ép 16p
lugng) (g/m?) lugng) (g/m?)
Vidu 13 5 0,23 6 0,24 27,9

Danh sach céc so chi dan

1: 16p bén ngoai

2:16p bam dinh

3: 16p bén trong
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YEU CAU BAO HO

1. TAm ép 16p trong subt co 16p bén ngoai, 16p bam dinh va 16p bén trong theo thi tu,

trong do

16p bam dinh chua chét hap thu 4nh sang tir ngoai gbc benzotriazol va chét hap thu
anh sang tr ngoai gbc benzophenon, va

tAm ép 16p trong subt duge st dung trong vat chira dang éng

2. Tém ép 16p trong sudt theo diém 1, trong d6 lwong chét hip thu 4nh séng tt ngoai
gbc benzotriazol 1a nim trong khoang tir 0,10 g/m? dén 0,30 g/m? trén mdi don vi dién tich
clia tAm ép 16p trong sudt, va

luong chét hép thu anh sang tir ngoai géc benzophenon 1a 0,10 g/m? dén 2,00 g/m?
trén mdi don vi dién tich ciia tAm ép 16p trong subt.

3. TAm ép 16p trong sudt theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p bén ngoai va 16p bén trong
12 mdi 16p c6 két cdu mot 16p hodc 16p c6 két cAu nhiéu 16p chira mang LLDPE.

4. TAm ép 16p trong sudt theo diém 3, trong d6 16p bén trong 1a 16p ¢ két cAu nhiéu
16p chira thém 16p PET.

5. T4m ép 16p trong sudt theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do6 16p
bam dinh 14 16p bao gdm c6 ché phim bam dinh hap thu anh sang t&r ngoai c6 thé déng ran
hai thanh phan chira chat bam dinh c6 thé dong rén hai thanh phan, chét hip thy 4nh sang
tir ngoai gdc benzotriazol va chét hip thy 4nh sang tr ngoai gdc benzophenon.

6. Tam ép 16p trong sudt theo diém 5, trong d6 chét dong ran ctia chit bam dinh c6 thé
déng ran hai thanh phén 1a chat dong ran béo.

7. TAm ép 16p trong sudt theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do, khi
dcf)’ truyén qua anh sang tit ngoai cua tAm ép 16p trong sudt dugce do dudi cac diéu kién cla
buge song do nam trong khoang tir 200 nm dén 500nm, toc do quét 600nm/phut va do rong
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khe 12 4,00 nm, c4c tri s6 do truyén qua 4nh sang tir ngoai & cac budc séng 360nm, 330nm
va 270nm déu 13 5,0% tré xudng.

8. Phuong phép tao ra tAm ép 16p trong sudt, trong d6

tdm ép 16p trong sudt 12 mot trong cac tAm theo diém 1, va

phuong phap bao gom: ép 16p bén ngoai va 16p bén trong bang 16p bam dinh chua
chét hap thu anh sang t& ngoai gbc benzotriazol va chat hép thu anh séng tir ngoai gbe
benzophenon nam xen giita.

9. Phuong phép tao ra tdm ép 16p trong subt theo diém 8, trong d6 16p bén ngoai va
16p bén trong dugce ép 16p bang cach ép 16p kho sir dung ché phim bam dinh hip thu 4nh
séng tir ngoai c6 thé déng rén hai thanh phan chira chit bam dinh c6 thé déng ran hai thanh
phan, chat hap thu 4nh sang tir ngoai gbc benzotriazol va chat hép thu 4nh sang tir ngoai

goc benzophenon.
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