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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

| Séang ché dé cap dén con lan ép dung cho thiét bi him, ma duge trang bi trong
thiét bi tao anh nhd ding mot k¥ thuét trong sb k¥ thuat chup anh dién va k¥ thuat
ghi‘ﬁnh dién, nhu may photocopy, may in (m4y in laze, may in LED va cac loai may

in tuong tr) va may fax, thiét bi him c6 trang bi con lan ép, va thiét bi tao anh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trongthiét bi tao anh dung k¥ thuat chup anh dién hodc céac k¥ thuit twong tu,
thiét bi 1am néng anh nhu thiét bi him duoc tao két cAu dé 1am néng vat liéu ghi do
anh muc va ham anh muc trén vat li€u ghi dugc dung. Vi du, thiét bi him bao gém
bd phéan 1dm néng (bd phan him) dé tiép xuc v61 muc chua dugc ham trén vat liéu
ghi va con lan ép dé tiép xtic chit khit v6i bd phan lam néng va tao ra phin mo kep
(m6 kep ham). Sau do, thiét bi him cép nhiét ndng vao vat liéu ghi va muc, § mo kep
him duogc tao ra gifta bd phan 1am néng va con lan ép. Nho vay, muc trén vat liéu
ghi néng chdy & mé kep ham. Sau khi di qua mé kep ham, muc dugc 1am ngudi, hda
ran va him trén vat liéu ghi.

Péi v6i thiét bi ham, thiét bi hdm kidu 1am néng mang cé tinh ning tiét kiém
nang luong tét va cho phép khéi dong nhanh 14 d biét. Thiét bi hdm kiéu 1am néng
mang bao gdm bo phan 1am néng dugc lam thich tng dé chita mang ham hinh tru cé
do6 mém déo va chi tiét 1am néng nhu bd 1am néng bang gbém, va con lan ép dé tiép
xtic chit khit véi bd phan 1am néng (cu thé hon, dé tiép xtc chat khit véi chi tiét 1am
néng ngang qua mang ham). Thiét bi ham cip nhiét nang tir chi tiét 1am nong vao vat
liéu ghi va myc théng qua mang hdm, & mé kep him noi ma con lan ép tiép xtc chit
khit v&i bd phan lam ndng.

Vi du, ding cho muc dich truyén c6 hiéu qua nhiét ning tir bd phén lam ndéng

dén bo phén ghi va muc trong thiét bi him kidu 1am néng mang néu trén, thiét bi
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ham c¢6 con lan ép dudi dy 13 d3 biét. Ttc 13, con lan ép bao gdm 16p dan hdi c6 cac
phin 16 rng phin tan va nhd vay c6 ¢ dan nhiét thap. Tuy nhién, khi con l3n ép c6
dd dan nhiét thép dugc dung, trong truong hop ma trong do vat liéu ghi cé chiéu
rong nhé hon so véi chidu rong c6 thé sir dung tdi da dugc ding 1am vat liéu ghi,
viéc tang nhiét do cﬁa phan khong di qua d& x4y ra. O ddy, "viéc ting nhiét d6 cia
phén khong di qua" 13 hién trong ting nhiét 4 qua mirc cia ving (& day, con duge
goi 12 "phén khéng di qua") trén thiét bi hdm, ma vat liéu ghi khong di qua d6, d6 1a
vung theo huéng vg_.ﬁn nhu vudng géc véi huéng van chuyén cia vét liéu ghi. Viée
tang nhiét do ciia phin khéng di qua trd nén dé thdy vao thoi diém di lién tuc qua ma
trong d6 khong ¢ du thoi gian dé 13m ngudi.

Nhim giai quyét vin dé nay, con lin ép c6 cac 16p dan hdi va cac chirc ning
riéng biét ciia cac 16p dan hdi da duogc dé xuat, dé dat dugc ca tinh ning khéi dong
nhanh (con ldn ép dugc dua vao trang thai cho phép him trong khodng thoi gian
ngén sau khi bt dau bat ngudn) va ngin khong cho tang nhiét do ctia phan khéng di
qua (céng bd don yéu cdu cép bang sang ché Nhat Ban s6 2012-163812). Tuc 13,
trong con ldn €p nay, 16p dan hdi phia ngoai trong ddi gin v6i ngudn nhiét duoc tao
ra tr cao su xép hodc cac vat liéu tuong tu, va c6 do dan nhiét thép. Mait khac, 16p
dan hdi phia trong tuong d6i xa khéi ngudn nhiét 12 16p tich tu nhiét. Khi do din
nhiét ciia 16p dan hdi phia ngoai theo huéng d6 day 1a A1 va d6 din nhiét ctia 16p dan
hdi phia trong theo hudng do day 1a A2, c6 mdi quan hé A1 < A2. Nho vay, con lan ép
c6 tinh ning khoi dong nhanh vi bé mit ciia con lan ép dé 4m 1én vao bat dau in, va
c6 thé ngan khéng cho ting nhiét do cta phﬁn khoéng di qua bang cach lam tiéu tan
nhiét du thira & c4c phan mép thong qua 16p dan hdi phia trong (16p tich tu nhiét).

Trong khi dd, trong nhimg nam gan day, thoi gian di qua mé kep ham (thoi
gian ngdm), tic 1a thoi gian trude khi vat liéu ghi di qua mo kep ham c6 xu hudng
duoc rat ngén, lién quan dén nhu cdu ting tbc d6 va giam kich thudc ctia thiét bi ham.
Két qua 13, cac 16p dan hdi tao ra con lin ép di dugc yéu ciu dé cho phép dam béao
mé kep hdm dua trong khi van duy tr1 da d6 mém (kha ning dép tmg va kha ning

theo d5i rung dong vao thoi diém ép va nha) ngay ca vao thoi diém hoat dong toc dd
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cao, va cho phép ngin khong cho ting nhiét d ciia phan khong di qua néu trén.
Trong con lin ép boc 1§ trong céng bd don yéu cau cdp bing sang ché Nhat
Ban s6 2012-163812, 16p tich tu nhiét 13 16p khong xdp, va chira chit dén din nhiét
nhu nhom oxit va kém oxit. Chit d6n din nhiét c¢6 hiéu qua lam tang do dgn nhiét,
nhung khi ty 1& ham lhrong 13 cao, d@ mém ciia 16p dan hdi bi giam. Vi vy, cin phai
hiéu ring cao su c6 d6 cing thip duoc ding 1am cao su dé va chét don din nhiét
dugc tron trong cao su c6 do cfmg thip. Tuy nhién, cao su c6 do cimg thip c6 d6 bén
thép, va do do6, thoi han st dung‘ d6i khi 12 khong du. Hon nita, da phat hién ra réng
mé kep him can thiét d6i khi c6 thé khong dugc dam bao trong 16p tich tu nhiét
khéng xép vao thoi diém hoat dong tbc do cao, ma trong do viéc €p va nha dugc
thuc hién & tdc d6 cao. Pidu d6 13 do van téc bién dang ciia cao su & mo kep him 13
khong du dé tao ra moé kep va do dé cao su khong duoc bién dnag du trong khi di

qua mo6 kep ham.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché theo cac khia canh clia no dé xuét con lan ép dung cho thiét bi him,
thiét bi him va thiét bi tao anh cho phép dat dugc ca viéc dam bao d6 mém vira phai
ctia 16p dan hdi va ngin khong cho tang nhiét d6 ctia phan khong di qua.

Sang ché theo cac khia canh khac ciia n6 @& xuat con lin ép duoc ding trong
thiét bi ham, thiét bi hdm duoc tao két‘céu dé 1am nong anh muc, ma duoc tao ra trén
vét liéu ghi va hdm anh muc trén vat liéu ghi, con lan ép bao gom 16p dan hdi thi
nhét, va 16p dan hdi thir hai tao ra & bén ngoai 16p dan hdi thir nhét, trong d6 d6 dan
nhiét cia 16p dan hdi thir nhit cao hon d6 din nhiét ciia 16p dan héi thir hai, va trong
d6 16p dan hoi thir nhét chira cac phan 16 réng, cac phan dudng thong 15 nbi cac phan
16 réng v6i nhau, va chit don din nhiét cao dang kim.

Sang ché theo khia canh khac ciia né d& xuét thiét bi hdm dugc tao két chu dé
lam néng &nh muc, ma duoc tao ra trén véat liéu ghi & phz‘”m mo kep ham trong khi
kep va van chuyén vat liéu ghi va dé ham anh muc trén vat liéu ghi, thiét bi hdm bao

gdm cum 1am néng, va con lian ép dugc dung trong thiét bi ham, thiét bi ham duogc
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tao két chu dé 1am noéng anh muc, ma dugc tao ra trén vat liéu ghi va ham anh muc
trén vét liéu ghi, con lan ép bao gdm 16p dan hdi thir nhét, va 16p dan hdi thir hai tao
ra & bén ngoai 16p dan hdi thir nhat, trong d6 d6 dan nhiét ctia 16p dan hdi thir nhit
cao hon d6 din nhiét ctia 16p dan hoi th hai, va trong d6 16p dan hdi thtr nhit chira
cac phan 16 réng, cac phan dudng thong 18 ndi céc phan 16 réng v6i nhau, va chét
don dan nhiét cao dang kim.

Sang ché theo khia canh khéc nita cia né dé xuét thiét bi tao anh duoc tao két
cdu dé tao ra anh muc trén vat liéu ghi, thiét b1 tao anh nay bao gém cum tao anh
duoc tao két cAu dé tao ra anh muc trén vat liéu ghi, va thiét bi him duoc tao két chu
dé 1am noéng anh muc, ma dugc tao ra trén vat liéu ghi & phﬁn mo kep ham trong khi
kep va van chuyén vat liéu ghi va dé hdm 4nh muc trén vat liéu ghi, thiét bi him bao
gdm cum 1am néng, va con lan ép dugc ding trong thiét bj him, thiét bi him dugc
tao két céu dé lam néng dnh myuc, ma dugc tao ra trén vat liéu ghi va him anh muc
trén vat liéu ghi, con lan ép bao gém 16p dan hdi thir nhét, va 16p dan hdi thir hai tao
ra & bén ngoai 16p dan hdi thir nhat, trong d6 d6 din nhiét ciia 16p dan hdi thir nht
cao hon d6 din nhiét ctia 16p dan hdi thir hai, va trong d6 16p dan hdi thir nhét chira
cac phin 15 rdng, cic phin dudng thong 15 ndi cic phan 18 rdng v6i nhau, va chit
don din nhiét cao dang kim.

Cac diu hiéu khac clia sang ché s& duoc hiéu r6 hon tir phin mé ta céc

phuong 4n lam vi du dudi day cé dua vao cac hinh vé kém theo.

MBS ta vin tit c4c hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mit cit dang so d6 cua thiét bi tao anh.

FIG.2A 13 hinh vé& mit cit dang so d6 cta thiét bj ham.

FIG.2B 14 hinh v& phéi canh dang so db ciia con lan ép.

FIG.3A 13 hinh v& mit cit dang so dd clia 16p dan hdi bén trong ctia con lan ép.
FIG.3B 12 hinh v& mit cit dang so db ciia 16p dan hdi bén ngoai cia con lan

€p.
FIG.4 13 hinh v& phdi canh dang so dd ciia khuén tao hinh ding cho con lan
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ép.
FIG.5 13 hinh v& mit cit dang so dd ctia khuon tao hinh ding cho con lin €p.

M0 ta chi tiét sdng ché

Sang ché theo cac phudng 4n wu tién ciia né s& duge méd fé chi tiét dusi day
¢06 dua vao cac hinh v& kém theo.

Phuong 4n thir nhit

1. Thiét bi tao anh __

FIG.1 1a hinh v& mat cétvdang so dd cua thjét bi tao anh 1»00 theo mot phuong
4n. Thiét b tao anh 100 theb mot phuong én. 12 may in laze nho dﬁﬁg k¥ thuét chup
anh dién. O day, hudéng gan nhu vudng géc véi hudng van chuyén cia vat lidu ghi P
duoc md ta dudi day con duoc goi 13 "huéng doc". Huéng doc ndm gin nhu song
song v6i huéng truc quay ciia trong cam quang 1 duge mé ta dudi ddy va con lan ép
20 cua thiét bi him 6 duoc mé ta dudi day.

Thiét bj tao anh 100 bao gdém tréng cdm quang 1, 12 bd nhén anh quay duogc
dang trng (hinh tru) (b6 nhan 4anh chup anh dién) nhu than d& 4nh duoc tao két ciu
dé d& anh muc. Tréng cam quang 1 dwoc 1am thich tng bing cach tao ra vat liéu cam
quang nhu chit ban din cim quang hitu co (OPC - organic photosemiconductor),
chét selen v6 dinh hinh va silic v6 dinh hinh, trén than dé tréng dang hinh try, ma
duoc tao ra tir hop kim nhom, nicken va cc chit twong tu. Tréng cam quang 1 dugc
din dong va quay & toc d6 xir Iy dinh trude (van tdc theo chu vi) theo huéng miii tén
R1 trén hinh v&, nho dong co dan dong (khong duoc thé hién trén hinh vé&) nhur cum
dan d6ng. Bé mit cla tréng cam quang 1 duoc nap dién ddng déu & dién thé dinh
trude voi cuc tinh dinh trude (cuc tinh am theo mdt phuong an), nhd con lan nap
dién 2, 1a bg phén nap dién dang con lan nhu cum nap dién. Con lan nap dién 2 dugc
bb tri dé tiép xuc v6i bé mit cia tréng cam quang 1. B& mat nap dién cia tréng cam
quang 1 dugc quét va 16 sang boi thiét bi 16 sang (may quét laze) 3 nhu cum 19 sang,
khién cho anh tinh dién (4nh 4n tinh dién) duoc tao ra trén tréng cam quang 1. May

quét laze 3 tao ra anh tinh dién, béng cach phat ra chum tia laze E, ma viéc diéu
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khién battit né dugc thuc hién phu thudc vao thong tin anh, vao bé mit cia tréng
cdm quang 1 va loai bd dién tich trén phén 10 sang. Anh tinh dién tao ra trén tréng
cam quang 1 dugc hién anh (duoc hién hinh) bang cach cip muc nhu thubc hién anh
tir thiét bi hién anh 4 nhu cum hién anh, khién cho anh muc (anh thudc hién &nh)
duogc tao ra trén tréng cam quang 1. Thiét bi hién &nh 4 bao gém con ldn hién énh 41
nhu than d& thubc hién anh duoc tao két ciu dé do muc va van chuyén muc dén
phan (phin hién anh) quay vé tréng cam quang 1. Pbi véi phuong phéap hién anh,
phuong phép hién 4nh nhay qua, phuong phap hién anh hai thanh phan hdac cac
phuong phép tuong tu dugc dung. Theo mot phuong an, muc dugc nap dién véi
cung mot cuc tinh (cu’é tinh‘ am theo mot phirong an) khi cyuc tinh tich dién cda tréng
cam quang 1 dinh vio phan 1 sang (phin 4nh) trén tréng cam quang 1, ma trong do
tri sd tuyét dbi cua dién thé duoc giam do viéc 16 sang phu thudc vao théng tin anh
sau quy trinh nap dién dong déu (viéc hién anh nguoc).

' Con lan truyén 5, 1a bd phan truyén dang con lan nhu cum truyén, dugc bd tri
dé quay vé trdng cam quang 1. Con lan truyén 5 duoc déy vé phia tréng cam quang 1, -
va tao ra phan truyén (mé kep truyén) T, noi ma con lan truyén 5 tiép xtic véi tréng;y :
cam quang 1. O phan truyén T, anh muc tao ra trén tréng cam quang 1 nhu duge mé
ta trén day dugc truyén 1én vét lidu ghi (vat liéu truyén, t& gidy) P duoc kep xen gilta
va van chuyén boi tréng cam quang 1 va con lin truyén 5. Vao thoi diém truyén,
dién 4p truyén (thién 4p truyén) véi cuc tinh nguge (cuc tinh duong theo mot
phuong 4n) cua cyc tinh tich dién thich hop (cuc tinh tich dién vao thoi diém hién
anh) ctia muc dugc tac dung vao con lian truyén 5. Vat liéu ghi P, ma dugc chira
trong khay vat liéu ghi 101, dugc cdp boi con lan cip 102 tirng t& mét, va duoc cip
dén phr;‘m truyén T vao thoi didm dinh trude boi con 13n van chuyén 103 va cac bd
phan tuong tu. Lic nay, dau din cua vat licu ghi P dugc phat hién béi cam bién trén
104, va thoi diém khi dau din ctia vat liéu ghi P di dén phin truyén T duoc phét hién
tir mdi quan hé vi tri gitra cam bién trén 104 va phan truyén T va van tdc van chuyén
cua vat liéu ghi P.

Vat liéu ghi P v6i anh muc di dugc truyén duoc van chuyén dén thiét bi him
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6 nhu thiét bi 1am ndng anh. Thiét bi him 6 1am néng va ép vat liéu ghi d& anh muc
chua dugc hdm (anh), va hdm (néng chay va dinh chit) anh muc trén bé mit cia vat
liéu ghi P. Thiét bi him 6 s& dugc mb ta chi tiét hon nira dudi ddy. Vat lidu ghi P véi
anh muc di duge him dugc ddy ra (cip ra) vao khay diy ra 107 tao ra & bén ngoai
(bé mit trén) ciia than thiét bj 110 cia thiét bi tao anh 100, béi con lan déy ra 106.
Trong khi ddy ra, cam bién ddy ra 105 phat hién cac thoi diém khi d4u din va dau
cudi cua vat lidu ghi P di qua, va gidm sat xem viéc mic ket hodc cac viée tuong tu
c6 x4y ra hay khong.

Mt khac, muc (muc truyén con lai) con lai trén bé mit cia tréng cam quang
1 ma khéng dugc truyén dén vat liéu ghi P vio thoi diém truyén duogc loai bé va thu
gom tir tréng cadm quang 1, béi thiét bi 1am sach 7 nhu cum 1am sach. Thiét bi 1am
sach 7 nao v loai bé muc truyén con lai ra khéi bé mat cia tréng cam quang quay 1,
nho ludi gat 1am sach 71 nhu b phan lam sach, ma dugc bd tri dé tiép x0Gc véi bé
mit cia tréng cam quang 1.

Theo mot phuong 4n, trdng cam quang 1, con lan nap dién 2, thiét bi 16 sang 3,
thiét bi hién 4nh 4, con lan truyén 5 va cac by phéan tuong tu tao ra cum tao dnh dugc
tao két cAu dé tao ra anh trén vt lidu ghi P.

2. Toan b két cau cua thiét bi hdm

FIG.2A 14 hinh v& mit cét dang so dd cta thiét bi hdm 6 nhu thiét bi lam nong
anh theo mot phuong 4n (doan gin nhu vudng géc véi hudng truc quay ciia con lin
ép 20 dugc mo ta dudi day).

Thiét bi him 6 theo mdt phuong 4n 13 thiét bi him kiéu 1am néng mang. Thiét
bi ham 6 bao gé)m b phan lIam néng 10 va con lan ép 20 dé tiép xuc chat khit vé1 bo
phan 1am néng 10. B phan hdm (cum 1adm néng) 10 dugc 1am thich tng ¢ bao gdbm
mang ham 13, b lam néng 11 va gié d& (gid d& cach nhi¢t) 12. Mang ham 13 1a than
quay lam néng lam vi du nhu bd phan truyén nhiét, ma dugc tao ra bdi mang chiu
nhiét hinh tru c6 d6 mém déo. Bo 1am néng 11 13 chi tiét Iam néng 1am vi du (ngudn
tao nhiét, ngué)n nhiét, chi tiét 1am noéng). Gid d& 12 1a b phén d& 1am vi du duogc

tao két cAu dé d& bo 1am néng 11. BO 13m néng 11 dugc bd tri d& duoc gin ¢b dinh
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vao gia d& 12. Gia d& 12 con ¢ chiic ning lam chi tiét ddn huéng duoc tao két ciu
dé giéi han quy dao quay ciia mang ham 13. Con lan ép 20 duogc bd tri d& dbi dién
v61 bo 1am ndng 11 ngang qua mang ham 13.

Theo mot phuong 4n, gia d& 12, ma bd 1am néng 11 duoc gin cb dinh vao do,
duoc day vé phia con lan ép 20. Nho vay, mé kep hdm N, noi ma con lan ép 20 tiép
xuc chit khit véi b 1am néong 11 va gid d& 12 ngang qua mang ham 13 duoc tao ra.
Hon nita, theo mdt phuong 4n, con lin ép 20 duoc din dong va duoc quay theo
huéng miii tén R2 trén hinh v&, nhd dong co dan dong (khong duoc thé hién trén
hinh v€&) nhu cum din dong. Nhor vy, theo mot phurong 4n, mang him 13 duoc quay
(quay tron) theo huéng miii tén R3 trén hinh v€ bdi con 1an ép 20, trong khi dugc
kep xen gitta con lan ép 20, va bd 1am néng 11 va gia d& 12. G mé kep him N, thiét
bi ham 6 kep va van chuyén vat liéu ghi P d& anh muc chua duge ham t, cung véi
mang ham 13. Nho vay, nhiét ning dugc cip tir b phan 1am néng 10 dén vat liéu ghi
P va 4nh muc t, va &nh muc t dugc ham (dugc néng chdy va dinh chat) trén vat liéu
ghi P.

Pién trd nhiét 14, 13 chi tiét phét hién nhiét d0 nhu cum phat hién nhiét do,
duoc bd tri dé tiép xac voi bé mit cta bd 1am néng 11, bé mit nay nam d6i dién véi
bé mit dé truot trén mang ham 13. Tin hi¢u biéu thi két qué phat hién cua dién tré
nhiét 14 duoc dua vao bd diéu khién dong co 302. Trén co s& tin hiéu nay, bd didu
khién dong co 302 diéu khién dong dién dugc cip dén bo 1am néng 11, sao cho nhiét
d6 ctia bd 1am ndéng 11 nam & nhiét 46 mong mudn.

Bo 1am néng 11 bao gém 16p 1am néng bing dién tré 112 trén 16p nén (16p
nén cach nhiét) 113, ma duoc tao ra tir gbm (nhém oxit, nhém nitrua hodc cac chét
tuong tu). Hon nita, 16p 1am néng bang dién tré 112 duoc che boi kinh phi ngoai
111 dé cach dién va chéng mon. BY 1am néng 11 dugc lam thich tng sao cho kinh
phti ngoai 111 tiép xtic véi bé mit theo chu vi trong ctia mang him 13.

3. Mang ham

Theo mdt phuong 4n, mang hdm 13 13 mang 16p hdn hop bao gém lép dé
duoc tao ra tir dng bang kim loai méng nhu thép khong gi (SUS - stainless thép) va
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mang nhua chiju nhiét nhu polyimit v PEEK, va 16p tach duoc tao ra trén 16p dé.
Lép tach duge dugce tao ra béng cach phu bé mat coa 16p dé béng vét liéu nhu PFA,
PTFE va FEP truc tiép hodc ngang qua 16p 16t, hodc bing cach che bé mat cia 16p d@é
béng 6ng dugc tao ra tir cing mot loai vat liéu. Cu thé 13, phuong 4n dung mang ham
13, ma dugc 1am thich tmg bang cach tao ra 16p tach dugc bing cich pha 16p @é
duoc tao ra tir polyimit véi PFA. Theo mot phuong 4n, toan bd do day (tbng do day
mang) ciia mang him 13 bang 70pum, va chidu dai theo chu vi ngodi cia mang him
13 bing 56,7mm.

Do mang him 13 quay trong khi trugt dé tiép xtic vdi bd 1am néng 11 va gia
d& 12, ma dugc b tri trén phia bé mat theo chu vi trong, mong mubn gidm luc can
ma sat clia mang ham 13 d6i v6i bd 1am néng 11 va gia d& 12. Do dé, lugng chat bbi
tron thich hgp nhu m& chiu nhiét dugc dat xen gifta cac bé mat cia bd 1am noéong 11
va gia d5 12 va bé mit theo chu vi trong ctia mang him 13. Nho vay, mang ham 13
c6 thé quay mét cach tron tru.

4. Con lan ép

Toan bd két cau cia con lan ép

FIG.2B 1 hinh vé& phdi canh dang so dd ctia con lin ép 20 theo mét phuong
4n. Con lan ép 20 c6 két cau nhiéu 16p, ma trong d6 16p dan hdi bén trong (16p dan
hdi thir nhét) 22, 16p dan hdi bén ngoai (16p dan hdi thtr hai) 23, va 16p tach bé mit
24 dugc tao 16p trén thanh 16i (vat liéu nén) 21 theo thir tu nay.

Thanh 15i 21 dugc 1am thich tng dé c6 phan than cimg vitng & phin tim theo
huéng doc va phﬁn truc tao ra & ca hai phﬁn dau theo huéng doc va cé dudong kinh
nhd hon phan than. Lép dan hoi bén trong 22 va 16p dan hdi bén ngoai 23 tao ra 16p
dan hdi 25. Lép dan hdi bén trong 22, 16p dan hdi bén ngoai 23 va 16p tach bé mit
24 duge tao ra trén chu vi ngoai cia phan than ciia thanh 161 21. Lép dan hdi bén
trong 22 va 16p dan hdi bén ngoai 23 duoc tao ra nhd dung cao su chiu nhiét. Lép
tach bé mit 24 duoc tao ra nho dung nhua flo. Theo mot phuong an, duong kinh
ngodi ciia con lan ép 20 bang 20mm, va d6 day cta 16p dan hdi 25 (tdng d6 day cua

16p dan hdi bén trong 22 va 16p dan hdi bén ngoai 23) biang 2,5mm. Hon nita, theo
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modt phuong an, chiéu dai (tng chidu dai) theo hudng doc cta con lan ép 20 bing
289mm (chiéu dai theo huéng doc ctia phin than cta thanh 13i 21, 16p dan hdi bén
trong 22, 16p dan hdi bén ngoai 23 va 16p tach bé mit 24 bang khoang 250mm).

Nhu duoc mé ta chi tiét hon nita duéi day, theo mot phurong 4n, 16p dan hoi
bén trong 22 dugc tao ra nhd ding cao su silicon chiu nhiét, va bao gdm cac phén 15
rdng, cac phan dudng thong 16 ndi cac phéan 15 rdng va cac phan 15 rdng, va chat don
dang kim (chit d6n din nhiét cao). Hon nita, theo mét phuong an, 16p dan hdi bén
ngoai 23 dugc tao ra nhd ding cao su silicon chiu nhiét, va bao gé)m cac phén 15
rong.

Thanh 16i

Pdi v6i thanh 18i ctia con 13n ép dung cho thiét bi him, thanh 15i rin va thanh
16i dang éng rdng 14 da biét. Trong truong hop thanh 18i dang éng réng, chi tiét 1am
néng d6i khi duge bd tri & bén trong.

Theo mdt phuong 4n, ca thanh 13i rin va thanh 15i dang éng rong c6 thé duoc
ding 1am thanh 18i 21. Tuy nhién, chi tiét 1am néng khéng can phai dugc bd tri & bén
trong thanh 15i 21. Muc dich 13 dé thu duoc két cau thuc ddy su thoat nhiét ra khoi
16p dan hoi bén trong 22 théng qua thanh 18i 21, nhim ngin khong cho ting nhiét do
ctia phan khéng di qua.

Thanh 18i 21 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu kim loai nhu nhém, hop kim nhém,
~ thép va hop kim khong gi. Hon nita, hinh dang va cac tha tuong tu ¢ thé duoc chon
sao cho thanh 15i 21 ¢é d6 bén cho phép hinh dang mé kep mong mudn duge tao ra
bang cach tao ra tai can thiét d tao ra mé kep him N.

Theo mdt phuong 4n, thanh 16i 21 13 thanh 16i thép ran, va dugc lam thich
g dé bio gdm phan than & phin tm theo hudng doc va phin truc duoc tao ra & ca
hai phin diu theo huéng doc va cé dudng kinh nhd hon phan than. Theo mét
phuong 4n, dudng kinh ngoai ciia phan than cta thanh 18i 21 bang 15mm. Hon nita,
theo mot phwong 4n, chiéu dai (tdng chiéu dai) theo hudng doc cia thanh 15i 21 bing
289mm (chiéu dai theo huéng doc ciia phan thin cta thanh 15i 21 bing khoang
250mm).
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LSp dan hdi bén trong (Lép dan hoi thi nhat)

FIG.3A 13 hinh v& mit cit dang so db thé hién c4u tric chi tiét cia 16p dan hdi
bén trong 22. Thanh phan chinh ctia 16p dan hdi bén trong 22 13 cao su silicon chiu
nhiét 22a. Trong cao su silicon 22a, 16p dan hdi bén trong 22 bao gdm cac phan 13
rong phén tan 22b, cic phin dudong thong 16 22¢ ndi cac phin 15 rdng 22b va cac
phan 15 réng 22b, va c4c chit don dang kim phén tan 22d. Tirc 13, phan 15 rdng 22b
ctia 16p dan hdi bén trong 22 ¢6 céu tric (16 ndi théng), ma trong dé cac phan 15 réng
lién k& 22b ctia cc phan 16 réng 22b dugc nbi v6i nhau béi phan dudng thong 15 22¢.
Theo mot phuong an, chét lién két silan, chat dinh két va cac chét tuong trr duoc tron
trong cao su silicon 22a ctia 16p dan hdi bén trong 22, va 16p dan hdi bén trong 22
dugc 1am lién khéi véi thanh 161 21 nho chét dinh két va cac chét twong tir. Lép dan
héi bén trong 22 s& dwoc mé ta chi tiét hon nita duéi day.

Lép dan héi bén ngoai (Lép dan hdi thir hai)

FIG.3B 13 hinh v& mit cit dang so dd thé hién cAu tric chi tiét cta 16p dan hdi
bén ngoai 23. Thanh phan chinh cia 16p dan hdi bén ngoai 23 14 cao su silicon chiu
nhiét 23a. Trong cao su silicon 23a ciia 16p dan hodi bén ngoai 23, thanh phin chit
dinh c6 thé duoge tron, dé 1am lién khéi véi 16p tach bé mait 24 va cao su silicon 22a
ctia 16p dan hdi bén trong 22. Cu thé 13, chét lién két silan c6 thé duoc tron dé 1am
lién khéi véi 16p tach bé mat 24. Hon nita, thanh phén cao su silicon (thanh phén c6
nhém chirc nang nhu nhém Si-vinyl va nhém Si-hydroxin) duoc bao gdm trong phan
g hydrosil héa c6 thé dugc tron dé 1am lién khdi vai 16p dan hdi bén trong 22.
Theo c4ch nay, 16p dan hdi bén ngoai 23, 16p tach bé mit 24 va 16p dan hdi bén trong
22 c6 thé dugc lam lién khéi.

Lép dan hdi bén ngoai 23 ¢6 thé ¢b cac phin 18 réng phan tan 23b, trong cao
su silicon 23a. L6ép dan hoi bén ngoai 23 tiép xuc véi bd phan 1am néng 10 ngang
qua 16p tach bé mit 24, cho dén khi vat liéu ghi P duoc van chuyén dén mé kep ham
N. Bang cach tao ra cac phén 16 réng 23b trong 16p dan hdi bén ngoai 23, ¢ thé
ngan khong cho truyén nhiét trong 16p dan hdi bén ngoai 23 tir phia 16p tach bé mit
24 dén phia 16p dan hdi bén trong 22, va nhiét ning tir bd phan 1am néng 10 c6 thé
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dugc truyén dén vat lidu ghi P ma khong bi lang phi. O déy, twong tu nhu phén 15
rdng 22b ca 16p dan hdi bén trong 22, phan 13 réng 23b ciia 16p dan hdi bén ngoai
23 ¢6 thé ¢ chu triic (18 ndi théng), ma trong d6 cac phéan 15 réng 23b duoc ndi véi
nhau boi phin dudng thong 16. Tuy nhién, phin 15 réng 23b cia 16p dan hdi bén
hgoéi 23 ¢6 thé c6 chu trac (16 doc 1ap), ma trong d6 cac phan 16 réng 23b khong
dwoc nbi véi nhau boi phan duong thong 156. Diéu d6 1a do d day cia 16p dan hoi
bén ngoai 23 tuong ddi mong va do d6 anh huéng do su thay dbi duomg kinh ngoai
~cla con lan ep 20 do sy gidn nd va co lai cua khong khi c¢6 bén trong phan 18 rdng
23b vao thoi diém 1am néng va 1am ngudi 13 nhé ngay ca trong trudng hop 16 doc 1ap.
Lép dan hdi bén ngoai 23 ¢6 thé c¢6 ca 16 ndi théng va 16 doc 1ap. PO din nhiét cia
16p dan hoi bén trong 22 cao hon d6 din nhiét ciia 16p dan hdi bén ngoai 23.

Do day cua 16p dan hdi bén ngodi 23 dugc xac dinh c6 tinh dén tinh ning
khoi déng nhanh va viéc ting nhiét d6 cia phan khong di qua tinh nang cia thiét bi
him 6. Can thiét phai ngan khong cho truyén nhiét tir b phan 1am néng 10 trong
khoang thoi gian tuong d6i ngin khoang vai gidy (thoi gian bat dau 1am néng), va
tmyén nhiét d&én 16p dan hdi bén trong 22 trong khoang tuong d6i dai khoang vai
phut (thoi gian di lién tuc qua va cac thoi gian twong tu). Tét hon 13, d6 day cta 16p
dan hoi bén ngoai 23 bing khoang 150pum hodc 16n hon va nho hon 500um, va tot
hon nita 12 bang khoang 200pum hozc 16n hon va nho hon 400um. Khi d6 day cta
16p dan hdi bén ngoai 23 nhé hon 150um, nhiét duge truyén déu trong khoang thoi
gian ngén, va kho tao ra tinh ning khéi dong di nhanh. Khi d6 day cua 16p dan hoi
bén ngoai 23 bang 500pm hoic 16n hon, mat qua nhiéu thoi gian @ truyén nhiét &én
16p dan hoi bén trong 22, va nhd vay, nhiét tich ty, khién cho khé dé du ngan khong
cho tang nhiét d6 ciia phan khong di qua.

Lop dan hdi bén ngoai 23 ¢b thé duoc tao ra tir vat liéu Xép da biét. Vi dy, dbi
voi vat liéu Xép, cac vat liu dugc mé ta dudi day céd thé dugc ap dung. Trudc hét, c6
vét liéu ma tr& nén x6p nho ding chét thdi hiru co thoai héa do nhiét ddng thoi véi
su lién két ngang clia cac thanh phan cao su bang cach 1am néng. Hon nita, c6 vat

liéu ma tré nén xdp nhd ding nhii trong do trén vét liéu khong lién két ngang cia
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cao su silicon 16ng va nudc véi chit 1am dic, chit nhii trong héa va cac chit khac.
Hon nira, c6 vat liéu ma tré nén xép nhd dung hat r6ng (chét don réng), ma duoc
phan tan trong vAt lidu cao su silicon. Déi véi 16p dan hdi bén ngoai 23, phuong an
ding vat liéu Xép, ma trong d6 cac phﬁn 16 rdng 23b duoc tao ra nho dung céc hat
nhua cuc nho (hat rong) tuong tw nhu cic hat nhya cuc nho trong truong ché phdm
16 rng 22b ciia 16p dan hdi bén trong 22 duoc mé ta chi tiét dudi ddy. Déi vé6i cao su
silicon 23a ctia 16p dan hoi bén ngoai 23, cao su silicon twong trr nhur cao su silicon
22acua lc'yp‘dan hdi bén trong 22 dugc md ta chi tiét dusi day c6 thé duge dung.

L6p tach bé mit

Thanh phén chinh ctia 16p tach bé mit 24 13 nhua flo. Vi du, d6i véi nhua flo,
nhura loai flo duge chon tir nhém bao gdm copolyme tetrafloetylen-perflo alkyl vinyl
ete (PFA), copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen (FEP) va polytetrafloetylen
(PTFE), hon hop ctia cac polyme, hodc vat liéu do phan tan cac polyme trong nhua
chiu nhiét hoic cao su c6 thé duge ap dung. DPéi véi 16p tach bé mat 24, phuong an
dung 6ng nhua (6ng- nhua flo) dugc tao ra tir cac loai nhua.

Cac vi du Vé phuong phép tao ra I6p tach bé mat 24, ma dugc tao ra tir éng
nhua bao gdm céc phuong phap duoc mé ta dudi diy. Co phuong phap gin ¢b dinh
6ng nhua vao chu vi ngoai ctia 16p dan hdi 25 bang chit dinh Rét sau khi tao ra 16p
dan hdi 25, phuong phap dit dng nhua & bén trong khudn ngoai hinh tru va 1am cho
6ng nhura dinh vao dong thoi véi viée tao ra 16p dan hdi 25. Phuong an ding phuong
phap dat 6ng nhua ¢ bén trong khudn ngoai hinh try nhu duogc thé hién trén FIG4,
gin c¢b dinh 6ng nhua vao cic phan 16 & c4 hai dAu theo hudéng doc ctia khudn ngoai,
va 1am lién khéi dng nhua (16p tach bé mit 24) va 16p dan hdi bén ngoai 23. FIG4
thé hién trang thai ma trong d6 éng nhua duge bé tri & bén trong khudén ngoai hinh
tru dugc gip va gin cb dinh & ca hai cac phan diu 18. Phuong phap san xuét ciia con
Jan ép 20 sé& duge mo ta chi tiét hon nira dudi déy.

Do day cia 16p tach bé miat 24 bang 100pum hozc nhé hon, va tét hon 12 bing
khoang 10um hoic 16n hon va 50pm hozc lon hon. Khi d6 day cta 16p tach bé mit

24 qua 16n, do cting ciia con lan ép 20 ting, va d6i khi khé tao 6n dinh mo kep ham
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N. Theo mdt phuong 4n, dd day cua 16p tach bé mit 24 bang 30um. Theo mot
phuong an (céc vi du thir nghiém duoc mé ta dudi day va cac vi du tuong tu), dé don
gian héa, do day cia 16p dan hdi bén trong 22 hoic téng d6 day cia 16p dan hdi bén
trong 22 va 16p dan hdi bén ngoai 23 ddi khi duoc thé hién, ma khéng quan tAm dén
d6 day ctia 16p tach bé mit 24,

5. Chi tiét ctia 16p dan hdi bén trong

Tiép theo, két chu ciia 16p dan hdi bén trong 22 s& dugc md ta chi tiét hon.
Theo phuong 4n, 16p dan h61 bén trong 22 ¢6 ciu tric chi tiét duoc mo ta dudi day,
va nho vay, phuong 4n c6 thé tao ra tinh ndng nhét dan.hdi dong va tinh nang din
nhiét mong mudn cho con lan ép 20. Tic 13, d& dat duoc ca tinh ning khoi dong
nhanh va ngin khong cho ting nhiét do ctia phin khéng di qua vio thoi diém hoat
dong tbc dd cao, két céu sau dugc tao ra. Két cAu 1a két cAu tao ra 30 mém (kha ning
dap tmg va kha ning theo d&i rung dong vao thoi diém ép va nha) cia con lan ép
ngay cd vao thoi diém hoat dong tbc do cao, tuong tu nhu hoat dong tdc do thép, va
cho phép dam bao 6n dinh mé kep hdm N ca vao thoi diém hoat dong tdc d6 thip va
vao thoi diém hoat dong téc do cao. Phuong 4n cé thé tao ra con lan ép 20, con lan
ép niy tao ra dd mém ngay ca vao thoi diém hoat dong tdc d6 cao, trong tir nhu hoat
dong tdc do thip, va c6 thé dat dugc ca tinh nang khéi dong nhanh va ngian khong
cho ting nhiét d ciia phan khéng di qua.

Cao su silicon

Cao su silicon 22a c6 thé 13 cao su silicon dugc tao ra tir vat lidu cao su
silicon, ma duoc héa cing biang cach 1am néng va c6 do dan hdi gidng nhu cao su,
nhung loai va cac thir trong tu khong bi gidi han mét cach cu thé. Cac vi du vé vat
liéu cao su silicon bao gdm (1) ché pham cao su silicon 16ng dugc héa cimg nhé
phdn tng cdng hop, ma cd diorgano polysiloxan chirta nhom alkenyl, organohydro
polysiloxan chira nguyén tir silic lién két v6i nguyén tir hydro va chit don gia cuong
va trd thanh cao su silicon bang cach dugc héa cimg nher chit xtc tac trén co s& bach
kim, (2) ché phdm cao su silicon dugc héa cting nhd peroxit hitu co, ma c6 diorgano

polysiloxan chira nhém alkenyl va chit don gia cudng va tr& thanh cao su silicon
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bring cach dugc héa cimg nhd peroxit hitu co, va (3) ché phim cao su silicon 16ng
dugc héa ciimg nho phan Ung ngung tu, ma cd diorgano polysiloxan chta nhém
hydroxin, organohydro polysiloxan chira nguyén tir silic lién két véi nguyén ttr hydro
va chit don gia cudng va tro thanh cao su silicon bang cach duoc hda cimg nho chét
xuc tic tang tdc phan ng ngung tu nhu hén‘hc,rp thiéc hiru co, hdn hop titan hitu co
va chét xtc tac trén co s& bach kim.

Trong sb cac ché phdm nay, vat liéli cao su silicon c6 thé 13 ché phim cao su
silicon 16ng dugc hda cing nhd phan U’ng cong hop, do kha nang tao hinh xtr 1y. Vi
du, khi d0 nhét cia chét long chira, nhu thanh phan chinh, diorgano polysiloxan, 1a
vat liéu khoi d(f)ﬁg & ap suit khoang 0,1 Pa - gidy hoic cao hon va & nhiét d6 khoang
25°C, san phim duoc tao ra gidng nhu cao su c¢é thé dé thu dugc nhd ding phuong
phap xir 1y da biét nhur phuong phép dic khuén. Pdi véi cao su silicon 1dng, cao su
silicon 1éng mua dugc trén thi truong c6 thé duge ding, va khi cin thiét, chit 1am
dic, chat 1am cung va cac chét tuong tu cé thé duge bd sung vao cac vat liéu tron
duge mo ta dudi day.

Phan 16 rdng

Bing cach tao ra cac phan 15 rng 22b trong 16p dan hdi bén trong 22, ca tinh
ning khéi dong nhanh va ngin khong cho ting nhiét do ctia phan khéng di qua vao
thoi diém hoat dong tdc d6 cao co thé dat dugc.

Khi viéc ép va nha ctia con lin ép 20 duoc lp lai & mé kep ham N, viéc ép va
nha cia 16p dan hdi 25 (16p dan hdi bén trong 22 va 16p dan hdi bén ngoai 23) ciing
duoc lap lai. Theo nghién ciru ciia cac tic gia sang ché, trong truomg hop ma trong
d6 16p dan hoi bén trong 22 13 16p khéng xp, ma trong dé cac phan 15 rdng 22b
khong dugc tao ra, mé kep ham can thiét N c6 thé khéng dam bao vao thoi diém
hoat dong tbc d6 cao, ma trong d6 viéc ép va nha dugc thyuc hién & tbc dd cao (xem
cac vi du thir nghiém dugc mé ta dudi ddy). Piéu nay duoc dua vao nguyén nhan sau,
do viéc danh gia tinh nang phu thudc tAn sd cua d6 nhét dan hdi dong cua 16p dan
héi bén trong 22. Tirc 13, trong 16p dan hdi bén trong khong xdp 22, trong truong hop

ma trong d6 khoang thoi gian lap lai clia viéc ép va nha 13 nhé (ngin), su bién dang
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trd nén khong da vi thiéu do6 mém (kha ning dép tmg va kha ning theo ddi rung
dong vao thoi diém ép va nha) cta 16p dan hdi bén trong 22. O day, gia st ring hoat
dong tdc d6 cao 1a hoat dong ma trong d6 van tbc xir Iy (trong tng véi vén tée van
chuyén ciia vat liéu ghi P & mé kep ham N) bang 250mm/gidy hodc cao hon, vi du,
khoang 270mm/gidy. Hon nita, & d4y, gia st rang hoat dcf)ng. tdc do thip 1 hoat dong
ma trong d6 van tbc xir 1y (twong tmg véi van tbc van chuyén cta vat liéu ghi P & mé
kep him N) thdp hon 200mm/gidy, vi du, khoang 180mm/giéy.

Cu thé 13, ddi véi tinh nang nhét dan hdi dong cflla_vlép dan hdi bén trong 22,
ty 1¢ E*(50Hz) / E*(1Hz) ctia mddun dan hdi phic hop, duoec moé ta dudi day, duoc
danh gia bang phuong phap durgc mé ta chi tiét dudi day. Tuac 13, ty 18 giita rﬁédun
dan hdi phirc hop E*(1Hz) khi tin s tng suit 13 tin sb thip bang 1 Hz va modun
dan hdi phirc hop E*(50Hz) khi tin s6 tng sudt 13 tin s6 cao biang 50 Hz, cuj thé 13,
E*(50Hz) / E*(1Hz) duoc d4anh gid. Két qua 13, di vdi tinh ning nhét dan hdi dong
ctia 16p dan hoi khéng xbp, E*(50Hz) / E*(1Hz) vao khoang 1,5, va d3 phat hién ra
rang su phu thudc vao tan sb 13 twong déi cao.

Mit khac, ddi véi tinh nang nhét dan hoi dong ctia 16p dan hdi bén trong xbp
22, ma trong d6 cac phan 16 réng 22b theo phuong an dugc tao ra, E*(50Hz) /
E*(1Hz) bang 1,3 hodc thip hon, th6ng thudng, bang 1,1 hodc thip hon, va su phu
thudc vao tan sb hau nhu khoéng nhén ra dugce. Tuc 13, d3 xac nhan duoc rf“mg mo kep
ham N ¢6 thé duoc dam bao dn dinh ngay ca khi viéc ép va nha duoc 1dp lai & tdc do
thép hodc ngay ca khi viéc ép va nha dugc 1ap lai & tbc d6 cao.

O day, phan 16n cac phéan 15 réng 22b cia 16p dan hdi bén trong 22 con duge
goi 1a céac 16 ndi thong néi thong véi "bén ngoai" thong qua cac phan dudng thong 15
22c. "Bén ngoai" c6 nghia 1a chu vi cua con lan ép 20. Theo mdt phuong an, mic du
chu vi ngoai cia 16p dan hdi 25 (16p dan hdi bén trong 22 va 16p dan hdi bén ngoai
23) dugc che bdi 16p tach bé mit 24, cac bé mat bén (cac bé mat dau) cua 16p dan
hoi bén trong 22, & ca hai phan dau theo hudéng doc ciia con 13n ép 20, duoc 16 ra &
chu vi ctia con lan ép 20, va & trang thai ndi thong vdi "bén ngoai". Than dan hdi xbp

c6 cau tric 16 ndi théng tao didu kién cho dong vao va dong ra ciia khong khi c¢6 bén
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trong phan 18 rdng, so v&i than dan hdi xp khéng cé ciu tric 16 ndi théng (tirc 13, cb
chu tric 16 doc 1ap). Vi du, trong truong hop ma trong d6 con lan ép 20 duoc 1am
néng, khong khi gisn né do nhiét & bén trong phan 15 réng 22b cia 16p dan hdi bén
trong 22, va duoc xa ra bén ngoai théng qua phan duong thong 16 22¢, dn dén ngin
khong cho thay ddi duong kinh ngoai ctia con lan ép 20. |

Céc vi du vé phuong phép tao ra phan 156 réng 22b c6 cu tric 18 nbi théng
nhu vdy bao gém cac phuong phap dugc mé ta dusi day. Cac vi du vé phuong phéap
bao gdm phuong phap ding chit thdi hitu co thoai hoa do nhiét dong théri_ vé6i sur lién
két ngang ciia cac thanh phdn cao su bang cich 1am néng va phuong phép ding nhii
turong do trén vat liéu khong lién két ngang ctia cao su silicon 1éng va nuéc véi chét
1am dic, chit nhil twong hoa va cac chat khac. Pbi véi phuong phéap tao ra phin 16
1ong 22b ciia 16p dan hdi bén trong 22, phuong 4n c6 thé cac hat nhua cuc nhé, 13 hat
rdng, ma dugc phan tan trong cao su silicon 16ng. Trong trudng hop nay, bing cich
bd sung chét 1am két tu dung cho cac hat nhua cuc nhd cé ai luc cao véi cac hat nhya
cuc nho va c6 4i luc thip vé6i vat lidu cao su silicon, phan dudng thong 18 22¢ duoc
tao ra déng tho1 véi viée tao hinh bé“mg nhiét.

Déi véi cac hat nhua cuc nhd, cic loai hat khic nhau cé ban sin trén thi
truong. Theo mot phuong an, cac hat nhua cuc nhoé gidn nd duge (t€n thuong mai:
F80-DE duoc san xuit béi Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd.) ¢6 dudng kinh hat
trung binh nim trong khoang tir 10 &én 200pm va c6 vo bing acrylonitrin duge dung,
c6 tinh dén kha nang phan tan trong cao su silicon 16ng, kha nang én dinh kich thudc
vao thoi diém tao hinh va dé diéu khién. Lugng tron cac hat nhua cuc nho trong cao
su silicon 16ng c6 thé dugc chon mdt cach thich hop c6 tinh dén trong luong riéng
ctua than d‘é duogc tao ra. Trong 100 phan khdi lwong cia cao su silicon 16ng, lugng
tron cac hat nhua cuc nhé thuong nim trong khoang tur 0,5 dén 8 phén khéi lugng,
va t6t hon 13 nim trong khoang tir 2 dén 5 phan khéi lvong. Khi luong tron cac hat
nhua cuc nho it hon 2 phﬁn khéi luong, trong luong riéng cia than da dugc tao ra tré
nén cao va than da dugc tao ra tr¢ nén ciing, trong mot sb truong hop. Hon nita, viéc

tao ra phan duong thong 15 22¢ bang cach bd sung chit 1am két tu d6i khi tré nén
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khéng 4n dinh. Hon nira, khi lugng tron cac hat nhua cuc nhé 16n hon 5 phén khoi
luong, thé tich cua cAc hat nhwa cuc nhd tré nén 16m, va doi khi cn dic biét luu N4
dén viéc tron cao su silicon 16ng.

P&i voi chét 1am két tu, theo moét phuong an, tetraetylen glycol duogc dung.
Luong bd sung chit 1am két tu trong cao su silicon l6ng, ma phu thudc vao lugng
trdn cac hat nhua cuc nho trong cao su silicon 1ong, nam trong khoang tir 3 dén 15
phan khéi lugng trong 100 phin khéi luvong cia cao su silicon 16ng. Khi lrong bd
sung chat 1am két tu it hon 3 phin khdi Ivong, mot sb phan 15 rdng cach ly 22b, ma
khong nbi thong, d6i khi duoc tao ra. Hon nfta, khi lugng bd sung chat 1am két tu 16n
hon 15 phan khéi lugng, kha ning dic néng dbi khi trd nén thép.

Ty 1¢ thé tich ctia cac phan 13 rng ndi thong 22b (cac 16 ndi thong) khoangr
35% thé tich hodc 16n hon va 65% thé tich hodc nhé hon toan b thé tich cta 16p
dan hdi bén trong 22. Khi ty 16 thé tich ciia cac phan 16 réng 22b it hon 35% thé tich,
thdi han st dung ciia cao su ddi khi tré nén thap, va khi ty 18 thé tich cta cc phén 15
rdng 22b bing 65% thé tich hodc 16n hon, cao su d6i khi trd nén qua cimg dé tao ra
mé kep ham N. Sang ché khong bi gidi han & két cAu ma trong d6 tit ca céc phén 15
rdng 22b clia 16p dan hdi bén trong 22 14 cac 16 ndi thong, va 16p dan hdi bén trong
22 ¢ thé c6 cac 16 doc lap.

Chét don dang kim

Chét d6n dang kim 22d duoc phén tin trong cao su silicon 22a, hiu nhu la
ngau nhién. Nhu dugc mé ta chi tiét dudi ddy, 16p dan hdi bén trong 22 duoc tao ra
bang cach rét chit 16ng chira chit don dang kim trong khudn dic va 1am cho chét
long chdy. Luc nay, chit don dang kim 22d c¢¢ ty 1€ kich thude cao nédi chung duge
dinh huéng doc theo dong chay. Trong trudng hop ma trong d6 hat réng (chat don
rong) dugc dung 1am vat lidu dé tao ra phén 16 réng 22b, c6 thé ngin khong cho su
dinh huéng ctia chit don dang kim 22d theo hudng dong chay. Ly do 13 hat rong cb
tdc dung nhu hat con dugc goi 12 hat nhiéu loan. Do d6, trong trurong hop ma trong
d6 hat rdng dé tao ra phan 18 réng 22b c6, cac dudng ndi trong d6i nhidu, didu nay

cho phép viéc tao ra tinh nang cu thé cta chat don dang kim va dugc dua vao su ti€p
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xuc gifta cac chét don dang kim, duogc tao ra theo hudéng d¢ day cia 16p dan hdi bén
trong 22, so v6i truomg hop ma trong d6 khong c6 hat rong.

Céc vi du v& chat don dang kim 22d bao gém sgi cacbon trén co s& vat liéu
dan hdi nhét, soi cacbon trén co s& polyacrylonitrin, soi thiy tinh va soi tinh thé vo
co. Vi duy, trong truong hop ma trong d6 sgi cacbon c6 dd din nhiét cao duoc dung
1am chit d6n dang kim, duong nbi néu trén c6 chirc nang 1am dwdng din nhiét, va do
din nhiét theo huéng d6 day cia 16p dan hdi bén trong 22 duoc ting so véi trudong
hop ma trong d6 khong c6 hat rdng. Do 16p dan hdi bén trong 22 dugc tao 16p trén
thanh 151 bang kim loai 21 nhu duoc mé ta trén day, nhiét, ma duoc tich tu trong
phan khong di qua ciia con 1an ép 20, ¢ thé dugc thoat ¢é hidu qua vio thanh 15i 21
thong qua dudng dan nhiét néu trén. O day, chit don dang kim (hoac chit don dang
s0i) c6 nghia 12 chat don c6 dang kim (hodc dang soi), dai theo mot hudng. Cu thé
hon, ma khong bi giéi han & chat d6n nay, chat don dang kim (hodc chét don dang
s0i) c6 ty 18 kich thudce (chiéu dai/duemg kinh) bang 10 hoic cao hon, tét hon 14
bang 20 hoic cao hon cé thé dugc dung thich hop.

Do din nhiét A ctia con lan ép 20 c6 thé duge do bang phuong phéap dugc md
ta dudi day. PO dan nhiét A cia con lan €p 20 phu thudc vao cac lugng tron cia cac
hat nhua cuc nhé va chat don dang kim duogc tron trong cao su silicon, 1a thanh ph?m
chinh cta 16p dan hdi 25, va c6 thé cao hon 0,5 [W/m-K] va 3,0 [W/m-K] hoic thip
hon. Khi 6 dan nhiét A ctia con lan ép 20 bang 0,5 [W/m-K] hoic thap hon, dbi khi
khé ngan khong cho ting nhiét d6 ctia phan khéng 'di qua. Hon nita, khi dd dan nhiét
A ctia con lan ép 20 cao hon 3,0 [W/m-K], cin luong 16n chit don dang kim, va doi
khi khé tao hinh.

Nhu duoc mé ta trén ddy, 46 dan nhiét A2 ciia 16p dan hdi bén trong 22 cao
hon do dan nhiét A1 cta 16p dan hdi bén ngoai 23. P6 din nhiét A2 cia 16p dan hdi
bén trong 22 ¢ thé bang 0,2 [W/m-K] hodc cao hon va 1,0 [W/m-K] hozc thdp hon,
va d6 dan nhiét A1 cta 16p dan hdi bén ngoai 23 ¢6 thé bang 0,05 [W/m-K] hoic cao
hon va 0,2 [W/m:K] hoic thip hon. Phuong phéap do cac d6 din nhiét A1, A2 ciing

duoc mo ta dudi day.
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Theo mdt phuong én, dbi vé6i chat don dang kim 22d, soi cacbon trén co sé
vat liéu dan hdi nhét (tén thuong mai: GRANOC Milled Fiber XN-100-25M (dugc
san xuat boi Nippon Graphite Fiber Corporation), duong kinh s¢i khoang 9um, chiéu
dai soi trung binh bing 250pum, ty 18 kich thudc 28, ty trong 2,2g/cm’) c¢6 do dan
nhiét cao dugc dung.

6. Phuong phap san xuét ding cho con lan ép

Tiép theo, phuong phap san xut diing cho con lin ép 20 theo mot phuong 4n
s& duge md ta. O day, phan mod ta vén tit vé phuong phéap san xuit ding cho con lan
ép 20 s€ dugc md ta béng vi du vé trudng hop dugc mé ta dudi dady Vi du thir
nghiém Al. Céac chi tiét vé viéc chon céc vat liéu, luong trom, kich thuédc ciia moi
phin trong mbi vi du thir nghiém s& duge mé ta dudi dy. FIG.4 va FIG.5 13 hinh vé
phdi canh dang so db thé hién khudn dic dugc ding dé san xuét cia con lan ép 20
theo mot phurong 4n va hinh v& mit cit dang so d6 theo huéng doc.

Theo sang ché, phuong phap san xuit ding cho con lan ép 20 khong bi gidi
han & phuong phap san xuit dugc mé ta duéi day. Hon nita, trong mdi vi du thir
nghiém dugc mo ta dudi day, cac con lan ép 20 dugc tao ra va dugc danh gia.

Budc tao ra ché phim 16ng ding cho 16p dan hdi bén ngoai (Budc thir nhét)

Ché phidm 16ng (chét luu) dung cho 16p dan hdi bén ngoai dugc tao ra bang
cach tron chét lién két silan (metacryloxypropyl trimetoxy silan) trong cao su silicon
l1ong, tron hon nita cac hat nhya cyc nho, va da thuc hién viée khqu tron.

Budc tao ra 16p dan hdi bén ngoai (Budc thir hai)

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, nhd phuong phéap da biét, dng nhua flo 75 dugc
gén ¢b dinh chit & bén trong khuén ngoai hinh truy béng kim loai 71, ma trong do6
chidu dai thed huéng doc bing 250mm, dudng kinh ngoai bing 28mm va dudng
kinh trong bing 20mm. Cac kich thudc néu trén 13 cac kich thudc cla cac phan
twong Ung v&i phin than cia thanh 161 21, 16p dan hdi bén trong 22, 16p dan hdi bén
ngoai 23 va 16p tach bé mit 24 trong con lan ép 20. Tiép theo, nhy dung phuong
phap phu vong, ché phim 16ng dung cho 16p dan hdi bén ngoai, ma dugc tao ra &

buée thir nht néu trén, dugc gin vao phia bén trong dng nhua flo 75, sao cho d6 day
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ctia 16p dan hdi bén ngoai 79 (FIG.5) c¢6 d6 day dinh trude (khoang 300um theo vi du
thir nghiém A1). Trong trudng hgp ma trong d6 do day ctia 16p dan hdi bén ngoai 79
(FIG.5) dugc dat béng 200pm hodc mdng hon, vi tri ciia khubén ngoai 71 va vi tri cua
voi phun (khéng dugc thé hién trén hinh v&) ding dé pha vong duge diéu chinh
chinh x4c theo cach ddng tm. Toan bd khudn ngoai 71, ma éng nhya flo 75 duoc
gin ¢ dinh vao dé, duge lam néng dén nhiét do khoang 130°C, va than da dugc tao
ra (FIG.5), ma trong d6 thu dugc éng nhwra flo 75 duge gin ¢b dinh vao khuén ngoai
71 va 16p dan hoéi bén ngoai 79 duoc lam lién khédi. Ong nhua flo 75 néu trén tré
thanh 16p tach bé mit 24 ctia con lan ép 20, va 16p dan hoi bén ngoai 79 néu trén tré
thanh 16p dn hdi bén ngoéi 23 cua con ldn ép 20.

Budc tao ra ché phim 16ng ding cho 16p dan hdi bén trong (Budc thir ba)

Chét don dang kim va céc hat nhua cuc nhé dugc cin va dugce tron trong cao
su silicon 16ng dugc héa cimg cong hop khong lién két ngang. Sau do, viéc tron
dugc thuc hién nhd ding cum may tron da biét nhu may tron van ning kiéu hanh
tinh. Sau d6, tetraetylen glycol dugc bd sung nhu chit 1am két tu ding cho céc hat
nhua cuc nho, va viée tron duoc tiép tuc trong khoang thoi gian nhét dinh, khién cho
ché phdm 16ng ding cho 16p dan hdi bén trong duogc tao ra.

Budc tao ra L6p dan hdi bén trong (Budc thir tu)

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, thu duoc hdc 72 ctia khudn dtic duogc tao ra boi
than da dugc tao ra & trang thai dugc gin cb dinh vao khudn ngoai 71 & bude th hai
néu trén va thanh 15i 74 c6 bé mat phai chiu viée xtr 1y plasma va cé dudng kinh
bang 15mm. Thanh 16i 74 dwoc d& trong khudn ngoai 71, béi cac b truc 76-1, 76-2.
Hbc 72 duoc tao ra gifta bé mit theo chu vi ngoai cua thanh 161 74 va bé mit theo
chu vi trong ctia 16p dan hdi bén ngoai 79, ma duoc tao ra & budc thi hai néu trén.
Héc 72 ndi théng véi bén ngoai khuén ngoai 71 théng qua cdc dudng dan ndi thong
73-1, 73-2. Sau d6, ché phdm léng ding cho 16p dan hdi bén trong, ma dwoc tao ra &
budc thi ba néu trén, dugc rét ra tir dudng din ndi théng 73-1, 1a dudng dong chay,
khién cho héc 72 duoc nap ddy ché phim 1éng. Tiép theo, héc 72, ma dugc nap day
ché phim 16ng dung cho 16p dan hdi bén trong, dugc bit kin bing an cum bit kin
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khong duoc thé hién trén hinh v&. Thanh 15i 74 néu trén tré thanh thanh 15i 21 cta
con lan ép 20.

Budc héa cimg lién két ngang thanh phan cao su silicon (Bué6c thir nim)

Khuoén dac, ma trong dé héc 72 dugc bit kin, dugc lam néng dén nhiét d6
khoang 130°C trong khoang thoi gian 60 phit, khién cho thanh phéan cao su silicon
ctia 16p dan hoi bén trong dugc héa cimg.

Budc thio khudn (Budce thir sau)

Khuon dtc duge 1am ngudi thich hop bdi mdt phuong phép trong sd lam
ngudi bang nudc va 1am ngudi bang khong khi, va sau do, con lan ép 20, ma trong dé
thanh 15i 21, 16p dan hdi bén trong 22, 16p dan hdi bén ngoai 23 va 16p tach bé mit
24 dugc 1am lién khdi, duge théo ra khéi khuén duc.

Budc lién két ngang phu (Budc thit bay)

Con lan ép 20, ma da dugc thao ra khdi khudn c‘Iﬁc, dugc dit trong 10 khéng
khi néng tudn hoan, va duogc gitr & nhiét d6 khoang 230°C trong khoang thoi gian
bbn gid, khién cho viéc lién két ngang phu duoc thuc hién.

7. Phuong phéap dénh gia

Tiép theo, phuong phap danh gia ding cho con 13n ép 20 s& duoc md ta.

Phuong phap déanh gia d6i véi tinh nang nhét dan hdi dong cua 16p dan hdi
bén trong

Thir nghiém dut giy dugc thuc hién ¢ danh gia tinh nang vét liéu cia 16p dan
hdi bén trong 22 ctia con lan ép da duoc tao ra 20. Lép dan hdi bén trong 22 duge cét
ra; va su phu thudc vao tAn s ctia d6 nhét dan hoi dong vao thoi diém €p dugce do
nho ding thiét bi do do nhét dan hdi dong (Rheogel-E4000: UBM Co., Ltd.).

Kich thuéc ciia miu cit ra cia 16p ‘déln héi bén trong 22 ¢6 chidu dai bang
5mm, chiéu rong bing Smm va d6 day bing 2mm. Hon nita, theo ché do tai tinh
khong ddi tac dung (mg suit nén theo huéng do diy ctia mau néu trén, ma trong tng
v6i huéng d6 day (gin nhu huéng kinh theo mét phrong 4n) cia con lin ép 20, tai
béng 50g dugc tao ra. Hon nita, thir nghiém dugc thuc hién & nhiét d¢ khoang 100°C
va bién d6 cong vénh khoang 3um (séng hinh sin), médun dan hdi phirc hop
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E*(1Hz) khi tAn s ung sut bang 1 Hz dugc dung lam chi s6 vao thoi diém hoat
dong toc do thap, va mddun dan hdi phirc hop E*(50Hz) khi tAn sb ing suit bang 50
Hz duogc dung 1am chi s6 vao thdi diém hoat dong tbc do cao. Mbi modun dan hdi
phirc hop E*(1Hz) va mddun dan hdi phirc hop E*(50Hz) dugc bidu thi bang tri 6
(don vi 13 [Pa]) cia E" (mddun dan hdi ton hao) cia E* = E' + iE" (trong d9, E' 1a
mo6dun dan héi lvu trir, va E" modun dan hdi tdn hao), ma thu dugc tir cac két qua
phat hién vé ty 1& bién d6 (c* / &*) va hiéu sb pha (8) giita tng suét va muc cong
vénh & mdi tAn s6 nho thiét bi do d6 nhét dan hdi dong.
Phuong phap dénh gia d6i v6i d6 din nhiét ctia con lin ép |
Do dan nhiét A ctia con lin ép 20 durgc do nhd ding méay do d6 din nhiét bé
mit (tén thuong mai: QTM-500 dugc san xuit boi Kyoto Electronics Manufacturing
Co., Ltd.), trong khi diu do cam bién (kiéu: PD-11 dugc san xult boi Kyoto
Electronics Manufacturing Co., Ltd.) ctia may do d din nhiét bé mat tiép xic vé6i bé
mit cia con lan ép 20 gin nhu song song véi huéng doc cua con lan ép 20. Theo
phép do, dau do cam bién dugc dung sau khi hiéu chinh véi than hinh tru c6 duong
kinh tuong tu nhu con lan ép 20 va duoc tao ra tir thach anh.
Theo phép do do din nhiét A2 ctia 16p dan hdi bén trong 22 va d% dan nhiét
‘Al cla I6p dan hdi bén ngoai 23, may do d6 din nhiét bé mit (tén thwong mai:
QTM-500 dugc san xuét boi Kyoto Electronics Manufacturing Co., Ltd.) dugc dung,
tuong tu nhu phép do d6 din nhiét A cia con lan ép 20. Mbi 16p dan hdi bén trong 22
va 16p dan hoi bén ngoai 23 dugc tao 16p dé c6 do day cho phép do bing may do do
dan nhiét bé mit, va nhd vay, miu do duoc tao ra.
Phuong phap danh gia dbi véi viée tang nhiét d6 ciia phan khéng di qua cua
con lan ép
Con lin ép 20 trong mdi vi du duoc tao ra trong thiét bi hdm 6 theo mot
phuong 4n dugc thé hién trén FIG.2A, va thiét bi hdm 6 dwoc trang bi trong thiét b
tao anh 100 theo mot phuong an dugce thé hién trén FIG.1. Sau do, 50 vat licu ghi (to
gifiy) P, ma trén mdi t& mau anh dinh trudc dugce tao ra, dugc vin chuyén lién tuc (di

qua) dén mo kep ham N trong diéu kién dinh trude duge md ta dudi day, va nhiét do
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(cu thé hon, nhiét d6 bé mit ctia con lan ép 20) ctia phan khong di qua ctia con 1an ép
20 dugc do. Diéu kién dinh truée néu trén 1 didu kién ma vén tde xir 1y (twong tng
v6i van tée van chuyén cua vét liéu ghi P & mo kep hdm N) bang 270mm/gidy, méi
truong 13 méi trudng cé nhiét d6 khi quyén bing 25°C va d6 4m bang 50%, va nhiét
do dich (nhjét d6 didu khién) khi didu khién nhiét d6 b 1am néng 11 caa thiét bi
him 6 bing 200°C. Déi véi to gidy, CANON Red Label (80 g/cm?) dugc ding sau
khi cét thanh khich thuéc BS. |

'Hiém khi con lan ép 20 bi pha v& chi bang cach dua qua lién tuc 50 to gidy. O
day, viéc ting nhiét do cia phﬁn khong di qua dugc danh gid trén co s& xem liéu
nhiét d6 cta phan khong di qua ciia con lin épv 20 c6 tang dén 230°C hay khéng, ma
tai d6 con lian ép 20 dé bi pha v& do su thoai hda vi su oxy hoéa cao su silicon.

8. Két cAu cua cac vi du thir nghiém

Tiép theo, sang ché s& dugc mb ta cu thé hon nira bing cac vi du thir nghiém.

Vi du thir nghiém Al

Con ldn ép 20 theo vi du thir nghiém A1l duogc tao ra nhu sau.

e Buéc taora ché pham 1éng dung cho 16p dan hdi bén ngoai (Budc thir nhét)

Ché phim l6ng ding cho 16p dan hdi bén ngodi dirge tao ra bing cach tron 1
phin khéi Iwgng chit lién két silan (metacryloxypropyl trimetoxy silan) trong 100
phan khéi lugng cia cao su silicon 16ng, tron hon nita 5 phan khdi lwong cac hat
nhyra cuc nhé (tén thuong mai: F80-DE duoc san xudt béi Matsumoto Yushi-Seiyaku
Co., Ltd.) c6 duong kinh hat trung binh bang 100um, va thuc hién du viéc khudy
tron.

e Budc tao ra 16p dan hdi bén ngoai (Budc thir hai)

Theo cach dugc mo ta trén day c6 dua vao FIG4 va FIG.5, than da dugc tao ra,
ma trong d6 thu dugc 6ng nhua flo 75 duoc gin cb dinh vao khuén ngoai 71 va 16p
dan hdi bén ngoai 79 dugc 1am lién khéi. Lic ndy, ché phdm léng dung cho 16p dan
hdi bén ngoai, ma dugc tao ra ¢ budc thix nhét néu trén, dugc ge"ln vao phia bén trong
6ng nhya flo 75, va toan by khuén ngoai 71 duoc lam néng dén nhiét do khoang

130°C. Hon nita, d6 day cua 16p dan hdi bén ngoai 23 duoc tao ra bing cach phi
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vong vao khoang 300pm.

e Budc tao ra ché phdm 16ng ding cho 16p dan hdi bén trong (Budc thir ba)

Trong 100 phan khéi Iugng cao su silicon 1éng duoc héa cimg cong hop
khong lién két ngang, 15 phan khdi lwong chit dén dang kim (tén thwong mai: -
GRANOC Milled Fibef XN-100-25M duoc san xudt béi Nippon Graphite Fiber
Corporation) va 5 phﬁn khdi lugng cac hat nhya cuc nho (tén thuong mai: F80-DE
duoc san xuét boi Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd.) dugc can va dugce tron. Sau
dd, nho dung may trén van nang (té€n thuong mai: T.K HIVIS MIX 2P-1 dugc san
xuét bdi PRIMIX Corporation), viéc khuéy tron dugc thuc hién trong khi sé‘vc‘)ng '
quay ctia canh may tron khoang 80 vong trén mdi phﬁf. Sau d6, 5 phan khéi luong
tetraetylen glycol dugc bd sung nhu chit 1am két tu ding cho cac hat nhua cuc nhd,
va viéc khuéy tron dugce thuc hién hon nita, khién cho ché phém 16ng dung cho 16p
dan hoi bén trong duogc tao ra.

e Budc tao ra 16p dan hdi bén trong (Budc thir tu)

Thanh 15i 74 ¢6 bé mat phai chiu viéc xir 1y 16p 16t (tén thuwong mai: DY39-
051 duoc san xuét boi Dow . Corning Toray Co., Ltd.) va cé phan than véi dudong
kinh ngoai béng 15mm, dugc tao ra. Hon nfta, theo cach dugc md ta trén day c6 dua
vao FIG.5, khuén dic c6 héc 72 dugc tao ra bang cach idp rép thanh 18i 74, khudn
ngoai 71, ma than da dugc tao ra, thu dugc & bude thr hai néu trén, dugc Vgén cb
dinh vao d6, va céc & truc 76-1, 76-2. Sau d6, ché pham long ding cho 16p dan hdi
bén trong, ma dugc tao ra & budc thr ba néu trén, duge rét véi van tbc khoang
50cm’/phit, héc 72 dugc nap ddy ché pham léng, va dong ra dugc xac nhan. Tiép
theo, hdc 72 duge bit kin béng cum bit kin khong dugc thé hién trén hinh v&.

e Budc héa cimg lién két ngang thanh phin cao su silicon (Buéc thir nim),
Budc thao khuén (Bude thir sau) va Bude lién két ngang phu (Budc thit bay)

Khuén dtc, ma trong do héc 72 dugc bit kin, dugc 1am néng dén nhiét do
khoang 130°C trong thoi gian khoang mdt gid, trong 10 khong khi néng, khién cho
cao su silicon dugc hoéa cing (budc thtr ndm). Sau khi 1am ngudi khudn dac, con lan

€p duoc thdo ra khoi khudn duc (budce thir squ). Ti€p theo, con lan ép duge lam néng
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dén nhiét d6 khoang 230°C trong khoang thoi gian bdn gid, trong 16 khong khi néng
(budc thir bay). Cudi ciing, quy trinh phu cét cac phan dau du thira dugc thuc hién,
khién cho thu duoc con 13n ép 20 theo vi du thir nghiém Al.

Vi du thtt nghiém A2

Con lan ép 20 theo vi du thir nghiém A2 thu dugc nhd phuong phép san xuét
~ tuong tu nhu vi du thir nghi€ém Al, ngoai trir 14 lugng cac hat nhya cuc nhé dugc
trén trong cao su silicon 1éng bang 2 phan khdi lugng & budc thir ba.

Vi du thir nghiém A3 B

Con 1an ép 20 theo vi du thir nghiém A3 thu dudc nhd phuong phép san xuét
tuong tu hhu vi du thtr nghiém Al, ngoai trir 13 cac hat nhua cuc nhé khong dugc
trén va cac lugng tron cia chat don dang kim va chét 1am két tu 13 twong tu nhu céc
lugng tron theo vi du thir nghiém A1 & buéce thit ba.

Vi du thir nghiém A4

Con lan ép 20 theo vi du thir nghiém A4 thu dugc nhd phuong phép san xuit
tuong tu nhu vi du thir nghiém Al, ngoai trir 1a cac hat nhua cuc nhé va chit 1am két
tu khong duoc tron va lugng tron chit don dang kim la tuwong tu nhu luong tron theo
vi du thir nghiém A1 & budc thit ba.

Vi du thtt nghiém B2 7

Con lan ép 20 theo vi du thir nghiém B2 thu dugc nhd phuong phép san xudt
tuong tu nhu vi du thr nghiém Al, ngoai trur 1a lugng chit don dang kim dugc tron
trong cao su silicon 16ng bang 25 phan khéi luong & bude thir ba.

Vi du thr nghiém B3

Con lan ép 20 theo vi du thir nghiém B3 thu dugc nhd phuong phap san xuit
tuong tu nhu vi du thir nghiém A1, ngoai trir 13 lugng chit don dang kim dugc tron
trong cao su silicon 16ng bang 10 phan khéi lugng & budc thir ba.

Vi du thr nghiém B4

Con lan ép 20 theo vi du thir nghiém B4 thu duge nhd phuong phap san xuét
tuong tu nhu vi du thir nghiém A1, ngoai trir 13 lvong chit dén dang kim dugc tron

trong cao su silicon 16ng bang 5 phan khéi luong & budc thi ba.
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Vi du thir nghiém C2

Con lan ép 20 theo vi du thir nghiém C2 thu dugc nhd phuong phép san xuét
trong tu nhu vi du thir nghiém A1, ngoai trir 13 46 day cta 16p dan hdi bén ngoai 23
duogc tao ra bang cach phi vong bang 150um & budce thir hai va d6 day cia 16p dan
hdi bén trong 22 bing 2350pm & budc thi tu. |

Vi du thtt nghiém C3 ,

Con lan ép 20 theo vi du thir nghiém C3 thubduqc nhd phuong phép san xuit
tuong tg nhu vi du thir nghiém A1, ngoai trir 1a d6 .dfiy ctia 16p dan hdi bén ngoai 23
dugc tao ra bang cach phit vong bang 500pum & bude thir hai va do day cia 16p dan
héi bén trong 22 bang 2000pm & bude thir tu.

Vi du thit nghiém C4

Con lin ép 20 theo vi du thir nghiém C4 thu dugc nhd phuong phap san xuét
tuong tu nhu vi du thir nghiém A1, ngoai trir 13 d6 day cta 16p dan hdi bén ngoai 23
duoc tao ra bang cach phi vong bing 300pum & bude thi hai va do diy cia 16p dan
hdi bén trong 22 bang 3200pm & budc thir tu trong khi thanh 181 74 ¢6 phén than véi
duong kinh ngoai khodng 13mm dugc dung.

9. Céc thtr nghiém danh gia

Bang 1 tong két cac d6 day cua cac 16p dan hoi va cac ty 1€ tron cia cao su
silicon 16ng dugc hda cung cong hop, chit don dang kim, cac hat nhya cuc nho va
chét 1am két tu, ding cho mdi vi du thir nghiém. Nhu dugc mo ta trén day, dé don
gian héa, bang thé hién d9 day ctia 16p dan hdi bén trong 22 va tong d6 day cia 16p
dan hodi bén trong 22 va 16p dan hdi bén ngoai 23, ma khong quan tdm dén do day
ctia 16p tach bé mat 24. Cu thé hon, d6 day cua 16p dan hdi bén trong 22 va téng do
day ctia 16p dan hdi bén trong 22 va 16p dan hdi bén ngoai 23 13 cac d6 day do trir do
day ctia 16p tach bé miat 24 khoi cac tri sé dugc hién thi.
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Bang 1
D6 day ciia 16p dan hoi Ty I¢ ctia 16p dan hoi bén trong
(don vi: um) (don vi: phan khoi lugng)

Lop Lép Téng C.a.o su Chét dff)n Cac hat n%u_ra Tetraetylen

ngoai trong silicon dang kim cuc nho Glycol
i ﬂflnghjém 300 | 2200 2500 100 15 5 5
Viduthinghiém | 300 | 2200 2500 100 15 2 5
Vi du thg"r3 nghiém | 5., 2200 2500 100 15 0 3
'Viduﬂiznghﬁnl 300 | 2200 2500 100 15 0 0
Vidatuoghiem | 300 | 2000 2500 100 25 5 5
e ﬂgnghiém 300 | 2200 2500 100 10 1 5
.Vidutgifuﬂﬁénl 300 | 2200 2500 100 5 5 3
Viduthinghiém |50 | 2350 2500 100 15 5 >
Viduthi ngbiém | 500 | 2000 2500 100 15 5 5
Vidu tlé‘x4nghiém 300 3200 3500 100 15 5 5

Theo cac vi du thir nghiém néu trén, cic thir nghiém danh gia ddi véi tinh

nang nhét dan hdi dong ciia 16p dan hdi bén trong 22, d6 dan nhiét ctia con lin ép 20

va viéc tang nhiét d6 cuia phan khéng di qua cia con lan ép 20 dugc thuc hién. Bang

2 thé hién cac két qua danh gid. Cac phuong phap danh gia ddi véi tinh ning nhét

dan hoi dong cua 16p dan hoi bén trong 22, d6 din nhiét ciia con lan ép 20 va viée

tang nhiét d ctia phan khéng di qua ciia con lan ép 20 d4 dugc mo ta trén day.
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Bang 2
Pénh gia 16p dan hoi . .
(do tinh niing nhot dan hdi dong) Dinh gid con lan ép
. . . R in Nhiét d6 phin
E(Hz) | EGOHz) | E'G0Hz) | Dodinmhiet | v 0P
[Pa] [Pa] E (1Hz) [W/mXK] [°C]
Vidu ﬂzngm‘?m 42x10° | 44x10° 1,05 136 212
Vidu ‘h:;ghl@m 35x10° | 41x10° 1,17 1,02 222
Vi du thir nghiém 3.1 10° 44%10° 1,41 Viéc daxih gia dquc h}uy E)o Vi céac
A3 vét 10m trén bé mit.
Vidu ﬂffghl‘?m 3,1x10° | 47x10° 1,52 0,88 225
Vi du tl}lgrznghl‘?m 38x10° | 42x10° 1,11 3,00 195
Vidu ﬂ}l;gng}“@m 36x10° | 47x10° 1,30 0,82 226
Vidu ﬂ]‘;fghl@m 32x10° | 3,5%10° 1,09 0,45 250
Vidu ﬂé‘znghlem 40%x10° | 4,0x10° 1,01 1,85 209
Vidu ﬂgngm@m 4,1%x10° | 4,4x10° 1,08 0,50 230
Vida thc‘f4ngh1‘?m 43%10° | 45x10° 1,05 0,25 265

(1) Céc vi du thir nghiém tir A1 dén A4

Theo vi du tht nghiém Al, E*(50Hz) / E*(1Hz) bﬁng 1,05, va su phu thudc
va0 tan sb ctia d6 nhét dan hoi dong cua 16p dan hdi bén trong 22 13 thip. Theo vi du
thir nghiém A1, d6 dan nhiét ctia con lan ép 20 biang 1,36 [W/m-K]. Trong thiét bi
him 6 c6 trang bi con lin ép 20, nhiét d6 ciia phan khéng di qua ctia con lan ép 20
sau khi 50 to gidy di lién tuc qua trong truong hop ma trong d6 nhiét d6 diéu khién
duoc dat 1a 200°C bang 212°C. Vi du thir nghiém Al 13 tét, tir quan diém dam bao
d6 mém cia 16p dan hdi va dic tinh ngin khong cho ting nhiét d6 ctia phan khong di
qua.

Theo vi du tht nghiém A2, E*(50Hz) / E*(1Hz) bz"mg 1,17, va su phu thudc
vao tan sb cta do ﬁhét dan hoi dong cua 16p dan hdi bén trong 22 cao hon so véi
theo vi du thir nghiém A1, nhung van du thép. Theo vi du thtr nghiém A2, d6 din
nhiét cia con lan ép 20 bang 1,02 [W/m-K], va thip hon so véi theo vi du thir
nghiém Al. Ly do 1a chit don dang kim dugc dinh huéng theo huéng doc vao thoi
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diém dtc vi luong tron cac hat nhya cuc nhé dugce trdn trong 16p dan hdi bén trong
22 nhéd hon so véi theo vi du thir nghiém Al. Trong thiét bi ham 6 c6 trang bi con lan
ép 20, nhiét d6 ctia phan khong di qua ciia con lan ép 20 sau khi 50 to gidy di lién tuc
qua trong trudng hop ma trong d6 nhiét do diéu khién duogc dat 13 200°C bing 222°C.
Vi du thir nghiém A2 13 tét, tir quan diém dam bao d6 mém cia 16p dan hdi va dic
tinh ngan khong cho ting nhiét d6 ciia phan khéng di qua.

Theo vi du thir nghiém A3, cao su silicon 16ng va chit 1am két tu khoéng duogc
hoa tan vio nhau vao thdi diém tao ra ché phim léng dung cho 16p dan hdi bén trong.
Khi viéc tao ra duoc .'[hl.IC hién & trang thai do, cac vét 16m dugc nhén ra trén mot sb
phén ciia bé mit cua con lan ép 20 sau khi tao ra. Théy duéc réng, chit 1am két tu
chua hoa tan tao ra cac vét 16m. Do do, con lan ép 20 khong dugc tao ra trong thiét
bi ham 6, va cac danh gia vé d6 din nhiét va viée tang nhi¢t d6 cua phé‘ln khéng di
qua khéng dugc thuc hién. Theo vi du thir nghiém A3, E*(50Hz) / E*(1Hz) bang
1,41, va su phu thudc vao tdn sb cia d6 nhét dan hoi dong cua 16p dan hdi bén trong
22 1a cao. Vi du tht nghiém A3 1a khong tdt, tir quan diém dam bao d6 mém cua 16p
dan hoi va dic tinh ngin khong cho tang nhiét d6 ctia phan khong di qua.

Theo vi du thir nghiém A4, E*(50Hz) / E*(1Hz) was 1.52, va sy phu thudc
vao tan sb clia do nhdt dan hdi dong cia 16p dan hdi bén trong 22 14 cao. Theo vi du
thir nghiém A4, d6 din nhiét ctia con lin ép 20 bang 0,88 [W/m-K]. Trong thiét bi
ham 6 c6 trang bi con lan ép 20, can thiét phai dat nhiét do diéu khién dén nhiét do
cao hon nhiét 6 diéu khién theo vi du thur nghiém Al, dé thu duoc chat lugng anh
tuong duwong vé6i chat lugng anh theo vi du thir nghiém Al. Tuc 13, d3 thdy duoc
ring, mo6 kep hdm N theo vi du thir nghiém A4 hep hon so v6i mé kep him N theo vi
du thir nghiém Al, va di thdy ring su bién dang cta con lan ép 20 1a khéng du.
Trong thiét bi him 6 cé trang bi con lin ép 20, nhiét do ctia phan khong di qua cia
con lan ép 20 sau khi 50 to gidy di lién tuc qua trong truomg hop ma trong d6 nhiét
do diéu khién dugc dit 1a 200°C bang 225°C. Vi du thir nghiém A4 13 khong tdt, tir
quan diém dam bao d6 mém cﬁa‘ 16p dan hdi va dac tinh ngin khéng cho ting nhiét

d6 ctia phan khong di qua.
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D6i v6i chit lugng anh néu trén, nhu vi du, chit lugng him anh thir nghiém
tao ra trén vat liéu ghi P duoc danh gid. D6i v6i chit luong him, anh thir nghiém
dinh trudce dugc tao ra trén vat liéu ghi P, va cac mét d phan xa trude khi va sau khi
anh thir nghiém duoc x6a trong didu kién dinh trude, duoc do. Sau d6, chit lwong
him c6 thé dugc danh gia trén co s& ty 18 (ty 16 him) ciia mat do phan xa sau khi x6a
/ mat d§ phan xa trude khi xoa.

(2) Céc vi du thir nghiém tir B2 dén B4

Theo vi du thir nghiém B2, cin thiét phai bb sung chit don dang kim trong
cac phan, khi tao ra ché phdm 1éng dung cho 16p dan hdi bén trong. Theo vi du thir
nghiém B2, E*(50Hz) / E*(1Hz) bang 1,11, va sy phu thudc vio tin sb ctia d6 nhét
dan hoi dong cia 16p dan hdi bén trong 22 13 thip. Theo vi du thir nghiém B2, 6 din
nhiét ctia con lan ép 20 biang 3,00 [W/m-K]. Trong thiét bi him 6 c6 trang bi con lin
ép 20, nhiét d6 ciia phan khong di qua ctia con lan ép 20 sau khi 50 to gidy di lién tuc
qua trong truong hop ma trong d6 nhiét do diéu khién dugc dit 12 200°C bang 195°C.
Tur vi du thir nghi€ém, khi lugng tron cua chit don dang kim 13 16n, viéc tao ra ché
phém 16ng bi phirc tap, hodc viéc tao ra tré nén kho, trong mdt sb truong hop. Tuc 1a,
da phat hién ra réng do dan nhiét ctia con lin ép 20 chi can béng 3,0 [W/m-K] hoac
thép hon. Vi du thir nghiém B2 13 tét, tir quan diém dam bao do mém cia 16p dan hoi
va dic tinh ngan khéng cho ting nhiét do ctia phan khong di qua.

Theo vi du thir nghiém B3, E*(50Hz) / E¥(1Hz) bang 1,30, va su phu thudc
vao tan sb cta do nhét dan hdi dong cua 16p dan hdi bén trong 22 cao hon so véi
theo vi du thir nghiém A1, nhung van du thép. Theo vi du thir nghiém B3, dd dan
nhiét ctia con lan ép 20 bang 0,82 [W/m-K]. Trong thiét bi ham 6 c6 trang bi con lin
ép 20, nhiét d6 ctia phan khéng di qua ctia con lin ép 20 sau khi 50 to gidy di lién tuc
qua trong truong hop ma trong d6 nhiét do diéu khién dugc dit 1a 200°C bang 226°C.
Vi du thit nghiém B3 1a tdt, tir quan diém dam bao dd mém cua 16p dan hdi va dic
tinh ngan khong cho ting nhiét 6 ctia phan khong di qua.

Theo vi du thr nghiém B4, E*(50Hz) / E*(1Hz) béng 1,09, va su phu thudc
vao tin sd cia d6 nhét dan hdi dong ciia 16p dan hoi bén trong 22 13 thap. Tuy nhién,
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theo vi du thir nghiém B4, 6 din nhiét ciia con lin ép 20 bﬁng 0,45 [W/m-K]. Hon
nira, trong thiét bi him 6 E:é trang bi con lan ép 20, nhiét d6 cua phin khong di qua
ctia con lin ép 20 sau khi 50 t& gidy di lién tuc qua trong trudng hop ma trong dé
nhiét d6 diéu khién duge dat 13 200°C bang 250°C, va vuot qua 230°C, d6 13 chi sb
cho viéc ting nhiét d6 ctia phan khong di qua. Tirc 13, dd phat hién ra rang luong tron
chét d6n dang kim c6 thé nhiéu hon so véi theo vi du thir nghiém va d§ din nhiét cia
con lan ép 20 c6 thé cao hon 0,5 [W/m-K] du dé ngan khong cho ting nhiét d cta
phan khéng di qua. Vi du thir nghiém B4 13 khong t6t, tir quan diém dam bao do
mém cia 16p dan hdi va dic tinh ngan khong cho ting nhiét d6 cia phin khong di
qua.

(3) Céc vi du thir nghiém tir C2 dén C4.

Theo vi du thit nghiém C2, khi tao ra 16p dan hdi bén ngoai 23, vi tri cia
khudn ngoai va vi trf ciia voi phun ding dé phu vong dugc didu chinh chinh xac theo
cach déng tAm. Theo vi du thir nghiém C2, E*(50Hz) / E*(1Hz) bang 1,01, va su phu
thudc vao tin sd clia d6 nhét dan hdi dong ctia 16p dan hdi bén trong 22 13 thip. Theo
vi du thir nghiém C2, 6 din nhiét ciia con lan ép 20 bang 1,85 [W/m-K]. D3 thiy
duoc réng, d6 dan nhiét ctia con lan ép 20 cao hon so véi theo vi du thir nghiém Al
vi d6 day cua 16p dan hoi bén ngoai 23 nhé hon so véi theo vi du thir nghiém Al.
Trong thiét bi him 6 c6 trang bi con lan ép 20, nhiét d6 ciia phin khéong di qua cia
con lin ép 20 sau khi 50 t& gidy di lién tuc qua trong truomg hop ma trong d6 nhiét
do diéu khién duogc dat 1a 200°C bang 209°C. Tirc 13, d3 phét hién ra ring do day cia
16p dan hdi bén ngoai 23 c¢6 thé bang hodc 16n hon 150pum theo vi du thir nghiém, dé
tao ra tinh ning khéi dong da nhanh. Vi du thir nghiém C2 13 t6t, tir quan diém dam
bao d6 mém cia 16p dan hdi va dic tinh ngin khong cho ting nhiét do cia phén
khong di qua. _

Theo vi du thir nghiém C3, E*(50Hz) / E*(1Hz) bang 1,08, va su phu thudc
va0 tan s6 ctia 4o nhét dan hdi dong cia 16p dan hdi bén trong 22 13 thip. Tuy nhién,
theo vi du thir nghiém C3, d6 din nhiét ctia con lan ép 20 béng 0,50 [W/m:K]. ba

thdy duoc ring d6 dan nhiét ctia con lan ép 20 thip hon so véi theo vi du thir nghiém
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Al vi d6 day cta 16p dan hdi bén ngoai 23 16n hon so véi theo vi du thir nghiém Al.
Hon nira, trong thiét bi hdm 6 c6 trang bi con 1an ép 20, nhiét dJ cua phé‘m khéng di
qua ciia con lan ép 20 sau khi 50 t& gidy di lién tuc qua trong truomg hop ma trong
d6 nhiét d6 diéu khién duoc dat 1a 200°C bang 230°C, va dén 230°C, d6 13 chi sb
cho viéc tang nhiét d6 ctia phan khong di qua. Tuc 13, d3 phat hién ra ring d6 day
ctia 16p dan hdi bén ngoai 23 c¢6 thé nhé hon 500pum theo vi du thir nghiém va d6 din
nhiét ¢tia con lan ép 20 cé thé cao hon 0,5 [W/m-K], dii d& ngin khéng cho ting
nhiét d6 cua phﬁn khong di qua. Vi du thir nghiém C3 1a khong tdt, tir quan diém
dam bao d6 mém cua 16p dan hoi va dac tinh ngin khong cho ting nhiét do cia phan
khéng di qua.

Theo vi du tht nghiém C4, E*(50Hz) / E*(1Hz) béng 1,05, va su phu thudc
v30 tin sb clia do nhét dan hodi dong cia 16p dan hdi bén trong 22 13 thép. Tuy nhién,
theo vi du thir nghiém C4, d6 din nhiét cta con lin ép 20 bang 0,25 [W/m-K]. D3
thiy duoc ring d6 din nhiét cia con 13n ép 20 thp hon so véi theo vi du thir nghiém
Al vi do day cua 16p dan hdi bén trong 22 16n hon so véi theo vi du thir nghiém Al
va dac tinh thoat nhiét vao thanh 101 21 Ia thép. Hon nifa, trong thiét bi hdm 6 c6
trang bi con lan ép 20, nhiét dd cta phan khéng di qua ciia con ldn ép 20 sau khi 50
td gidy di lién tuc qua trong truomg hop ma trong d6 nhiét do diéu khién duoc dit 1a
200°C bing 265°C, va vuot qua 230°C, d6 14 chi sb cho viéc tang nhiét d6 ctia phin
khong di qua. D6 day cua 16p dan hdi bén trong 22 ¢6 thé bang 2mm hodc 16n hon
va 3mm hodc nhé hon (2000um hodc 16n hon va 3000pum hodc nh6 hon). Vi du thi
nghiém C4 13 khéng tdt, tir quan diém dam bao d6 mém ciia 16p dan hdi va dic tinh
ngan khéng cho ting nhiét do ciia phan khong di qua.

Trong trudong hop ma trong d6 16p dan hoi bén trong 22 khong c6 18 ndi thong
va vé co ban chi c¢6 16 doc lap, viéc tao ra md kep ham N doi khi tr& nén khong én
dinh boi su thay ddi dudong kinh ngoai ciia con lan ép 20 do su gidn n& va co lai clia
khong khi ¢ bén trong phan 16 réng 22b vao thoi diém 1am néng va thoi diém 1am
ngudi. Hon nita, trong trudng hop ma trong d6 chit don din nhiét khong c6 dang

kim (hoic dang s¢i) theo két ciu ma trong d6 phan 18 réng 22b va phan dudong thong
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16 22¢ duge tao ra trong 16p dan hdi bén trong 22, viéc tao ra dudng dan nhiét theo
huéng do day ciia 16p dan hdi bén trong 22 d6i khi tré nén khong dd, khién cho c6
thé khong du dé ngan khong cho ting nhiét d6 cia phén khong di qua. |

Nhu duge md ta trén day, con lan ép 20 theo mdt phuong 4n co thé tao ra do
mém ngay ca vao thoi diém hoat dong tdc do cao, tuong tu nhu hoat dong tdc do
thép. Nho vay, thiét bi hdm 6 theo mot phuong 4n c6 thé dam bao 6n dinh mé kep
ham N ca vao thoi diém hoat dong tdc do thép va vao thoi diém hoat dong tbc dd cao,
va ¢6 thé dat dugc ca tinh ning khéi dong nhanh va ngin khong cho ting nhiét d
cua phén khong di qua. Vi vay, thiét bi tao anh 100 theo mot phuong an c6 thé tao ra
anh c6 chit luong 6n dinh ¢i VAo thoi diém hoat dong toc do thap va vio thoi diém
hoat déng tbc d6 cao. Tuc 13, theo phuong an, phﬁn mo kep co thé dugc tao ra én
dinh, va c6 thé dat dugc ca tinh ning khoi dong nhanh va ngin khong cho ting nhiét
d6 caa phan khong di qua.

Cac phuong an khéc

Sang ché da duge mo ta trén day v6i phuong 4n cu thé. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & phuong an néu trén.

Theo phudng 4n néu trén, bd phan 1am néng bao gdm mang quay vong (hodc
dai) lam than quay lam néng, nhung sang ché khéng bi giéi han & mang quay vong
(hodc dai). B§ phan lam néng cé thé bao gdm bd phan dang con lin (con lan him)
1am than quay lam néng. Theo phuong 4n néu trén, thin quay lam néng cia bd phén
lam néng duoc lam néng bdi bd 1lam noéng tao ra & phia bén trong (phia bé mit theo
chu vi trong), nhung sang ché khong bi gidi han & viéc 1am néng bdi bd 1am néng.
Than quay lam néng, 1a dai quay vong hodc céac chi tiét trong tu, c6 thé thuc hién
viéc tu 1am néng nhd duoc cip ning luong. Hon nita, than quay 1am néng, 12 dai
quay vong hodc céc chi tiét trong tu, c6 thé dugce 1am néng bang dién tir nhd cudn
day kich thich tao ra ¢ phia ngoai (phia bé mit theo chu vi ngoai).

Trong khi sang ché di dugc mo ta ¢ dua vao céc phuong 4n lam vi du, can
phai hiéu ring sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n 1am vi du néu trén. Pham

vi clia cac diém yéu cau bao hd kém theo can dugc hicu theo nghia rong nhat dé bao

-35-



39383

gom tat ca cac bién thé nhu vay va két cau va chirc nang tuong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Con lan ép dugc dung trong thiét bi ham, thiét bi ham nay duoc tao két cdu dé
lam néng dnh myc, ma dugc tao ra trén vat liéu ghi va ham dnh muyc trén vt liéu
ghi, con lin ép néy bao gdm:

16p dan hoi thir nhét; va

16p dan hdi thr hai tao ra & bén ngoai 16p dan hdi thir nhét,

trong d6 do dan nhiét ciia 16p dan hdi thtr nhét cao hon do dn nhiét cia
16p dan hoi thi hai,

trong d6 16p dan hdi thir nhat chira cac phan 16 rdng, cac phan dudng théng
15 ndi cac phﬁn 15 réng v6i nhau, va chit don dan nhiét cao dang kim, va

trong d6 trong trudng hop do tinh ning nhét dan hdi dong ctia méu cia 16p
dan hoi tha nhét bang cach tic dung mg sudt nén & nhiét do khoang 100°C. va
bién d6 bang 3um theo hudng do diy cua con lan ép, ty 16 E*(50Hz)/E*(1Hz)
gifta m6édun dan hdi phirc hop E*(1Hz) khi tin _sé clia ing suét nén bang 1Hz va
modun dan hdi phirc hop E*(50Hz) khi tan sd ciia mg sudt nén bang 50Hz thoa
mén biéu thic sau: |

1,0 <E*(50 Hz)/E*(1 Hz) < 1,3.

2. Con lan ép theo diém 1, trong d6 cac phan 13 réng cua 16p dan hoi thir nhat 13

cac phén 16 réng thu duge tir cac hat nhwa cuc nhd.

3. Con lan ép theo diém 2, trong d6 16p dan hdi thir nhét 13 16p cao su silicon do
héa cting va duc, béng nhié€t, cao su silicon 16ng chira cac hat nhya cuc nhd, chét

két tu va chit don dan nhiét cao.

4. Con lan ép theo diém 3, trong d6 luong tron cla cac hat nhira cyc nhd nim trong
khoang tir 0,5 dén 8 phan khéi lugng trong 100 phan khdi lwong cia cao su silicon

16ng.
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5. Con lan ép theo diém 4, trong d6 chit két tu 13 tetraetylen glycol, va trong d6
lugng tron cua tetraetylen glycol nam trong khoang tir 3 dén 15 phan khéi lwong

trong 100 phan khéi Iugng ctia cao su silicon 1éng.

6. Con 14n ép theo diém 1, trong d6 cac phan 18 réng va cac phan dudng thong 13
duoc tao ra trong 16p dan hdi thtr nhat theo ty 1¢ thé tich ndm trong khoang tir 35%
thé tich dén 65% thé tich.

7. Con lan ép theo di€ém 1, trong d6 chat don dan nhiét cao 13 it nhat mot soi trong
sO sgi cacbon trén co s& vat liéu dan hoi nhdt, sgi cacbon trén co s&

polyacrylonitrin, sgi thiy tinh va s¢i tinh thé v6 co.

8. Con lan ép theo diém 1, trong d6 d day ctia 16p dan hdi thir hai ndm trong khoang
tir 150pum dén nhé hon 500um.

9. Con lan ép theo diém 1, trong d6 16p dan hoi thir hai chira céc phén 13 rdng.

10. Con lan ép theo diém 9, trong d6 cac phéan 18 rong ctia 16p dan hoi thir hai 13

cac phén 16 rdng thu dugc tir cac hat nhya cuc nhd.

11. Con lan ép theo diém 1, trong d6 dd day cua 16p dan hoi th nhit nim trong

khoang tir 2mm dén 3mm.

12. Con l4n ép theo diém 1, trong d6 con lan nay con c6 16p nhua flo, trong d6 do

day cua 16p nhua flo nam trong khoang tir 10pm dén 100pm.

13. Con lan ép theo diém 1, trong d6 d6 dan nhiét A ciia con lan ép thoa man biéu

thirc sau:
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0,5 [W/m'K] <A <3,0 [Wm-K].

14. Con lan ép theo diém 13, trong d6 d6 din nhiét ciia 16p dan hdi thit nhit ndm
trong khoang tir 0,2 [W/m-K] dén 1,0 [W/m-K], va d6 din nhiét cta 16p dan hdi
thtr hai ndm trong khoéng tir 0,05 [W/m-K] dén 0,2 [W/m-K].

15. Thiét bi him dugc tao két cdu dé lam néng anh muc, ma duoc tao ra trén vat liéu
ghi & phan mé kep ham trong khi kep va van vcl__luyén vét liéu ghi va @ ham anh muc
trén vét liéu ghi, thiét bj hdm nay bao gdm:

cum lam néng; va

con lan ép theo diém 1, con lan ép nay dugc tao két cAu dé tao ra phén mo kep

ham v6i cum 1am néng.
16. Thiét bi ham theo diém 15, trong d6 cum lam néng bao gdm bd 1am néng.

17. Thiét bi him theo diém 15, trong d6 cum 1am néng bao gdm mang him hinh

tru va b lam nong tiép xdc vdi beé mat trong cia mang ham.

18. Thiét bi ham theo diém 17, trong do phﬁn mo kep ham dugc tao ra béng cach

tac dung luc ép gitta bd lam néng va con lan ép thong qua mang ham.

19. Thiét bi tao anh duoc tao két cdu dé tao ra anh muc trén vat liéu ghi, thiét bi tao
anh nay bao gém: cum tao anh duoc tao két ciu dé tao ra anh muc trén vat liéu ghi;
va thiét bi him theo diém 15, thiét bi him duoc tao két cAu dé ham anh muc, ma

dugc tao ra trén vat licu ghi, trén vat liéu ghi.
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