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(54) ROTO CUA MAY PIEN QUAY

(57) Séang ché dé cap dén roto cua may dién quay. Theo mot phuwong an, trong mit cit
ngang theo hudng bén, 15i roto bao gdm cac 16p cia cac ving chin dugc tao nén dé duoc
bd tri theo chiéu hudng tim cd cac khoang cach trong mdi cuc tir. Mdi ving chin bao gém
bd chan tir thong kéo dai tir gan mot phan cua bé mat chu vi bén ngoai qua tryc d dén gan
phan khéc ctia no. ft nhat bd chan tir thong cua vung chin duoc b tri & phia bé mat chu vi
ngoai cung dugc dién ddy voi vat liéu dan dién khong tir tinh. Mép phia bd chén & phia cta
truc tdm, xac dinh bo chan tur thong cua vung chin duoc b tri trong phia bé mit chu vi
ngoai cung dugc dat nam trong khoang 0,55 < 2a/R? < 0,84.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Céac phuong an cta sang ché dugc md ta & day néi chung dé cép dén rdto

cua may dién quay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Dong co tu trd déng bo duge dé xuit 1a may dién quay. Roto cua dong co
tir tr& duoc bé tr bd chin tir théng dugc tao nén tir vat lidu khong tir tinh. Trong
déng co tir trd nhu vdy, mémen quay dugc sinh ra biang cach tao ra ddi cuc 16
do su khac biét v& do dan tir gifta 131 roto va bd chén tir théng. Vi du dién hinh
ctia vat lidu khong tir tinh (ma tinh thdm twong d6i ctia n6 khoang 1a 1) 1 khong
khi. Véi Iy do nay, trong nhiéu vi du vé dong co tir tré ddng bd dugc din dong
béi bd dao dién, bd chin tur thong dugc tao nén la hdc cong huong (trong do

khong c6 chi tiét nao dugc bo tri).

Trong khi d6, nhom, déng va tuong tu 1a cac vat liéu khong ttr tinh, nhung
chiing ciing 13 c4c vat liéu dan dién. Vdi Iy do nay, bang cach dién day bo chan
tir thong v6i nhom, ddng hodc tuong ty, ddy dan thi cép co thé dugc tao nén. Cu
thé hon 13, momen quay cam tmg duoc sinh ra & trang thai khong ddng bd (trong
d6 tde do quay cta tir trudng quay cua stato va tde do quay vat Iy ctia roto khong
thich hgp véi nhau, tr d6 gy ra sy trugt), va do do co thé thu dugc dong co tir

tr& ddng bo tu khéi dong, ma c6 thé dugce dan dong thang.

Dong co tir tr& ddng bd ty khoi dong khong yéu cau bd dao dién dé dan
dong, va do d6 né c6 thé 1am ting hiéu sudt dbi véi toan bd hé thdng truyén

dong dong co va co thé cling lam giam chi phi hé thdng.

Tuy nhién, cong nghé théng thudng van c¢é nhidu nhuge diém dén ndi
khéng thé dam bao di mémen quay cam Ung va do d6 khéng thé thu duoc hiéu
sult khoi dong théa man yéu ciu k§ thuat. Vi du, trong dong co tlr tré co
momen quan tinh 16n, ¢6 thé khong c¢6 kha ning ting tdc dén téc d6 ddng bd (nd

khong thé dugc dong bd) néu céc tai ciia cac dau ra la nhu nhau.
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Pé lam ting mémen quay cam ung, can phai 1am ting mit cit ngang cua
day dén thtr cdp va lam giam dién tré thir cdp. Tuy nhién, khi dién tich cua day
dan thir cdp duge 1am ting, su cin bang tir clia roto bi nhidu va dbi cuc 16i cua
roto duoc lam giam. Nghia 14, ngay ca khi dat dugc su déng b6 hdéa, mémen
quay va hé s cong sudt 14 thap trong khi dang dugc din dong mét cach dong bd
hoa, do d6 khién né khé thé hién mét cach ddy du hiéu sudt nhu dong co tir tré

ddng bo.
Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1 giai quyét van dé k¥ thuat duge mé ta & trén. Cu
thé, sang ché d& xuit roto cla mdy dién quay, réto nay bao g(‘“)m: truc c6 thé
quay xung quanh truc tdm; va 161 rto bao gdm céc cuc tir dugc sap xép theo
chiéu chu vi xung quanh truc tdm, va dugc ¢ dinh déng truc véi truc. Khi, trong
mit ct ngang theo hudng bén ciia 15i réto, vudng goc voi truc tam, truc kéo dai
qua dudng bién gifta cac cuc tir lién ké va truc tdm duogc xéc dinh 1a truc d va
truc giao nhau dudi dang tir vuong gdc véi truc d dugc xac dinh 1a truc g, 16i
réto bao gém cac 16p cia cac ving chin dugc tao nén dé dugc sép xép theo
chiéu huéng tdm cé cac khoang céch twong Gng gifta d6, trong céc cuc tir, va
cac ving chin déu bao gdm bo chén tir thong kéo dai tir gAn mot phin clia bé
mit chu vi bén ngoai ctia 18i réto qua truc d dén gan phan khéc cta bé mit chu
vi bén ngoai, phan cau thir nhat duoc tao nén tir 161 sit duoc bé trf gitta mot dau
ctia bd chén tir thong va bé mit chu vi bén ngoai va phén cu tht hai duge tao
nén tur 161 sit duoe dat gilta dau con lai ctia bd chin tir thong va bé mat chu vi
bén ngoai, va it nhét bod chén tir thong cua vung chin dugc bd tri & phia bé mit
chu vi ngoai cing dugc dién ddy voi vat liéu dan dién khong tir tinh. Khi ban
kinh cua dudng tron duoc vé ngoai tiép trén bé mit chu vi bén ngoai duoc bidu
dién béi R va phwong trinh ctia hypecbon toa do X va toa d6 Y ma 13 hai truc q
lién ké vé6i nhau theo chiéu chu vi ctia n6 dugc xéc dinh 1a xy — a = 0, mép phia
bd chén & phia cta truc tAm, xac dinh bo chin tir thong cua ving chin duoc bd

tri & phia bé mit chu vi ngoai cung duoc dit ndm trong khoang 0,55 < 2a/R2 <
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0,84.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.l 1a hinh v& mit cit ngang theo hudng bén cua may dién quay theo

phuong an.

Fig.2 12 hinh v& mat cit ngang theo hudng bén duoc phong to clia mot phan

cuc tur cua roto cua may dién quay.

Fig.3 1a hinh v€ th¢ hi¢n cac trang thai cia mémen quay cam mg dugc sinh
ra dugc so vai nhau khi cdc bg chan tir thong cua cac vung chan tuong Ung cua

roto duoc dién dﬁy véi vat liéu dan dién khong tir tinh.

Fig.4 1a hinh v€ minh hoa dudng tron cé ban kinh R va ngoai tiép chu vi

bén ngoai cua 151 roto va hypecbon g ctia hé s ty 1é a.

Fig.5 14 hinh v& thé hién méi twong quan giita mémen quay cim (ng va
mémen quay tir tré & trudng hop trong d6 ving chan duoce bb tri chi trong mot
16p, 1a 16p ngoai cung.

Fig.6 1a hinh v& thé hién mdi twvong quan giita mémen quay cam (ng va

mémen quay tir trd trong roto trong d6 ving chin dugc b tri trong nhiéu 16p.

Fig.7 bao gdém cac hinh v& mat cit ngang ctia mot phan cuc tir cla 15i roto
& cac truong hop trong dé ving chan trong 16p ngoai cing dugc thay dbi khac
nhau tu vi tri nay sang vi tri khac trong réto trong do vung chin dugc bé tri
trong nhiéu 16p.
Fig.8 1a hinh v& mat cét ngang theo hudng bén dugc phong to ctia mot phan
cuc tur cua roto.
Mo ta chi tiét sang ché
Céc phuong an khac nhau s€ dugc mo ta sau day dua vao cac hinh vg kem
thco. Luu ¥ rang phan mo ta dudi day dugc dua ra chi don thudn 1a vi du. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé dé dang hiéu ring cai bién thich

hop nam trong nguyén ly cua sadng ché, va tat nhién la tat ca cac cai bién thudc
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pham vi cia sang ché. Ngoai ra, cac hinh v€ co thé minh hoa mét cach gian luoc
céé dé rong, cac do day, va cac hinh dang cua cac bd phan twong Ung so voi
hinh dang thuc té dé khién cho su giai thich cu thé hon, nhung cac su gidi thich
nay dugc dua ra chi don thudn 13 vi dy. Sy giai thich cta sang ché sé khong gidi
han & cac hinh vé. Trong bdn mo td va cic hinh vé cua sang ché nay, ky hiéu
gibng nhau s& duoc gan vao chi tiét gidng nhau vira dugc mo ta & cac hinh vé

trude do, va phan mé ta chi tiét s¢ duoc bé qua mét cach thich hop.
Phuong an

Fig.l 1a hinh v& mat cit ngang theo hudng bén ciia miy dién quay theo
phuong 4n, va Fig.2 1a hinh vé mat cat ngang theo huéng bén duge phong to ctia

mot phan cuc tir ciia roto cia may di€n quay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, may dién quay 10 dugc ciu tao, vi dy, nhu
mdy dién quay loai roto bén trong, va stato dang hinh tru va hinh khuyén 12
duoc d& boi khung cb dinh (khong duoc thé hién) va roto 14 dugc dd phia trong
stato dé co thé quay xung quanh truc tdm C va dong truc véi stato 12. Theo

phuong an, may dién quay 10 ciu thanh dong co tir trd tw khoi dong.

Stato 12 bao gdm 13i stato dang hinh tru 16 va cudn 15i 18 duogc quan xung
quanh 101 stato 16. Lo1 stato 16 duoc tao nén bang cach can mong nhiéu tim
dién tir hinh khuyén cua vat liéu t, vi du, thép silic theo cach déng truc. Lo1
stato 16 ¢6 thé ciing duge tao nén bang cach ép bot tir mém. Trong phan chu vi
bén trong cua 161 stato 16, cac khe 20 dugc tao nén. Cac khe 20 duoc bd tri doc
theo chiéu chu vi & cac khoang cach déu nhau. Mdi khe 20 dugc mo & bé mit
chu vi bén trong ctia 161 stato 16, va kéo dai ra ngoai theo chiéu hudng tam tir bé
mat chu vi bén trong. Hon nita, cac khe 20 déu kéo dai qua toan b do dai doc
theo hudng truc caa 161 stato 16. Vi cac khe 20 do d6 duogc tao nén, phén chu vi
bén trong cua 151 stato 16 cAu thanh cac (vi du, bén muoi tim theo phuong an
ndy) rang stato 21 d6i dién roto 14. Cudn 16i 18 duge lap vao trong céc khe 20,
va déu dugc quin xung quanh ring stato 21 tuong (mg qua vat cach dién hoic

16p phi cach dién (khong duge thé hién). Khi dong dién duge phép di qua cudn
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151 18, lién két tir thong dinh trude duge sinh ra trong stato 12 (ring stato 21).

R6to 14 bao gbm truc (truc quay) dang hinh try 22 va 15i réto dang hinh tru
24 dugc ¢b dinh vé co ban & tAm truc cda truc 22 dé c6 thé déng truc voi no.
Truc 22 dugc d& theo cach quay duge xung quanh truc tdm C voi 6 truc (khéng
duge thé hién). Roto 14 dugc dit phia trong stato 12 dé c6 thé ddng truc véi nd
v6i khe hd nho (khe hé khong khi) gifta do. Bé& mit chu vi bén ngoai cta 18i réto
24 d6i dién b& mat chu vi bén trong cua stato 12 v&i khe hé nhé gifta d6. Lai
roto 24 bao gém 16 bén trong 25 duge tao nén dé dong truc véi truc tim C. Truc
22 duge chén vao va dugc khép véi 16 bén trong 25 d8 kéo dai ddng truc véi 16
rbto 24. Li roto 24 duge tao nén tir than nhiéu 16p trong d6 nhiéu tim dién tir
hinh khuyén ctia vt liéu ti, vi dy, thép silic dugc cdn méng theo cach ddng truc.

L&i roto 24 c6 thé duoc tao nén béng cach ép bot tir meém.

Theo phuong an nay, roto 14 duoc thiét dat nhiéu cuc, vi du, bdn cuc.
Trong 13i roto 24, chidu vudng goéc véi truc tam C dugc goi 13 chiéu huéng tam,
va chiéu xung quanh truc tim C duoc goi 1a chidu chu vi. Hon nita, céc truc déu
di qua truc tAm C va ngoai ra dudng bién tuong mg gifta cac cuc tur lién k&
tuong tng va kéo dai theo chidu hudéng tAm hozc chidu dudng kinh dén truc tAm
C duogc goi 1a truc d, va céc truc giao nhau dudi dang dién va dudi dang tur
vudng gbéc voi truc d déu duoc goi 14 truc q. O day, cac hudng trong d6 lién két
tr thong duoc tao ra boi stato 12 luu thong mot cach d& dang duoc thiét dat 13
céc truc q. Céc truc d va cac truc q theo cach khac dugc bd trf doc chiéu chu vi
cta 101 ro6to 24 va trong cac pha dinh trudc. Mot phén cuc tir ctia 16i r6to 24
duoc dé cip dén ving gitta mot ciip gbm hai truc q 1ién k& (ving gbc tron phan
tu). Do do, 161 réto 24 dugc cAu tao 12 mach bén cuc (céc cuc tir). TAm chu vi
cua mot cuc tr dong vai tro 1a tryc d.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mot phan cuye tir ctia rdto, 1a ving
tron phan tu ctia né. Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, 18i roto 24 bao gbm
cac, vi du, bbn 16p ctia cac vung chén 30a, 30b, 30c va 30d dung cho mdi cuc tu.

Trong mdi cyc tir, bon 16p clia cic ving chén tr 30a dén 30d duogc bd tri theo
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thr ty tir phia truc tdim C dén phia bé mit chu vi bén ngoai theo chiéu hudng tAm
(huéng truc d) cta 13i rdto 24 c6 cac khoang céach gifta d6. Nghia 1a, cac ving
chén tr 30a dén 30d déu cham tir mét vi tri trong bé mit chu vi bén ngoai cua 15
roto 24 qua truc d dén mot sd vi tri khac ctia bé mit chu vi bén ngoai, va kéo dai
trong khi lam cong theo dang 16i d6i véi truc tdm C. Céc ving chén tir 30a dén
30d 14n luot duogc tao nén gitta cac dudng stc tir ma qua do tir thong duge tao

nén boi stato 12 di qua, dé tach riéng céc duong stre tlir khéi nhau.

Theo phuong &n nay, cac vung chin tr 30a dén 30d déu bao gbm bd chin
tir thong (16p khe tréng) 32 kéo dai theo kiéu hypecbon xung quanh truc d 1a
trung tAm, phan ghép ndi mong (phan cau thir nhét) 32a dugc tao nén tir 16i sat
dugc dat gitta mot dau va bé mat chu vi bén ngoai cia bd chén tir thong 32 va
phin ghép ndi mong (phan ciu thir hai) 32b dugc tao nén tir 181 sit duoc dit

gitta dau con lai va bé mat chu vi bén ngoai ctia bd chan tir thong 32.

Vi dy, trong ving chin 30a duoc b tri trong phia chu vi trong ciing, mot
dAu cta bd chin tir thong 32 dugc dat gin bé mat chu vi bén ngoai va ciing gin
mdt truc q va dau con lai cua bd chén tir thong 32 dwoc dit gin bé mit chu vi
bén ngoai va ciing gan truc q con lai. B chén tir thong 32 kéo dai tir mét dau
dén dau con lai doc theo céc truc q sao cho tdm chu vi cta né duge dat & phia
bén trong cung theo ban kinh trong khi lam cong dudi dang 161 tir phia chu vi

bén ngoai dén tryc tdm C & phia trung tAm theo bén kinh.

Céc vung chin 30b, 30c va 30d cta 16p thir hai, 16p thir ba va 16p ngoai
cung duogc bé tri doc theo hudng truc d vé6i khoang cach & gitta ching va ving
chén 30a cta 16p trong cling. Luu y rdng céc ving chan cé thé khong can dugc
tao nén trong bdén 16p, nhung c6 thé trong hai, ba 16p, hodc trong nam hodc
nhiéu hon nam 16p. Hon nita, mdi bd chén tir thong khong giéi han & mét 16p

lién tuc nhung c6 thé 13 cac 16p chéan dugc phan chia.

ft nhét trong bd chén tir théng 32 clia ving chén 30d cta 16p ngoai cling
dugc dién ddy véi vat liéu dan dién khong tlr tinh chang han nhu nhém hoic

ddng, do d6 tao nén day dan thir cap 34. Theo phuong 4n nay, cac bd chén tir
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théng 32 cta cac vung chin tir 30a dén 30d cta bdn 16p dugc dién day voi vat
liéu dan dién khong tir tinh, do do 14n luot tao nén cac day dan thu cép 34, Cac
day din tht cip 34 nay dugc lam doan mach véi nhau véi chi tiét cat mach
(khong dugc thé hién) dugc bd tri dau truc ctia 13i roto 24, do doé c4u thanh cudn

day thir cap.

Nhu duge néu trén, cic 16p cia cic ving chan dugce b tri vé& co ban theo
cach hypecbon. Fig.3 thd hién sy so sanh trong sb cac ving diy dan thir clp
trong d6 do ctia mémen quay cam tng dugc tao ra nho d6 khi bd chén tir thong
32 ctia mdi ving chin duoc dién day véi vat lidu dan dién khong tir tinh. Nhu
duoc thé hién, hau hét mémen quay cam Umg dugc tao ra trong diy dan tht cap
34 trong d6 bd chin tlr thong 32 clia ving chén 30d & phia chu vi ngoai cing, 13
gln nhét v6i bé mit chu vi bén ngoai cua réto 14 dugce dién day. Piéu nay béi vi
c6 nhiéu tir théng truc q lién két v6i nhau trong day dan thir clp 34 duogc dat gin
hon vé&i bé mit chu vi bén ngoai. Nghia 13, dé 1am ting mdmen quay cam Umg,
c6 hidu qua d& 1am ting dién tich ctia bo chin tir thong 32 va dién day khu vuc
v6i vét liéu din dién khong tir tinh. Bay gid, bd chén tir thong 32 clia ving chén
30d c6 thé duge md rong dén mtrc d6 nao bay gid s& duoc xac minh.

Fig.4 minh hoa dudng tron c6 ban kinh R, ngoai tiép trén chu vi bén ngoai
clia 181 rdto, c¢6 thé duge thé hién 1a: f(x, y) = 0, va hypecbon dén hé sb ty 1é a,
ma ¢6 thé dugc thé hién 1a: g(x,y) = 0. Trén Fig.4, gia dinh rﬁng hé toa do X va
hé toa d6 Y vudng goc véi nhau lan lugt tuong Gng véi cac truc q. Trén Fig.4,
dudng tron ngoai tiép f va hypecbon g ¢6 thé duoc thé hién 12 nhu sau.

Cong thuc 1

{f(x,y) =x2+y2-R2=0
g(x,y) =xy—-a=0

Dién tich S cua vung dugc bao quanh bdi cac duong cong nay co thé duoc

tinh béi cong thure sau day.

Cong thure 2
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R2 1-+41-t2
N

2 t

Trong cdng thirc néu trén, t = 2a/R2 va t 1a hing s6 chén. T didu kién ma
c6 khu vuc dugce bao quanh bdi f(x, y) = 0 va g(x, y) = 0, (c6 hai giao diém),
méi twong quan 0 <t <1 duoc thiét 1ap.

Gia str truong hop trong d6 dudng tron ngoai tiép: f(x, y) = 0 thé hién chu
vi bén ngoai cua 18i réto, ving dugc bao quanh boi duong tron ngoai tiép va
hypecbon g(x, y) = 0 1a viing day din tht cap, va ving duoc x4c dinh badi g(x, y)
< 0 13 phdn 13i sit. O déy, xem xét ring dién thé tir tinh dwoc 4p dung tlr cudn 16
tng dién dugc phén bd vé& co ban dudi dang séng hinh sin, va mét do cua tir
thong duoc tao ra trong khe trng gita chu vi bén trong cta stato va chu vi bén
ngoai cua réto cling dugc phén bb vé co ban dudi dang séng hinh sin. Do do,
mét d tir thong B cua khe trbng & truong hop trong dé tir thong truc q dugc
tao ra c6 thé dugce thé hién 12 nhu sau day.

Cong thtc 3
By « B cos 260

trong d6 6 1a thanh phén chu vi khi dugc thé hién trong toa do cuc. Khi, trong s6
céc giao diém ctia cac ham f(x, y) = 0 va g(x, y) = 0, mdt giao diém gan vdi truc
x dugc phan dinh 1& A, né c6 thé dugce thé hién 1a: (r, 0) = (R, (sin~1)/2) trong toa
do cyc. Do do, tir thong truc q D ty 18 v6i két qua cia viée tich hop Bq hudng

ve giao diém A tUr truc X.

Cong thac 4

Néu tir thong truc q @ thay d6i & van tdc goc o, dién ap cam tmg V duoc
tao ra trong khu vyuc day dan tht cip boi dinh luat Faraday.

Cong thuc 5
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O day, dién tré clia viung ddy din thtr clp ty 1& nghich véi dién tich S clia
khu vuc day dan tht clp, va do d6 dong dién I chay trong khu vuc ddy dan thi

cép c6 thé duoc thé hién 13 nhu sau.

Cong thirc 6

T _sin-1
IxVSxt 5—81n t+tln

-3

Momen quay cam tng Ty duoc tao ra & thoi diém nay ty 16 v6i dong dién I

va tir thong @, cong thirc ¢d thé duoc viét lai nhu sau day.

Cong thac 7

T, 1-41-t2
Tm oC t2{5 - Sln—l t+ tln(—t——]}

Tiép theo, mémen quay tir tr& Ty dwoc hdi ty. Mdmen quay tir trd Ty duge
sinh ra do su chénh léch gifta tir thong cuta truc d va tir thong cda truc q. Khi tir
thong truc d @4 dugce tinh theo cach tuong tw nhu cua tir thong truc q Dg, mbi
tuong quan sau ddy co thé duoc thu nhan.

Cong thtc 8
sin71lt sin1lt
d)dOCJ. 2 Bg d6=j 2 Bsin 20 d9=E{1—cos(sin‘1t)}
0 0 2
Do d6, mdmen quay tir tr& Ty c6 thé dugc thé hién 13 nhu sau.
Cong thtc 9
Ty o Dg-@g o t-1+cos(sin"11)

Fig.5 minh hoa Ty va Ty, trong d6 céc gid tri 16n nhét ctia Ty va Ty 14n

luot duoc chuén héa. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mémen quay cam tmg Ty

tro thanh 16n nhét khi t = 0,55, vA mdmen quay tir trd Ty trd thanh 16n nhit khi t
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= 0,71. Do d6, theo ly thuyét, khi ving chén 30d duoc bb tri ¢ théa man t =
0,71, mémen quay cam tng Ty, c6 thé duge ting dén 16n nhat ma khong lam
giam momen quay tur tré Ty. Hon nfta, khi né dugc thiét dt 1a t = 0,55, m6émen
quay cam ung Ty ¢ thé duogc tang dén 16n nhét trong khi ngin ngtra viée 1lam
giam momen quay tu tré Ty dén gi4 tri nho nhit. Do d6, nd phu thudc vao viée
thiét ké sao cho quyén wu tién dugc dua ra dbi v6i moémen quay tir tré (duge
dinh huéng dic tinh 6n dinh) hodc viéc thiét ké sao cho mémen quay cam Ung
dugc ting dén 16n nhat (duge dinh huéng dic tinh khéi dong) can duoc thuc

hién, can st dung t thuc su ndm trong khoang 0,55 <t <0,71.

Luu v ring khi duoc xem 13 ty 1& cung 6, (nhu & truong hop cia JP
4588255 B, hing s6 chin t c6 thé dugc chuyén d6i nhu sau.

Cong thtc 10
0="_sin1t
2

Do dé, t = 0,55 twong tmg vGi 6 = 57 do, t = 0,71 tuong Umg v6i 6 = 45 4o,
vat= 0,84 twong Ung va4i 6= 33 do.

Su thao ludn dugc thuc hién cho dén nay dua vao su nghién ctru ly thuyét
dbi véi trudng hop trong d6 ving chén dugc bb tri trong mét 16p ctia 16p chu vi
ngoai cung, nhu dugc thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, thong thuong, cdc 16p cia
céc ving chén duoc b tri ¢é 1am ting thém mdmen quay tir tré. Cu thé hon 13,
nhu theo phuong 4n nay, cac vung chin 30c, 30b, 30a va twong tu duoc b tri &
céc vi tri gan véi truc tam C khi so véi viing chén 30d. Trong trudng hop nay,
moémen quay tu tr¢ duoc tao ra khong chi béi vung chén 30d ma con bdi céc
vung chén 30c, 30b va 30a. Do d6, mong mudn ring gi4 tri cta hing sd chan t

ma tang dén 16n nhat mémen quay tlr trd may thay d6i tir 0,71.

Dudi céc diéu kién nay, moémen quay doi véi truong hop trong do6 chi ving
chan 30d cua 16p ngoai cung dugc thay doi trong cau truc bao gbm cac vung

chén 30d, 30c, 30b va 30a d3 dugc tinh bai viée phan tich truong tir. Fig.7, bao
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gbm cac phan tlr (a) dén (d), thé hién cac mat cit ngang ctia mot phan cuc tir ciia
18i roto khi ving chin 30 duogc thay doi theo cac cach khac nhau. Nhu dugc thé
hién, ving dugc chiém boi vung chin 30a tr& nén 16n hon khi h%mg s6 chin t tr&
nén nhoé hon. Vi du, Fig.7, phan (a) thé hién mit cit ngang khi t = 0, va Fig.7,
phn (d) thé hién mit cit ngang khi t=0,7.

Fig.6 thé hién céc két qua cta viéc phan tich mémen quay. Luu y trén
Fig.6, gbc pha cta dong dién dugc thay dbi d6i véi hing sb chan c6 dinh t, va
viéc tinh dugc thuc hién dé thu duge céc gia tri thu duge trong pha ma trong d6
moémen quay tr¢ nén 16n nhét, duge v& trong do thi. Do d6, khi cac 16p ctia cac
ving chin (cac bo chén tir thong) duoc bb trf, mémen quay tir trd Ty duoc tao ra
bdi cac ving chin 30c, 30b va 30a duéi didu kién t = 1, nhd d6 viing chin 30d
loai bo. Do d6, mémen quay tir trd trd nén 16n nhét khi t = 0,84, 16n hon giatrit
= 0,71 thu duoc khi ¢6 chi mét 16p cia ving chin dugc bd tri, nhd viée tinh theo
Iy thuyét. Két qua 13, gia tri duoc thiét dit chia hing sb chin tdi uu t dugc xéc
dinh 1a 0,55 <t < 0,84. Khi hiéu suét cia momen quay tir trd dugce coi 12 t6i han,
cAn dit gia tri duoc thit dat cia hing sb chén t (2a/R2) dé thoa man: 0,55 <t <
0,78.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bd chin tir théng 32 clia ving chén 30d cua
16p ngoai cung dugc x4c dinh gitta mép phia chu vi bén trong (mép phia bd
chén) 35a va mép phia chu vi bén ngoai 35b dbi dién & d6 véi khe trong gitta dé.
Sau d6, b chén tir théng 32 dugc tao nén sao cho mép phia chu vi bén trong
(mép phia bd chin) 35a dugc dit trong ving gitta hypecbon khi t = 0,84 va
hypecbon khi t = 0,55. Do d6, réto nhu vdy cia mdy dién quay ma co thé 1am
ting mdmen quay cam Ung Ty, ma khong 1am gidm momen quay tur tr¢ Ty c6

thé thu dugc.

Luu v réng khi s6 lugng cac 16p cla cac ving chén duoc thay ddi, cac
thanh phan xung bao gébm d6 gon séng thay d6i dang ké, nhung moémen quay
trung binh ma gép phan vio dAu ra thuc t& khong thay dbi déng ké. N6i cach

khéac, theo phuong 4n nay, c6 bon 16p cla cac vung chan duge bo tri, nhung
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duogc xem 1a xu huéng tuong tu véi xu hudng duge néu trén c6 thé thu duge néu

c6 ba hodc it hon ba 16p hodc nam hoac nhiéu hon nam 16p duge b tri.

Hon nfta, hinh dang ctia mép phia chu vi bén trong (mép phia bd chén) 35a
ctia bd chin tir thong 32 c6 thé khéng cin phai 1& hypecbon tuyét d6i. Cu thé
hon 13, hinh dang nay dép tmg néu mép phia chu vi bén trong 35a ctia bd chén tir
thong 32 kéo dai trong vung c6 khoang tir 0,55 dén 0,84 dugc néu trén 13, va nd
c¢6 thé 13 hinh da gidc sao cho dang giéng bdn tim hoic dang gan gidng véi

dudng tron.

Trong khi c4c phuong an chinh d& dugc mo ta, cdc phuong 4n nay da dugc
thé hién theo cach chi 1a vi du, va khong nhdm gidi han pham vi clia sang ché.
That vay, cac hé thdng va cac phuong phap c6 tinh méi duge md ta & day c6 thé
duoc thé hién dudi nhiéu dang khéc; hon nita, cac sy bd qua, cac su thay thé va
c4c su thay dbi khac nhau dudi dang ctia cic phuong phap va cic hé théng duoc
md ta & day c6 thé duoc thuc hién ma khong tréch khéi nguyén ly cia sdng ché.
Céc diém yéu cAu bao ho kém theo va cac sy thé hién tuong dwong clia né duge
nhdm dé bao phu céc dang hodc céc cai bién nhu viy s& nidm trong pham vi va

nguyén ly ctia sdng cheé.

Phuong an duoc néu trén dugc dinh hudng dén roto mach bén cuc, nhung
khong gidi han ¢ day. Vi dy, r6to co thé 13 loai ludng cuc hoic loai séu cuc tir.
Sb luong cua cac cuc cua roto, kich thude, hinh dang, s6 luong céc 16p cia céac
ving chén, va tuong tu khong giéi han & phuong 4n dugc néu trén, ma cé thé

duoc thay dbi khac nhau tiry theo thiét ké.
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YEU CAUBAO HQ
1. Réto cuia may dién quay, khac biét & chd bao gbm:

truc ¢6 thé quay xung quanh truc tAm; va

18i rdto bao gdbm cdc cuc tir duge bod tri theo chiéu chu vi xung quanh truc

tam, va duoc co dinh dong truc véi truc,

khi, trong mt cit ngang theo hudng bén cua 16i réto, vudng goéc véi truc
tam, truc kéo dai qua duong bién gifta cac cuc tir lien ké va truc tdm dugc xac
dinh 13 truc d va truc giao nhau duéi dang tir vudng géc véi truc d duge xdc dinh

la truc q,

131 r6to bao gdm cac 16p cia cac ving chin dugc tao nén dé duoc bb tri
theo chiéu huéng tAm cé céc khoang cich tuong Umg gifta do, trong céc cuc ti,
va

céc ving chin déu bao gdm bd chin tir thong kéo dai tir gdn mot phén cua
bé mit chu vi bén ngoai cta 16i roto qua truc d dén gin phén khéc cta bé mit
chu vi bén ngoai, phan cAu thir nhit duoc tao nén tir 15i sit dugc dit gitta mot
dAu ctia bd chén tir thong va bé mit chu vi bén ngoai va phén ciu thir hai duoc
tao nén tir 161 sit duoc dat gitta dAu con lai ctia bd chin tr thong va bé mit chu
vi bén ngoai, va it nhit bd chin tir théng ctia ving chén dugc bd tri & phia bé

mit chu vi ngoai cung duoc dién day véi vat liéu dan dién khong tir tinh, va

khi ban kinh cia duong tron dugc v€ ngoai tiép trén bé mat chu vi bén
ngoai dugc biéu didn bodi R va phuong trinh ctia hypecbon hé toa d6 X va hé toa
dd Y ma hai truc q lién ké véi nhau theo chiéu chu vi clia né duoc x4c dinh 13
xy-a=0,

mép phia bd chin & phia cta truc tdm, xac dinh bd chén tir thong ctia ving
chin duoc bd tri trong phia bé mit chu vi ngoai cing duge dit nim trong

khoéang 0,55 < 2a/R2 < 0,84.

2. Réto theo diém 1, trong do6 khac biét & chd:
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mép phia bd chin & phia ctia truc tAm dugc dat nam trong khoang 0,55 <
2a/R2 < 0,78.
3. Roto theo diém 1, khéc biét & chd:

mdi trong s6 cac ving chian dugc 1am cong dudi dang 16i v€ phia truc tam.
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\ (d) t=0,70

FIG.7
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