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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi dau cubi bao gdm, bd thu thir nhat dugc tao ciu hinh dé
thu tin hiéu dong bo hoa thir nhét voi khoang cach song mang phu thir nhét, bo thu thir hai
dugc tao cau hinh dé thu tin hiéu dong b hoa thir hai v6i khoang cach séng mang phu thir
nhét, bd phan phat hién duoc tao cAu hinh dé phat hién ma nhan dang tur tin hi¢u déng bo
hoéa thir nhat va/hodc tin hi¢u dong bo héa thir hai, va bo thu thir ba dugc tao cau hinh dé
thu tin hiéu tham chiéu thtr nhat, dva trén ma nhan dang trén, voi khoang cach séong mang
phu thtr hai khac v6i khoang cach song mang phy thtr nhét, trong do, tin hiéu tham chiéu
thir nhat dugc b tri trong tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan sé dugc xac dinh trude
cho khoang cach séng mang phu thr hai. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi tram
gbc va phuong phap truyén thong.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi dau cudi, phuong phap truyén thong, va mach tich
hop.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé thdng truy nhap vo tuyén va mang khong day truyén dit liéu tbc dd cao hon
(sau day duoc goi 1 "Tién hoa dai han: LTE" hodc "Truy nhép vo tuyén mat dit toan
cau tién hoa: EUTRA"), bang cach sir dung hé théng truy nhap khong day truyén thong
di dong mang té bao va mang khong day (sau day dugc goi la "Tién hoa dai han nang
cao: LTE-A" hoac "Truy nhip vo tuyén mat dat toan cau tién hoa nang cao: A-
EUTRA") ciing nhu cic tin sd bing thong rong hon, dd dugc nghién ctu trong Du
an dbi tac thé hé thtr 3 (3rd Generation Partnership Project, 3GPP). Ngoai ra, ngudi ta
da bat dau nghién ctru vé hé théng truy nhap vo tuyén va mang khong day truyén di
liéu tdc do cao hon, tinh (sau day duoc goi la "Vo tuyén moéi: NR" hoac "Truyén thong
di dong thé hé thtr 5: 5G" hodc "Cdéng nghé vo tuyén vuot xa LTE") (xem NPL 1, 2, 3,
4). Trong LTE, LTE-A, thiét bi tram géc con dugc goi la diém nut NodeB céi tién
(eNodeB), va thiét bi ddu cubi con dugc goi 14 thiét bi ngudi dung (UE). LTE, LTE-A
1a hé théng truyén thong dang té bao trong d6 nhidu khu vuc duge bd tri theo cau tric
té bao, vdi mdi khu vuc duoc thiét bi tram géc pht séng. Mot thiét bi tram géc don ¢6
thé quan ly nhiéu 6.

Trong NR, viéc truyén thong bang cach st dung nhiéu khoang cich séng mang
phu khac nhau da duoc xem xét. Do do, thiét bi dau cubi can dinh r5 khoang cach song
mang phu nao dugc st dung dé giao tiép vai thiét bi tram géc.

Danh séch tai liéu tham chiéu
Tai liéu phi sang ché

NPL 1: "NR Numerology Design Principles" ("Nguyén ly thiét ké thuat sd
NR"), R1-165112,
http://www.3gpp.org/ftp/Meetings 3GPP SYNC/RAN1/Docs/R1-165112.zip,
22/5/2016
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NPL 2: Huawei, HiSilicon, "WF on NR forward compatibility" ("WF vé
tuong thich xu6i NR"), R1-165628,
http://www.3gpp.org/ftp/Meetings 3GPP_SYNC/RAN1/Docs/R1-165628.zip,
24/5/2016

NPL 3: NTT DOCOMO, "New SID Proposal: Study on New Radio Access
Technology" ("Dé& xuit SID méi: Nghién ciru vé cong nghé truy nhap vo tuyén mai"),
http://'www.3gpp.org/ftp/TSG RAN/WG1 RL1/TSGR1 AH/LTE ChM 1603/Docs/R1-
160671.zip, 9/3/2016

NPL 4: Samsung, "Discussion on phase noise modeling" ("Thao luan vé md
hinh hoéa tiéng 6n pha'"), R1-163984,
http://www.3gpp.org/ftp/Meetings 3GPP_SYNC/RAN1/Docs/R1-163984.zip,
22/5/2016
Bén chit ky thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, trong NR, viéc dinh r5 khoang c4ch séng mang phu nao trong nhiéu
khoang cach song mang phu khac nhau dé st dung cho truyén thong chua duge nghién
ctru, day 1a van dé khién cho truyén thong giita thiét bi tram gbc va thiét bi ddu cudi
dugc thuc hién chua hiéu qua.

Mot trong nhitng muc dich ctia phuong 4n ctia sang ché, duge thuc hién trong
b6i canh tinh hinh néu trén, 1 cung cép thiét bi diu cudi c6 thé truyén thong hiéu qua
v6i thiét bi tram gde, phuong phap truyén thong dung trong thiét bi dau cudi, va mach
tich hop dugc gan trong thiét bi dau cubi.

Giai phap xir 1y van dé

Phuong 4n thir nhét cta sang ché, dugc thuc hién dé giai quyét van dé trén, 1a
thiét bj dau cudi, bao gdm b thu thir nhét duoc tao ciu hinh dé thu tin hidu ddng bo hoa
thir nhat véi khoang cach song mang phu thir nhét, bo thu thir hai duoc tao cAu hinh dé
thu tin hiéu dong bd hoa thir hai véi khoang cach song mang phu thir nhét, bo phéan phat
hién duogc tao ciu hinh dé phat hi€én ma nhéan dang tr tin hiéu déng bd héa thi nhat
va/hoac tin hiéu déng b0 hoéa thir hai, va bd thu thr ba dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu
tham chiéu thtr nhit, dya trén ma nhan dang trén, véi khoang cach séng mang phu thir

hai khac v6i khoang cach song mang phu thi nhat, trong do6, tin hiéu tham chiéu tha
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nhit dugc bd tri trong tai nguyén thoi gian va tai nguyén tn sb duoc xéac dinh trudce cho
khoang cach song mang phu thir hai.

Phuong an thr hai cua sang ché 1a thiét bi ddu cudi theo phuong an thu nhit,
trong d6 thiét bi dau cudi giai didu ché thong tin he thong thiét yéu tht nht dya trén
tin hiéu tham chiéu thu nhét.

Phuong an thir ba cua sang ché 1a thiét bi ddu cudi theo phuong én thi nhét, con
bao gébm bo phan tinh toan cong sudt tin hiéu tham chiéu dugc tao ciu hinh dé tinh
toan cong suét thu tin hiéu tham chiéu tht nhét dya trén tin hiéu tham chiéu thir nhit.

Phuong an tht tu cua sang ché 1a thiét bi ddu cudi theo phuwong 4n th ba, trong
d6 thiét bi dAu cubi bdo cao cong sut thu tin higu tham chiéu thtr nhat dén thiét b
tram géc.

Phuong an thr ndm ctia sang ché, dugc thuc hién dé giai quyét vén dé trén, 1a phuong
phap truyén thong dung trong thiét bi dau cudi, phurong phap nay bao gbm, budc thu tin
hiéu ddng bd héa thr nhét véi khoang cach song mang phu thit nhét, budc thu tin higu dong
bo hoa thit hai v6i khoang cach song mang phu thi nhét, budc phat hién ma nhan dang tir
tin hiéu ddng bd héa thir nhét va/hogc tin hiéu dong bd hoa thir hai, va budc thu tin hi¢u
tham chiéu thir nhét, dua trén ma nhan dang trén, voi khoang cach song mang phu thir hai
khéc voi khoang cach song mang phu tht nhét, trong do, tin hiéu tham chiéu tht nhat duoc
bb tri trong tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan s6 duoc xéac dinh trude cho khoang cach
song mang phu thtr hai.

Phuong an thur sau cua sang ché 1a phuong phap truyén thong theo phuong an
thtr ndm, trong do thong tin hé théng thiét yéu thir nhit duoc giai didu ché dua trén tin
hiéu tham chiéu thtr nhét.

Phuong an thtr bdy cua sang ché 1a phuong phap truyén thong theo phuong an
thr nam, trong d6 cong suét thu tin hiéu tham chiéu thir nhét dugc tinh toan dya trén tin
hiéu tham chiéu thir nhét.

Phuong an thu tdm cia sang ché 1a phuong phap truyén thong theo phuong an
thir bay, trong d6 cong suét thu tin hiéu tham chiéu thtr nhat duoc bdo céo dén thiét bi
tram géc.

Phuong an tht chin cua sang ché, duoc thuc hién dé giai quyét van dé trén, 1a
mach tich hop dugce gén trong thiét bi dau cudi, mach tich hgp nay khién thiét bi ddu

cudi thuc hién chudi chire ning can thue hién, cac chirc ning nay bao gdm, chirc nang
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thu tht nhét dé thu tin hiéu ddng bo héa thir nhat v6i khoang cach séng mang phu thir
nhét, chtte nang thu thar hai dé thu tin hiéu dong bo hoa tht hai v6i khoang cach song
mang phu tht nhét, chirc ning phat hién dé phat hién ma nhan dang ttr tin hiéu dong
bo hoa thi nhat va/hodc tin hiéu ddng bd héa thtr hai, va chirc ning thu thit ba dé thu
tin hiéu tham chiéu thtr nhit voi khoang cach séng mang phu thir hai khac véi khoang
cach séng mang phu thtr nhét, trong d6, tin hiéu tham chiéu thtr nhit duge bd tri trong
tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan s dugc xéac dinh truéc cho khodng cach song
mang phu thir hai.

Phuong 4n thtr 10 cua sang ché 1a mach tich hop theo phuwong én thtt chin, trong
do mach tich hop nay khién mot chirc nang khac thuc hién giai diéu ché thong tin hé
théng thiét yéu tha nhét dya trén tin hiéu tham chiéu thir nhat.

Phuong 4n thir 11 ciia sang ché 1a mach tich hop theo phwong an tht chin, trong
d6 mach tich hgp nay khién mot chirc nang khéac thuc hién tinh todn cong suét thu tin
hiéu tham chiéu thtr nhit dua trén tin hiéu tham chiéu tht nhét.

Phuong an th(r 12 ctia sang ché 1a mach tich hop theo phuong 4n thit chin, trong
do mach tich hop nay khién mot chirc nang khac thyc hién bo cdo cong sut thu tin
hiéu tham chiéu tht nhit dén thiét bj tram géc.

Cac loi ich cua sang ché

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cubi va thiét bi tram géc 6 thé
giao tiép hiéu qua véi nhau.
Mo ta vin tit cac hinh vé

HINH 1 1a so dd gian lugc minh hoa vi du vé chu hinh cta hé théng truyén
thong v6 tuyén theo phurong an thir nhét cua sang ché.

HINH 2 14 so dd minh hoa vi du vé cdu hinh gian lrgc cua khe dudng 1én theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

HINH 3A-3E la cac so do gian lugc, mdi so dd minh hoa vi du vé khung con dung
dé giao tiép gifta thibt bi tram gbc va thiét bi ddu cudi theo phuong an thir nhét ctia sang
ché.

HINH 4A-4C la cac so dd gian lwoc, mbi so dd minh hoa vi du vé khoang cach
song mang phu dung dé giao tiép gitra thiét bi tram gdc va thiét bi dau cudi theo phuong

an thur nhat cua sang ché.
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HINH 5 1a so dd gian lwgc minh hoa vi du vé phén b tai nguyén tan sd cho timg
song mang phu c6 cac khoang cach song mang phu khéc nhau theo phuong an thir nhét cta
sang ché.

HINH 6 14 so d6 gian lwge minh hoa vi du vé ludi tai nguyén cho timg séng mang
phu c6 cac khoang cach song mang phu khac nhau theo phuong an thu nhit ca sang
ché.

HINH 7 1a so dd gian lugc minh hoa vi du vé quy trinh truy nhap ban déau gitra
thiét bi tram gbc va thiét bi dau cudi theo phwong an th nhét cta sang ché.

HINH 8 12 so dd gian lugc minh hoa vi du vé tin hiéu tham chiéu dugc phat voi
khoang cach séng mang phu thit nhit dugc 4nh xa béi thiét bi tram goc theo phuong
4n thr nhat cta sang ché.

HINH 9 14 so db gian lugc minh hoa vi du vé tin hiéu tham chiéu duoc phat véi
khoang cach séng mang phu tht hai duoc anh xa boi thiét bi tram gbc theo phuong an
tht nhét cua sang ché.

HINH 10 1a so dd gian lugc minh hoa vi du vé tin hiéu tham chiéu duoc phét véi
khoang cach séng mang phu thir ba dugc anh xa boi thiét bi tram géc theo phuong an
tht nhat cta sang ché.

HINH 11 12 so do khéi gian lugc minh hoa vi du vé cAu hinh cta thiét bi dau cubi
theo phuong an thir nhit clia séng ché.

HINH 12 12 so db khéi gian lwoc minh hoa vi du vé céu hinh cta bd thu vo
tuyén cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n thir nhét cia sang ché.

HINH 13 1a so d6 khbi gian lugc minh hoa vi du vé cAu hinh cuta thiét bi tram
gdc theo phuong 4n tht nhét ctia sang ché.

HINH 14 1a luu dd minh hoa vi du vé quy trinh truy nhap ban dau gitra thiét bi
tram gbc va thiét bi dau cudi theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

HINH 15 la luu dd minh hoa vi du vé quy trinh truy nhap ban dau gitra thiét bi
tram gdc va thiét bi dau cubi theo phuong an thir hai ctia sang ché.

HINH 16 1a so dd gian lugc minh hoa vi du vé quy trinh truy nhap ban dau gifta
thiét bi tram géc va thiét bi dau cubi theo phuong an thtr ba cua sang ché.

HINH 17 1a so d6 gian luge minh hoa vi du v& quy trinh truy nhap ban dau giita

thiét bi tram gbc va thiét bi dau cudi theo phuong 4n thir nim cta séng ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, timg phuong an cta sang ché s& dugc md ta chi tiét theo cac hinh vé.
Phuong 4n thir nhat

HINH 1 1a so dd gian lugc minh hoa vi du vé chu hinh hé théng truyén thong vo
tuyén theo phwong an thtr nhét cua sang ché.

Trong HINH 1, hé théng truyén thong vo tuyén dugc tao ciu hinh bao gom thiét
bi dAu cudi 1, thiét bi tram gdc 3, va thuc thé quan ly di dong (MME)/thiét bi cong (GW)
4 trong mang 1581 (khong dugc minh hoa). Thiét bi tram géc 3 duoc tao cdu hinh bao
g6m thiét bi tram géc 3A va thiét bi tram géc 3B. Trong trudong hop thiét bi tram géc 3
duoc dé cap, thi gia dinh réng ca thiét bi tram géc 3A va thiét bi tram géc 3B déu duoc
dé cap. Ngoai ra, thiét bi tram gbc 3 con bao gdm nhiéu thiét bi tram gdc khac (khong
dwoc minh hoa) ngoai thiét bi tram gbc 3A va thiét bi tram gbc 3B. Luu y rang, thiét b
tram gdc 3 ¢ thé bao gdm MME/GW 4. Thiét bi tram gbc 3 dugc két nbi véi MME/GW
4 bang lién két duong truyén két ndi (backhaul) S1 (con goi 14 lién két S1). Thiét bi tram
gbc 3A va thiét bi tram gbc 3B duoc két ndi bang lién két duong truyén két ndi X2 (con
goi 1a lién két X2).

Thiét bi ddu cudi 1 giao tiép vai thiét bi tram gbc 3 bang duong 1én dén thiét bi
tram gbc 3 va dudong xudng tir thiét bi tram gbc 3 dén thiét bi dau cudi 1.

Thiét bi tram gdc 3 tao thanh (quéan 1y) nhidu 6 dé giao tiép voi thiét bi dau cudi

Tai day, kénh vat ly va tin hi€u vat ly trong phuong an hién tai s€ dugc mo ta.

Céc kénh vt ly sau ddy c6 thé duoc st dung cho truyén thong vo tuyén giira
thiét bi dau cudi 1 va thiét bi tram gbc 3.

- Kénh diéu khién vat ly (PCCH)

- Kénh vt ly dung chung (PSCH)

PCCH va PSCH déu c6 thé bao gdm dudng xudng va dudng 18én va thong tin didu
khién duong xubng va/hodc mdi khung con cia ting cao hon va/hodc don vi tai nguyén
c6 thé cho thiy ching la dudng 1én hay duong xudng. Trong md ta sau ddy, gia dinh
rang cac kénh twong tmg duge xac dinh cho duong 1én va duong xudng.

Trong truyén thong vo tuyén duong Ién tir thiét bi dau cudi 1 dén thiét bi tram
gbe 3, cac kénh vat ly duong 1én sau ddy duoc st dung. Cac kénh vat Iy duong 1én

duoc str dung boi ting vat 1y dé phat thong tin xuat tir tAng cao hon.

_7-
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‘Keénh diéu khién vit Iy duong 1én (PUCCH)

‘Kénh vat ly duong 1én dung chung (PUSCH)

‘Kénh truy nhap vat Iy ngau nhién (PRACH)

PUCCH la kénh dugc dung dé phat thong tin diéu khién duong lén (UCI). Thong
tin diéu khién duong 1én bao gdbm: yéu cau lap lich (SR) dugc dung dé yéu cau tai nguyén
PUSCH (kénh chung duong 1én (UL-SCH)) cho su truyén din ban dau thong tin trang thai
kénh (CSI) dudong xudng, va thong tin diéu khién HARQ (b4o nhan yéu cau lip lai tw dong
hdn hop (HARQ-ACK)) dbi vé6i dit lidu dudng xubng (khdi truyén tai, don vi dit liéu giao
thire diéu khién truy nhap moi trudng (MAC PDU), kénh chung duong xudng (DL-SCH),
hogc kénh vat ly duong xudng dung chung (PDSCH)). HARQ-ACK biéu thi bao nhan
(ACK) hodc bao nhan phu dinh (NACK). Tai ddy, ACK cho biét thiét bi dau cudi 1 thu
thanh cong DL-SCH/PDSCH, va NACK cho biét thiét bj diu cudi 1 thu khong thanh cong
DL-SCH/PDSCH.

CSI bao gdm chi bao chit lvgng kénh (CQI), chi bao ma tran tién ma héa (PMI),
chi béo loai tién ma hoa (PTI), va chi bao thtr hang (RI). DAu hiéu c6 thé duge st dung
lam chu giai cho mdi chi béo.

PUSCH duoc dung dé phat dit liéu duong 1én (kénh chung duong 1én (UL-SCH)).
Ngoai ra, PUSCH con dugc dung dé phat (théng bao) cac loai thong sd tang cao hon khac
nhau, céc théng tin cau hinh khac nhau, va thong tin do ludng (vi du nhu bao céo do luong)
lién quan dén thiét bi dau cudi 1 duéi dang thong bao truy nhap ngau nhién 3, thong bao
tAng 2, va thong béao tang 3. Ngoai ra, PUSCH con c6 thé dugc dung dé phat (thong bao)
théng tin diéu khién duong lén. Ngoai ra, PUSCH c¢6 thé duoc dung dé phat HARQ-ACK
va/hodc thong tin trang thai kénh ciing voi dit liéu duong 1én khong bao gdm trong thong
b4o truy nhap ngau nhién 3. Ngoai ra, PUSCH c6 thé dugc dung chi dé phat thong tin trang
thai kénh hodc chi dé phat HARQ-ACK va thong tin trang thai kénh. Ngoai ra, thong tin
phén b tai nguyén vo tuyén cho kénh vat ly duong lén ding chung duoc chi bio béi kénh
didu khién vat ly duong xudng.

PRACH dugc ding dé phat doan dau truy nhap ngau nhién (thdng béo truy nhap
ngdu nhién 1). PRACH dugc ding dé chi bao quy trinh thiét 1ap két ndi ban dau, quy
trinh chuyén giao, quy trinh tai thiét 1ap két ndi, dong bo hoa (diéu chinh dinh thoi) dé
truyén dan duong lén, va/hodc yéu cau tai nguyén PUSCH (UL-SCH).
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Céc kénh vat Iy duong xubng sau ddy dugc st dung cho truyén thong vo tuyén
duong xubng tir thiét bi tram gdc 3 dén thiét bi dau cudi 1. Cac kénh vat ly dudng xubng
dugc str dung boi tang vat ly dé phat thong tin xudt tir ting cao hon.

‘Kénh truyén phat vat Iy (PBCH)

Kénh chi bao dinh dang diéu khién vat ly (PCFICH)

‘Kénh chi thi yéu cAu 1ap lai tu dong hon hop vat ly (PHICH)

Keénh diéu khién vat Iy duong xuéng (PDCCH)

‘Kénh diéu khién vat Iy duong xudng tang cuong (EPDCCH)

‘Kénh vat ly duong xudng ding chung (PDSCH)

‘Kénh vét ly truyén da huéng (PMCH)

PBCH (kénh truyén phat vt 1y) dugc ding dé truyén phat khoi thong tin chinh
(MIB, kénh truyén phat (BCH), thong tin hé thng thiét yéu) duge dung chung bdi thiét bi
dau cudbi 1.

PCFICH (kénh chi bao dinh dang didu khién vat ly) dugc dung dé truyén phat
thong tin chi bao ving (ky hiéu OFDM) ding dé truyén dan PDCCH.

PHICH (kénh chi thi yéu cAu lap lai tw dong hdn hop vat Iy) dugc dung dé phat
chi béo HARQ (phan hdi HARQ, thong tin phan hdi, thong tin diéu khién HARQ) biéu
thi bao nhan (ACK) va/hodc bao nhan phi dinh (NACK) ddi voi dit liéu duong 1én (kénh
chung dudng 1én (UL-SCH)) duge thu béi thiét bi tram goc 3.

PDCCH (kénh didu khién vat 1y duong xudng) va/hogc EPDCCH (kénh diéu
khién vat ly duong xubng ting cuong) duoc dung dé phat thong tin diéu khién duong
xubng (DCI). Thong tin didu khién duong xudng con duge goi la dinh dang DCI.
Thong tin diéu khién duong xudng bao gdm cép phép duong xudng, va/hoic cAp phép
duong 1én. Cap phép duong xudng con dugc goi 1a 4n dinh duong xubng va/hodc phan
b6 duong xudng.

Mot cip phép duong xubng duge ding dé lap lich PDSCH don trong mot 6 phuc
vu don. Cép phép duong xubng dugc dung dé 1ap lich PDSCH trong khung con gibng
véi khung con ¢o cap phép duong xubng duoc phat.

Mot cp phép duong lén duoc dung dé 1ap lich PUSCH don trong mot 6 phuc
vu don. Cép phép duong lén duoc dung dé lap lich PUSCH trong khung con thir tu

hoic khung con sau d6 tir khung con c6 cAp phép dudng lén dugc phat.
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Céap phép duong lén dugc phét trén PDCCH bao gdém dinh dang DCI 0. Phuong
thire truyén din PUSCH tuong tng v6i dinh dang DCI 0 1a cong mot anten. Thiét bi
diu cudi 1 st dung phuong thirc truyén dan cbng mét anten dé truyén din PUSCH
twong tng v4i dinh dang DCI 0. PUSCH 4p dung phuong thirc truyén din cong mot
anten duoc dung dé truyén dan mot tir ma hiéu (mot khéi truyén tai).

Céap phép duong Ién dugc phat trén PDCCH bao gdm dinh dang DCI 4. Phuong
thirc truyén din PUSCH twong g v6i dinh dang DCI 4 1a ghép kénh khong gian vong
kin. Thiét bi dau cubi 1 sir dung phuong thirc truyén din ghép kénh khong gian vong
kin dé truyén dan PUSCH tuong tng vé6i dinh dang DCI 4. PUSCH ép dung phuong
thire truyén din ghép kénh khong gian vong kin duge dung dé truyén dan 1én dén hai
tir ma hiéu (1én dén hai khéi truyén tai).

Bit chin 1é kiém tra du vong (CRC) dwoc gin véi cap phép duong xudng
va/hodc cip phép duong 1én dugc ma hoa bing mi nhan dang tam thoi mang vo tuyén
di dong (C-RNTI), C-RNTI tam thoi, hoac C-RNTT lép lich ban ¢ dinh (SPS). C-
RNTI vi/hoic SPS C-RNTI la cac ma nhén dang dung dé nhan dang thiét bi dau cubi
trong mot 6. C-RNTT tam thoi dugce st dung trong quy trinh truy nhap ngau nhién dua
trén tranh chap.

C-RNTI (mi nhan dang (thdng tin nhén dang) cua thiét bi dau cuéi) duoc st
dung dé diéu khién PDSCH va/hoic PUSCH trong mot khung con. SPS C-RNTI duogc
ding dé phan bo theo chu ky tai nguyén cia PDSCH va/hogc PUSCH. C-RNTI tam
thoi duoc st dung dé 1ap lich truyén dan lai thong bao truy nhap ngiu nhién 3 va/hodc
truyén dan thong bao truy nhap ngau nhién 4.

PDSCH (kénh vat ly dudong xubng ding chung) duoc ding dé phat dit liéu duong
xudng (kénh dudng xubng ding chung (DL-SCH)). PDSCH dugc st dung dé phat thong
bao truy nhap ngiu nhién 2 (phan hoi truy nhap ngiu nhién). PDSCH dugc st dung dé
truyén dan 1énh chuyén giao.

Phan hdi truy nhap ngiu nhién bao gdm cAp phép phan hoi truy nhap ngau nhién.
Cép phép phan hoi truy nhap ngiu nhién la cap phép duong 1én duge phét trén PDSCH.
Thiét bi dau cudi 1 dung phuong thic truyén dén céng mot anten dé truyén dan PUSCH
twong Gmg vai cap phép phan hdi truy nhap ngdu nhién va/hodc dé truyén din lai PUSCH
cho cung mot khéi truyén tai.

PMCH dugc dung dé phat dit liéu da huong (kénh truyén da huéng (MCH)).
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Tin hiéu vat ly dudong xubng sau dy duoc st dung trong truyén thong vo tuyén
dudng xudng. Céc tin hidu vat Iy duong xubng khong dugc st dung dé truyén dan
thong tin xut tir tang cao hon, ma duoc st dung boi tang vat ly.

- Tin hiéu déng bo hoa (SS)

- Tin hiéu tham chiéu duong xudng (DL RS)

Tin hiéu ddng b hoa duoc sir dung boi thiét bi dAu cudi 1 dé dong b hoa trong
mién tAn sé va mién thoi gian trong dudng xudng.

Tin hiéu tham chiéu dudng xudng duge st dung dé thiét bi ddu cubi 1 thuc hién
bu kénh cho kénh vt ly duong xudng. Tin hiéu tham chiéu duong xubng dugc sir dung
dé thiét bi dau cudi 1 tinh toan thong tin trang thai kénh duong xubng.

Theo phudng an hién tai, bay loai tin hi¢u tham chiéu duong xuéng sau day
duoc str dung.

- Tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 (CRS)

- Tin hiéu tham chiéu danh riéng cho UE (UERS) lién quan dén PDSCH.

- Tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) lién quan dén EPDCCH

- Thong tin trang thai kénh cong sudt khac 0 - tin hiéu tham chiéu (NZP CSI-
RS)

- Thong tin trang thai kénh cong sudt bang 0 - tin hiéu tham chiéu (ZP CSI-RS)

- Dich vu phat da huéng da phuong tién trén tin hiéu tham chiéu mang don tan
(MBSFN RS)

- Tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS)

Kénh vat ly duong xudng va/hoic tin hiéu vat ly duong xubng duogc goi chung
1a tin hiéu dudng xubng. Kénh vat ly dudng 1én va/hodc tin hiéu vat Iy duong 1én duoc
goi chung la tin hiéu duong lén. Kénh vét ly duong xudng va/hodc kénh vat ly duong
1én dugc goi chung la kénh vat ly. Tin hiéu vat ly duong xubng va/hodc tin hiéu vat ly
duong 1én duoc goi chung 1a tin hiéu vat ly.

BCH, MCH, UL-SCH, va DL-SCH la cac kénh truyén tai. Kénh dugc st dung
trong ting diéu khién truy nhap mdi truong (MAC) duge goi 1a kénh truyén tai. Don
vi ctia kénh truyén tai duoc sir dung trong ting MAC con dugc goi la khéi truyén tai
(TB) va/hodc don vi dit liéu giao thitc (PDU) MAC. Viéc diéu khién yéu cau lap lai tu
dong hdn hop (HARQ) duoc thuc hién cho mdi khdi truyén tai trong ting MAC. Khdi

truyén tai 1a don vi dir liéu ma tang MAC cung cép cho tang vt ly. Trong tang vat ly,
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khéi truyén tai dugc anh xa dén tir ma hiéu, va quy trinh mi hoéa dugc thuc hién cho
ting tr ma hiéu.

Tiép theo, vi du vé céu hinh gian lugc clia khung vo tuyén theo phuong an thi
nhit cta sang ché s& duoc mo ta.

Kich thudc cac trudng khac nhau trong mién thoi gian dugc biéu hién bang sé don
vi thoi gian T, bang 1/(15000 * 2048) gidy. Do dai khung vo tuyén 1a: Tf= 307200 * Ts =
10 ms. Mdi khung vo tuyén c6 thé bao gdm mudi khung con lién ké trong mién thoi gian.
Do dai mdi khung con 1a: Tkhung con = 30720 * Ts = 1 ms. Mdi khung con i ¢6 thé bao
gdm hai khe lién ké trong mién thoi gian. Hai khe 1ién ké trong mién thoi gian 1a khe c6 s6
khe ns 1a 2i trong khung v tuyén va khe c6 s6 khe ns 1a 2i + 1 trong khung vo tuyén. Do
dai mdi khe 1a: Tkhe = 153600 * ns = 0,5 ms. Mbi khung v6 tuyén bao gdbm mudi khung
con lién ké trong mién thoi gian. Mi khung v6 tuyén bao gém 20 khe lignké (ns=0, 1....,
19) trong mién thoi gian.

Trong phuong &n hi¢n tai, hai kiéu tin hiéu tham chiéu duodng 1én sau day cling
duge dung dé xac dinh (do lwdng, tinh toan) TA (dinh thoi trude, cdn chinh thoi gian).
TA 1a dinh thoi truyén dan nhu 1 truyén din PUSCH hoic truyén din PUCCH.

- Tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS)

- Tin hiéu tham chiéu tham do (SRS)

DMRS (tin hiéu tham chiéu giai diéu ché) duoc phat cung voi PUCCH (kénh
diéu khién vat ly duong 1én) va/hoic PUSCH (kénh vét ly duong 1én dung chung).
DMRS duoc luu trir trong khéi tai nguyén PUCCH va/hoic PUSCH, va duge ghép kénh
thoi gian. Thiét bi tram géc 3 st dung DMRS dé thuc hién bu kénh ctia PUSCH va/hoic
PUCCH. Sau day, viéc truyén dan ctia ca PUSCH va DMRS duoc goi don gian 14 truyén
din PUSCH. Sau déy, viéc truyén dan ctia ca PUCCH va DMRS dugc goi don gian la
truyén dan PUCCH.

SRS (tin hiéu tham chiéu tham do) duoc st dung dé do luong chét luong thu va
diéu chinh dinh thoi, dé 4p dung lap lich tin s6. Ngoai ra, SRS khong lién quan dén
viéc truyén din PUSCH hodc truyén dan PUCCH. Thiét bi tram gdc 3 st dung SRS dé
do trang théi kénh. SRS dugc phat trong ky hiéu quy dinh trong khung con duong Ién.
Cu thé, SRS duoc phat trong ky hiéu SC-FDMA cubi ciing va/hoic ky hiéu SC-FDMA
trong Up PTS. Trong phuong 4n hién tai, thiét bi tram gbc 3A va thiét bi tram gbc 3B
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¢6 thé nim bat trang thai kénh hodc do luong dinh thoi duong 1é€n bfmg cach st dung
SRS.

Nhu mo ta ¢ trén, kénh vét ly tuong Gmg vé1 tap hop cac phan tir tai nguyén phat
théng tin xuat tir tang cao hon. Tin hiéu vat Iy duoc st dung trong tang vat ly va khong
phét théng tin xuat tir tang cao hon. Nghia 13, thong tin didu khién ting cao hon nhu théng
bao diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va thong tin hé théng (SI) s& dugc phét trén
kénh vat ly.

Dong thoi, nhu md ta & trén, kénh duong xubng vat 1y bao gom, kénh vat ly
duong xudng dung chung (PDSCH), kénh thong tin truyén phat vat ly (PBCH), kénh
vat ly truyén da huéng (PMCH), kénh chi bao dinh dang diéu khién vat ly (PCFICH),
kénh didu khién vat 1y duong xubng (PDCCH), kénh chi thi ARQ hén hop vt ly
(PHICH), va kénh didu khién vét Iy duong xubng ting cudng (EPDCCH). Nén luu y
rang kénh vat Iy duong xubng dung chung (PDSCH) va kénh diéu khién vat ly duong
1én (PUCCH) c6 thé dugc phéat dudi dang kénh vat 1y dung chung (PSCH).

Dodng thoi, nhu md ta & trén, tin hidu vat ly duong xubng c6 nhiéu tin hiéu tham
chiéu khac nhau va tin hiéu déng b6 hda khac nhau. Tin hiéu tham chiéu duong xuéng
bao gdm tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 (CRS), tin hiéu tham chiéu danh riéng
cho dAu cudi (UERS), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS). Tin
hiéu ddng bd hoa bao gdm tin hiéu ddng bd hoa so cip (PSS) va tin hi¢u dong b6 thir
cip (SSS).

Tin hiéu déng bd hoa (SS) duogce tao thanh tir ba loai tin hiéu dé)ng b0 hoa so cép
(PSS) va tin hiéu déng bd hoéa thir cép (SSS), tin hiéu nay dugc tao thanh tir 31 loai
ma dan xen trong mién tan sé. T6 hop tin hiéu dong bo hoa so cip va tin hiéu dong bo
héa thtr cAp biéu thi 504 ma nhan dang 6 (ID 6 vét Iy (PCI): ma nhan dang 6 ting vt
ly, ma nhan dang 6 vat ly, ma nhén dang 6 vat ly) dung dé nhan dang thiét bi tram géc,
va dinh thoi khung dé ddng b hoa vo tuyén. Thiét bi dau cudi nhan biét ma nhan dang
o cua tin hidu dong bod hoa thu duge bang cich tim kiém 6.

Cac ph?m t&r thong tin can thiét dé tao cAu hinh céc tin hiéu vat ly/kénh vat ly
khac nhau (PRACH, PUCCH, PUSCH, SRS, UL DMRS, CRS, CSI-RS, PDCCH,
PDSCH, PSS/SSS, DL DMRS, PBCH, PMCH, va cac dang tuong tu) dugc c4u thanh
tir thong tin cau hinh ding chung dwge ding chung gitta cac thiét bi ddu cudi trong

cing mot 6 va thong tin cdu hinh danh riéng dugc tao c4u hinh cho ting thiét bi dau
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cubi. Thong tin ciu hinh dung chung ¢6 thé dugc phat theo thong tin hé théng. Ngoai
ra, trong truong hop tai cAu hinh, théng tin c4u hinh ding chung ¢ thé dugc phat dudi
dang thong tin danh riéng.

Tiép theo, cic cAu hinh cua khung v tuyén theo phuong an hién tai s& dugc mo
ta dudi day.

HINH 2 14 so d6 minh hoa vi du vé cAu hinh gian lugc cua khe duong lén theo
phuong an thir nhét ctia sang ché.

Mbi khung vo tuyén c6 do dai 1a 10 ms. Ngoai ra, mdi khung vo tuyén c6 thé
duoc c4u thanh boi 20 khe. Mbi khe c¢6 @6 dai 0,5 ms va dugc 4n dinh mot sb tir 0 dén
19. Mdi khung con c6 do dai 12 1 ms va duoc xic dinh bdi hai khe lién tiép. Khung con
thtr i bén trong khung vo tuyén dugc cdu thanh tir khe thtr (2x1) va khe thir (2xi+1).
Nghia 1a, c6 thé sir dung 10 khung con cho mdi khoang cach 10 ms.

Tin hiéu va/hodc kénh vat ly duoc phat trong mdi khe dugc biéu dién bang ludi
tai nguyén. Ludi tai nguyén dugc xéac dinh bing nhiéu séng mang phu va nhiéu ky hiéu
OFDM. S6 luong séng mang phu cAu thanh mot khe phu thudc vao dai thong duong
1én cta 6. S6 ky hitu OFDM cAu thanh mot khe 1a 7 trong truong hop tién t tudn hoan
chudn (NCP). Ngoai ra, sb ky hiéu OFDM cAu thanh mot khe 1a 6 trong trudng hop
tién t6 tudn hoan mo rong (ECP), trong do tién t6 tudn hoan (CP) dai hon NCP duoc
An dinh. Nghia 1, s6 ky hiéu OFDM céu thanh mdt khe c6 thé dya trén do dai CP duge
4n dinh. Mdi phan tir trong ludi tai nguyén duogc goi la phan tir tai nguyén. Phan tir tai
nguyén dugc xac dinh bang cach st dung sb séng mang phu va s6 ky hidu OFDM.

Khéi tai nguyén duge s dung dé biéu dién su anh xa cta kénh vt ly duong lén
nhét dinh (vi du nhu PUSCH) dén cac phn ti tai nguyén. Vé khéi tai nguyén, khoi tai
nguyén ao va khéi tai nguyén vat ly dugce xac dinh. Kénh vat ly duong 1én nhat dinh
trude tién duge anh xa toi khoi tai nguyén &o. Sau do, khéi tai nguyén do dugc anh xa
t6i khéi tai nguyén vat ly. Trong truong hgp NCP, mot khdi tai nguyén vat ly duoc
xé4c dinh bang bay ky hiéu OFDM lién k& trong mién thoi gian va bing 12 séng mang
phu lién tiép trong mién tin s6. Nghia 12 mot khéi tai nguyén vat ly duoc tao thanh tir
(7 * 12) phan tir tai nguyén. Trong truong hop ECP, mot khdi tai nguyén vat ly dugc
xé4c dinh bang sau ky hiéu OFDM lién ké trong mién thoi gian va bang 12 séng mang
phu lién tiép trong mién tan sd. Nghia 1a, mot khéi tai nguyén vat Iy duoc tao thanh tir

(6 * 12) phan tir tai nguyén.
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Ngoai ra, mot khéi tai nguyén vat ly tuong Gng v6i mot khe trong mién thoi gian
va tuong Ung v6i 180 kHz trong mién tan sd. Céc khéi tai nguyén vat Iy dugc danh s6
tir 0 trong mién tan s0.

HINH 3A-3E 14 c4c so dd minh hoa vi du vé c4u hinh gian lugc cua khung con
(kiéu khung con, don vi tai nguyén, khoang thoi gian (TI)) trong mién thoi gian.

HINH 3A minh hoa truong hop ma trong do tit ca tai nguyén thoi gian trong
khung con déu la tai nguyén duong xubng. HINH 2B minh hoa truong hgp ma trong
d6 phan tai nguyén & d4u khung con 1a danh cho duong xubng (biéu thi bang chit "D"),
va xen vao khoang trong, tai nguyén tiép theo danh cho truyén thong duong 1én. Chang
han, trong vi du vé hoat dong trong HINH 3A va/hodc HINH 3B, tai nguyén dudng
xubng duge ap dung lam kénh didu khién duong xudng, va trong truong hop thong tin
diéu khién duong xubng dugc phat trén kénh didu khién duong xudng biéu thi duong
xubng, thi HINH 3A dugc xem 1a cAu hinh cta tai nguyén thoi gian, con trong trudng
hop duong lén dliqc biéu thi, thi HINH 3A dugc xem 1a cdu hinh ctia tai nguyén thoi
gian va phan con lai trong tai nguyén thoi gian xen vao khoang trong sé& dugc ding
cho truyén thong dudng 1én.

HINH 3C 1a trudng hop ma trong d6 tai nguyén dugc dung cho duong xubng &
dau khung con nhung ty I€ tai nguyén dudng xubng va tai nguyén duong lén trong khung
con khac véi HINH 3B. Vi du vé hoat dong nay la viéc thu thong tin diéu khién va dit
liéu dudong xudng trong tai nguyén duong xubng, lién quan dén tai nguyén dudng lén
xen vao khoang tréng (biéu thi bang chit U) duge dung cho HARQ-ACK trén dit liéu
duong xubng.

HINH 3D 1a vi du v& truong hgp ma trong d6 ty 1€ tai nguyén dudng xubng va
tai nguyén duong lén khic vé1 trong HINH 3B va/hoiac HINH 3C. Chéing han, trong
vi du dugc minh hoa trong HINH 3D, thong tin didu khién duong xudng va truyén
thong dit liéu duong xudng, va/hodc thong tin didu khién duong 1én va truyén thong
dit liéu duong lén céd thé 1an lugt dugc thuc hién véi tai nguyén duong xuéng va/hoac
tai nguyén duong lén.

HINH 3E minh hoa truong hop ma trong d6 tat ca tai nguyén trong khung con
déu la céc tai nguyén duong 1én. Vi dy, trong trudng hop nhiéu khung con dugc ding
dé phét luong 16n dit liéu duong 1én, bang cach thu thong tin tir tai nguyén thong tin

diéu khién duong xudng trong ting cao hon va/hoic trong khung con sém hon theo thoi
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gian, chi bao rang tit ca tai nguyén sau d6 déu 1a tai nguyén duong lén, thiét bj dau cubi
c6 thé coi cac khung con 1a khung con dugc minh hoa trong HINH 3E.

Chiéu dai thoi gian (va/hodc khoang thoi gian) cia phén duong xubng (tai nguyén
thoi gian duoc biéu thi 1a duong xubng va/hodc D), khoang tréng, va phan dudng lén
(tai nguyén thoi gian duoc bidu thi la duong 1én va/hodc U) trong HINH 3A-3E c6 thé
duoc tao cau hinh trong t?mg cao hon boi thiét bi tram géc 3, hodc c6 thé duoc tao cau
hinh trong cac don vi cua tai nguyén vo tuyén va/hodc khung con trong thong tin diéu
khién dudng xudng.

Tiép theo, khoang cich séng mang phu cla cdc song mang phu dugc st dung
béi thiét bi tram gbe 3 dé giao tiép vai thiét bi dau cudi 1 theo phuong an thir nhét cua
sang ché s& dugc mo t.

HINH 4A-4C 1a so dd gian luoc minh hoa vi du vé khoang cach séng mang phu
clia cac song mang phu dung dé truyén thong giita thiét bi tram gdc 3 va thiét bi dau
cudi 1 theo phuong an thir nhat ciia sang ché.

HINH 4A minh hoa vi du ma trong d6 khoang c4ch séng mang phu cua céc
song mang phuy dung dé truyén thong gitra thiét bi tram gbc 3 va thiét bi dau cudi 1 1a
15 kHz. HINH 3B minh hoa vi du ma trong d6 khoang cach séng mang phu ctia céc
song mang phu dung dé truyén thong giita thiét bi tram gdc 3 va thiét bi dau cudi 1 la
30 kHz. HINH 3C minh hoa vi du ma trong d6 khoang cach séng mang phu ctia céc
song mang phu dung dé truyén thong gitra thiét bi tram gdc 3 va thiét bi dau cudi 1 1a
60 kHz.

Thiét bi tram gdc 3 va/hodc thiét bi dau cudi 1 ¢6 thé giao tiép bang cach sir dung
song mang phu c6 cac khoang cach séng mang phu khac nhau. Nghia la, truyén thong
gilta thiét bi tram géc 3 va thiét bi dau cubi 1 c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung
mdt hodc nhiéu séng mang phu ¢6 nhidu khoang cach séng mang phu duoc minh hoa
trong HINH 4A-4C.

O day, khoang cach séng mang phu duge minh hoa trong HINH 4B ¢6, vi du,
khoang cach song mang phu bang khoang cach séng mang phu dugc minh hoa trong
HINH 4A duoc nang lén liiy thira bac 1 ctia 2, va khoang cach séng mang phu duoc
minh hoa trong HINH 4C c¢, vi du, khoang cich séng mang phu bang khoang cach
song mang phu duoc minh hoa trong HINH 4A duogc nang 1én lity thira bac 2 cua 2.

Nghia la, thiét bj tram géc 3 va thiét bi dau cudi 1 co thé thuc hién truyén thong béng
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cach st dung séng mang phu c6 khoang cach séng mang phu quy dinh, va bang cach
st dung song mang phu c6 khoang cach séng mang phu quy dinh dugc nang 1én lay
thtra cua 2.

Luu y rang khoang cach séng mang phu duoc minh hoa trong HINH 4 chi 14 vi
du. C6 thé str dung khoang cach séng mang phu bét ky, c6 thé sir dung séng mang phu
¢6 khoang cach song mang phu bang khoang cach séng mang phu bét ky nhan véi sd
dwong bit ky nhu 2 hogc 3, hodc ciing ¢6 thé st dung séng mang phu c6 khoang cach
song mang phu bang khoang c4ch séng mang phu bat ky nhan véi ldy thira ciia s6 duong
bét ky chang han nhu liiy thira ctia 3 hodc lity thtra ctia 4.

HINH 5 1a so dd gian luge minh hoa vi du vé phén b tai nguyén tan sd cho timg
song mang phu co cac khoang cach song mang phu khac nhau theo phuong an thir nhat cta
sang ché.

Ngoai ra, HINH 6 14 so dd gian lugc minh hoa vi du vé ludi tai nguyén cho tung
s6ng mang phu c6 khoang cach séng mang phu khéac nhau theo phuong an th nhat ciia
sang ché.

Trong vi du dugc minh hoa trong HINH 5 va HINH 6, tir dai thong hé théng
dung cho NR trén truc tan sd, truyén thong st dung séng mang phu c6 cac khoéng céch
séng mang phu 15 kHz va séng mang phu c6 khodng cach song mang phu 60 kHz
duqcphénbétéinguyént&nsétu@ngﬁmg.TTongcécviduduqcnﬁnhhoaﬁong}H}H{
5 va 6, trén truc tan sd, tai nguyén tin s dugc phan bd cho truyén thong str dung séng
mang phu c6 khoang cach séng mang phu 60 kHz cling dwoc phén b cho truyén thong
st dung song mang phu c6 khoang cach séng mang phu 30 kHz.

Tiép theo, trong thiét bi dau cubi 1, quy trinh truy nhap ban dau dén thiét bi
Hmngéc3séduqcn@té

Trong truy nhap ban déu, thiét bi dau cudi 1 thuc hién quy trinh xir Iy sau day.

- F1: Phat hién ID

- F2: Dong bo héa mién thoi gian tho

- F3: Pong bo hoa tan sb thd

- F4: Ddng bd hoa thoi gian/tin sd v6i do chinh xac cao

- F5: Dong bo hoa khung

- F6: Dong bo hoa khung con
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Thiét bi dAu cudi 1 tim kiém (thyc hién tim kiém 6 (chum tin hiéu) cua) & (chum
tin hiéu) c6 thé két ni ctia thiét bi tram gbc 3, dudi dang truy nhap ban dau. Mbi 6 (chum
tin hiéu) dugc nhan dién béng ma nhin dang cua n6 (ID 6 vét ly, ID chum tin hi€u, ID tin
hiéu tham chiéu, va v.v.). Thiét bi ddu cudi 1 phat hién tin hiéu dong bd héa so cap (PSS)
do thiét bi tram géc 3 phat theo chu ky quy dinh. Vi du, thiét bi dau cudi 1 c6 thé nhan
dién (x4c dinh, phat hién, nhan dién) mdt ma nhan dang (ID 0 vat ly, ID chum tin hiéu, va
v.v.) (kich hoat F1, F2, F3), bing c4ch phat hién tin hiéu déng bd hoa so cép (PSS) do
thiét bi tram gdc 3 phat theo chu ky quy dinh. Ltic ndy, trong truong hop vi tri thoi gian
trong khung vo tuyén ctia PSS duoc dinh rd trong ban md ta, c6 thé dong bd hoa khung
v6 tuyén (F5 dugce kich hoat).

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 1 phat hién tin hiéu dong bo hoa thir cap (SSS) do
thiét bi tram gbc 3 phat theo chu ky quy dinh. Vi du, thiét bi ddu cudi 1 ¢6 thé nhan
dién (x4c dinh, phat hién, nhan dién) mi nhan dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hi€u, ID
tin hiéu tham chiéu, va v.v.) bing cach phat hién tin hiéu ddng bd hoa thir cap (SSS)
do thiét bi tram géc 3 phat theo chu ky quy dinh (F1 duoc kich hoat). Luc nay, néu vi
trf thoi gian cua tin hiéu dong bd hoa thir cip (SSS) va phuong thirc tao tin hiéu cua
tin hiéu déng bod hoa thi cip (SSS) dua trén khung con hoic khe trong khung vo tuyén,
thi co thé thuc hién déng bd héda khung con (F6 dugc kich hoat).

Ngoai ra, bang cach phat hién tin hiéu déng bd hoa so cap (PSS), thiét bi du cubi 1
6 thé thu thong tin lién quan dén ma nhan dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hi€u, ID tin hiéu
tham chiéu, va v.v.), va phat hién tin hiéu ddng bd hoa thtr cAp (SSS). Thiét bj dau cudi 1
¢6 thé nhan dién (xac dinh, phat hién) ma nhan dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hiéu, va v.v.)
bang cach phat hién tin hiéu dong bo hoa so cép (PSS) va tin hiéu dong bd hoa thir cip
(SSS). Trong trudng hop nay, néu khong thu duge thong tin lién quan dén ma nhan dang
(ID 6 vat Iy, ID chum tin hiéu), thi khong thé phat hién tin hiéu déng bd héa thir cap (SSS)
mot cach chinh xéc.

Nghia 14, thiét bi dau cubi 1 dinh 16 (x4c dinh, phat hién, nhan dién) ma nhan
dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hiéu, ID tin hiéu tham chiéu va V.V.) béng cach phat hién
tin hiéu ddng bd hoa so cip (PSS) hodc tin hidu dong bod hoa thir cap (SSS) hodc ca hai
bang cach tim kiém 6 (chum tin hiéu). Thiét bi dau cudi 1 c6 thé thu kénh truyén phat
vat ly (PBCH) béng cach dinh ro (xac dinh, phat hién, nhan dién) ma nhan dang (ID 6

vat ly, ID chum tin hi€u, ID tin hiéu tham chiéu, va V.V.).
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Trong mo ta sau day, tin hiéu déng b0 hoa so Cép (PSS) con dugce goi la tin hiéu
ddng bd hoa thu nht va tin hiéu ddng b hoa thir cip (SSS) con duge goi 1a tin hiéu
ddng bo hoa thir hai.

Trong kénh truyén phat vat Iy (PBCH), khéi thong tin chinh (MIB) duoc truyén phat.
Trong khéi thong tin chinh (MIB), thong tin nhu khoang cach séng mang phy, dai thong hé
thdng (dl-Bandwidth), do 1éch thoi gian/tin s, tai nguyén thoi gian/tan sd, s6 khung hé
théng, diém tham chiéu) co thé dugc dua vao. Thong tin vé diém tham chiéu c6 thé bao
gdm thong tin nhu tAn sb trung tAm ctia khdi thong tin chinh (MIB), vi trf cta tin hiéu tham
chiéu, dai tin s cua bang thong hé thdng ma trong d6 khéi thong tin chinh (MIB) dugc
phat (truyén phat).

Luu y ring thong tin vé diém tham chiéu c6 thé dugc dua vio trong tin hiéu
ddng bd hoa thir hai (SSS), hodc c6 thé duge dua vao trong tin hiéu dong b hoa thir
ba khéc véi tin hidu ddng bd hoa thir nhat (PSS) hoic tin hiéu ddng bd héa thir hai
(SSS), hodc ¢o thé duge dua vao trong céc thong s6, thong tin didu khién khac, hoic
cac dang tuong tu. Trong truong hop nay, thiét bi ddu cubi 1 c6 thé phat hién MIB dua
trén diém tham chiéu hodc bang cach gidi ma mu. Ngoai ra, 6 thé xac dinh trudc vi
trf tham chiéu.

C6 thé st dung khdi thong tin chinh (MIB) danh riéng cho tirng khoang cach
song mang phu, hoac co thé dua khéi théng tin chinh (MIB) ¢6 khoang cach séng mang
phu khac nhau vao khéi thong tin chinh (MIB) c¢6 khoang cach séng mang phu nhat
dinh.

HINH 7 1a so db gian lugc minh hoa vi du vé quy trinh truy nhap ban dau giita
ﬂﬁétbinanlgéc3x@thétbidﬁucuéi1theophuongénth&rﬁﬁicﬁaséngché

Thiét bi tram gbc 3 phat tin hiéu dong bd hoa thi nhit (PSS) theo chu ky quy
dinh v6i khoang cach séng mang phu thi nhét (vi du, khoang cach séng mang phu
15 kHz).

Ngoai ra, thiét bi tram gdc 3 phat tin hiéu dong bd hoa thi hai (SSS) theo chu ky
quy dinh v6i khoang cach séng mang phuy thi nhit (vi du, khoang cach séng mang phu
15 kHz).

Thiét bi dAu cudi 1 thuce hién tim kiém 6 (tim kiém chum tin hiéu), va phat hién tin
hiéu ddng bd hoa thir nhit (PSS) do thiét bi tram gdc 3 phat theo chu ky quy dinh. Khi
phat hi¢n tin hiéu ddng bo hoa thi nhét (PSS) duoc phat véi khoang cach séng mang phu
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thir nhét, thiét bi dau cudi 1 thu thong tin lién quan dén ma nhéan dang (ID 6 vat ly, ID
chum tin hiéu, ID tin hi€u tham chiéu, va v.v.). Khi thu dugc thong tin lién quan dén ma
nhan dang (ID & vét Iy, ID chum tin hiéu, ID tin hiéu tham chiéu, va v.v.), thiét bi dau
cubi 1 phat hién tin hiéu ddng bé hoa thir hai (SSS) do thiét bi tram gbc 3 phat theo chu
ky quy dinh.

O day, tan s tin hiéu dong bod hoa (thn s séng mang/tin sb trung tAm) dugc xac
dinh theo don vi vach quét ciia khoang cach tan sb. Vi du, thiét bi dau cudi 1 phat hién
tin hiéu ddng bd héa thir nhét (PSS) ddi véi vach quét c6 khoang cach 100 kHz.

Pong thoi, tai nguyén thoi gian ciia tin hi¢u dong bd hoa thir hai (SSS) ¢6 thé
duoc dinh rd tir tin hiéu ddng b hoa thir nhat (PSS). Tai nguyén tan s ctia tin hidu dong
b6 hoa thir hai (SSS) ¢6 thé dugc dinh rd tir tin hidu dong b héa thi nhét (PSS). Thoi
gian (dinh thoi) tim kiém tin hidu dong b héa thi hai (SSS) ¢6 thé chia sé thoi gian véi
tin hiéu ddng bo hoa thit nhat (PSS), va phat hién tin hiéu dong bo héa thir hai (SSS) &
ranh gi6i thoi gian voi tin hiéu ddng bo hoa tht nhét. Pong thoi, tai nguyén thoi gian
clia tin hiéu ddng bo héa thir hai (SSS) ¢6 thé duge dinh 15 tir ma nhan dang cua tin higu
ddng bo hoa thi nhét (PSS).

Ddng thoi, tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tAn s6 cua tin hiéu tham chiéu
thtr nhét va/hodc tin hiéu tham chiéu th hai c6 thé duoc dinh 1 tir tai nguyén thoi gian
va/hodc tai nguyén tAn sd va/hodc ma nhan dang cua tin hiéu ddéng bo hoa thir nhét (PSS)
va/hodc tin hiéu déng bo hoa thtr hai (SSS). Khoang tai nguyén thoi gian va/hodc tai
nguyén tAn s6 ma trong d6 tin hiéu tham chiéu tha nhat va/hodc tin hiéu tham chiéu thtr
hai dugc bb tri co thé duge dinh rd tir tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan s&
va/hodc ma nhan dang cda tin hiéu dong bd hoa thir nhat (PSS) va/hoge tin higu dong
b6 hoa thir hai (SSS). Tai nguyén thoi gian va/hodc tan so cia tin hiéu tham chiéu tht
nhét va/hodc tin hiéu tham chiéu thir hai dugc bd tri trong khoang tai nguyén thoi gian
va/hodc tai nguyén tan sb o thé dugc phét hién boi thiét bi dau cudi 1. Tin hi¢u tham
chiéu tha nhét va/hodc tin hiéu tham chiéu thi hai c6 thé c6 tai nguyén thdi gian va/hodc
tAn s6 duoc xac dinh trudce véi cac khoang cach séng mang phu bét ky. Thiét bi dau cubi
1 ¢ thé phat hién tin hi¢u tham chiéu thir nhét va/hodc tin hiéu tham chiéu tht hai véi
cac khoang cach séong mang phu bét ky.

Thiét bi d4u cudi 1 dinh 13 (xac dinh, phét hién, nhan dién) mé nhan dang (ID

6 vat ly, ID chum tin hiéu, ID tin hiéu tham chiéu, va v.v.) theo tin hiéu déng bd hoa
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thir nhat (PSS) va/hodc tin hiéu ddng bd hoa thtr hai (SSS). Thiét bi dau cubi 1, dua
trén ma nhan dang (ID 6 vét Iy, ID chum tin hiéu, ID tin hiéu tham chiéu, va v.v.) duoc
nhan dién (phét hién, xac dinh), thu tin hiéu tham chiéu tht nhét duoc phét v6i khoang
cach song mang phu thit hai (vi dy, khoang cach séng mang phu 30 kHz) khéac véi
khoang cach song mang phu thu nhét (vi du, khoang cach séng mang phu 15 kHz). Tin
hiéu tham chiéu thtr nhét dugc anh xa dén tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan
s6 duoc xac dinh trude cho khoang cach song mang phu thtr hai (vi du, khodng cach
séng mang phu 30 kHz). O day, tai nguyén thoi gian/tan s con dugc goi 1a phan tir tai
nguyén. No6i cach khac, phan tir tai nguyén duogc xdc dinh trude bang tai nguyén thoi
gian va/hodc tai nguyén tan sd.

Nhu trinh bay trong vi du dugc minh hoa, khoang cach séong mang phu ma voi
né tin hiéu tham chiéu thtr hai dugc phat c6 thé cung 1a khoang cach séng mang phu
nhu khoang cach séng mang phu ma véi n6 tin hiéu ddng bd hoa thir nhat va/hodc tin
hiéu déng bo hoa thir hai duge phat, va khoang cach song mang phu ma v6i né tin higu
d@)ng b0 hoa thu nhat va/hodc tin hiéu d@)ng bd hoa thir hai dugc phat, khoang cach
séng mang phu ma vdi n6 tin hiéu tham chiéu thtr nhét duoc phat, va khoang cach séng
mang phu ma véi n6 tin hiéu tham chidu tht hai duoc phat c6 thé khac nhau.

Déng bd hoa ¢6 do chinh xac du cao dé kich hoat truyén thong dir lidu (vi du, déng
bd hoa ctra sd Bién déi Fourier nhanh (FFT) hoiic bu d6 18ch tan s6) c6 thé duoc thuc hién
bang céch st dung tin hiéu tham chiéu thir nhat va/hodc tin hiéu tham chiéu tht hai (kich
hoat F4).

HINH 8 1a so dd gian Iugc minh hoa vi du vé tin hiéu tham chiéu dugc phat vé1
khoang cach song mang phu thir nhat duoc anh xa boi thiét bi tram gdc 3 theo phuong
an thur nhét cta sang ché.

HINH 9 1a so db gian lugc minh hoa vi du vé tin hiéu tham chiéu duoge phat voi
khoang cach song mang phu thtr hai dugc anh xa boi thiét bi tram géc 3 theo phuong
an thtr nhit cta sang ché.

HINH 10 1a so dd gian lugc minh hoa vi du vé tin hiéu tham chiéu dugc phat
vGi khoang cach song mang phu thtr ba dugce anh xa boi thiét bi tram gbc 3 theo phuong
an tht nhét cia sang ché.

Cu thé, vi du dugc minh hoa trong HINH 8 14 vi du vé 4nh xa tin hiéu tham

chiéu dbi voi khoang cach song mang phu 15 KHz, va vi du dugc minh hoa trong
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HINH 9 1a vi du vé 4nh xa tin hiéu tham chiéu d6i véi khoang céach song mang phu
30 KHz, va vi du dugc minh hoa trong HINH 10 1a vi du v& anh xa tin hiéu tham chiéu
d6i voi khoang cach song mang phu 60 KHz.

Vi du duoc minh hoa trong HINH 8, 9, va 10 trinh bay cac cip gdm hai khéi tai
nguyén (RB) trong mot khung con. Mot khéi tai nguyén duoc cdu thanh boi mot sb song
mang phu dugc x4c dinh trude theo hudng tan s6 va mot sb ky hiéu OFDM duoc xac
dinh trudc theo hudng thoi gian. Trong ting ky hiéu OFDM, tirng séng mang phu dugc
goi 14 phan tir tai nguyén (RE).

O day, s6 khéi tai nguyén c6 thé thay d6i-thy theo dai thong tan sb (dai thong
hé thong) duoc sir dung boi hé thdng truyén thong. Vi du, c6 thé st dung mot sb khéi
tai nguyén quy dinh, con duoc goi 1a séng mang thanh phan (thanh phéan séng mang:
CC) dudi dang mot don vi.

Vi du, tin hiéu tham chiéu dugc anh xa dén phén tlr tai nguyén dugc biéu thi
bdi mau den trong hinh v&. O day, vi du dugc minh hoa 1a vi du vé truong hop mot
céng anten, nhung con sb c6 thé thay ddi. Vi du, c6 thé anh xa nhiéu tin hiéu tham
chiéu cho hai céng anten, hodc bén céng anten. D@)ng thoi, vi du duoc minh hoa la vi
du vé truong hop ma trong d6 sé cdng anten 12 X, nhung CRS ¢6 thé duogc tao cAu hinh
cho s cong anten quy dinh (0 dén X cong anten).

Luu ¥ rang tin hidu dit liéu va tin hiéu diéu khién duoc anh xa dén phan tu tai
nguyén dugc to mau trang trong hinh. Tin hiéu tham chiéu khac ching han nhu CSI-
RS va DMRS c¢6 thé duoc anh xa.

Luu y rang, trong HINH 8, 9, va 10, tin hiéu tham chiéu (RS) duoc bd tri theo
cau hinh phén tan trong mién thoi gian va/hodc mién tan sd, nhung tin hiéu tham chiéu
(RS) c6 thé duoc b tri trong tt ca song mang phu cta ky hiéu OFDM cu thé. Vi du,
chi ¢6 ky hiéu A & dau khung con (A 14 s§ nguyén 16n hon 1) ¢6 thé 1a ky hiéu tin hiéu
tham chiéu (RS).

Tiép theo, cdu hinh cua thiét bi dau cudi 1 va thiét bi tram gbc 3 theo phuong
énth&rﬁétcﬁaséngchéséduqcrnétéduéidéy.

HINH 11 1a so db khéi gian luge minh hoa vi du vé thiét bi diu cubi 1 theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Thiét bi dau cudi 1 dugc tao cAu hinh bao gdm bo xtt 1y 101, bd diéu khién 103,

b6 thu 105, bd phat 107, va anten thu phat 109. Bo xir Iy 101 dwoc tao cdu hinh bao gdm
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b6 didu khién tai nguyén vo tuyén 1011, va bd phan dién giai thong tin 1ap lich 1013,
B thu 105 duoc tao cAu hinh bao gdm bo phan gidi ma 1051, bo giai diéu ché 1053, bo
tach kénh 1055, bd thu vo tuyén 1057, bd phan do luong kénh 1059. Bo phat 107 dugc
tao cAu hinh bao gdm b phan ma héa 1071, bo diéu ché 1073, bd ghép kénh 1075, bd
phat vo tuyén 1077, bd phan tao tin hiéu tham chiéu duong lén 1079.

Canluuy réng mdi bd phén chtrc nang cua thiét bi dau cudi 1 ¢6 thé dugc thuc hién
béng mot hodc nhiéu mach tich hop hoic dugc thyc hién béng phﬁn mém.

Bo xir Iy 101 xuét dit liéu duong lén (khéi truyén tai) dugc tao ra tir thao tac ngudi
dung hodc hoat dong tuong tu, dén bod phét 107. Ngoai ra, bd xtr Iy 101 thyc hién xtr Iy téng
didu khién truy nhap moi truong (MAC), tng giao thirc hoi tu dit liéu géi (PDCP), ting
didu khién lién két vo tuyén (RLC), va tAng diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), va cac
dang tuong tu.

B0 diéu khién tai nguyén vo tuyén 1011 c6 trong bd xtt Iy 101 quan 1y cac thong
tin/thong sb cAu hinh khac nhau ctia chinh thiét bi dau cudi 1. B¢ diéu khién tai nguyén
vo tuyén 1011 thiét 1ap cac thong tin/thong sé cAu hinh khéac nhau theo tin hiéu tang
cao hon thu duge tir thiét bi tram gbc 3. Noi cach khac, bd diéu khién tai nguyén vo
tuyén 1011 thiét 1ap mot s6 thong tin/thong s6 cu hinh khéac nhau theo thong tin chi
bdo mot sb thong tin/thong sb cAu hinh khac nhau thu duoc tir thiét bi tram géc 3.
Ngoai ra, bd phin didu khién tai nguyén vo tuyén 1011 tao thong tin s& dugc anh xa
dén mdi kénh duong lén, va Xuét thong tin dugc tao dén bo phat 107. B9 diéu khién
tai nguyén vo tuyén 1011 con dugc goi 1a bd phan thiét 1ap 1011.

O day, bo phan dién giai thong tin 14p lich 1013 ¢6 trong bo xu ly 101 dién gidi
(phan tich) dinh dang DCI (thong tin 14p lich, cap phép UL) thu dugc qua b thu 105,
tao thong tin didu khién dé didu khién bo thu 105 va bd phat 107, theo két qua dién
giai (phan tich) dinh dang DCI, va thyc hién xuit dén b¢ diéu khién 103.

Theo thong tin didu khién tir by xir Iy 101, bo didu khién 103 tao tin hiéu diéu
khién dé didu khién bo thu 105 va bd phat 107. B didu khién 103 xuat tin hiéu diéu
khién tao ra dén bo thu 105 va bo phat 107 dé didu khién bo thu 105 va b phat 107.

Theo tin hiéu diéu khién nhép tir bo diéu khién 103, bo thu 105 tach kénh, giai
didu ché va giai ma tin hiéu thu thu duoc tir thiét bi tram gbc 3 qua anten thu phét 109,

va xuAt thong tin tir két qua giai ma dén bo xir 1y 101.
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B thu vo tuyén 1057 chuyén doi (chuyén dbi giam tan s§) tin hiéu duong xudng
thu duoc qua anten thu phat 109 thanh tin hiéu bang gbc bang giai diéu ché truc giao, loai
b6 nhitng thanh phén tin s6 khong cin thiét, didu khién muc do khuéch dai sao cho c6 thé
duy tri muc do tin hiéu phu hop, thuc hién giai diéu ché truc giao dua trén thanh phén
dong pha va thanh phan truc giao cta tin hiéu thu dugc, va chuyén déi tin hiéu twong tu
dugc giai diéu ché truc giao thanh tin hiéu s6. Bo thu vo tuyén 1057 loai bd phén tuong
ung voi tién t6 tuan hoan (CP) tir tin hiéu s6 thu duoc tir viée chuyén dbi, thuc hién Bién
dbi Fourier nhanh (FFT) trén tin hiéu ma tir tin hiéu do, CP bi loai bo, va trich xuét tin
hiéu trong mién tan s6. Chi tiét vé quy trinh xir Iy duoc thuc hién trong b thu vo tuyén
1057 s& dugc mo ta sau.

B0 tach kénh 1055 tach kénh tin hiéu dugc trich xuit 1an lwot thanh PHICH,
PDCCH, PDSCH, va tin hiéu tham chiéu duong Xuéng. Ngoai ra, bd tach kénh 1055
thuc hién bu kénh PHICH, PDCCH, va PDSCH, tir u6c tinh kénh nhép tir by phan do
luomng kénh 1059. Ngoai ra, b tach kénh 1055 xuét tin hiéu tham chiéu duong Xuéng
thu duoc tir tach kénh dén bo phén do luong kénh 1059.

Bo giai diéu ché 1053 nhan PHICH v6i ma chu thanh twong tng, gidi diéu ché tin
hiéu hén hop thu dugc theo phuong thire diéu ché Khoéa dich pha nhi phan (BPSK), va thuc
hién xuét dén bo phan gidi ma 1051. Bo phan giai ma 1051 giai ma PHICH c6 dich dén la
chinh thiét bi diu cudi 1 va xuét chi bao HARQ thu dugc nho gii ma dén bo xt Iy 101. BO
gidi diéu ché 1053 giai diéu ché PDCCH theo phuong thirc diéu ché QPSK va thyc hién
xuét dén bo phan giai ma 1051. BO phan gidi ma 1051 tién hanh giai ma PDCCH va néu
giai ma thanh cong thi bo phan giai ma 1051 xuét thong tin didu khién duong xudng thu
duoc nho giai ma, va RNTI, 1a thanh phan dugc trao d6i véi thong tin diéu khién duong
xubng, dén bo xir Iy 101,

Bo giai diéu ché 1053 giai didu ché PDSCH theo phuong thitc diéu ché duoc
thong bdo v6i cp phép dudng xubng, nhur 1a khoa dich pha cau phuong (QPSK), diéu
ché bién do ciu phuong (16QAM), hodc 64QAM, va thuc hién xuit dén bo phan giai
ma 1051. B phén giai ma 1051 giai ma dit liéu theo thong tin vé téc do ma hoa duge
thong béo vai thong tin diéu khién duong xudng, va xuét dir liéu duong xudng (khoi
truyén tai) thu duoc tir gidi ma dén bo xur 1y 101,

B0 phéan do luong kénh 1059 do luong tdn hao dudng truyén xudng hodc trang

thai kénh tir tin hiéu tham chiéu duong xudng nhap tir bo tach kénh 1055, va xuit thong
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tin vé tdn hao dudng truyén do duoc hoac trang thai kénh dén bo xur ly 101. Ngoai ra,
bd phén do luong kénh 1059 tinh u6c tinh kénh dudng xudng tir tin hiéu tham chiéu
duong xudng va xuét u6e tinh kénh duong xubng tinh duge dén b6 tach kénh 1055.
B0 phén do ludong kénh 1059 thyc hién do ludong kénh va/hodc do nhiéu dé tinh toan
CQI (hoac CSI).

B0 phat 107 tao tin hiéu tham chiéu duong Ién theo tin hiéu diéu khién nhap tu
b6 didu khién 103, ma héa va/hodc diu ché dit lidu dudong 1én (khdi truyén tai) dugc
nhap tir bo xtr Iy 101, ghép kénh PUCCH, PDSCH, va/hodc tin hi€u tham chiéu duong
1én dugc tao va thuc hién phat tin hiéu dén thiét bi tram géc 3 thong qua anten thu phat
109. Ngoai ra, bd phat 107 phat thong tin diéu khién duong 1én.

Ngoai ra, b phan ma héa 1071 thuc hién.mﬁ hoa, nhu 14 ma héa xodn hodc ma
hoa khdi, trén thong tin diéu khién duong 1én nhap tir bo xir Iy 101. Ngoai ra, b phan
ma hoéa 1071 thuc hién ma héa turbo theo thong tin dugce st dung dé 1ap lich PUSCH.

B diéu ché 1073 didu ché bit duoc ma hoa nhap tir bd phan ma héa 1071, theo
phuong thire didu ché dugc thong bao vai thong tin diéu khién duong xubng, nhu
BPSK, QPSK, 16QAM, hoidc 64QAM, va/hodc theo phuong thirc diéu ché duoc quy
dinh trudc cho mdi kénh. Theo thong tin dung dé 1ap lich PUSCH, bo diéu ché 1073
xéc dinh sb chudi dir lidu can ghép kénh khong gian, 4nh xa nhiéu manh dit lidu duong
1én can phat trén cung mot PUSCH dén nhidu chudi théng qua da nhap da xuat (MIMO)
va ghép kénh khong gian (SM), va thuc hién tién ma hoa trén cac chudi.

Bd phéan tao tin hiéu tham chiéu duong 1én 1079 tao ra chudi ¢6 thé thu duoc
theo quy tic (cong thirc) di duge xac dinh trudce, dua trén ma nhan dang 6 tang vt ly
(con goi 1a ma nhan dang 6 ting vat Iy (PCI), ID 6, hoic cic dang twong tw) dé nhan
dang thiét bi tram gdc 3, dai thong ma trong d6 tin higu tham chiéu duong 1én duoc bd
tri, dich chuyén tudn hoan duoc thong bao vdi cap phép duong 1én, gia tri thong sb dé
tao chudi DMRS, va céc dang twong tu. Theo tin hiéu diéu khién nhép tr bd diéu khién
103, bd ghép kénh 1075 thuc hién Bién @i Fourier roi rac (DFT) sau khi sap xép lai
ky hiéu diéu ché ctia PUSCH theo kiéu song song. Ngoai ra, bd ghép kénh 1075 con
ghép kénh céc tin hiéu PUCCH va PUSCH va tin hiéu tham chiéu duong 1én dugc tao
cho mdi céng anten phat. Cu thé hon, bd ghép kénh 1075 anh xa céc tin hiéu PUCCH
va PUSCH va tin hiéu tham chiéu duong 1én duoc tao dén cac phan tir tai nguyén cho

moi cong anten phat.
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B0 phat vo tuyén 1077 thuc hién Bién d6i Fourier nhanh ngugc (IFFT) trén tin
hiéu tao thanh do ghép kénh, tao ky hiéu SC-FDMA, gén CP vao ky hi¢u SC-FDMA
duoc tao, tao ra tin hiéu sé bang gdc, chuyén d6i tin hiéu sb bang gbc thanh tin hiéu
tuong tu, loai bo cac thanh phén tan s khong can thiét thong qua loc thong thép, thuc
hién chuyén d6i tang tan s6 thanh tin higu c6 tan sd song mang, thuc hién khuéch dai
cong sudt, va thuc hién xuét dén anten thu phat 109 dé truyén dan.

}ﬂ}ﬂi12Iéyjdékhéigﬁnluocnﬂnhhoaviduvécéu}ﬁnhcﬁabéthuvétuyén
1057cﬁathﬁtbid§ucuéi1thaaphuongénthﬁrﬁéicﬁaséngché

B0 thu vo tuyén 1057 bao gdbm bd phan RF (thn s6 vo tuyén) 110, bo phan chuyén
ddi A/D (twong tu sang s6) 111, bo thu PSS 112, bo thu SSS 113, bo phéan phét hién ma
nhin dang 114, bd thu tin hi€u tham chiéu 115, bo phan tinh todn RSRP (cong suét thu
tin hiéu tham chiéu) 116, va bd phan phat hién MIB 117.

Bo phan RF 110 chuyén déi (chuyén ddi giam tan s) tin hidu thu duoc thong
qua anten thu phat 109 thanh tin hiéu bang gbc bang cach giai diéu ché truc giao, va
loai bé céc thanh phén tdn sé khong can thiét. Bo phan RF 110 xuét tin hiéu twong tu
da qua quy trinh loai b6 thanh phén tin sé khong can thiét dén b phan chuyén doi
A/D 111.

Bo phan chuyén ddi A/D 111 chuyén dbi tin hiéu tuong tu nhap tr bd phan RF
110 thanh tin hiéu sd. B6 phan chuyén ddi A/D 111 loai bo phan tuwong tmg véi tién tb
tuan hoan (CP) tur tin hi€u sb thu duoc tir viéc chuyén ddi, thuc hién Bién ddi Fourier
nhanh (FFT) trén tin hi€u ma tu tin hiéu do, CP bi loai bd, va trich xuét tin hiéu trong
mién tan s6. Bo phan chuyén ddi A/D 111 xuét tin hiéu trich xuat dugc trong mién tin
s6 dén bo thu PSS 112, bd thu SSS 113, bo thu tin hiéu tham chiéu 115, bd phan tinh
toan RSRP 116, va bd phan phat hién MIB 117.

Bo thu PSS 112 (con goi 12 bo thu thir nhét va bd thu tin hiéu déng bd hoa thir
nhit) tim kiém (thyuc hién tim kiém 6 (chim tin hiéu) cho) 6 (chum tin hiéu) c6 thé két
nbi cua thiét bi tram gbc 3, dudi dang truy nhap ban dau. Moi 6 (chum tin hiéu) duoc
dinh ro béng ma nhéan dang (ID 6 vét ly, ID chum tin hiéu, va v.v.). B0 thu PSS 112 phat
hién tin hiéu ddng bd hoa so cip (PSS, tin hiéu dong b hoa thit nhat) duge phat tir thiét
bi tram géc 3 theo chu ky quy dinh tur tin hiéu mién tan sb nhdp tr bd phan chuyén dbi
A/D 111. B thu PSS 112 xuét tin hiéu dong bd hoa so cip dugc phat hién (PSS, tin
hiéu déng bd hoa thir nhit) dén bo phan phat hién ma nhan dang 114.
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B thu SSS 113 (con goi 1a bd thu tht hai va bd thu tin hi€u déng bd hoa thu
hai) phat hién tin hiéu dong bd hoa thir cap (SSS, tin hiéu dong bd héa th hai) dugc
phat tir thiét bi tram gbc 3 theo chu ky quy dinh, tir tin hiéu trong mién tan s nhap tir
bd phén chuyén ddi A/D 111. B6 thu PSS 113 xuAt tin hiéu déng b0 hoa tha cép duoc
phat hién (SSS, tin hidu ddng b hoa thir hai) dén bd phan phat hién ma nhén dang
114.

B0 phan phat hién ma nhan dang 114 (con goi la bo phan phat hién ma nhan
dang hodc bd phén phat hién) co thé nhan dién (x4c dinh, phat hién) ma nhan dang (ID
o vat ly, ID chum tin hiéu, va v.v.) theo tin hiéu déng b0 hoéa so cép (PSS) s€& duoc
thiét bi tram gbc 3 phat theo chu ky quy dinh dugc phat hién boi b thu PSS 112.
Ngoai, ra, bd phén phat hién ma nhan dang 114 ¢6 thé nhan dién (xac dinh, phat hién)
ma nhan dang (ID 6 vat 1y, ID chum tin hi¢u, va v.v.) theo tin hiéu déng bo hoéa thir
cap (SSS) s& dugc thiét bi tram gdc 3 phat theo chu ky quy dinh dugc phat hién bsi bo
thu SSS 113.

Ngoai ra, bd phan phat hién ma nhin dang 114 c6 thé thu thong tin lién quan
dén ma nhan dang (ID 6 vat 1y, ID chum tin hiéu) va xuét thong tin lién quan dén ma
nhan dang thu dugc dén bo thu SSS 113, béi bd thu PSS 112 phat hién tin hiéu df)ng
bo hoa so cap (PSS). Trong trudng hop nay, bo thu SSS 113 ¢6 thé phat hién tin hiéu
ddng bo hoa thir cdp (SSS) theo thong tin lién quan dén ma nhan dang.

Ngoai ra, bo phan phat hién ma nhan dang 114 c6 thé nhén dién (xé&c dinh, phat
hién) ma nhan dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hiéu, va v.v.) béng cach phat hién tin
hiéu ddng bd hoa so cip (PSS) va tin hiéu dong bo hoa thir cap (SSS). Trong trudng
hop nay, néu khong thu duge thong tin lién quan dén ma nhan dang (ID 6 vat Iy, ID
chum tin hiéu), thi khong thé phat hién tin hiéu déng bo hoa thir cép (SSS) mot cach
chinh x4c.

Nghia la, b phén phat hién ma nhén dang 114 c6 thé nhan dién (xac dinh, phat
hién) ma nhan dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hi¢u, va v.v.) nho b thu PSS 112 va/hodc
bo thu SSS 113 phat hién tin hiéu déng bd hoa so cip (PSS) va/hoidc tin hiéu dong bd
hoa thir cdp (SSS) hodc ca hai tir tin hiéu trong mién tan s6 bang cach tim kiém 6 (chum

tin hiéu).
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B0 phan phat hién ma nhan dang 114 xuit ma nhan dang (ID 6 vat ly, ID chum
tin hiu, va v.v.) dugc nhan dién (xac dinh, phat hién) dén bo thu tin hiéu tham chiéu
115 va bo phan phat hién MIB 117.

B6 phan phat hién MIB 117 thu (phét hién) khdi théng tin hé thong (MIB) nho
bd phan phat hién ma nhén dang 114 nhén dién (xac dinh, phat hién) ma nhén dang
(ID 6 vat ly, ID chum tin hiéu), dya trén ma nhan dang duoc nhén dién (xac dinh, phat
hién) thong qua kénh thong tin truyén phat vat Iy (PBCH). Luu ¥ rang b phan phat
hién MIB 117 c6 thé thu (phat hién) khéi thong tin hé thong (MIB) dua trén tin hiéu
tham chiéu dugc thu boi bd thu tin hiéu tham chiéu 115.

Déng thoi, bd thu tin hiéu tham chiéu 115 thu tin hiéu tham chiéu. Tin hiéu
tham chiéu duoc anh xa dén phén tir tai nguyén cung véi khéi thong tin hé thong
(MIB). Vi duy, b6 thu tin hi€¢u tham chiéu 115 c6 thé thu tin hidu tham chiéu duoc bd
tri trong phan tir tai nguyén duogc xac dinh tru¢e cho khoang cach séng mang phu
15 kHz, c6 thé thu tin hiéu tham chiéu duoc bb tri trong phan tir tai nguyén dugc xac
dinh truée cho khoang cach song mang phu 30 kHz, hodc ¢o thé thu tin hiéu tham
chiéu duge bd tri trong phan tir tai nguyén duge xéac dinh trude cho khoang cach séng
mang phu 60 kHz. Luu y réng, trong phuong an hién tai, dé tién mé ta, co nhitng
truong hop ma trong dé tin hiéu tham chiéu thu duoc boi b thu tin hiéu tham chiéu
115 dugc phan biét thanh tin hiéu tham chiéu tht nhét, tin hiéu tham chiéu tht hai, va
tin hiéu tham chiéu tht ba.

B0 phén tinh toan RSRP 116 ¢6 thé tinh toan (do luong) cong sudt thu tin hiéu tham
chiéu (RSRP) tir tin hiéu tham chiéu thu dwgc boi bo thu tin hidu tham chiéu 115. Dong
thoi, cong suét thu tin hidu tham chiéu (RSRP) duoc xac dinh bang cong suit trung binh
tuyén tinh ctia phan tr tai nguyén ma trong d6 bb tri tin hiéu tham chiéu nim trong bing
tan dugc xem Xét. Bang tan duoc xem xét ¢6 thé dugc ra 1énh boi thiét bi tram géc 3 hodc
¢6 thé duoc ra 1énh béi ting cao hon. Ngoai ra, c6 thé dam bao ring tin hiéu tham chiéu dé
tinh toan (do luong) cong suat thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) dugc bd tri trong bang tan
duge xem xét. Trong truong hop theo lénh tir ting cao hon dua trén viéc phat hién tin higu
tham chiéu, bo phén tinh toan RSRP 116 c6 thé tinh toan (do luong) cong suét thu tin hiéu
tham chiéu (RSRP) trong khung con ma trong d6 tin hiéu tham chiéu dugc phat hién. Ngoai

ra, trong truong hop co thé phét hién sy hién dién cua tin hi€u tham chiéu trong khung con
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khac, bo phan tinh toan RSRP 116 c6 thé tinh toan (do luong) cong suét thu tin hiéu tham
chiéu (RSRP) st dung céc khung con nay.

Luu ¥ rang, bd phéan tinh toan RSRP 116 ¢6 thé tinh toan (do luong) cong suét
thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) dua trén tin hiéu tham chiéu duoc bd tri trong phan tir
tai nguyén cta ting khoang cach séng mang phu. Ngoai ra, b phan tinh toan RSRP
116 ¢6 thé phat (béo c4o) cong sudt thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) dugc tinh dén thiét
bi tram gbc 3 thong qua bd phat 107, hoac phat (bao cao) dén thiét bi tram gbc 3 thong
qua b phan do luong kénh 1059 va bo xtr ly 101.

HINH 13 1a so dd khéi gian lwge minh hoa vi du vé cdu hinh cua thiét bi tram
gbc 3 theo phuong an thi nhét cia sang ché.

Thiét bi tram géc 3 dugc tao cAu hinh bao gém bo xtr ly 301, bd diéu khién 303,
bd thu 305, bd phat 307, va anten thu phat 309. Ngoai ra, bd xtr ly 301 dugc tao cAu
hinh bao gdm b6 diéu khién tai nguyén vo tuyén 3011, va bo phan 1ap lich 3013. Ngoai
ra, b thu 305 dugc tao cdu hinh bao g@)m bd phédn gidi ma 3051, bo giai diéu ché 3053,
bd tach kénh 3055, bd thu vd tuyén 3057, b phan do luong kénh 3059. Ngoai ra, bd
phat 307 duogc tao cAu hinh bao gé)ln bd phan ma hoa 3071, bo diéu ché 3073, bo ghép
kénh 3075, bd phat vo tuyén 3077, bd phan tao tin hi¢u tham chiéu dudng Xuéng 3079.

Nén lvu y rang mdi bd phan chirc ning cua thiét bi tram gdc 3 ¢6 thé dugc tao cu
hinh dé duoc thuc hién béng mét hodc nhiéu mach tich hop hodc dugc thuc hién béng phén
mém.

Bo xtt 1y 301 thuc hién xtr 1y ting diéu khién truy nhap moéi truong (MAC), ting
giao thire hoi tu dit liéu géi (PDCP), tang didu khién lién két vo tuyén (RLC), va tng
diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC). Ngoai ra, bd xtt 1y 301 tao thong tin diéu khién
dé diéu khién bd thu 305 va bd phat 307, va thuc hién xuét dén bo didu khién 303.

Ngoai ra, by diéu khién tai nguyén vo tuyén 3011 c6 trong bo xtr Iy 301 tao ra,
hozc thu tir ntit cao hon, dit liéu duong xudng (khéi truyén tai) duge bd tri dén PDSCH
duong xudng, thong tin hé théng, thong bao RRC, phan tir diéu khién (CE) MAC, va
cac dang tuong tu, va xuét két qua dugc tao ra hoac thu dén bo phat 307. Ngoai ra, b
diéu khién tai nguyén v6 tuyén 3011 quan 1y cAc thong tin/thong sé cdu hinh khac nhau
cho ting thiét bi dau cudi 1. Bo diéu khién tai nguyén vo tuyén 3011 c6 thé tao cu
hinh c4c thong tin/thong sb céu hinh khac nhau cho mdi thiét bi dau cudi 1 bing tin

hiéu tdng cao hon. Noi cach khac, bo diéu khién tai nguyén vo tuyén 1011 phat/truyén
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phat thong tin chi bdo cdc thong tin/thdong s6 cAu hinh khac nhau. B9 didu khién tai
nguyén vO tuyén 3011 con duogc goi 1a bo phan thiét lap 3011.

Bo phan 1dp lich 3013 c6 trong bd xtr ly 301 xdc dinh tan sd va/hoic khung con
ma kénh vat ly (PDSCH va/hoic PUSCH) dugc phan bd dén, toc do ma hoéa va/hoic
phuong thirc didu ché cho kénh vat Iy (PDSCH va/hoic PUSCH), vi/hodc cong suit
phat, va v.v., tr thong tin trang thai kénh thu dugc va/hodc tir udce tinh kénh, chét lugng
kénh, hoac v.v. dugc nhap tir bd phan do luong kénh 3059. B phén 1ap lich 3013 tao
thong tin didu khién (vi du, dinh dang DCI) dé didu khién b6 thu 305 va/hodc bo phat
307 theo két qua 1ap lich, va thuc hién xuat dén bd diéu khién 303. Sau d6 bd phan lap
lich 3013 con xac dinh thoi gian dinh thoi thuce hién quy trinh xtt ly phét va/hoac quy
trinh x1r 1y thu.

Theo thong tin didu khién tir bd xtr Iy 301, bd diéu khién 303 tao tin hiéu didu
khién dé diéu khién bd thu 305 va bd phat 307. Bo didu khién 303 xuat tin hiéu diéu
khién tao ra dén bo thu 305 va/hodc bo phat 307 dé didu khién bd thu 305 va/hodc bd
phat 307.

Theo tin hiéu didu khién nhap tir bo diéu khién 303, bo thu 305 tach kénh, giai diéu
ché va giai ma tin hiéu thu thu duoc tir thiét bi dau cudi 1 qua anten thu phat 309, va xuét
thong tin tir két qua giai ma dén bo xir Iy 301. BO thu v tuyén 3057 chuyén dbi (chuyén
ddi giam tan s6) tin hiéu duong 1én thu duge qua anten thu phét 309 thanh tin hiéu bang gdc
théng qua giai didu ché true giao, loai bd nhimg thanh phin tin s khong can thiét, didu
khién mirc d6 khuéch dai sao cho c6 thé duy tri mtrc do tin hi€u phu hop, thuc hién giai
diéu ché truc giao dua trén thanh phan dong pha va thanh phin truc giao cta tin hiéu thu
dugc, va chuyén ddi tin hiéu twong tw dugc giai diéu ché truc giao thanh tin hiéu s6. B thu
305 thu thong tin diéu khién duong 1én.

B thu vo tuyén 3057 loai bo phin twong tmg véi tién t§ tudn hoan (CP) tr tin
hiéu s6 thu duoc tir viée chuyén ddi. BO thu véo tuyén 3057 thuc hién Bién d6i Fourier
nhanh (FFT) trén tin hiéu ma tir d6 CP d3 duoc loai b, trich xuét tin hiéu trong mién
tan s, va xuét tin hiéu tao thanh dén bd giai diéu ché 3055.

B0 tach kénh 1055 tach kénh tin hiéu nhap tir b6 thu vo tuyén 3057 thanh tin
hiéu nhu tin hiéu tham chiéu duong lén, PUCCH, PUSCH. Viéc tach kénh dugc thuc
hién dua trén thong tin phan bo tai nguyén vo tuyén duoc xac dinh trudce boi thiét bi

tram gbc 3 bang cach st dung bo diéu khién tai nguyén vo tuyén 3011 va duge bao
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gbm trong cp phép dudng 1én dugc thong bao dén mdi thiét bi diu cubi 1. Ngoai ra,
bo tach kénh 3055 thyuc hién bu kénh bao g61n PUCCH va PUSCH ttr u6c tinh kénh
nhap tr bo phan do luong kénh 3059. Ngoai ra, bd tach kénh 3055 xuét tin hiéu tham
chiéu duong lén thu duoc tir tach kénh dén bo phan do lwdong kénh 3059.

Bo giai diéu ché 3053 thuc hién Bién dbi Fourier roi rac ngugc (IFFT) trén
PUSCH, thu duge ky hiéu didu ché, va thuc hién giai diéu ché tin hiéu thu, nghia 14,
giai didu ché m&i ky hiéu didu ché trén PUCCH va PUSCH, theo phuong thirc diéu
ché duoc xac dinh trude nhu khoa dich pha nhi phan (BPSK), QPSK, 16QAM, hodc
64QAM, hoac theo phuong thurc didu ché ma chinh thiét bi tram gbc 3 da thong béo
trude voi chp phép duong 1én, cho mbi thiét bi ddu cudi 1. Bo giai diéu ché 3053 tach
kénh céac ky hiéu diéu ché cta nhiéu manh dir liéu duong 1én dugce phat trén cung mot
PUSCH véi MIMO SM, dua trén sb chudi ghép kénh khong gian dugc théng bao trudce
voi cép phép duong lén dén tng thiét bi dau cudi 1 va thong tin 4n dinh dé thuc hién
tién ma hoéa trén cac chudi.

B0 phan gidi ma 3051 giai ma cac bit dwgc ma hoa cia PUCCH va PUSCH, cac
bit nay da dugc giai diéu ché, & tbc do ma hoa tuan theo phuong thirc mi hoa duoc
quy dinh trudc, tdc do ma héa dugc quy dinh trude hodc duge thong bao trude voi cép
phép duodng 1én cho thiét bi dau cudi 1 boi chinh thiét bi tram géc 3, va xuét dit liéu
dudng 1én va thong tin diéu khién duong 1én da dugce gidi ma dén bo xir Iy 101. Trong
truomg hop PUSCH duge phat lai, bo phén giai ma 3051 thyuc hién giai mé voi bit dugce
ma hoa duoc nhap tr by xr Iy 301 va duge luu giit trong bo dém HARQ, va cac bit
dugc gidi ma duge didu ché. Bo phan do ludng kénh 3059 do lwong wée tinh kénh,
chét luong kénh, va cac dang tuong tu, dya trén tin hi¢u tham chiéu duong 1én nhap
tir bo tach kénh 3055, va xudt két qué do luong dén bo tach kénh 3055 va/hoic bod xir
ly 301.

B6 phat 307 tao tin hiéu tham chiéu duong Xuéng theo tin hiéu diéu khién nhap
tir b diu khién 303, ma hoa va didu ché chi bao HARQ, thong tin diéu khién dudng
xubng, va dir liéu duong xudng dugc nhap tr bd xur ly 301, ghép kénh PHICH,
PDCCH, PDSCH, va/hodc tin hidu tham chiéu duong xubng, va phat tin hi¢u dén thiét
bi ddu cubi 1 thong qua anten thu phét 309.

B6 phan ma héa 3071 ma héa chi bao HARQ, thong tin diéu khién duong xudng,

va/hogc dit liéu duong xudng duoc nhap tir bo xtt Iy 301, theo phuong thirc ma hoa duoc
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xécdhﬂlﬁuéc,nhurnahéakhéLrnﬁhéaxoén,hoacrnﬁhéannbo,Véﬂxécthmbphuong
thire ma hoa duoc xdc dinh béi bo didu khién tai nguyén vo tuyén 3011. Bo diéu ché
3073 diéu ché céc bit dugc ma hoéa duoc nhap tir bd phadn ma hoa 3071, theo phuong
thirc didu ché duoc x4c dinh trude, nhu BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM, va/hoic theo
phuong thirc didu ché duoc xac dinh béi bd diéu khién tai nguyén vo tuyén 3011.

B0 phan tao tin hiéu tham chiéu duong Xuéng 3079 tao ra, dudi dang tin hiéu tham
chiéu duong xuéng, chudi duoc thiét bi dau cudi 1 biét trude va duoc thu theo quy tac duoc
xac dinh trude, dua trén ma nhén dang 0 téng vat ly (PCI) dé nhan dién thiét bi tram géc 3,
va v.v. Bo ghép kénh 3075 ghép kénh ky hicu diéu ché duoc diéu ché ctia mdi kénh va tin
hiéu tham chiéu dudng Xuéng duoc tao ra. Cu thé hon, bo ghép kénh 3075 anh xa ky hi¢u
didu ché duoc didu ché ctia mdi kénh va tin hiéu tham chiéu duong xuéng duoc tao ra dén
cac phan i tai nguyén.

Ngoai ra, bd phat vo tuyén 3077 thuc hién Bién d6i Fourier nhanh nguoc (IFFT)
trén ky hiéu diéu ché duoc tao thanh do ghép kénh hodc v.v., tao ky hiéu OFDM, gén
CP vao ky hiéu OFDM dugc tao, tao ra tin hiéu sb bang géc, chuyén dbi tin hiéu sb bang
gbc thanh tin hiéu twong tu, loai bo cac thanh phdn tan s6 khong can thiét théng qua loc
thong thap, chuyén ddi tang tin sb ddi véi két qua loai bo thanh tin hiéu c6 tan s6 song
mang, thuc hién khuéch dai cong sudt, va xuét két qua cudi cing dén anten thu phét 309
dé truyén dan.

HINH 14 12 Ivu d6 minh hoa vi du vé quy trinh truy nhap ban dau gitra thiét bi
tram gdc 3 va thiét bi dau cudi 1 theo phuong an thir nhit ciia sang ché.

O bude S101, thiét bi dAu cudi 1 tim kiém (thuc hién tim kiém 6 (chum tin hi¢u)
cta) 6 (cham tin hiéu) co thé két ndi cta thiét bi tram gbc 3, dudi dang truy nhép ban
d4u. Thiét bi dau cudi 1 thu (phat hién) tin hiéu déng bd héa so cip (PSS, tin higu dong
bo hoa thir nht) do thiét bi tram gbc 3 phét theo chu ky quy dinh.

O bude S102, thiét bi dau cudi 1 thu (phét hién) tin hiéu dong bd hoa thir cip
(SSS, tin hiéu ddng bd hoa thir hai) do thiét bi tram gbc 3 phét theo chu ky quy dinh.

O bude S103, thiét bi dau cudi 1 xac dinh (nhan dién, phat hién) ma nhan dang
(ID 6 vat Iy, ID chum tin hiu, va v.v.) tir tin hiéu dong b héa thi nhat (PSS) va tin
hiéu ddéng bo hoa thit hai (SSS) thu (phat hién) duoc.

O bude S103, thiét bi dau cudi 1 c6 thé thu thong tin lién quan dén ma nhan dang
(ID 6 vat Iy, ID chum tin hiéu) bing cach phat hién tin hiéu dong bd hoa so cap (PSS), va
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& bude S102, phét hién tin hiéu dong bo hoa thit cap (SSS), c6 thé dinh 15 (x4c dinh, phat
hién, nhan dién) ma nhan dang (ID 6 vét 1y, ID chum tin hiéu, va v.v.) 6 buéc S103. Trong
truomg hop nay, néu khong thu duge thong tin lién quan dén ma nhan dang (ID 6 vat 1y,
ID chiim tin hiéu), thi khong thé phat hién tin hiéu ddng bd hoa thtr cip (SSS) mot cach
chinh xac.

Cén luu ¥ réng & bude S$103, thiét bi diu cudi 1 c6 thé nhan dién (xac dinh, phat
hién) ma nhan dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hiéu, va v.v.) ma khong can thuc hién
budc S102 dua trén tin hiéu ddng bd hoa thir nhét bang cach phat hién tin hiéu dong bo
héa so cAp (PSS) do thiét bi tram gbc 3 phat theo chu ky quy dinh & bude S101.

Cén luu ¥ ring & bude S103, thiét bi diu cudi 1 c6 thé nhan dién (x4c dinh, phat
hién) ma nhan dang (ID 6 vét ly, ID chum tin hiéu, va v.v.) dua trén tin hiéu déng bo
héa tht hai ma khong can thuc hién buée S101 bing cach phat hién tin hiéu dong bd
héa thir cap (SSS) do thiét bi tram gbc 3 phat theo chu ky quy dinh & budc S102.

Nghia 1a, & bude $103, thiét bj dau cudi 1 c6 thé nhéan dién (x4c dinh, phét hién,
nhan dién) ma nhén dang (ID 6 vét ly, ID chum tin hiéu, va v.v.) bang cach phat hién
tin hidu ddng bo hoa so clp (PSS) hoic tin hiéu dong bo héa thir cip (SSS) hodc ca
hai bang cach tim kiém 6 (chum tin hiéu).

O budc S104, thiét bi dau cudi 1 thu tin hiéu tham chiéu thir nhat v6i khoang cach
song mang phu tha hai (vi du, khoang cach song mang phu 30 kHz) dua trén ma nhén dang
duoc xéc dinh (nhén dién, phat hién). Tin hiéu tham chiéu thir nhdt nay duoc phan bd dén
phan tir tai nguyén duge xac dinh trude cho khoang cach song mang phu tha hai (vi du,
khoang cach séng mang phu 30 kHz). Phén tir tai nguyén 1a tai nguyén thoi gian va/hodc
tai nguyén tan so.

Nhu md ta & trén, thiét bi dau cudi 1 theo phuong an thi nhat bao gdm bo thu tha
nhat (bd thu PSS 112) duoc tao ciu hinh dé thu tin hiéu dong b hoa thi nhét (PSS) véi
khoang cach séng mang phu thir nhét (vi du, khoang cach séng mang phu 15 kHz); b thu
thtr hai (bo thu SSS 113) duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu déng bo hoa thi hai (SSS) véi
khodng cach song mang phu thr nhit (vi du, khoang cach séng mang phu 15 kHz); bo
phén phat hién (bd phan phat hién ma nhan dang 114) dugc tao cdu hinh dé phat hién ma
nhén dang tir tin hiéu déng bd hoa thir nhat va/hodc tin hiéu dong bo hoa th hai; va bo
thu thi ba dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu tham chiéu thir nhét véi khoang céach song

mang phu tht hai (vi dy, khoang cach song mang phu 30 kHz) khéac vé1 khoang cach song
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mang phu thtt nhét (b6 thu tin hiéu tham chiéu 115), trong dé, tin hiéu tham chiéu thit nhét
duoc bb tri trong tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan sd dugc xac dinh trude cho
khoang cach song mang phu thr hai.

Theo céch tao ciu hinh nay, ngay ca trong truong hop viée truyén thong duoc
thue hién st dung cac song mang phu c6 cac khoang cach song mang phu khac nhau,
thi thiét bi dau cubi 1 va thiét bi tram géc 3 van ¢6 thé thuc hién giao tiép mot cach
hiéu qua.

Phuong &n thtr hai

Phuong an thir hai s&€ mo ta truong hop ma trong do thiét bi dau cudi 1 giai didu
ché (giai ma) khéi théong tin hé théng (MIB) dua trén tin hi¢u tham chiéu, va/hogc
truong hgp ma trong do thiét bi dau cubi 1 tinh toan (do ludng) cong sudt thu tin hidu
tham chiéu dua trén tin hiéu tham chiéu, truong hop ma trong d6 cong sut thu tin hiéu
duoc bao cao (phat) dén thiét bi tram gdc 3.

Vi cAu hinh cta thiét bi diu cudi 1 va cdu hinh cua thiét bi tram gdc 3 gidng nhu
trong phuong an thir nhét, nén md ta va minh hoa ctia chung duoc bé qua. Trong phuong
4n tht hai, mo ta sé& tip trung chii yéu vao nhing phan khac v6i phuong an thir nhét.

HINH 15 12 luu d6 minh hoa vi du vé quy trinh truy nhap ban dau gitra thiét bi
tram gbc 3 va thiét bi dau cudi 1 theo phuong 4n thir hai cua sang ché.

G bude S201, thiét bi dau cudi 1 tim kiém (thuc hién tim kiém 6 (chum tin hiéu)
ctia) 6 (chum tin hiéu) co thé két ndi cta thiét bi tram gbc 3, dudi dang truy nhap ban
dAu. Thiét bi dau cudi 1 thu (phat hién) tin hiéu déng bo hoa so cép (PSS, tin hiéu d@)ng
b6 hoa thtr nhit) do thiét bi tram gbc 3 phat theo chu ky quy dinh.

O bude S202, thiét bi ddu cudi 1 thu (phat hién) tin hidu dong bo hoa thir cap
(SSS, tin hi¢u déng b0 hoéa thur hai) do thiét bi tram géc 3 phat theo chu ky quy dinh.

O budc S203, thiét bi dau cudi 1 xac dinh (nhan dién, phat hién) ma nhan dang
(ID 6 vat Iy, ID chum tin hiéu, va v.v.) tir tin hidu ddng b hoa thir nhit (PSS) va tin
hiéu ddng bd hoa thtr hai (SSS) thu (phét hién) duoc.

O budc S203, thiét bi dau cudi 1 co6 thé thu thong tin lién quan dén ma nhan dang
(ID 6 vat Iy, ID chum tin hiéu) bing cach phat hién tin hiéu dong bd héa so cip (PSS),
va & bude $202, tin hiéu ddng b héa thir cip (SSS) va co thé nhén dién (x4c dinh, phat
hién) ma nhan dang (ID 6 vét ly, ID chum tin hi€u, va v.v.) & buéc S203. Trong truong

hop nay, néu khong thu duoc thong tin lién quan dén ma nhan dang (ID 6 vat ly, ID
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chim tin hiéu), thi khong thé phat hién tin hiéu dong bd hoa thir cip (SSS) mdot cach
chinh xac.

Can luu y rang & bude S203, thiét bi dau cudi 1 ¢6 thé nhan dién (x4c dinh, phat
hién) ma nhén dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hiéu, va v.v.) dua trén tin hiéu dé)ng bo
hoa thtr nhit ma khong can thuc hién bude S102 bang cach phat hién tin hiéu ddng bd
hoa so cap (PSS) do thiét bi tram gdc 3 phat theo chu ky quy dinh & bude S201.

Can luu ¥ rang & bude S203, thiét bi dau cubi 1 c6 thé nhan dién (xac dinh, phat
hién) ma nhan dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hiéu, va v.v.) dua trén tin hiéu ddng bo
hoa thtr hai (SSS) ma khong can thuc hién bude S201 bing cach phat hién tin hiéu
dong bo hoa thir cip (SSS) do thiét bi tram gdc 3 phat theo chu ky quy dinh & bude
S202.

Nghia 13, & bude S203, thiét bi dau cubi 1 c6 thé nhan dién (xac dinh, phat hién)
ma nhan dang (ID 6 vat ly, ID chum tin hiéu, va v.v.) béng cach phéat hién tin hiéu
ddng bo hoéa so cap (PSS, tin hiéu ddng bo hoa thir nhit) hogc tin hidu ddng bo hoéa thi
cép (SSS, tin hiéu déng bd hoa thir hai) hoac ca hai béng cach tim kiém 6 (chum tin
hiéu).

O buée S204, thiét bi ddu cudi 1 thu tin hiéu tham chiéu thtr nhit véi khoang
cach song mang phu tht hai (vi du, khoang cach séng mang phu 30 kHz) dua trén ma
nhén dang dugcexac dinh (nhan dién, phét hién). Tin hiéu tham chiéu thir nhat nay duoc
phﬁnlﬁ§déncécphént&téinguyénduqcxécdhﬂlchokhoéngcéchséngrnangphuthﬁ
hai (vi du, khoang cach s6ng mang phu 30 kHz). Phan tir tai nguyén 1a tai nguyén thoi
gian va/hoic tai nguyén tan sb.

O bude S205, thiét bi dau cudi 1 giai diéu ché (giai ma) thong tin hé théng thiét
yéu thir nhat (khéi thong tin hé théng (MIB) ¢6 khoang céch séng mang phu 30 kHz)
dua trén tin hiéu tham chiéu thr nhét.

O bude S206, thiét bi dau cudi 1 tinh toan (do ludng) cong suat thu tin hiéu tham
chiéu (RSRP) ctia tin hiéu tham chiéu thtr nhit dua trén tin hiéu tham chiéu tha nhat.

Luu y rang, ¢ bude S206, thiét bi dau cubi 1 ¢6 thé béo cao (phdt) cong sudt thu tin
hi¢u tham chiéu (RSRP) ctia tin hiéu tham chiéu thit nhat duoc tinh (do luong) dén thibt bj
tram gbc 3.

Luu ¥ rang thiét bi dau cudi 1 ¢6 thé thuc hién budc S206 ma khong cn thue
hién budc S205.
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Nhu mo t& & trén, thiét bi dau cudi 1 theo phuong an thir hai bao gbm b6 thu thir
nhét (bd thu PSS 112) duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu dong bd héa thir nhét (PSS) véi
khoéang cach song mang phu thtr nhét (vi dy, khoang cach séng mang phu 15 kHz); bo thu
thtt hai (bd thu SSS 113) dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu ddng bod hoa thi hai (SSS) v6i
khoang cach song mang phu thir nhat (vi du, khoang cach séng mang phu 15 kHz); bd
phan phat hién (b6 phan phat hién ma nhéan dang 114) duoc tao cAu hinh dé phat hién ma
nhan dang tir tin hiéu dong bd hoa thir nhat va/hogc tin hiéu déng bd hoa thw hai; va bd
thu thir ba (b6 thu tin hiéu tham chiéu 115) dugc tao cAu hinh dé thu tin hi¢u tham chiéu
thtr nhét v6i khoang cach séng mang phu thr hai (vi du, khoang cach séng mang phu
30 kHz) khac voi khoang cach séng mang phu thar nhAt, trong do, tin hiéu tham chiéu thir
nhét duogc b tri trong tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan s duge xac dinh trude
cho khoang cach song mang phu thit hai.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 1 dugc mé ta & trén co thé giai diéu ché thong tin hé
théng thiét yéu thtr nhat (MIB) dua trén tin hiéu tham chiéu tht nhét.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 1 dugc mo ta & trén co thé con bao gém bd phan tinh toan
cong suét tin hiéu tham chiéu (b0 phéan tinh toan RSRP 116) duoc tao cAu hinh dé tinh toan
cong suét thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) thir nhét dua trén tin hiéu tham chiéu thtr nht.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 1 dugc mo ta & trén co thé bao cao cong suét thu tin
hiéu tham chiéu thtr nhat dén thiét bi tram géc 3.

Phuong an tht ba

Phuong 4n thit ba s& dugc mé ta dudi day. Trong phuong 4n nay, ngoai tin hiu
ddng b6 hoa thir nhét (PSS) va tin hiéu ddng bo hoa thi hai (SSS), tin hiéu dong bd hoa
thir ba (tin hiéu dong bd héa chung: CSS) dugc phat theo khoang cach séng mang phu
quy dinh ciing dugc phat. O day, trong phuong 4n duge md ta & trén, tin hiéu dong bo
hoa thir nhat (PSS) da duoc md ta la c6 khoang cach song mang phu quy dinh, nhung
trong phuong an hién tai, tin hiéu déng bo hoda thi nhét (PSS) va tin hiéu dé)ng bd hoa
thir hai (SSS) duoc phat véi cung mot khoang cach séng mang phu 1a khoang cach song
mang phu dung cho dit li€u.

HINH 16 1a so dd gian luoc minh hoa vi du vé quy trinh truy nhép ban dau gitra

thiét bi tram gbc 3 va thiét bi dau cudi 1 theo phuong an thtr ba ciia sang ché.
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Thiét bi ddu cudi 1 thuc hién phat hién CSS c6 (vi du, mot) khoang céch séng
mang phu dugc xéac dinh trudc trong ban mo ta trong s6 nhiéu khoang cach song mang
phu.

Tin hiéu ddng bd hoa thir ba (CSS) duoc phat bang cach anh xa, vi du, chudi Zadoff-
Chulénséngrnangphu,véchiségéccﬁachuSiZﬂdofﬁChucéthéduchﬁngdécungcép
khoang cach séng mang phu (vi du, 30 kHz) dung dé phat tin hiéu déng bo hoa thir nhat
(PSS).

Vi du, chi s6 biéu thi img vién khoang cach song mang phu va/hoic khoang cach
song mang phu cua tin hiéu déng b6 hoa thir nhit (PSS) nhu 1la "15", "30", "15, 30" kHz
c6 thé dugc biéu thi bai chi sé gbc. Pdng thoi, chi s6 gde cta chudi Zadoff-Chu, mi bao
vé dung dé nhan tin hiéu tao ra béng chudi Zadoff-Chu (vi du, chudi Hadamard, chudi
M, chudi PN, chubi Gold, va cac dang tuong tu), va/hodc chi sb dich chuyén tudn hoan
c6 thé chi bao tmg vién khoang cach séng mang phu va/hodc khoang cach séng mang
phu ciia tin hidu déng bd hoéa thir nhat (PSS) nhw 1a "15", "30", "15, 30" kHz.

Thiét bi ddu cubi 1 nhan dién khoang cach séng mang phu ciia tin hiéu dong bo
hoa thir nhit (PSS) tir chi sé gdc ctia tin hidu dong bo hoa thir ba (CSS), va thu tin hidu
ddng bd hoa thir nhat (PSS) véi khoang cach séng mang phu di dugce nhan dién (vi du,
30 kHz).

Ngoai ra, trong trudng hop c6 nhiéu tng vién khoang cach séng mang phu cia tin
hiéu ddng bo hoa thir nhit (PSS) tir chi s6 gde ctia tin hiéu ddng bo hoa thi ba (CSS), thiét
bi ddu cubi 1 c6 thé thuc hién phat hién tin hiéu dong bo hoa thir nhat (PSS) véi, vi du,
khoang cach séng mang phu hep hoic rong. Ngoai ra, tin hiéu ddng bo héa thir nhét (PSS)
c6 thé duoc phat hién theo kha nang cua thiét bi diu cudi 1. Ngoai ra, tin hiéu déng bo hoa
tht nhét (PSS) c6 thé duoc phét hién véi khoang cach song mang phu duoc thiét bi dau
cudi 1 mong mudn (khoang cach song mang phu tuong Gmg v6i dich vu duoc thiét bi dau
cudi 1 mong mudn).

Thiét bi dau cudi 1 phat hién tin hiéu déng bo hoa thir hai (SSS) dua trén viée thu
tin hiéu ddng bo hoa thir nhat (PSS). Tin hidu dong bd hoa thr hai (SSS) dugce thu ¢6 cing
khoang cach séng mang phu nhu khoang cich song mang phu ma trong do tin hiéu déng
b6 hoa thtr nhéat duoc thu (vidu, 30 kHz). Luc nay, vi du, F1, F2, F3, va F6 dugc nhan dién
(thuc hién).
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Thiét bi dAu cudi 1 phat hién théng sb (vi dy, ID 6, ID chum tin hiéu, va v.v.)
c6 thé giai ma thong tin hé théng thiét yéu dua trén viéc thu tin hiéu ddéng bd hoa thir
hai (SSS).

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 1 co thé giao tiépdoc 1ap khong can phai thu tin hiéu dong
b0 hoa thir ba (CSS).

Néu tin hiéu ddng bo héa thi ba (CSS) khong duge thu, thi khoang cach song
mang phu cta tin hiéu ddng bd hoa thir nhat (PSS) va tin hiéu dong bd hoa thir hai
(SSS) ¢6 thé dugce phat hién bang cach st dung phat hién mu.

Pdng thoi, tin hiéu dong bd hoa thi ba (CSS) khong can phai duge phat, va
khoéang cach song mang phu gifta tin hiéu dong bd hoa thir nhat (PSS) va/hoic tin hidu
dong bod hoa thir hai (SSS) v6i timg khoang cach song mang phu c6 thé dugc phat hién
bang cach sir dung phat hién mu.

Thiét bi ddu cudi 1 c6 thé phat hién tin hiéu ddng bd héa thir nhét (PSS), vi du,
theo kha ndng cua thiét bi ddu cudi 1. Ngoai ra, tin hiéu ddng bo hoa thir nhit (PSS) c6
thé dugc phét hién v6i khodng cach song mang phu duoc thiét bi dau cudi 1 mong mubn
(khoang cach song mang phu twong tmg véi dich vu dugc thiét bi dau cubi 1 mong
mudn).

Phuong an thur tu

Trong phuong an thur tu, tin hiéu ddng bo hoa thir ba (CSS) 1a tin hiéu dong bo
hoéa chung (CSS) dugc phat voi khoang cach séong mang phu bat ky (vi du, 15 kHz,
30 kHz va 60 kHz). Vi du vé trudng hop ma trong do thiét bi dau cudi phét hién tin hiéu
dong bd héa thtr ba (CSS) trong khoang cach séng mang phu bét ky s& duoc mo ta.

Vi duy, viéc phat hién tin hi€u df”)ng bo hoa thit nhat (PSS) duoc thuc hién theo kha
nang cua thiét bi dau cudi 1. Vi du, thiét bi dau cudi 1 phét hién tin hiéu d@)ng b0 hoa tha
nhét (PSS) voi khoang cach séng mang phu dugc thiét bi diu cudi 1 mong mudn (khoang
cach séng mang phu twong tng v6i dich vu dugc thiét bi dau cudi 1 mong muén).

Phuong phap tao tin hiéu déng bo hoa dé phat v6i ting khoang cach séng mang
phu bat ky ¢ thé dugc xac dinh trude. Mdi khoang cach song mang phu tity chon ¢6
thé duge thé hién dudi dang 15 nhan véi liy thira ctia 2, va/hodc boi sé nguyén cua 15.

Vi du, mdt tin hiéu ddng bd hoa thir ba (CSS) c6 thé hién dién & dia diém xac
dinh trudce (vi du, sb khung con, sb khe va/hoac sb ky hiéu) trong mot hodc nhiéu

khung vo tuyén (tai nguyén tan so/thoi gian).
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Vi du, nhidu tin hidu ddng bo héa th ba (CSS) c6 thé hién dién & dia diém x4c dinh
trude (vi duy, ) khung con, s6 khe va/hoic sb ky hiéu) trong mot hodc nhiéu khung vo
tuyén.

Tin hiéu ddng bd hoéa thir ba (CSS) ¢6 thé chi duoc phét trong mot song mang
phu (tin hiéu don), chdng han. Ddng thoi, tin hidu déng bd hoa thir ba (CSS) c6 thé
dugc ding dé chi bao PSS ¢6 hién dién hay khong. Pdng thoi, tin hiéu dong bd héa
thtt ba (CSS) c6 thé dwoc ding dé chi bao tin hi¢u dong bo hoa thtr hai c6 hién dién
trong khoang cach song mang phu va/hodc vi tri thoi gian bt ky (vi trf trong mot
khung vo tuyén).

Tin hiéu ddng bo hoa ther nhét (PSS) Ia tin hiéu déng bo hoéa duge phat véi
khoang céach séng mang phu (vi du, 15 kHz hodc 30 kHz) ma v6i khoang cach nay
thiét bi tram gbc 3 hoat dong trong bing thong bét ky, chang han. Thiét b dau cubi 1
phét hién tin hiéu déng bd hoa thi nhét (PSS).

Vi du, thiét bi dau cudi 1 phat hién tin hiéu dng bd hoa thir nhit (PSS) véi
khoang cach song mang phu tuong ing vdi cong sudt dinh cao nhét dua trén cong suat
dinh tuong ung vai ting khoang cach song mang phu.

Vi du, dua trén viéc phét hién tin hiéu déng bo hoa thit ba (CSS), thiét bi dau cubi
1 phat hién tin hiéu ddng bo hoa thir nhét (PSS) véi cac khoang cach song mang phu
duoc xac dinh trudce theo ban mo ta.

Vi dy, tin hiéu ddng bd hoa thir nhit c6 thé dugc phat hién bang cach, dya trén
viéc phat hién tin hiéu ddng bo hoa thir ba (CSS), phat hién trong khung vo tuyén 1a
cting mdt hodc nhiéu khung vo tuyén dugc ding dé phat tin hiéu ddng bo hoa thi ba
(CSS), ¢ vi tri dugc xac dinh trude (vi du, sb khung con, sb khe va/hoic sb ky hi¢u).

Chi s6 va/hodc khung con ciia khung vo tuyén ma trong d6 tin hi¢u dong bd hoa
thir nhat (PSS) duoc phat c6 thé dua trénkhoang cach séng mang phu bét ky. Ngoai ra,
CSS duoc cung cap, vi du, béi chudi Zadoff-Chu.

Néu vi trf thoi gian cua tin hiéu ddng bo hoa thir nhit (PSS) duge cb dinh theo
ban mo ta, thi F5 dugc kich hoat cung véi F3 va F4.

Tin hiéu déng bd hoa thir hai (SSS) co thé duoc tao trong chudi Zadoff-Chu. Luc
nay, thong s c6 thé giai ma thong tin hé théng thiét yéu tir chi sé gbc ciia chudi Zadoff-
Chu duoc phat hién (vi dy, ID 6, ID chum tin hi€u, va v.v.). Déng thoi, tin hiéu dff)ng bo

hoa thtr hai (SSS) c6 thé duoc tao trong chudi khac (vi du, chudi M, chudi PN, chudi
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Hadamard, chudi Gold, va v.v.), va ma nhan dang vao lac ndy c6 thé can ctr theo gia tri ban
dau ctia bo ghi dich chuyén va/hoic, trong truong hop chudi Hadamard, thi ¢6 thé can ctr
theo s6 hang. Pdng thoi, tin hiéu ddng bd héa thir nhat (PSS) va tin hiéu déng bd hoa thir
hai (SSS) c6 thé dugc phét cling s6 1an, hodc khac s6 14n trong ciing mot khung vo tuyén.
Vi du, ddi véi tin hiéu dé)ng bd hoa thir hai (SSS), F1 va/hoac F2, va/hoac F6 1a kha thi.
Phuong an thtr nam

Trong phuong an tht ndm, tin hiéu dong bd hoa thir nhat (PSS) 1a tin hidu dong
b6 hoa chung dugc phat voi khoang cach séng mang phu bat ky (vi du, 15 kHz, 30 kHz
va 60 kHz), va mot vi du ma trong d6 tin hi¢u d@)ng bd hoa thr hai (SSS) dugc phat véi
khoang cach séng mang phu ding dé truyén théng boi tai nguyén v tuyén sé duoc mo
ta.

HINH 17 14 so dd gidn lugc minh hoa vi du vé quy trinh truy nhap ban dau gitia
thiét bi tram gbc 3 va thiét bi dau cudi 1 theo phuong an thi nam cla sang ché.

Thiét bj tram gbc 3 phat tin hiéu dong bod héa thir nhit (PSS) theo chu ky quy
dinh voi khoang cach séng mang phu thir nhét (vi du, khoang cach séng mang phu
15 kHz).

Ngoai ra, thiét bi tram géc 3 phat tin hiéu déng bd hoa tht hai (SSS) theo chu
ky quy dinh va/hodc vi tri thoi gian v6i1 khoang cach song mang phu tht hai (vi du,
khoang cach song mang phu 30 kHz).

Thiét bi ddu cudi 1 thuc hién tim kiém 6 (tim kiém chum tin hi¢u), va phat hién
tin hiéu dong bd hoa thtr nhat (PSS) s& duge thiét bi tram gbc 3 phét theo chu ky quy
dinh. Khi phat hién tin hiéu déng bd hoa thir nhat (PSS) dwgc phat v6i khoang cach
song mang phu thi nhit, thiét bi dau cubi 1 thu thong tin lién quan dén ma nhén dang
(ID 6 vat ly, ID chum tin hi¢u, ID tin hiéu tham chiéu, va v.v.). Khi thu dugc thong tin
lién quan dén ma nhan dang (ID 6 vt ly, ID chum tin hiéu, ID tin hiéu tham chiéu, va
v.v.), thiét bi dau cudi 1 phat hién tin hiéu dong bd héa thir hai (SSS) do thiét bi tram
gdc 3 phat voi khoang cach song mang phuy thir hai theo chu ky quy dinh.

Tin hiéu déng bd hoa thir nhat (PSS) dwoc phat biang cach anh xa, vi du, chudi
Zadoff-Chu dén séng mang phu, va chi sé gbe ctia chudi Zadoff-Chu c6 thé dugc dung
dé cung cap khoang cach song mang phu (vi du, 30 kHz) dung dé phat tin hiéu dong
b6 hoa thit hai (SSS) va dé cung cip tai nguyén thoi gian/tai nguyén tan sd cho viec

tim kiém.
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Vi du, chi sb biéu thi tng vién khoang cach séng mang phu va/hoic khoang cach
song mang phu ctia tin hiéu dong b héa thir hai (SSS) nhu 1a "15", "30", "15, 30" kHz
¢6 duoc bidu thi béi chi sb gbe. Ddng thoi, chi s6 gde ctia chudi Zadoff-Chu va ma bao
vé (vi du, chudi Hadamard, chudi M, chudi PN, chudi Gold, va cic dang tuong tu)
va/hodc dich chuyén tudn hoan ding dé nhén tin hiéu tao ra bang chudi Zadoff-Chu
va/hodc dich chuyén tudn hoan c6 thé chi bao tmg vién khoang cach séng mang phu
va/hodc khoang cach séng mang phu ciia tin hiéu dong b hoa thir hai (SSS) nhur 14 "15",
"30","15, 30" kHz.

Theo cach tao cdu hinh nay, ngay ca trong trudng hop viée truyén théng duoc
thuc hién bang cach sir dung cac séng mang phu c6 khoang cach song mang phu khac
nhau, thi thiét bi dau cubi 1 va thiét bi tram géc 3 van c6 thé thuc hién truyén thong mot
cach hiéu qua.

MJdi chuong trinh chay trén thiét bj tram géc 3 va/hodc thiét bi dau cubi 1 theo
mot phuong 4n cta sang ché c6 thé 1a chuong trinh didu khién b6 xu ly trung tam
(CPU) va cic dang twong tw, nhu 1 chwong trinh khién mdy tinh hoat dong theo cach
thirc sao cho c6 thé thurc hién cac chirc ning cia timg phuong 4n hodc phuong an cai
bién dugc mo ta ¢ phan trén theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Thong tin
dugc xir Iy trong cac thiét bi nay dugc tich liy tam thoi trong bd nhé truy cap ngau
nhién (RAM) trong khi dugc xtr 1y, va sau d6, thong tin duoc luu trit trong cac kiéu bo
nhé chi doc (ROM) khéac nhau nhu 1a flash ROM va 6 dia cung (HDD), va dugc doc
bdi CPU dé dugc sira ddi hodc ghi de, néu can thiét.

Luu y rang thiét bi ddu cubi 1 va thiét bi tram gbc 3 theo phuong 4n hodc phuong
an cai bién duoc mo ta & trén c6 thé duge mdy tinh thuc hién mot phan. Trong trudng
hop do, cu hinh nay cé thé duoc thue hién béng cach ghi chuong trinh thuc hién cac
chirc ning diéu khién dé trong méi trudng ghi may tinh c6 thé doc va khién hé théng
may tinh doc chuong trinh duogc ghi trong méi trudong ghi dé trién khai.

Luu y la & ddy gia dinh rang "hé théng méy tinh" 14 n6i dén hé théng may tinh
duge tich hop vao thiét bi dau cudi 1 hodc thiét bi tram gdc 3, va hé thdng may tinh
bao gom hé diéu hanh va cac bd phan phan ctmg nhu thiét bi ngoai vi. Ngoai ra, "moi
truong ghi may tinh co6 thé doc" dé cap dén phuong tién c6 thé di chuyén chang han
nhu dia mém, dia tir quang, ROM, va CD-ROM, va céc dang twong tu, va thiét bi luu

trit nhu 6 dia ctng tich hop trong hé théng may tinh.
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Ngoai ra, "moi truong ghi may tinh c6 thé doc" c6 thé bao gdm mdi trudng luu
trit dong chuong trinh trong thoi gian ngin, ching han nhu dudng truyén thong duoc
dung dé phat chuong trinh qua mang nhu Internet hodc duong day truyén théng nhu
duong day dién thoai, va cling ¢6 thé bao gdm moi truong luu gitt chuong trinh trong
thoi gian 4n dinh, nhur bd nhé kha bién trong hé thdng mdy tinh hoat ddng nhu may chu
hodc may khach trong trudng hop d6. Ngoai ra, chuong trinh ¢6 thé duoc tao ciu hinh
dé thuc hién mot sb chirc nang dugc mo ta & trén, va cling co thé duoc tao cu hinh dé
¢6 kha nang thuc hién cac chic ning duogc mod ta ¢ trén két hop véi chuong trinh da
duoc ghi trong hé thong may tinh.

Ngoai ra, thiét bi tram gbc 3 theo phuong 4n hodc phuong an cai bién dugc mo
ta & trén c6 thé duoc thuc hién dudi dang to hop (nhém thiét bi) bao gém nhiéu thiét
bi. M&i thiét bi trong s6 cac thiét bi cAu thanh nhém thiét bi c6 thé bao gdm mot sd
hodc tit ca cac phan trong mdi phén tir chtrc niang hodc mdi khéi chtrc nang cia thiét
bi tram gdc 3 theo cac phwong 4n hodc phuong an cai bién dugc md ta & trén. Nhom
thiét bi c6 thé bao gdbm mdi chirc ning chung hodc ting khéi chirc ning cua thiét bi
tram gbc 3. Ngoai ra, thiét bi dau cubi 1 theo phuwong 4n dugc mo ta & trén cling c6 thé
giao tiép v6i thiét bi tram gbc dudi dang to hop.

Ngoai ra, thiét bi tram gdc 3 theo cac phuong én hodc phuong én cai bién dugc mo
t4 & trén ¢6 thé 1a Mang truy nhap v6 tuyén mit dAt toan cau tién hoa (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network, EUTRAN). Ngoai ra, thiét bi tram gbc 3 theo cic
phuong an hodc phuong 4n cai bién duge mé ta & trén c6 thé c6 mot sb hodc tit ca cac phan
chirc ndng cua nut cao hon eNodeB.

Ngoai ra, mot sb hodc tat ca cac phén ctia mdi thiét bi dau cudi 1 va thiét bi tram géc
3 theo cac phuong an hodc phwong 4n cai bién duge md ta & trén c6 thé thuong dugc trién
khai dudi dang LSI 1a mach tich hop hodc c6 thé duoc trién khai duéi dang b¢ chip. Mbi
khéi chtre ning cta thiét bi ddu cudi 1 va thiét bi tram gbe 3 theo cac phuong 4n hodc
phuong an cai bién dugc md ta & trén co thé duoc trién khai riéng dudi dang chip, hodc mot
s6 hoic tat ca cac khéi chirc nang c6 thé duoc tich hop vao chip. K§ thuat tich hop mach
khong chi gi6i han & LS, va mach tich hop danh cho céc khéi chirc nang c6 thé dugc thuc
hién dudi dang mach chuyén dung hodc bo xur ly da dung. Ngoai ra, trong truong hop voi
nhiing cai tién vé cong nghé ban dan, xuét hién cong nghé tich hop mach thay thé LSI, thi

ciing ¢6 thé str dung mach tich hop dua trén cong nghé nay.
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Ngoai ra, theo cac phuong an hodc phuong an cai bién dugc mb ta & trén, thiét
bi dau cubi duoc mo ta 1a mot vi du vé thiét bi truyén thong, nhung phuong 4n cua
sang ché khong bi gi¢i han ¢ ddy, va co thé duoc ap dung cho thiét bi dién tir kiéu cb
dinh va/hoac khong di chuyén duoc lép dat trong nha hodc ngoai troi, vi du, thiét bi
dAu cudi hodc thiét bi truyén thong, chang han nhu thiét bj 4m thanh-hinh anh (AV),
thiét bi nha bép, thiét bi 1am sach hodc thiét bi rira, thiét bi diéu hoa khong khi, thiét
bi vin phong, thiét bi ban hang tu dong, 6 t6, xe dap va cic thiét bi gia dung khéc.

Madi phuong 4n hodc phuong én cai bién, dudi dang mdt phuong an thuc hién
cua sang ché, da dugc mo ta chi tiét & trén theo cac hinh v, nhung cAu hinh cu thé
khong gi6i han & nhitng phuong 4n hodc phuong an cai bién nay va bao gdm, vi du,
phuong an stra dbi thiét ké thudc pham vi va khong tach roi chi dé cia sang ché. Ngoai
ra, c6 thé c6 nhiéu phuong 4n cai bién nam trong pham vi ctia sang ché dugc xac dinh
theo cac diém yéu ciu bao ho, va cac phuong 4n duoc thuc hién béng cach két hop
hop 1y cac phuong tién k§ thuat dugc boc 16 theo cac phwong 4n khac nhau ciing nim
trong pham vi ky thudt cua sang ché. Ngoai ra, ciu hinh ma trong d6 cic phéan tir cdu
thanh, nhu duoc mé ta trong cac phwong an hoidc phuong 4n cai bién tuong ng va co
cung tac dung, duoc thay thé cho nhau ciing ndm trong pham vi k§ thuét cua sang ché.

Vi dy, mot phuwong an thuc hién cia sdng ché c6 thé duoc trién khai béng cach két
hop mét sb hoac tit ca phuong an hodc phuong an cai bién duge mod ta & trén.

(Ghi chti b6 sung 1) Thiét bi dau cudi, bao gdm: bo thu thtr nhat duoc tao cu
hinh dé thu tin hiéu ddng b hoa thi nhit v6i khoang cach séng mang phu thtr nhat;
b6 thu thw hai dwgc tao ciu hinh dé thu tin hiéu déng bd hoa thi hai v6i khoang cich
song mang phu thu nhét; bo phén phat hién duogc tao cu hinh dé phat hién ma nhan
dang tir tin hiéu dong bd héa thir nhat va/hodc tin hiéu dong bd hoa thu hai; va bo thu
thtr ba duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu tham chiéu thir nhét, dua trén ma nhan dang,
v61 khoang cach song mang phu thtr hai khac véi khodng cach song mang phu thir
nhit, trong do, tin hi€u tham chiéu thtr nhét duoc bd tri trong tai nguyén thoi gian va
tai nguyén tan sé duoc xac dinh trude cho khoang cach song mang phu thi hai.

(Ghi chii b sung 2) Thiét bj dau cudi theo Ghi chu bd sung 1, trong do thiét bi dau
cudi giai diéu ché thong tin hé théng thiét yéu thir nhét dva trén tin hiéu tham chiéu thtr
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(Ghi chti bd sung 3) Thiét bi du cubi theo Ghi cht bd sung 1, con bao gom bd
phén tinh toan cong suét tin hidu tham chiéu dugc tao cdu hinh d tinh toan cong sudt
thu tin hiéu tham chiéu thr nhit dva trén tin hiéu tham chiéu thr nhét.

(Ghi cht bd sung 4) Thiét b dau cudi theo Ghi cha bd sung 3, trong d6 thiét bi
dau cudi bao cao cong suét thu tin hiéu tham chiéu th@ nhét dén thiét bi tram géc.

(Ghi cht bd sung 5) Phuong phap truyén thong dung trong thiét bi dau cudi,
phuong phap nay bao gbm:

buéc thu tin hidu ddng bd hoa thir nhat véi khoang cach séng mang phu thir nhat;

bude thu tin hiéu ddng bd héa thir hai véi khoang céch song mang phu thtr nhét;

budc phat hién ma nhéan dang tur tin hiéu déng bd hoéa thir nhat va/hodc tin hiéu
dong bo hoa thr hai; va

budc thu tin hiéu tham chiéu thtr nhét, dua trén ma nhan dang, v6i khoang cach
séng mang phu tht hai khac voi khoang cach song mang phu tht nhéat, trong do,

tin hiéu tham chiéu tht nhat dugc bd tri trong tai nguyén thoi gian va tai nguyén
tan s6 dugc x4c dinh truéc cho khoang cach song mang phu tht hai.

(Ghi cha bd sung 6) Phuong phép truyén thong theo Ghi chi bd sung 5, trong d6
thong tin hé théng thiét yéu thir nhét duoc giai diéu ché dua trén tin hiéu tham chiéu tht
nhat.

(Ghi cht bd sung 7) Phuong phép truyén thong theo Ghi chi b6 sung 5, trong d6
cong suit thu tin hiéu tham chiéu thir nhit duoc tinh toan dura trén tin hiéu tham chiéu thi
nhit.

(Ghi chu bd sung 8) Phuwong phap truyén thong theo Ghi chu bd sung 7, trong d6
cong suét thu tin hiéu tham chiéu tha nhit duoc bao cao dén thiét bi tram géc.

(Ghi chti bd sung 9) Mach tich hop theo Ghi chii bb sung 9, duge lap trong thiét
bi ddu cubdi, mach tich hop nay khién thiét bi dau cudi thuc hién mot chudi chuc nang,
céc chirc nang d6 bao gom:

chirc ndng thu thir nhit dé thu tin hiéu déng bd hoa thir nhit véi khoang cach
song mang phu thir nhat;

chtre ning thu tht hai dé thu tin hiéu déng bo héa thir hai véi khoang cach song
mang phu thir nhat;

chtrc nang phét hién dé phat hién ma nhan dang ttr tin hiéu déng b6 hoa thir nhét

va/hodc tin hiéu ddng bo hoa thtr hai; va
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chuc ndng thu thir ba dé thu tin hiéu tham chiéu tht nhat, dua trén ma nhan dang,
voi khoang cach séng mang phu thir hai khac v6i khoang cach séng mang phu thir nhit,
trong do,

tin hiéu tham chiéu thir nhit duoc b tri trong tai nguyén thoi gian va tai nguyén
tin s6 duoc xac dinh trude cho khoang cach séng mang phu thi hai.

(Ghi cht b6 sung 10) Mach tich hop theo Ghi cha b sung 9, trong d6 mach tich
hop nay khién mét chirc nang khac thuc hién giai diéu ché thong tin hé thdng thiét yéu
tha nhét dua trén tin hiéu tham chiéu tht nhét.

(Ghi chu bd sung 11) Mach tich hop theo Ghi chi b6 sung 9, trong d6 mach tich
hop nay khién mét chtrc ning khéc thuc hién tinh toan cong suat thu tin hiéu tham
chiéu thtr nhét dua trén tin hiéu tham chiéu thi nht.

(Ghi cht b6 sung 12) Mach tich hop theo Ghi chii bd sung 11, trong d6 mach
tich hop nay khién mot chire nang khac thuc hién bdo cdo cong suét thu tin hiéu tham
chiéu thr nhit dén thiét bi tram géc.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Mot phuong an thuc hién cta sang ché c6 thé duogc st dung trong, vi du, hé
théng truyén thong, thiét bi truyén thong (vi du, thiét bi dién thoai di dong, thiét bi
tram géc, thiét bi LAN khong day, hoac thiét bi cam bién), mach tich hgp (vi du, chip
truyén thong), hodc chuong trinh va cac dang tuong tu.

Don xin cdp biang sang ché nay yéu ciu quyén uu tién dya trén Pon xin cip bing
sang ché Nhat Ban sb 2016-149692 ndp vao ngay 29 thang 7 nam 2016, ndi dung cua
don dugc két hop vao don nay bang vién dan.

Danh sach ky hiéu tham chiéu
1 (1A, 1B, 1C) Thiét bi dau cubi
3 Thiét bj tram géc
101 Bo xtr ly
1011 B9 diéu khién tai nguyén vo tuyén
1013 B phan dién giai thong tin lap lich
103 B diéu khién
105 B thu
1051 B§ phéan gidi ma
1053 B9 giai diéu ché
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1055 B0 tach kénh

1057 B& thu v6 tuyén

1059 B6 phéan do luong kénh
107 Bo phat

1071 B phan ma hoa

1073 Bo diéu ché

1075 B9 ghép kénh

1077 Bo phat vo tuyén

1079 Bo phan tao tin hidu tham chiéu duong 1én
109 Anten thu phat

110 B6 phan RF

111 Bo phan chuyén ddi A/D
112 B9 thu PSS

113 Bo thu SSS

114 B0 phan phét hién ma nhan dang
115 B thu tin hiéu tham chiéu
116 BO phén tinh toan RSRP
117 B phén phat hién MIB
301 Bo xtr ly

3011 Bo diéu khién tai nguyén vo tuyén
3013 B0 phan 1ap lich

303 By diéu khién

305 B0 thu

3051 BO phan giai ma

3053 Bo giai diéu ché

3055 B¢ tach kénh

3057 Bo thu vo tuyén

3059 BO phan do luong kénh
307 BO phat

3071 B phan ma hoa

3073 Bo diéu ché

3075 Bo ghép kénh
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3077 Bo phat vo tuyén
3079 Bo phan tao tin hiéu tham chiéu duong xudng

309 Anten thu phat
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ddu cubi (1), bao gdm:

bd thu (105) duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu déng b6 hoa tha nhét va tin
hiéu dong bo hoa thtr hai véi khoang cach séng mang phu thir nhét, va

thu tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh - cong suit khac 0 (NZP-
CSI-RS) véi khoang cach song mang phu tht hai; va

bo phéan phat hién (114) dugc tao cAu hinh dé phét hién nhén dang 6 vat
ly dua trén tin hiéu déng b6 héa thtr nhét va tin hiéu déng bo hda thir hai, trong
do:

tin hiéu déng bd hoa thtr nhét va tin hiéu ddng bd hoéa thir hai 1a cac tin
hiéu cho déng bo hoéa thr nhét, va

NZP-CSI-RS 1a tin hiéu cho déng b hoa tht hai, trong do:

khoang cdch séng mang phu thtr nhat khac khoang cach séng mang phu

thr hai.

2. Thiét bi ddu cudi theo diém 1, trong do:

bd thu (105) thu kénh truyén dan vat ly dua trén nhan dang 6 vat ly.

3. Phuong phap truyén thoéng ding cho thiét bi dau cudi (1), phuong phap truyén
thong bao gdm céc budc:

thu tin hiéu dong bd hoa thir nhét va tin hiéu dong bd hoéa tht hai véi
khoang cach séng mang phu thtr nhit; va

thu tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh - cong suat khac 0 (NZP-
CSI-RS) vé1 khoang cach séng mang phu tht hai;

phat hién nhan dang 6 vat Iy duva trén tin hiéu déng b6 hoa thir nhét va tin
hiéu déng bd hoéa thtr hai, trong doé:

tin hiéu dong b héa thir nhit va tin hiéu dong bo héa tht hai 14 céc tin
hiéu cho d@)ng b6 hoa tha nhét, va

NZP-CSI-RS la tin hi¢u cho déng b hoa thir hai, trong do:

khoang cach séng mang phu th&r nhat khac khodng céch séng mang phu

thu hai.
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4. Phuong phap truyén thong theo diém 3, trong d6 phuong phép nay con bao gém
budc:

thu kénh truyén dan vat ly dua trén nhan dang 6 vat ly.

5. Thiét bi tram gbc (3) bao gdm:

bd truyén (307) duoc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu dong bo hoa thir nhét va
tin hiéu dong bd hoa tht hai véi khoang cach séng mang phu thi nhét, va truyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh - cong sudt khac 0 (NZP-CSI-RS) vai
khoang cach séng mang phu th hai; va

bd xac dinh (307) duoc tao cdu hinh dé xac dinh nhan dang 6 vét ly dya trén tin
hiéu déng bo hoa thir nhét va tin hiéu déng bo hoda thur hai, trong do:

tin hiéu d@)ng bd hoa thir nhét va tin hiéu déng bd hoéa thr hai 1a cac tin hiéu cho
déng bd hoa thtr nhét, va

NZP-CSI-RS Ia tin hiéu cho déng bo héa tht hai, trong do:

khoang cach séng mang phu thtr nhat khac khoang cach song mang phu

tht hai.

6. Thiét bi tram gbc theo diém 5, trong do:

bo truyén (307) truyén kénh truyén din vat 1y dua trén nhan dang 0 vat ly.

7. Phuong phap truyén thong ding cho thiét bi tram gbe (3), phuong phap truyén thong
bao gdm cac budc:

truyén tin hiéu ddng bo hoa thir nhét va tin hicu dong bo hoa th hai véi khoang
cach séng mang phu thtt nhét, va truyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
- cong suit khac 0 (NZP-CSI-RS) v6i khoang cach séng mang phu tht hai; va

xac dinh nhén dang 6 vat 1y dua trén tin hiéu déng bd hoa thr nhét va tin hiéu
dong b hoéa thir hai, trong do:

tin hiéu dong bd hoa tht nhét va tin hiéu ddng bo héa thi hai 14 céc tin hiéu cho
déng bo hoa thu nhét, va

NZP-CSI-RS 1a tin hiéu cho dong bo hoa thir hai, trong d6:

khoang cach song mang phu th@ nhét khac khoang cidch séng mang phu
tht hai.

-49-



39378

8. Phuong phap truyén thong theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gbm
budc:

truyén kénh truyén dan vit Iy dua trén nhan dang 6 vat ly.
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