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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé

cap dén phuong phép truyén thong va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Uy ban vién théng qudc té (international telecommunication union,
ITU) dinh nghia ba loai truomg hop ap dung dbi véi hé thong truyén thong di
dong thé hé thir nam (fifth generation, 5G) va hé théng truyén théng di dong
twong lai: bang rong di dong ndng cao (enhanced mobile broadband, eMBB),
truyén théng do tré thap va siéu tin cdy (ultra-reliable and low latency
communication, URLLC), va truyén théng kiéu may c& 1on (massive machine
type communication, mMTC).

Yéu cau do tré cta dich vu URLLC la rit cao, trong d6 do tré truyén
don huéng tir phia truyén t6i phia thu cdn nim trong 0,5 mili-gidy (ms), va do
tin cdy truyén can dat t6i 99,999% trong 1 ms.

Hién nay, trong k§ thuat vo tuyén mdi (new radio, NR) 5G, so vdi ty 18
161 khdi (block error rate, BLER) 0,1 cta dich vu eMBB, URLCC ¢6 thé hd trg
bang phuong phép diéu ché va ma héa (phuong phap didu ché va ma hoa, MCS)
v6i ty 18 181 khéi (block error rate, BLER) thap hon.

Trong x( 1y truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, thiét
bi dau cudi c6 thé hoan chinh x ly nhu diéu ché va mi hoa dit liéu hodc giai
didu ché va giai ma dir liéu dya trén loai cu thé cia théng tin MCS trong bang
MCS. Dé cho phép thiét bi mang va thiét bj dau cudi lua chon cung thong tin
MCS, thiét bi mang va thiét bi dau cudi cling can xac dinh bang MCS. R rang,
thiét bi mang thong bao cho thiét bi dau cudi vé bang MCS bang cach st dung
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bao hiéu 16p cao hon, va thiét bi déu cubi van st dung bang MCS gbc mét cach
mac dinh trude khi thu thong bao bao hiéu 16p cao hon méi. Yéu cau do tré cua
dich vu URLLC la cao, va thiét bi mang can Iya chon linh hoat va linh dong
thong tin MCS can duoc st dung dua trén truong hop thuc té cua thiét bi dau
cudi trong do tré thép cua dich vu URLLC. Do do¢, bﬁng cach thong bao cho
thiét bi dau cubi vé& bang MCS duoc st dung bang cach st dung bao hiéu 16p
cao hon theo cach thirc ban tinh, thiét bi mang khong thé Iwa chon linh hoat
bang MCS hodc théng tin MCS tuwong Gng cho thiét bi dau cudi. C6 thé dugc
thay ring cach thirc hién tai dé thong bao cho thiét bi dau cudi vé thong tin MCS
boi thiét bi mang khong thich tmg véi yéu cau cua dich vu URLLC.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap truyén thong va
thiét bi truyén thong, sao cho céach thtrc thong béo cho thiét bi dau cudi vé thong
tin phuong phap didu ché va ma héa duge lua chon c6 thé thich tng tot hon
déi voi yéu cau ctia dich vu URLLC.

Theo khia canh tht nhét, phuong phap truyén thong dugc dé xuét,
phuong phap nay co thd duoc thuc hién boi thiét bi truyén théng, va thiét bi
truyén thong 14, vi du, thiét bi dau cubi. Phuong phép nay bao gdm: x4c dinh chi
s6 phuong phap diéu ché va ma hoa; xac dinh thong tin tht nhét; va xac dinh,
dua trén thong tin thtr nhét, thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa tuong
g véi chi s6 phuong phép diéu ché va ma hoa, trong d6 budc xac dinh thong
tin tha nhét bao gébm: xéac dinh thong tin thi nhét dua trén DCI thu duoc hozic
x4c dinh thong tin thtr nhét dua trén s6 1an thu théng tin dap lai HARQ thir nhat
va/hodc s 1an khéng thu thong tin dap lai HARQ thir nhét trong ctra sb thoi gian
tht nhét, trong d6 thong tin dap lai HARQ tht nhét 12 thong tin xac nhan thu
nhét hoic thong tin xac nhan phu dinh tho nhét; hodc budc xac dinh thong tin
thtr nhét bao gdm: x4c dinh thong tin thir nhat dya trén DCI thu duge va s6 lan
thu thong tin dép lai HARQ thit nhat va/hodc s6 1an khong thu thong tin dap lai
HARQ thr nhét trong ctra s6 thoi gian tha nhét, trong d6 thong tin dap lai
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HARQ thir nhit 13 théng tin x4c nhén thi nhit hodc thong tin xac nhan phi dinh
thit nhat.

Trong phuong 4n ndy cla sang ché, thiét bi dau cubi cé thé xac dinh,
dua trén thong tin tht nhat, thong tin phuong phép diéu ché va mi hoéa twong
g v6i chi sb phuong phéap diéu ché va ma héa, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé
thuc hién xt 1y nhu didu ché hodc giai diéu ché trén théng tin thit hai dua trén
thong tin phuwong phép diéu ché va mi hoa duge xac dinh. Thong tin thir nhat c6
thé duoc théng bao dong t6i thidt bi diu cudi. Vi du, thong tin thir nhat dugc xac
dinh dong dya trén DCI, hodc thong tin thir nhét dugc xé4c dinh dong dua trén sb
1An thu thong tin dap lai HARQ tht nhét, va thong tin thir nhat dugc thong bao
ma khong sir dung bao hiéu 16p cao hon bén tinh, sao cho yéu cau cua dich vu
URLLC c6 thé dugc thda man, va cach thic thong bdo cho thiét bi dau cudi vé
thong tin phuong phap diéu ché va ma héa c6 thé thich tmg tét hon dbi véi yéu
cAu cia dich vu URLLC. Ngoai ra, khi xac dinh théng tin thir nhat, thiét bi dau
cubi c6 thé xéc dinh thong tin thi nhat dua trén chi DCI thu dugc, hodc xé4c dinh
thong tin thtr nhét dua trén chi sé 14n thu thong tin dap lai HARQ tht nhat
va/hodc 6 1an khéng thu thong tin dap lai HARQ th nhét trong ctra s6 thoi gian
thir nhAt, hodc xé4c dinh thong tin tht nhét dua trén DCI thu dugc va sb lan thu
thong tin dap lai HARQ thr nhit va/hodc sd lan khong thu thong tin dép lai
HARQ tht nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhat. Do d6, cac cach thic nay 1a
tuong dbi linh hoat.

Theo phuong an cé thé duge thuc hién, thong tin thu nhét duoc xéc
dinh dua trén DCI thu duogc, va thong tin th nhét bao gém it nhat mot trong sb
phdn sau day: bang phuong phap didu ché va ma héa dugce chi bao boi DCI; gia
tri do dich chi sb phuong phap diéu ché va ma héa dugc chi bao béi DCI;
khoang thoi gian phan hdi duge chi bdo béi DCI; va A-CSI dugce chi bdo boi
DCI.

Thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh thong tin th nhat dua trén DCI thu
duoc. Vi du, DCI cé thé duoc st dung dé lap lich thong tin tht hai. Trong
trudng hop nay, théng tin thi nhat dugc xac dinh bang cach st dung DCI, va
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thiét bi dau cudi co thé x4c dinh thong tin thir nhit ma khéng yéu cau thiét bi
mang gui théng tin bo sung khAc. Diéu nay gitp tiét kiém cac tai nguyén truyén
va cai thién hiéu qua st dung tai nguyén.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, théng tin tht nhét bao gém
bang phuong phéap diéu ché va ma hoa duge chi bao béi DCI, va bang phuong
phép diéu ché va ma hoéa duge chi bao béi DCI 12 it nhat mot trong s6 cac bang
phuong phap didu ché va ma hoa, trong d6 cac bang phuong phap diéu ché va
ma héa bao gdm bang phuong phép diéu ché va ma hoa thi nhit va bang
phuong phép diéu ché va ma hoa thit hai, thong tin phuwong phép diéu ché va ma
héa, duoc chua trong bang phuong phap diéu ché va ma hoa thtr nhét, twong Gmg
v6i chi sé phuong phap didu ché va ma hoa 1a thong tin phuong phap diéu ché
va ma héa thtr nhét, va théng tin phuong phép diéu ché va ma héa, duoc chia
trong bang phuong phap didu ché va m3 hoa tht hai, twong tng v6i chi sb
phuong phap diéu ché va ma hoéa 1a théng tin phuong phép diéu ché va ma hoa
thtr hai.

Trong phuong an nay cia sang ché, hé thdng c6 thé hd tro it nhat mot
bang phuong phép di¢u ché va ma hoa. Néu h¢ thong hd tro nhiéu bang phuong
phap diéu ché va mi héa, bang phuong phép diéu ché va ma hoa dugc chi bao
boi DCI 12 it nhit mot trong sé cac bang phuong phéap diéu ché va ma héa. Vi
du, mdt bang phuong phap didu ché va ma héa tuong Gng v6i mot ty 18 16i khoi.
M3i bang phuong phap didu ché va mi héa duge hd trg bsi hé théng bao gom it
nh4t mot loai cua thong tin phuong phap didu ché va mi héa. Do do, thong tin
th(t nhat c6 thé mot cach truc tiép bao gdm bang phuong phap didu ché va ma
héa dugc chi bao bdi DCI, va thiét bi ddu cudi cé thé xac dinh, dua trén DCI, dé
st dung bang phuong phép diéu ché va ma héa nao, va sau d6 x4c dinh thong tin
phuong phap diéu ché va ma héa tuong tng trong bang phuong phap diéu ché
va mé héa dua trén chi sé phuong phéap diéu ché va ma héa. Cach thic nay 1a
tuong d6i don gian va truc tiép.

Theo phuong 4n ¢6 thé duge thuc hién, thong tin thir nhét bao goém gia

tri d6 dich chi s6 phuong phap diéu ché va ma hoa dugc chi béo bdi DCI, va gia
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tri do dich chi sb phuong phap diéu ché va mi héa duoc chi bao bai DCI 1a it
nhit mot trong sb céc gia tri do dich chi sé phuong phép diéu ché va ma hoa,
trong d6 cac gia tri d6 dich chi sb phuong phap diéu ché va mé hoa bao gdm gia
tri do dich chi s& phuong phap diéu ché va mi hoa thir nhit va gia tri d6 dich chi
s6 phuong phap didu ché va ma hoa thi hai, thong tin phuong phap didu ché va
mé héa ma tuong tmg véi chi s6 phuong phap diéu ché va ma héa va twong tng
voi gid tri d6 dich chi sé phuong phép diéu ché va ma hoa thir nht 1a thong tin
phuong phép didu ché va ma hoa thi nhat, va thong tin phuong phap didu ché va
ma héa ma tuong (mg véi chi s& phuong phap didu ché va ma héa va tuong tng
v6i gid tri d6 dich chi s phuong phép diéu ché va ma hoéa thi hai la thong tin
phuong phép diéu ché va ma hoa thit hai.

Thiét bi dAu cudi c¢6 thé xac dinh, dua trén chi s6 phuong phép didu
ché va m3 hoa duoc xéc dinh va gia tri do dich chi s6 phuong phap diéu ché va
ma héa duogc chi bao bdi DCI, thong tin phuong phap diéu ché va ma héa trong
bang phuong phép diéu ché va ma hoa dugc chi bao béi DCIL Cu thé, thiét bi
dAu cudi c6 thé cong gid tri do dich chi sé phuong phép diéu ché va ma héa vao
(hodic trir gia tri do dich chi sé phuong phap didu ché va mi héa tir) chi sé
phuong phap didu ché va mi héa dugce xac dinh dé thu nhan chi s6 phuong phap
didu ché va ma héa trong bang phuong phéap diéu ché va ma hoéa, va thong tin
phuong phép diéu ché va ma hoéa tuong tng véi chi sd phuong phép diéu ché va
ma hoéa 14 théng tin phuwong phap diéu ché va ma hoéa can duoc xac dinh. Cach
thirc nay cling 1a don gian va tryc tiép, va d& dang thuc hién.

Theo phuong 4n c¢6 thé dugc thuc hién, thong tin thi nhét bao gdm
khoang thoi gian phan hdi duoc chi bao boi DCI, khoang thoi gian phan hoi 1a
khoang thoi gian gitta viéc guri dit li€u dugc chtra trong thong tin thir hai va gui
thong tin dép lai HARQ thir hai tuong tmg v6i dit liéu boi thiét bi ddu cudi hodc
1a khoang thoi gian gitta viéc giri DCI dugc sir dung dé 1ap lich théng tin thi hai
va gt thong tin thir hai boi thiét bi ddu cudi, va khoang thoi gian phan hdi duoc
chi bdo bdi DCI thudc vé it nhat mot trong sd cac tdp hop khoang thoi gian,
trong d6 cac tip hop khoang thdi gian bao gém tap hop khoang thoi gian thi
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nhit va tip hop khoang thoi gian thi hai, théng tin phuwong phap diéu ché va ma
héa ma tuong g véi chi s6 phuong phép diéu ché va mi héa va tuong tmg véi
khoang thoi gian phan hdi dugc chia trong tap hop khoang thoi gian thir nhét 1a
thong tin phuong phap didu ché va ma hoa thi nhét, va thong tin phuong phap
diéu ché va ma hoa ma tuong tmg véi chi sé phuong phap diéu ché va ma héa
va tuong tng voi khoang thdi gian phan hdi duoc chtia trong tip hop khoang
thoi gian thr hai 1a thong tin phuong phép diéu ché va ma hoa thir hai.

Néi chung, khoang thoi gian phan hdi ngén hon chi bio ring yéu cau
1 khan cép hon, va dich vu nay co thé 1a dich vu URLLC hodc dich vu tuong
d6i khan cap khac. Dbi v6i dich vu nay, thong tin phuong phép diéu ché va ma
hoa vé6i ty 18 161 khdi tuong dbi thap co thé duoc st dung dé dam bao do tin cay.
Khoéng thoi gian phan hdi dai hon chi bo ring yéu cau khong qua khan cip, va
yéu cau do tin cdy cua dich vu nay khong thudng xuyén qua cao. Dbi véi dich
vu ndy, théng tin phuong phéap didu ché va ma hoa véi ty 18 16i khdi twong dbi
cao co thé dugc st dung.

Theo phuong an co thé duge thuc hién, thong tin tha nhét bao gé)m
bang phuong phap diéu ché va mi héa duge chi bao béi DCI va/hoic gia tri do
dich chi sé phuong phép didu ché va ma hoa duoc chi béo bai DCI, va con bao
gdm khuén dang cua DCI, khuén dang cta DCI 12 khu6n dang DCI thir nhat, va
DCI bao gdm trudng thong tin bit thir nhit va trudng thong tin bit th hai. Budc
xac dinh théng tin thi nhat bao gdm: x4c dinh, dua trén trudng thong tin bit thi
nhit, bang phuong phép didu ché va ma héa duoc chi bao bdi DCI va/hoic gia
trj do dich chi sb phuong phap diéu ché va ma héa duoc chi bao bai DCI, trong
dé sb lugng bit trong truong thong tin bit thir nhat 16n hon hodc bang 1, va
truong thong tin bit thir hai bao gdm mét trong sd phan sau day: s6 luong bit
trong trudng thong tin bit thi hai nhé hon hodc bang 2, va truong thong tin bit
tht hai duoc st dung dé chi bao thoi gian phan hoi tir thong tin thit hai t6i thong
tin dép lai HARQ; sb luong bit trong truong thong tin bit thir hai nhé hon hodc
bang 3, va trudng thong tin bit thir hai dugc st dung dé chi bao tai nguyén mién

thoi gian duoc chiém gitr boi thong tin thir hai; sé luong bit trong trudng théng
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tin bit thtr hai bang 1, trudong théng tin bit thir hai duoc sir dung dé chi bao phién
ban du, va phién ban du 12 0 hodc 3; s6 luogng bit trong trudng thong tin bit thi
hai bang 1, trudong thong tin bit thir hai duoc st dung dé chi béo tir 1énh cong
suét truyén of thiét bi dau cudi, va tir 1énh cong suét truyén 12 0 hodc 3; va sb
luong bit trong truong théng tin bit thir hai bing 4, va truong théng tin bit thi
hai dugc st dung dé chi bao chi s phuong phap diéu ché va mi hoa.

Vi du, khudn dang ctia DCI c¢6 thé bao gdm khuén dang DCI thit nhat
va khudn dang DCI tht hai. DCI trong khuon dang DCI thir nhét c6 thé duoc goi
la DCI nén (compact), va DCI trong khuon dang DCI thtr hai c6 thé duoc goi 1a
DCI du phong (fallback). C6 thé dugc hiéu rang DCI trong khuén dang DCI thit
nhét 1a DCI ¢6 thé ap dung dugc t6i dich vu URLLC. DCI trong khuon dang
DCI tht hai 1a DCI ¢6 thé 4p dung duoc t6i tit ca dich vu, vi du, khudn dang
DCI 0 0 va khuon dang DCI 1_0. Giai phéap k¥ thuat duoc d& xuét trong phuong
4n nay cta sang ché ¢ thé duoc 4p dung téi DCI trong khudn dang DCI thtr
nhét. Cé thé duoc hiéu ring trong phuong 4n nay ctia sang ché, tong sb lugng bit
cta DCI trong khuon dang DCI thi nhit va tong s6 lugng bit cua DCI trong
khuon dang DCI tht hai ¢6 thé duoc thiét 14p bang nhau. Theo céch nay, s6 1an
do tim v6 hudng ¢6 thé duoc lam giam, va coéng suat ctia thiét bi dau cudi duoc
tiét kiém. Trong DCI trong khudén dang DCI thir nhét, truong thong tin bit thi
hai ¢6 thé vAn hoan thanh chirc ning ban du ciia truong thong tin bit thit hai, va
trudng thong tin bit thir nhét c6 thé dugc st dung dé x4c dinh thong tin thir nhét.
Pidu nay tuong véi viée xac dinh thong tin thir nhat bang cach st dung truong
théng tin bit hién tai trong DCI. Theo cach nay, khong c6 tai nguyén bd sung can
duoc st dung dé xac dinh théng tin tht nhat, nho d6 tiét kiém céc tai nguyén
truyén va cai thién hiéu qua st dung tai nguyén DCI.

Theo phuong 4n ¢ thé dugc thuc hién, thong tin thi nhét bao gdm
A-CSI dugce chi bao bdi DCI, va A-CSI dugce chi bao boi DCI la it nhat mot
trong sb cac doan A-CSI, trong d6 cac doan A-CSI bao gdm CSI thtr nhét va CSI
thir hai, va thong tin phuong phap didu ché va ma héa ma tuong tmg véi chi s6

phuong phap diéu ché va ma héa va twong tng véi CSI thir nhat 1a thong tin
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phuong phap diéu ché va ma héa thir nhét, va thong tin phuong phap didu ché va
m3 héa ma tuong tmg v&i chi sé phuong phap diéu ché va ma hoa va tuong tng
v6i CSI thir hai 1a théng tin phuong phép didu ché va ma héa tha hai; va/hodc
CSI duoc chia trong A-CSI dugc chi bao bai DCI tuong tng véi cac ty 18 10i
khéi, va céc ty 18 151 khdi bao gdm ty 18 161 khéi cao nhat va ty 18 16i khéi thap
nhét, trong d6 théng tin phuwong phap diéu ché va ma héa ma tuong tng véi chi
s6 phuong phap diéu ché va ma hoa va twong tng véi ty 18 161 khdi cao nhat 1a
thong tin phuong phép diéu ché va ma hoa thir nhét, va thong tin phuong phap
didu ché va ma hoa ma tuong tmg vdi chi sé phuong phap diéu ché va mi hoa
va tuong Gmg véi ty 18 161 khéi thap nhat 14 thong tin phuong phap didu ché va
m3 hoa tht hai, hodc théng tin phuong phap didu ché va ma héa ma tuong ting
v6i chi s6 phuong phap didu ché va ma héa va tuong tng voi ty 18 18i khéi thap
nhét 14 thong tin phuong phap diéu ché va ma héa thi nhat, va théng tin phuong
phap didu ché va ma hoéa ma tuong tng vdi chi s phuong phap diéu ché va ma
hoéa va tuong tmg v6i ty 18 161 khéi cao nhét 1 théng tin phuong phap didu ché
va ma hoéa thir hai.

CSI th&t nhéit va CSI tht hai c6 thé 13 CSI bao gom ndi dung khac
nhau. Vi du, néu A-CSI dugc chi bédo boi DCI bao gém thong tin thay d6i cham,
nhu RI va/hodc RSRP, diéu nay chi bao rang CSI c¢6 thé 1a dich vu it khan cap
hon, va bang phuong phép diéu ché va ma héa véi ty 18 16i khéi tuong dbi cao
duoc yéu cau. Néu CSI duoc chua trong A-CSI duge chi bao béi DCI bao gdom
thong tin thay ddi nhanh, nhu CQI va/hoic PMI, didu nay chi bao rang CSI c6
thé 13 dich vu twong ddi khan cip, va bang phuong phap diéu ché va ma hoa véi
ty 16 16i khdi tuong débi thép dugc yéu cdu. Theo vi du khéc, néu A-CSI duoc chi
bao bai DCI bao gdm phan CSI 2, diéu nay chi bao rang CSI c¢6 thé 1a dich vu it
khén cép, va bang phuong phép diéu ché va ma héa vdi ty 18 16i khdi tuong dbi
cao duogc yéu cau. Néu CSI duogc chtra trong A-CSI duoc chi bao béi DCI bao
gdm chi phan CSI 1, diéu nay chi béo rang CSI c6 thé 1a dich vu twong ddi khan
cép, va bang phuong phap diéu ché va ma hoa véi ty 16 151 khdi tuong dbi thap

dugc yéu cau. Luu y rang quan hé tuong quan gitta bang phuong phap diéu ché
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va mé hoa va ty 1& 16i khoi khong bi gidi han & day, tac 1a, quan hé tuong quan
gifta bang phuong phap diéu ché va ma hoéa va ty 18 15i khdi c6 thé dugc xéac
dinh truéc hodc ¢6 thé duoc cdu hinh bang cach sir dung béo hiéu 16p cao hon.
Ngoai ra, CSI tht nhét va CSI thir hai c6 thé CSI tuong tmg véi sd lugng thong
tin bit khéc nhau (hodc duoc goi 13 sé luong bit). Vi du, néu sé lugng thong tin
bit duge chtra trong A-CSI dugc chi bao boi DCI 16n hon hodc bang sb lugng bit
thtr nhat, didu nay chi bao rang CSI c6 thé 1a dich vu it khan cép, va bang
phuong phép didu ché va ma hoa véi ty 1é 161 khéi twong ddi cao duoc yéu cau.
Néu sb luong thong tin bit duge chta trong A-CSI dugc chi bdo bdi DCI nhod
hon s lugng bit tht hai, didu nay chi béo ring CSI ¢6 thé 1a dich vu tuong ddi
khan cép, va bang phuong phap didu ché va ma héa véi ty 18 18i khéi tuong dbi
thap duoc yéu cau.

Ngoai ra, c6 thé dugc chi 18 trudce rang thong tin phuong phap diéu
ché va mi héa ma twong tng véi chi sé phuong phép diéu ché va ma héa va
tuong Ung véi ty 1& 16i khéi cao nhét 1a thong tin phuong phap didu ché va ma
hoéa thtr nhat, va thong tin phuong phap diéu ché va ma héa ma tuong Ung véi
chi sé phuong phép diéu ché va ma héa va tuong ting véi ty 1¢ 181 khéi thap nhét
1a thong tin phuong phap didu ché va ma héa thtr hai, hodc thong tin phuong
phép didu ché va ma héa ma tuong tmg vdi chi s6 phuong phap didu ché va ma
héa va tuong tmg vé6i ty 18 18i khbi thdp nhat 13 thong tin phuwong phap didu ché
va ma hoa thir nhat, va thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa ma tuong tng
v6i chi sé phuong phap didu ché va ma héa va tuong tmg véi ty 1€ 16i khbi cao
nhét 1a thong tin phuong phap didu ché va ma hoéa thi hai. Diéu nay khéng bi
2161 han cu thé

Theo phuong an cé thé duogc thuc hién, budc xac dinh thong tin tha
nhit bao gdm: xé4c dinh théng tin thir nhat dua trén s6 1an thu thong tin dap lai
HARQ thir nhat va/hodic s 14n khéng thu thong tin dap lai HARQ thi nhat trong
ctra s& thoi gian tht nhét, trong d6 thong tin thir nhat bao gdm it nhit mot trong
s6 phén sau day: sb lan thu thong tin xdc nhan phu dinh thi nhat va/hodc sb lan

khong thu thong tin dép lai HARQ thir nhat trong ctra s6 thoi gian thir nhét; sb
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lin thu thong tin x4c nhan th(r nhét trong ctra s6 thoi gian thi nhét; ty 1& cua sb
1an thu théng tin x4c nhan pha dinh thir nhit va/hodc s6 1an khong thu thong tin
dép lai HARQ thir nhat trong ctra sb thoi gian thir nhat trén tong s6 1an duoc yéu
cau dé thu thong tin dép lai HARQ thtr nhét trong cira s6 thoi gian thir nhét; va
ty 18 ctia s6 14n thu théng tin x4c nhan tht nht trong ctra s6 thoi gian thi nhat
trén tdng sb 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ tha nhét trong cta
s6 thoi gian tha nhét,

Trong phuong an ndy cua sang ché, cira s6 thoi gian thtr nhét c6 thé
duoc chi rd trong giao thtc, hoac cd thé duogc cAu hinh béi thiét bi mang va
duoc thong béo t6i thiét bi dau cubi bang cach st dung béo hiéu 16p cao hon
hodc bao hi€u dong.

Ctra s6 thoi gian thir nhét 13, vi du, thoi gian don vi ma st dung thoi
diém ma tai dé DCI mang thong tin MCS dugc thu nhan nhu 1a thot diém két
thac hodc thoi gian don vi ma su dung thoi diém ma tai d6 thong tin MCS duogc
xac dinh nhu 12 thoi diém két thuc. Ngoai ra, ctra s6 thoi gian thir nhét sir dung
thoi didm ma tai d6 thong tin xac nhan thir nhat duoc thu nhan nhu 13 thoi diém
bt dau va thoi diém ma tai d6 doan tht nhit cta thong tin xac nhan phud dinh
tht nhét duoc thu nhan sau khi thong tin xac nhan thur nhat duoc thu nhan nhu 1a
thoi didm két thic, hodc stt dung thoi diém ma tai d6 thong tin xac nhan thir nhét
duoc thu nhan nhu 1a thoi didm bat ddu va thoi diém ma tai d6 thong tin dép lai
HARQ thir nhat khong duoc thu nhan trong 1an dau tién sau khi thong tin x4c
nhan thtr nhit duoc thu nhan nhu 13 thoi didm két thuc, hodc st dung thoi diém
ma tai d6 thong tin x4c nhan thr nht duoc thu nhan nhu 13 thoi diém bét dau va
thoi diém két thuc cua khoang thdi gian duogc thiét 1ap trude sau khi thong tin
x4c nhén tht nhét dugc thu nhan nhu 13 thoi diém két thic. Thong tin x4c nhan
thir nhat & ddy c6 thé 1a bat ky thong tin x4c nhan tht nhét trong xir 1y truyén.
Ngoai ra, ctra s6 thoi gian thir nhét tuong ing véi thoi diém bét dau va thoi diém
két thiic ma tai d6 mot don vi thoi gian duoc bé tri.

Vé mit ly thuyét, mdi khi thiét bi dau cubi g1 mot doan dir liéu (hoac

mdt khdi truyén tai), thiét bi ddu cudi thu théng tin dap lai HARQ thtr nhat tir
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thiét bi mang. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh thong tin
th nhét dua trén trudng hop thu théng tin dap lai HARQ tht nhét trong ctra s6
thoi gian thir nhit, ma khong st dung thong tin b6 sung khac, va thiét bi mang
khéng can gt thong tin bd sung, nhd do tiét kidm cac tai nguyén truyén.

Theo phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, thong tin thi nhat bao gém sb
14n thu thong tin x4c nhan phi dinh thi nhat va/hodc sb 1an khong thu théng tin
dap lai HARQ thir nhét trong cira s6 thoi gian th nhat, va sb 1an thu théng tin
x4c nhan pha dinh thi nhit va/hodc sb 1an khong thu thong tin dap lai HARQ
thir nhét trong cira s6 thoi gian thir nhét thude vé it nhat mot trong s6 cac tap hop
sd 1an, trong d6 cac tap hop sb 1an bao gdm tap hop thir nhét cta céc sé lan va
tap hop tht hai cua cac s6 13n, thong tin phuong phap didu ché va ma hoa ma
tuong Gng voi chi sb phuong phéap diéu ché va ma hoéa va tuong tmg véi s6 lan
thu thong tin x4ac nhan pha dinh thi nhat va/hodc s6 1an khong thu thong tin dap
lai HARQ thur nhét trong cua sb thoi gian th nhét duoc chta trong tap hop thu
nhit ctia cdc sb 1an 13 thong tin phuong phap diéu ché va ma hoéa thi nhat, va
thong tin phuong phép diéu ché va ma héa ma tuong Gng véi chi s phuong
phap diéu ché va ma héa va tuong tng véi s6 1an thu théng tin xac nhan phu
dinh tht nhét va/hodc sé 1an khong thu thong tin dap lai HARQ tha nhét trong
ctra s6 thoi gian thir nhat duoc chira trong tap hop thir hai cta céc s6 1an 1a thong
tin phuong phap diéu ché va ma héa thir hai.

Néu thong tin xac nhan phu dinh thtr nhéit dugc thu nhén, diéu nay chi
bao ring viéc thu béi thiét bi mang 1a khong chinh xé4c, hodc didu nay chi bao
ring viéc truyén dit liéu dudng 18n bai thiét bi dau cudi 1a khong chinh xac. Néu
thong tin x4c nhan phu dinh thr nhit khéng dugc thu nhan, didu nay cling c6 thé
chi bo rang thu boi thiét bi mang 1a khong chinh xéc, hodc didu nay co thé chi
bao rang viéc truyén dit lidu dudng 1én boi thiét bi dau cubi 1a khong chinh xéc.
Néu s6 1an thu thong tin xac nhan phu dinh thir nhat va/hodc sé 1an khong thu
thong tin dép lai HARQ thtr nhét 13 twong dbi 16n, diéu nay chi bao rang viéc thu
boi thiét bi mang 1a luén khong chinh xéc, va bang phuong phép diéu ché va ma

hoéa tuong Gng véi ty 18 181 khéi thdp duoc lua chon do thoi gian két thic truyén
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dich vu Ia gan hon.

Theo phuong an cé thé duoc thuc hién, thong tin thu nhét bao gém s6
1an thu thong tin x4c nhan thir nhét trong ctra sd thoi gian thi nhét, va s 1an thu
thong tin xac nhén thir nhét trong cira s6 thoi gian thir nhat thudc vé it nhat mot
trong s6 cac tap hop sd 14n, trong d6 cac tap hop s6 14n bao gdm tap hop thit ba
ciia cac sb 1an va tap hop thir tu cta cac s6 14n, théng tin phuong phap diéu ché
va mi hdéa ma tuong Uing vai chi sé phuong phép didu ché va mi héa va tuong
mg v6i s6 lan thu thong tin x4c nhan tha nhét trong ctra s thoi gian thir nhét
dugc chira trong tap hop tha ba cua céac s6 14n 1a thong tin phuong phap diéu ché
va ma héa tht nhét, va thong tin phuong phéap diéu ché va ma héa ma tuong tng
v6i chi sé phuong phép didu ché va ma hoéa va tuong tng véi s6 1an thu théng
tin x4c nhan thit nhat trong cira s6 thoi gian tht nhét duoc chira trong tap hop
thir tu cua céc sb 14n 1 thong tin phuong phép didu ché va ma hoéa thi hai.

Néu thong tin xac nhan thir nhat dugc thu nhan, didu nay chi bao rang
thu boi thiét bi mang la chinh xac, hodc diéu nay chi bao ré“mg viéc truyén dir
lieu duong 1én boi thiét bi dau cudi 1a chinh xac. Néu sb lan thu thong tin x4c
nhén thir nhat 1a twong dbi nhé, didu nay chi béo ring viéc thu béi thiét bi mang
la luén khong chinh xac, va bang phuong phap didu ché va ma héa tuong tmg
voi ty 1€ 161 khéi thép duoc lua chon do thoi gian két thic truyén dich vu la gén
hon.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, thong tin thi nhét bao goém ty
1& cta s6 1an thu thong tin xac nhan phd dinh thir nhit va/hodc sb 1an khong thu
thong tin dap lai HARQ thu nhét trong ctra s6 thoi gian tha nhét trén téng so lan
dugc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ tha nhét trong ctra sd thoi gian thir
nhét, va ty 1€ cua s6 lan thu thong tin x4c nhan phu dinh thi nhét va/hodc sb 1an
khong thu thong tin dap lai HARQ thu nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhét trén
téng sd 1an duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ tht nhét trong ctra s6
thoi gian thu nhét thudc vé it nhat mot trong 36 cac tap hop ty 1€, trong do céc
tap hop ty 18 bao goém tap hop ty 1é thu nhét va tap hop ty 1é tha hai, thong tin

phwong phép diéu ché va ma héa ma twong Gmg véi chi s6 phuong phap diéu ché
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va mé héa va tuong tmg vdi ty 18 ctia s6 14n thu thong tin x4c nhan phu dinh thi
nhét va/hodc s6 1an khong thu thong tin dap lai HARQ thtr nhat trong clra s thoi
gian tht nhét trén tong sb 1an duogc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ thtr
nhit trong ctra s thoi gian thir nhat dugc chta trong tap hop ty 1¢ thir nhat 1a
thong tin phuong phép diéu ché va ma hoa tha nhét, va thong tin phuong phap
didu ché va ma héa ma tuong tng vdi chi sé phuong phap didu ché va mi hoa
va tuong Ung véi ty 1& cua sd 1an thu thong tin xac nhén pht dinh tht nhét
va/hodc s6 1an khong thu thong tin dép lai HARQ thtr nhét trong ctra s6 thoi gian
the nhét trén téng s6 14n dugc yéu ciu dé thu thong tin dap lai HARQ thir nhat
trong ctra s6 thoi gian thir nhat duoc chira trong tap hop ty 18 thi hai 12 thong tin
phuong phap diéu ché va ma héa thir hai.

Néu thong tin x4c nhan pha dinh thi nhit dugc thu nhan, diéu nay chi
bao réng viéc thu boi thiét bi mang la khong chinh xéc, hodc diéu nay chi bao
rang viée truyén dit lidu dudng 1én boi thiét bi dau cudi 1 khong chinh xac. Néu
thong tin x4c nhan phu dinh thir nhat khéng dugc thu nhan, didu nay ciing c6 thé
chi béo ring thu béi thiét bi mang 1a khong chinh xéc, hodc diéu nay c6 thé chi
béo rang viée truyén di lidu dudng 18n bai thiét bi dau cudi 1a khéng chinh xéc.
Néu ty 1& cta sb 1an thu thong tin x4c nhan pht dinh thé nhat va/hoic s lan
khéng thu thong tin dép lai HARQ thtr nhét trén téng s 1an duoc yéu cau dé thu
thong tin dép lai HARQ thr nhit trong ctia s6 thoi gian thtr nhét 13 twong dbi
16n, didu nay chi bao rang viéc thu boi thiét bi mang 1a luén khong chinh xé4c, va
bang phuong phap diéu ché va mé héa tuong tng véi ty 1& 16i khéi thap duoc
lua chon do thoi gian két thuc truyén dich vu la g?m hon.

Theo phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, thong tin thi nhat bao goém ty
1& ctia s6 14n thu thong tin x4c nhan thir nhét trong cira s6 thoi gian thir nhéat trén
tdng s6 1an duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thw nhét trong ctra sd
thoi gian th nhét, va ty 1€ thudc vé it nhat mot trong sb cac tap hop ty 1¢, trong
d6 cac tap hop ty 18 bao gom tap hop ty 1& thir ba va tap hop ty 18 tht tu, thong
tin phuwong phap didu ché va ma hoa ma tuong tng véi chi s6 phuong phap diéu

ché va ma hoa va tuong tng véi ty 1€ cta so lan thu thong tin xac nhan thir nhat
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trong ctra s& thoi gian thir nhét trén tong 36 1an duoc yéu cau dé thu thong tin
dap lai HARQ tht nhét trong cira sd thoi gian thtr nhat duoc chira trong tap hop
ty 1€ th ba la thong tin phuong phap didu ché va ma hoa tha nhét, va thong tin
phuong phép diéu ché va ma hoa ma twong ting véi chi s6 phuong phép didu ché
va ma héa va tuong Ung véi ty 1& cta sb 1an thu thong tin xdc nhan tht nhat
trong ctra s6 thoi gian tht nht trén tdng sb 14n duoc yéu cau dé thu théng tin
déap lai HARQ thu nhét trong ctra s6 thoi gian tha nhat dugc chia trong tap hop
ty 1& th\ tu 1a thong tin phuong phap didu ché va m4 hoéa thi hai.

Néu thong tin xac nhan thtr nhét duoc thu nhén, diéu nay chi bao réng
thu béi thiét bi mang 13 chinh xé4c, hodc didu nay chi bao ring viée truyén dit
liéu dudng 1én béi thibt bi dAu cudi 1a chinh xac. Néu ty 1¢ cta s6 1an thu thong
tin x4c nhan tht nhat trén téng sb 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dép lai
HARQ tht nhét trong ctra sé thoi gian thir nhat 1a tvong déi nho, diéu nay chi
bao rang viéc thu boi thiét bi mang 14 ludn khong chinh x4c, va bang phuong
phap didu ché va ma hoa tuong tmg véi ty 1& 16 khéi thdp dugc luya chon do thoi
gian két thuc truyén dich vu 1a gan hon.

Theo khia canh tht hai, phuong phap truyén thong dugc dé xuét,
phuong phap nay co thé dugc thuc hién béi thiét bi truyén thong, va thiét bi
truyén théng 14, vi du, thiét bi mang nhu tram gbc. Phuong phéap nay bao gom:
x4c dinh thong tin phuong phép diu ché va ma héa; xac dinh thong tin thi nhat
va chi s6 phuong phap didu ché va ma hoa, trong d6 thong tin thir nhat va chi s6
phuong phép diéu ché va ma hoéa duoc st dung dé chi bao thong tin phuong
phép didu ché va ma hoa; va gii thong tin th nhét bang cach sir dung thong tin
didu khién duong xudng (DCI-downlink control information).

Thiét bi mang c6 thé giri thong tin thir nhat bang cach st dung DCI,
sao cho thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh thong tin thir nhét bang cach sir dung
DCI. Sau dé, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin thir nhét, théng
tin phuong phap diéu ché va ma hoéa tuong tmg véi chi s phuong phap diéu ché
va ma héa, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién xir 1y nhu didu ché hoic

giai diéu ché trén thong tin thir hai dua trén thong tin phuong phap diéu ché va

-15-



39375

m3 hoa dugc xac dinh. Thong tin thi nhat cé thé duoc thong bao dong t6i thiét
bi dau cudi. Vi du, thong tin tht nhit duoc xc dinh dua trén DCI, va duoc
thong bao ma khong st dung bdo hiéu 16p cao hon ban tinh, sao cho yéu ciu cla
dich vu URLLC c¢6 thé dugc thoa man, va cach thirc thong béo cho thiét bi dau
cudi v& théng tin phuong phép diéu ché va ma héa c6 thé thich Gmg tét hon dbi
v6i yéu cau cta dich vu URLLC.

Ngoai ra, néu thiét bj dau cudi x4c dinh théng tin thir nhat theo cach
thirc khac, vi du, thiét bi diu cudi xac dinh thong tin thi nhat dua trén truong
hop thu thong tin dap lai HARQ thir nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhat, thiét bi
mang c6 thé ciing xac dinh thong tin thir nhét theo cach thic tuong tmg. Vi du,
thiét bi mang x4c dinh thong tin thi nhét dya trén trudng hop gli thong tin dap
lai HARQ tht nhét trong cira sé thoi gian thir nhét. Trong trudng hop nay, thiét
bi mang c6 thé giti thong tin th nhit ma khéng st dung DCI, nhd d6 tiét kiém
céc tai nguyén truyén.

Theo phuong an ¢6 thé dugc thuc hién, thong tin thi nhat bao gdm it
nhat mot trong sb phan sau ddy: bang phuong phap didu ché va mi hoa, gia tri
d6 dich chi s& phuong phap diéu ché va ma héa, khoang thoi gian phan hdi, va
A-CSL

Theo phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, thong tin thi nhét bao goém
bang phuong phap didu ché va ma héa, va bang phuong phap diéu ché va ma
héa 14 it nhat mot trong sd cac bang phuong phap didu ché va mi héa, trong d6
c4c bang phuong phép diéu ché va ma hoéa bao gdm bang phuong phép diéu ché
va ma héa tht nhit va bang phuong phéap diéu ché va ma hoa thit hai, thong tin
phuong phap diéu ché va ma héa, dugc chira trong bang phuong phép didu ché
va ma héa thtt nhét, twong tmg véi chi sé phuong phap diéu ché va ma héa 1a
thong tin phuong phép diéu ché va ma héa thi nhat, va théng tin phuong phap
diéu ché va ma héa, duoc chira trong bang phuong phap diéu ché va ma héa thu
hai, trong tng véi chi sé phuong phap diéu ché va mi héa 1a thong tin phuwong
phap diéu ché va ma héa thir hai.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, théng tin thi nhat bao gdm gia
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tri do dich chi s6 phuong phap diéu ché va mi héa, va gia tri do dich chi sb
phuong phéap diéu ché va ma hoa 13 it nhat mét trong s céc gid tri d6 dich chi sb
phuong phép didu ché va ma hoéa, trong dé cac gia tri do dich chi sé phuong
phap diéu ché va ma hoa bao gdm gia tri d6 dich chi sé phuong phép diéu ché va
ma hoéa thir nhét va gia tri d6 dich chi sé phuong phép diéu ché va ma héa thu
hai, théng tin phuong phap didu ché va ma héa ma tuong tmg véi chi s6 phuong
phap diéu ché va ma hoa va tuong tng vdi gia tri do dich chi s6 phuong phap
didu ché va ma hoéa thir nhét 1a thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa thi
nhit, va thong tin phuong phép diéu ché va mi héa ma tuong ting véi chi sb
phuong phép diéu ché va ma héa va tuong tng véi gia tri do dich chi s6 phuong
phap didu ché va ma hoa thi hai 1a thong tin phuong phap didu ché va ma héa
th{ hai.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, thong tin tha nhét bao gém
khoéang thoi gian phan hdi, khoang thoi gian phan hdi 1a khoang thoi gian gitta
viéc gui dir liéu dugc chta trong thong tin thu hai va gui thong tin dap lai
HARQ tht hai twong tGng véi dir lidu béi thiét bi dau cudi hodc 1a khoang thoi
gian gitia viéc gui DCI dugce sir dung dé 1ap lich thong tin thtr hai va giri thong
tin thtr hai béi thiét bi dau cudi, va khoang thoi gian phan hoi thudc vé it nhét
mot trong s6 cac tip hop khoang thoi gian, trong d6 cic tdp hop khoang thoi
gian bao gdm tap hop khoang thoi gian thir nhét va tap hop khoang thoi gian thir
hai, thong tin phuong phap diéu ché va ma héa ma twong tng véi chi s6 phuong
phap diéu ché va ma hoa va tuong tng véi khoang thoi gian phan hoi dugc chia
trong tAp hop khoang thoi gian thir nhét 1a thong tin phuong phép didu ché va
ma hoa tht nhat, va thong tin phuong phap diéu ché va ma héa ma twong tng
v6i chi s6 phuong phap diéu ché va ma hoa va tuong tng véi khoang thoi gian
phan hdi duge chia trong tip hop khoang thoi gian th hai 1a thong tin phuong
phap diéu ché va ma héa thi hai.

Theo phuong 4n c¢6 thé duoc thuc hién, thong tin tht nhét bao gém
bang phuong phép diéu ché va ma hoa va/hodc gid tri do dich chi sé phuong

phap diéu ché va mi héa, va con bao gdm khudn dang ctiia DCI, khuén dang ctia
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DCI 12 khudn dang DCI thir nhét, va DCI bao gém trudng thong tin bit thir nhat
va truong thong tin bit thir hai. Trudng thong tin bit thir nhat duge st dung dé
xac dinh bang phuong phép didu ché va ma héa va/hoic gia tri do dich chi sb
phwong phap didu ché va ma hoa, sb luong bit trong truong théng tin bit thir
nhit 16n hon hodc bing 1, va truong thong tin bit thir hai bao gdm mot trong s6
phin sau day: sb lugng bit trong trudng thong tin bit thir hai nhé hon hodc bing
2, va truong thong tin bit thtr hai dugc st dung dé chi bao thoi gian phan hoi tir
thong tin thr hai t61 thong tin dép lai HARQ); sb luong bit trong truong thong tin
bit thi hai nhé hon hoic bang 3, va truong théng tin bit thit hai duge st dung daé
chi bao tai nguyén mién thoi gian duoc chiém gitt béi thong tin thi hai; s6 luong
bit trong truong thong tin bit thir hai bang 1, trudong thong tin bit thir hai duge st
dung dé chi bao phién ban du, va phién ban du 1a 0 hodc 3; s6 luong bit trong
truong thong tin bit thtr hai bang 1, truong thong tin bit thit hai duge st dung aé
chi bdo tir 1énh céng sudt truyén cua thiét bi dau cubi, va tir 1énh cong suat
truyén 12 0 hodc 3; va s6 luong bit trong truong théng tin bit thit hai bing 4, va
truong thong tin bit thir hai dugce st dung dé chi bao chi sé phuong phap diéu
ché va ma hoéa.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, thong tin tht nhét bao gém
A-CSI, va A-CSI 1a it nhat mot trong s6 cac doan A-CSI, trong dé cac doan
A-CSI bao gdm CSI thtr nhat va CSI thtr hai, théng tin phuong phap diéu ché va
ma héa ma tuong (mg véi chi sé phuong phap diéu ché va ma hoa va tuong ung
v&i CSI thit nhét 12 thong tin phuong phép didu ché va ma hoéa thir nhét, va
thong tin phuong phap diéu ché va ma héa ma tuong Gng véi chi s6 phuong
phap didu ché va ma hoa va tuong ting v6i CSI thit hai 1a thong tin phuong phép
didu ché va ma héa tht hai; va/hoic CSI dugc chira trong A-CSI tuong tng véi
céc ty 18 181 khdi, va cac ty 18 151 khbi bao gom ty 18 16i khoi cao nhat va ty 18 15i
khéi thap nhat, trong d6 thong tin phuong phép didu ché va mi héa ma tuong
g véi chi sé phuong phap diéu ché va ma hoa va tuong tng véi ty 18 16i khéi
cao nhét 12 thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa thir nhat, va thong tin

phuong phép diéu ché va ma héa ma twong Gmg véi chi s6 phuong phap diéu ché
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va ma héa va tuong tng vai ty 18 161 khdi thdp nhét 13 théng tin phuong phap
didu ché va ma héa tht hai, hodc théng tin phuong phap didu ché va ma héa ma
twong tng vai chi s6 phuong phap diéu ché va ma héa va tuong tng véi ty 18 15i
khéi thdp nhét 13 théng tin phuong phap didu ché va mi héa thr nhat, va thong
tin phuong phap diéu ché va ma héa ma tuong Gmg véi chi s6 phuong phép diéu
ché va mé hoa va tuong g vé6i ty 18 16i khdi cao nhat 1a théng tin phuong phap
diéu ché va ma héa thi hai.

Theo phuong an ¢6 thé duoc thuc hién, thong tin thir nhat bao gdm it
nhit mot trong s6 phén sau ddy: khong gian tim kiém trong d6 DCI dugc bé tri,
song mang ma trén do DCI duoc bb tri, chu ky do tim ciua DCI, muc két hop
CCE cua DCI, va CORSET trong d6 DCI dugc b tri.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, théng tin thir nhat bao gém
khéng gian tim kiém trong d6 DCI dugc bé tri, va khong gian tim kiém trong d6
DCI duge bd tri 1a it nhat mot trong sé cac khong gian tim kiém, trong d6 céac
khéong gian tim kiém bao gdm khong gian tim kiém chung va khéng gian tim
kiém danh riéng cho nguoi dung, thong tin phuong phap diéu ché va ma héa ma
tuong tGng véi chi s6 phuong phap didu ché va ma hoéa va tuong tmg véi khong
gian tim kiém chung 14 théng tin phuong phép didu ché va ma hoa thir nhét, va
thong tin phuong phép diéu ché va ma héa ma tuong mg v&i chi s6 phuong
phap diéu ché va mi héa va tuong ting véi khong gian tim kiém danh riéng cho
ngudidﬁngléthéngthlphuongphép(ﬁéuchévérnﬁhéaﬂm}hai

Tan s6 xuét hién cua khéng gian tim kiém chung thuong tuong dbi
thip, va tan sb xuat hién ctia khong gian tim kiém danh riéng cho ngudi dung la
tuong dbi cao. Do d6, khéng gian tim kiém chung 1a thich hop hon d6i vai thong
tin phuong phap diéu ché va mi héa vai ty 16 161 khdi tuong ddi cao, va khong
gian tim kiém danh riéng cho nguoi dung 1a thich hgp hon dbi v6i thong tin
phuong phép didu ché va ma hoa véi ty 18 161 khdi tuong ddi thap. Tu khia canh
nay, ty 18 18i khéi tuong Gmg véi théng tin phuong phap diéu ché va ma héa thi
hai ¢6 thé nho hon ty 18 131 khéi twong tng véi thong tin phuong phép didu ché

va ma hoa thi nhét.
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Theo phuong an c6 thé dugc thuc hién, théng tin thi nhét bao gém
song mang ma trén dé DCI dugc bé tri, va séng mang ma trén d6 DCI duge bd
trf 12 it nhit mét trong sb cac séng mang, trong dé cac séng mang bao gdm séng
mang thir nhit va séng mang thi hai, thong tin phuong phap didu ché va ma hoa
ma tuong Umg véi chi sb phuong phép didu ché va m3 hoéa va tuong tng vai
séng mang th(r nhét 13 thong tin phuong phap diéu ché va ma héa thir nhét, va
thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa ma tuong Gng véi chi s6 phuong
phap diéu ché va ma hoa va tuong tGng véi séng mang thir hai 1a théng tin
phuong phap diéu ché va ma héa thir hai.

Vi du, trong hé théng, dich vu URLLC co6 thé dugc mang trén séng
mang cu thé cho viéc truyén, va dich vu khac cé thé duoc mang trén séng mang
khac cho viéc truyén. Néu thiét bi dau cudi thu DCI bang cach st dung séng
mang ma mang dich vu URLLC, diéu nay chi béo rang thong tin thir hai duoc
lap lich be‘“mg cach st dung DCI thudce vé dich vu URLLC, dich vu URLLC yéu
ciu do tin cdy tuong ddi cao, va thong tin phuong phap didu ché va ma hoéa véi
ty 18 151 khdi tvong ddi thp c6 thé dugc lua chon. Néu thiét bi dau cudi thu DCI
bang cach st dung séng mang ma mang dich vu khac, didu nay chi bao rang
thong tin tht hai duoc 14p lich bing cach st dung DCI thude vé dich vu khéc
ngoai dich vu URLLC, yéu cau db tin cay ctia dich vu khac khéng cao nhu cta
dich vu URLLC, va thong tin phuong phéap didu ché va ma hoa véi ty 1¢ 16i khoi
tuong dbi cao c6 thé duge lua chon.

Theo phuong an c6 thé duge thuc hién, thong tin thir nhét bao gdm chu
ky do tim ctia DCI, va chu ky do tim ctia DCI thudc vé {t nhat mot trong sb cac
tap hop chu ky do tim, trong d6 cac tap hop chu ky do tim bao gdm tap hop chu
ky do tim thtr nhit va tap hop chu ky do tim thi hai, thong tin phuong phap diéu
ché va ma hoa ma tuong tng véi chi sd phuong phap didu ché va ma hoa va
twong Gng véi tap hop chu ky do tim thi nhit 13 théng tin phuong phép diéu ché
va mi héa tht nhét, va thong tin phuong phép diéu ché va ma héa ma twong tGng
v6i chi s6 phuong phép diéu ché va mi héa va tuong ting véi tip hop chu ky do

tim th@ hai 13 thong tin phuong phap diéu ché va mi hoéa thi hai.
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Vi dy, chu ky dd tim ngén hon cia DCI chi bdo ring yéu cau la khan
cép hon, va dich vu nay co thé 12 dich vu URLLC hoc dich vu tuong ddi khan
cap khac. Pbi vai dich vu nay, thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa vdi ty
16 131 khdi twong ddi thp c6 thé duge sir dung dé dam bao d¢ tin cay. Chu ky do
tim dai hon ctia DCI chi béo rang yéu ciu khong qua khan cép, va yéu cau do tin
cay cua dich vu nay thuong khong qua cao. DPéi v6i dich vu nay, théng tin
phuong phép didu ché va ma héa véi ty 1& 16i khéi twong dbi cao c6 thé duoc st
dung.

Theo phuong 4n ¢ thé dugc thuc hién, thong tin thi nhit bao gdm
mitrc két hop CCE cta DCI, va mirc két hgp CCE cia DCI thude vé it nhat mot
trong s cac tAp hop muic két hop, trong d6 cac tap hop muc két hop bao gébm
tap hop muc két hop thi nhit va tap hop muec két hop th hai, thong tin phuong
phap diéu ché va ma héa ma twong tng véi chi s& phuong phéap didu ché va ma
héa va tuong (mg vé6i tap hop mirc két hop thu nhéit 1 thong tin phuong phép
didu ché va ma héa tha nhét, va thong tin phuong phép diéu ché va ma héa ma
tuong tng v6i chi s phuong phap didu ché va ma héa va twong tng voi tap hop
mttc két hop thi hai 12 thong tin phuong phap diéu ché va ma héa thi hai.

Vi du, néu mtc két hop 1a cao, khd ndng ma thiét bi dau cudi cé thé
thu DCI 1 cao hon. Trong trudong hop nay, ¢ kha niang rang yéu cau db tin cdy
ctia thiét bi du cudi 1a tuong dbi cao, va thong tin phuong phap didu ché va ma
héa véi ty 18 181 khdi tuong ddi thip c6 thé dugc s dung dé dam bao do tin cay.
Nguoc lai, néu muc két hop 1a thép, thiét bi dau cudi ¢ thé khong thu DCI. Do
do, trong trudong hop nay, yéu cau do tin cdy cla thiét bi dau cudi khong qua
cao, va thong tin phuong phap diéu ché va mi hoa véi ty 1¢ 16i khéi tuong dbi
cao co thé duoc st dung.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, thong tin thi nhét bao gém
CORSET trong d6 DCI dugc bd tri, va CORSET trong d6 DCI duogc b tri thude
vé it nhat mot trong s cac tdp hop CORSET, trong dé céc tap hop CORSET bao
gom tap hop CORSET thtr nhit va tdp hop CORSET thir hai, thong tin phuong

phép di€u ché va ma hoa ma tuong Ung voi chi so phuong phap diéu ché va ma
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héa va tuong Gng vdi tdp hop CORSET thir nhit 13 thong tin phuong phap diéu
ché va mi hoa thtr nhit, va thong tin phuong phap diéu ché va ma héa ma twong
ng v6i chi sé phuong phap diéu ché va ma héa va tuong Gmg véi tap hop
CORSET thir hai 1a théng tin phuong phap diéu ché va mé héa thi hai.

Theo phuong an cé thé duoc thuc hién, kich c& g61 REG tuong ung
v6i tdp hop CORSET tht nhat thudc vé tap hop kich ¢& géi REG thir nhit,
va/hoac kich ¢& géi REG tuong tng véi tap hop CORSET thtr hai thude ve tap
hop kich c¢& g6i REG thtr hai.

Néu kich ¢& géi REG 1a 16n, kha niang ma thiét bi dau cudi cé thé thu
DCI 14 cao hon. Trong trudng hop nay, c6 kha ning rang yéu cau do tin cdy cuia
thiét bi dau cubi 1a tuong dbi cao, va thong tin phuong phép diéu ché va mi héa
v6i ty 18 181 khdi twong ddi thip c6 thé dugc st dung dé dam bao do tin cay.
Nguoc lai, néu kich ¢& goi REG 1a nho, thiét bi dau cudi c6 thé khong thu DCL.
Do do, trong trudng hop nay, yéu ciu do tin cdy cla thiét bi dau cudi khong qua
cao, va thong tin phuong phap didu ché va mi héa vdi ty 18 16i khdi twong dbi
cao ¢6 thé duge st dung.

Theo phuong an cd thé duoc thuc hién, DCI duoc st dung dé chi bao
tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tan sé cta thong tin thr hai,
va budc x4c dinh thong tin thir nhit bao gdm: x4c dinh théng tin thir nhat dwa
trén tai nguyén tuong Gng va4i thong tin thr hai, trong dé thong tin thir nhét bao
gbm it nhat mét trong sd phan sau diy: séng mang ma trén do tai nguyén tuong
g véi thong tin thir hai dugc b tri, té bao trong do tai nguyén tuong tng véi
thong tin thtr hai dugc bé tri, BWP trong d6 tai nguyén tuong tmg véi thong tin
that hai duge bd tri, TAG trong d6 tai nguyén tuong Umg véi thong tin tht hai
duoc bd tri, nhém PUCCH trong d6 tai nguyén tuong ung véi thong tin thir hai
duge bb tri, khubén dang PUCCH tuong tng véi tai nguyén twong tng vé6i thong
tin th hai, khoang cach séng mang con cuia tai nguyén tuong Uing vai thong tin
thr hai, dang song cua tai nguyén tuong ung vdi thong tin thir hai, va do dai
mién thoi gian cua tai nguyén tuong tng voi thong tin thir hai.

Theo phuong 4n c¢6 thé duoc thuc hién, théng tin thr nhat bao goém
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song mang ma trén do tai nguyén tuong tmg véi thong tin thit hai dugc bb tri, va
song mang ma trén do tai nguyén tuong Umg vdéi thong tin thir hai dugce bb tri 1a
it nhdt mot trong sd cac séng mang, trong d6 cac séng mang bao gdm séng
mang tht nhat va séng mang thi hai, thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa
ma tuong Umg vé6i chi sb phuong phép diéu ché va ma hoéa va tuong Gng voi
séng mang thir nhét 14 théng tin phuong phap diéu ché va ma hoéa thi nhét, va
thong tin phuong phap didu ché va ma hda ma tuong tmg véi chi s6 phuong
phép didu ché va mi héa va twong Ung véi séng mang tht hai 1 thong tin
phuong phép diéu ché va mi hoa thi hai.

Vi duy, trong hé théng, dich vu URLLC c¢6 thé duoc mang trén song
mang cu thé cho viéc truyén, va dich vu khac cé thé dugc mang trén séng mang
khac cho viée truyén. Néu théng tin thir hai dugc truyén bang cach sir dung séng
mang ma mang dich vu URLLC, diéu nay chi bao rang thong tin thi hai thudc
vé dich vu URLLC, dich vu URLLC yéu cau do tin cay tuong ddi cao, va thong
tin phuong phap diéu ché va ma hoéa véi ty 18 13i khdi tuong doi thap co thé
duoc lua chon. Néu thong tin thtr hai dugc truyén béng cach str dung séng mang
ma mang dich vu khéc, diéu nay chi bao ré“mg thong tin thr hai thude vé dich vu
khéc ngoai dich vu URLLC, yéu cau dd tin cay cua dich vu khac khong cao nhu
ctia dich vu URLLC, va thong tin phuong phép diéu ché va ma héa véi ty 18 16
khdi tuong dbi cao c6 thé duoc lua chon.

Khi thong tin thir nhit bao gém it nhit mot trong s6 té bao trong do tai
nguyén tuong tng voi thong tin thr hai duoc bb tri, BWP trong dé tai nguyén
twong tng véi thong tin thit hai dugc bb tri, TAG trong dé tai nguyén twong g
v6i thong tin tht hai duoc bd tri, nhém PUCCH trong d6 tai nguyén tuong Gmg
v6i thong tin thir hai duoc bd tri, khuén dang PUCCH twong tng véi tai nguyén
tuong Ung véi thong tin tha hai, khoang cach séng mang con cua tai nguyén
tuong Ung véi thong tin th hai, va dang séng cua tai nguyén tuong Ung voi
thong tin th{ hai, diéu nay twong tu nhu trudng hop trong dé thong tin thi nhéat
bao gdm séng mang ma trén do tai nguyén tuong ung véi thong tin thir hai dugc

bo tri, va céc chi tiet khong dugc mo ta lai.
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Theo phuong 4n ¢6 thé duge thuc hién, thong tin thir nhét bao gdbm do
dai mién thoi gian cia tai nguyén tuong tng véi thong tin tht hai, va do dai
mién thoi gian cta tai nguyén tuong tng v6i thong tin thir hai thude vé it nhat
mdt trong sb cac tp hop do dai mién thoi gian, trong do cac tap hop d6 dai mién
thoi gian bao gdm tap hop dé dai mién thoi gian thir nhét va tip hop do dai mién
thoi gian thi hai, théng tin phuong phap diéu ché va ma hoéa twong tng véi do
dai mién thoi gian, dugc chira trong tap hop do dai mién thoi gian tha nhét, cla
tai nguyén tuong tng voi thong tin thu hai la thong tin phuong phap didu ché va
ma hoa thar nhét, va théng tin phuong phap didu ché va ma héa twong tmg véi
do dai mién thoi gian, dugc chua trong tap hop do dai mién thoi gian thu hai,
cua tai nguyén tuong Ung vai thong tin thr hai 1a thong tin phuong phap diéu
ché va ma héa thir hai.

Néu d6 dai mién thoi gian cua tai nguyén tuong Ung véi thong tin thi
hai 12 tuong déi ngén, didu nay chi bao rang thong tin tht hai c6 thé 1a dich vu
tuong ddi khan cép, hodc thoi gian truyén con lai cho thong tin thr hai 14 tuong
dbi ngén, va thong tin phuong phép didu ché va ma héa véi ty 18 16i khdi twong
ddi thip duoc yéu cau, dé dam bao rang thong tin tht hai c6 thé duoc truyén
thanh cong trong thoi gian twong dbi ngan. Néu do dai mién thoi gian cia tai
nguyén tuong Gmg véi thong tin thtr hai 1a tuong ddi dai, diéu nay chi bao rang
thong tin tht hai ¢6 thé 1a dich vy it khin cép, hodc thoi gian truyén con lai cho
théng tin thtr hai 13 twong dbi dai, va thong tin phuong phép diéu ché va ma héa
v6i ty 18 181 khdi twong ddi cao c6 thé dugce st dung.

Theo phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, ty 18 16i khéi twong tng véi
thong tin phuong phap didu ché va ma héa thir hai nho hon ty 18 131 khéi twong
g voi thong tin phuong phéap didu ché va mi héa thu nhét; hodc muc uu tién
cua ty 18 131 khéi twong tmg véi thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa thw
hai 13 cao hon mutc wu tién cua ty 18 161 khdi twong tng véi thong tin phuong
phap diéu ché va ma héa tha nhat.

Ngoai ra, theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, ty 18 161 khdi twong

ling v6i thong tin phuong phép diéu ché va ma hoa thit hai 16n hon ty 18 151 khoéi
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twong Umg vdi thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa tht nhat; hodc muc uu
tién cua ty 18 161 khéi tuong tng véi thong tin phuong phap didu ché va ma hoa
tht hai 14 thdp hon muc uu tién cta ty 1& 18i khéi twong tng véi thong tin
phuong phép diéu ché va mé héa thir nhat.

Cu thé, quan hé gitta ty 18 15i khéi tuong tmg vdi thong tin phuong
phép didu ché va ma hoa thtr nhit va ty 18 181 khéi twong tGng véi thong tin
phuong phép diéu ché va ma héa thir hai khong bi gi6i han trong phuong an nay
ctia sang ché

Theo phuong an c6 thé duogc thuc hién, thong tin phuong phap didu
ché va mi héa thtr hai 1a tuong tu nhu thong tin phuong phép didu ché va ma
héa thir nhat, hodc théng tin phuong phép diéu ché va mi hoa thir hai khac véi
thong tin phuong phéap diéu ché va ma hoa thi nhat.

Theo khia canh thtt ba, phuong phép truyén thong dugc dé xut,
phuong phép nay co thé duoc thuc hién béi thiét bi truyén thong, va thiét bi
truyén thong 13, vi du, thiét bi dau cudi. Phuong phap nay bao gom: xac dinh chi
s6 phuong phap didu ché va m3 hoa, trong dé chi sé phuong phap didu ché va
mi héa 13 mét trong s6 N chi sé phuong phap didu ché va ma hoa, N chi sd
phuong phéap didu ché va ma héa 1a 0 dén N-1, va N chi s6 phuong phép diéu
ché va mi héa thoa man it nht mot trong s phén sau day: chi s6 phuong phap
didu ché va ma héa X trén chi s phuong phép diéu ché va ma hoa Y tuong tmg
véi ty 16 181 khéi thtr nhit, va chi sé phuong phap diéu ché va ma héa Y+1 trén
chi s6 phuong phap diéu ché va ma héa Z tuong Gmg véi ty 1¢ 16i khéi tht hai,
trong d6 0<X<Y<Z<N-1, va N la s6 nguyén 16n hon 1; va chi s6 phuong phap
didu ché va ma hda A trén chi sb phuong phap didu ché va ma héa B tuong tng
v6i ty 16 181 khéi thir nhét, va chi s6 phuong phap diéu ché va ma hoa C tuong
tng v6i ty 18 16i khdi tht hai, trong d6 0<A<C<B<N-1, va N la s6 nguyén 16n
hon 2; va xéc dinh théng tin phuong phép diéu ché va ma héa twong tmg véi chi
s& phuong phap didu ché va ma héa, trong d6 thong tin phuong phap didu ché va
m3 héa bao gdm phuong phap didu ché, tbe d6 ma hoa, va ty 1¢ 15i khoi, ty 1¢ 15

khdi ctia mot trong sb {t nhat hai ty 18 181 khéi, va it nhat hai ty 18 156i khdi bao
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gdm ty 18 151 khdi thir nhét va ty 16 16i khoi tha hai. Theo phuong an c¢6 thé dugc
thuc hién, A, B, va C la cac sb nguyén, va X, Y, va Z la cac s6 nguyén.

Mot cach tuong tmg, theo khia canh thi tu, phuong phéap truyén théng
duoc dé xut, phuong phap ¢ thé dugc thuc hién bai thiét bi truyén thong, va
thiét bi truyén thong 1a, vi du, thiét bi mang nhu tram géc. Phuong phap nay bao
gdm: xé4c dinh thong tin phuong phap diéu ché va ma héa, trong d6 théng tin
phuong phép diéu ché va ma hoa bao gbm phuong phap didu ché, téc d6 ma
héa, va ty 18 161 khdi, ty 18 161 khdi 1a mot trong s it nhat hai ty 18 16i khoi, va it
nhét hai ty 18 151 khéi bao gdm ty 18 151 khéi thir nhét va ty 18 18i khoi thtr hai; va
xac dinh chi sb phuong phap didu ché va ma héa tuong tng véi thong tin
phuong phap diéu ché va ma héa, trong d6 chi s phuong phap diéu ché va ma
hoéa 12 mot trong sé N chi sb phuong phap didu ché va ma héa, N chi sé phuong
phap diéu ché va ma hoa 13 0 dén N-1, va N chi s6 phuong phép diéu ché va ma
hoéa théa man it nhat mot trong sb phan sau ddy: chi s phuong phéap diéu ché va
ma héa X trén chi s6 phuong phap diéu ché va ma héa Y tuong tng véi ty 1€ 15
khéi th(r nhat, va chi sé phuong phdp diéu ché va mi héa Y+1 trén chi sb
phuong phap didu ché va ma hoa Z tuong tmg véi ty 18 181 khdi thi hai, trong d6
0<X<Y<Z<N-1, va N 1a s§ nguyén 16n hon 1; va chi sé phuong phap diéu ché
va mé hda A trén chi s6 phuong phap diéu ché va ma héa B tuong ung véi ty 18
18i khéi tht nhét, va chi sé phuong phap didu ché va mi héa C tuong tng véi ty
18 181 khéi tht hai, trong d6 0<A<C<B<N-1, va N 1a s6 nguyén 16n hon 2. Theo
phuong an co thé duoc thuc hién, A, B, va C la cac s6 nguyén, va X, Y, va Z la
cac sb nguyén.

Trong phuong 4n ndy cta sang ché, bang MCS c6 thé duoc dé xuét lai,
va thiét bi dau cudi c6 thé mét cach truc tiép xac dinh thong tin MCS trong bang
MCS béng cach x4c dinh chi s MCS. Céach thirc nay twong dbi don gian va dé
dang thuc hién.

Theo khia canh thir nam, thiét b truyén thong duoc dé xuét, va thiét bi
truyén thong 13, vi du, thiét bi diu cudi. Thiét bi ddu cudi c6 céc chirc ning dé

thue hién thiét bi dau cudi trong phuong phép theo phuong an néu trén. Cac
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chre ning nay c6 thé duoc thuc hién boi phan cing, hoic co thé c6 thé duoc
thue hién boi phan cing bang cach thuc thi phan mém twong tng. Phan cing
hodc phan mém bao gdm mot hodc nhidu bd phan twong Gmg véi cac chiic ning
nay.

Theo phuong an ¢6 thé duoc thuc hién, ciu tric cu thé cua thiét bi dau
cubi c6 thé bao gdm bod xtt Iy va b thu phét. Bo xir Iy va b thu phét co thé thuc
hién céc chite ning tuong tng trong phuong phap duoc dé xuét trong bat ky mot
trong sb khia canh thit nhat hodc cac phuong an co thé duoc thuc hién cta khia
canh tht nhét.

Theo khia canh thi sau, thiét bi truyén théng dugc dé xuét, va thiét bi
truyén thong la, vi duy, thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cac chic nang dé thuc
hién thiét bi mang trong phuong phap theo phuong 4n néu trén. Cac chirc nang
ndy ¢6 thé duge thyc hién bdi phan cting, hodc c6 thé ¢6 thé duge thuc hién boi
phin ctng bing cach thuc thi phan mém tuwong tmg. Phén ctng hodc phan mém
bao gdm mdt hodc nhidu bd phan tuong ting véi cac chirc ning nay.

Theo phuong an c6 thé dugc thuc hién, cau truc cu thé cta thiét bi
mang c6 thé bao gdm bd xir Iy va b thu phéat. Bo xir 1y va bd thu phat cé thé
thuc hién cdc chlrc nang tuong Ung trong phuong phap duoc dé xuét trong bat
ky mdt trong sb khia canh thir hai hoic cac phuong 4n cé thé duoc thuc hién cia
khia canh th hai.

Theo khia canh thi bay, thiét bi truyén thong duoc dé xuét, va thiét bi
truyén théng 13, vi du, thiét bi dau cudi. Thiét bj dau cudi c6 cac chiic ning dé
thue hién thiét bi dau cudi trong phuong phap theo phuong 4n néu trén. Cac
chiic nang nay co thé duge thuc hién bai phén cung, hodc co thé c6 thé duge
thuc hién béi phan cing bang cach thuc thi phin mém tuwong Gmg. Phan cimg
hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu bd phén tuong Gmg véi cac chirc ning
nay.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, ciu truc cu thé cua thiét bi dau
cudi c6 thé bao gdm bod xur Iy va bd thu phat. Bo xir 1y va bo thu phat ¢6 thé thuc

hién céc chitc ndng tuong Gng trong phuong phap duoc dé xuit trong bat ky mot
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trong s khia canh tht ba hodc céc phuong an co thé duoc thuc hién cta khia
canh thu ba.

Theo khia canh thi tam, thiét bi truyén théng dugc d& xuat, va thiét bi
truyén thong 14, vi du, thiét bi mang. Thiét bi mang ¢ cac chiic ning dé thuc
hién thiét bi mang trong phuong phap theo phuong 4n néu trén. Céc chic ning
nay co thé duoc thuc hién bai phén cung, hodc cé thé c6 thé duoc thuc hién bai
phan cing bang cach thuc thi phan mém twong tng. Phéan cimg hodc phan mém
bao gém mot hodc nhiéu bo phéan tuong ting véi cac chitc ning nay.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, cAu tric cu thé cua thiét bi
mang c6 thé bao gdm bd xtt Iy va bd thu phat. Bo xir Iy va bo thu phét cé thé
thuc hién cdc chirc nidng tuong Ung trong phuong phap duogc dé xuét trong bét
ky mdt trong sb khia canh tht tu hodc céc phuong an co thé duoc thuc hién cta
khia canh thir tu.

Theo khia canh thi chin, thiét bi truyén thong dugc dé xuét, va thiét b
truyén thong la, vi dy, thiét bi dau cubi. Thiét bj dau cudi ¢6 cac chic nang dé
thuc hién thiét bi dau cudi trong phuong phéap theo phuong 4n néu trén. Cac
chtc ning nay c6 thé dugc thuc hién béi phan cing, hodc cé thé ¢6 thé dugc
thuc hién bdi phan cing bang cach thyc thi phan mém tuong tng. Phan cing
hodc phin mém bao gdm mot hodc nhidu b phan tuong g véi cac chirc ning
nay.

Theo phuong 4n ¢6 thé duogc thuc hién, ciu tric cu thé cta thiét bi dau
cudi c6 thé bao gdm modun xir Iy va mbédun thu phat. Médun xir ly va mddun
thu phat ¢6 thé thuc hién cac chirc ning tuong Ung trong phuong phap dugc dé
xudt trong bt ky mot trong sb khia canh tha nhit hodc cdc phuong an cé thé
duoc thuc hién cua khia canh thu nhét.

~ Theo khia canh thtt mudi, thiét bi truyén thong dugc dé xudt, va thiét
bi truyén thong 1a, vi du, thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cac chiic nang dé thuc
hién thiét bi mang trong phuong phép theo phuong 4n néu trén. Céc chiic nang
nay cé thé duoc thuc hién boi phén cung, hoac cé thé ¢6 thé duoc thuc hién boi

phan cimg bang cach thuc thi phan mém tuong tng. Phan cing hoic phan mém
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bao gébm mot hodc nhidu bd phan tuong ting véi cac chiic ning nay.

Theo phuong an c¢6 thé dugc thuc hién, ciu tric cu thé cua thiét bi
mang c6 thé bao gdm médun xr Iy va médun thu phat. Modun xir Iy va modun
thu phat ¢6 thé thuc hién cac chirc nang twong tng trong phuong phap dugc dé
xudt trong bat ky mot trong sd khia canh thir hai hodc céc phuong 4n c6 thé
duoc thuc hién caa khia canh thi hai.

Theo khia canh tha mudi mot, thiét bi truyén thong duogc dé xuét, va
thiét bi truyén thong 13, vi dy, thiét bi dau cubi. Thiét bi diu cudi cé cac chirc
ning dé thuc hién thiét bi dau cudi trong phuwong phép theo phuong 4n néu trén.
Céc chic ning nay co thé duoc thyc hién béi phan cimg, hodc c6 thé c6 thé
duoc thue hién boi phan cing bing cach thuc thi phan mém tuong ng. Phan
ctng hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu bo phén tuong tmg véi cac chirc
nang nay.

Theo phuong an ¢6 thé duge thuc hién, cau tric cu thé cta thiét bj dau
cudi ¢ thé bao gdm médun xir Iy va modun thu phat. Médun xtr Iy va mddun
thu phat ¢6 thé thuc hién cc chirc ning twong tng trong phuong phap dugce dé
xudt trong bat ky mot trong s6 khia canh thit ba hozc cac phuong 4n cé thé duogc
thuc hién cda khia canh thi ba.

Theo khia canh thr muo1i hai, thiét bi truyén thong duogc dé xuét, va
thiét bi truyén thong 14, vi du, thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cac chirc ning dé
thue hién thiét bi mang trong phuong phap theo phuong 4n néu trén. Céc chic
nang nay co thé duoc thuc hién bai phén cung, hodc co thé ¢ thé duge thuc
hién boi phan cting bang cach thuc thi phin mém tuong tng. Phan cing hodc
phan mém bao gébm mot hodc nhiéu bo phan tuong ting véi cac chirc ning nay.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, cAu trac cu thé cla thiét bi
mang c¢6 thé bao gdm modun xt Iy va mddun thu phat. Médun xir Iy va modun
thu phat ¢6 thé thuc hién cac chirc nang twong tGmg trong phuong phép dugc dé
xudt trong bat ky mét trong s6 khia canh thir tu hodc cac phuong 4n cé thé dugc
thuc hién cta khia canh thir tu.

Theo khia canh thr muo1 ba, thiét bi truyén théng duoc dé xuét. Thiét
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bi truyén thong c6 thé 13 thiét bi dau cudi trong phuong phap theo phuong én
néu trén, hodc ¢é thé 1a chip duogc bd tr trong thiét bi dau cudi. Thiét bi truyén
thong bao gém: bd nhd, ¢6 cdu tric dé luu trir ma chuong trinh co thé thuc thi
duoc bdi may tinh; va bd xir 1y, trong dé bd xtr Iy duoc ghép ndi véi bd nhé. Ma
chuong trinh dugc luu trlt trong bd nhd bao gé)m Iénh, va khi bo xtr ly thuc thi
16nh, thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép duoc thuc hién béi thiét bi
dau cubi trong bat ky mot trong sb khia canh thir nhat hodc cac phuong an cé thé
dugc thuc hién cta khia canh th nhat.

Theo khia canh thit mudi bdn, thiét bi truyén théng duoc dé xuat. Thiét
bi truyén thong cé thé 1a thiét bi mang trong phuong phép theo phuong 4n néu
trén, hodic ¢ thé 13 chip duoc bd tri trong thiét bi mang. Thiét bi truyén thong
bao gém: bo nhd, cb cAu trac dé luu trir ma chuong trinh co thé thuc thi duoc
boi may tinh; va bo xu ly, trong d6 bo xur ly dugc ghép nbi véi bd nhé. Ma
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd bao gom lénh, va khi bo xir Iy thuc thi
1énh, thiét bi truyén théng thuc hién phuong phép duoc thuc hién boi thiét bi
mang trong bat ky mét trong s6 khia canh tht hai hodc cac phuong 4n cé thé
duoc thuc hién cia khia canh tha hai.

Theo khia canh thtr mudi 1am, thiét bi truyén thong dugc dé xuat. Thiét
bi truyén théng c6 thé 1a thiét bi dau cudi trong phuong phéap theo phuong 4n
néu trén, hoic ¢6 thé 1a chip duoc bé tri trong thiét bi ddu cudi. Thiét bi truyén
thong bao gdm: bd nhd, ¢ ciu tric dé luu trit ma chuong trinh ¢ thé thuc thi
duoc bdi may tinh; va bd xtr ly, trong d6 bo xtr ly dugc ghép ndi v4i bd nhé. Ma
chuong trinh dugc luu trir trong bd nhé bao gém 1énh, va khi bo xtr ly thuc thi
1énh, thiét bi truyén théng thuc hién phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi
dAu cudi trong bat ky mot trong sb khia canh thir ba ho#ic cdc phuong an ¢ thé
duoc thuc hién cta khia canh thur ba.

Theo khia canh thir muoi sau, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Thiét
bi truyén théng co thé 1 thiét bi mang trong phuong phap theo phuong 4n néu
trén, hodc cé thé 1a chip duoc bd tri trong thiét bi mang. Thiét bj truyén thong

bao gdm: bd nhd, ¢ ciu tric dé luu trit ma chuong trinh c6 thé thuc thi dugc
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bdi may tinh; va bd xr 1y, trong d6 bd xt ly duge ghép ndi véi bd nhd. Ma
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé bao gdm 1énh, va khi bo xir Iy thuc thi
1énh, thiét bi truyén théng thuc hién phuong phép dugc thuc hién bdi thiét bi
mang trong bat ky mot trong sé khia canh thtr tu hodc céc phuong an c6 thé
duogc thuc hién cua khia canh th tu.

Theo khia canh thtt mudi bay, hé thdng truyén théng dugc dé& xuét, va
hé théng truyén thong bao gém thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Thiét bi dau
cudi c6 clu trac dé: xac dinh chi sb phuong phap diéu ché va ma hoa; x4c dinh
thong tin thu nhét; va x4c dinh, dua trén thong tin tha nhat, thong tin phuong
phap diéu ché va ma hoa twong tng véi chi s6 phuong phap diéu ché va mi hoa,
trong d6 budc xac dinh thong tin thur nhét bao gdm: x4c dinh thong tin thir nhat
dua trén DCI thu duge hodc s 1an thu thong tin dap lai HARQ thir nhét va/hoac
s6 14n khéng thu thong tin dap lai HARQ thir nhat trong cira s6 thoi gian thir
nhét, trong d6 thong tin dap lai HARQ tht nhét 1 thong tin x4c nhan thir nhét
hodc thong tin x4c nhén phu dinh thtr nhét. Thiét bi mang ¢ ciu tric dé: xic
dinh thong tin phuong phap didu ché va ma hoa; xac dinh théng tin th nhat va
chi s6 phuong phap diéu ché va mé hoa, trong d6 thong tin thir nhét va chi sb
phuong phép diéu ché va mi héa duoc st dung dé chi bao théng tin phuong
phap diéu ché va ma hoa; va gui thong tin tha nhét bang cach st dung thong tin
didu khién duong xudng (DCI-downlink control information).

Theo khia canh tht mudi tdm, hé thdng truyén thong duoc dé xuat, va
hé thdng truyén théng bao gém thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Thiét bi dau
cudi c6 céu tric dé: xac dinh chi sé phuong phap diéu ché va mi hoéa, trong d6
chi sé phuong phép diéu ché va ma héa 13 mét trong s6 N chi sé phuong phap
diéu ché va ma hoa, N chi sé phuong phép diéu ché va ma héa 1a 0 dén N-1, va
N chi s§ phuong phép didu ché va mi héa théa mén it nhat mot trong sé phan
sau day: chi s6 phuong phap diéu ché va ma héa X trén chi s phuong phap didu
ché va ma héa Y tuong tng véi ty 16 181 khdi thir nhét, va chi sé phuong phap
didu ché va ma hoa Y+1 trén chi sé phuong phép diéu ché va ma héa Z tuong

tng v6i ty 18 16i khéi thtr hai, trong d6 0<X<Y<Z<N-1, va N 1a s6 nguyén 1én
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hon 1; va chi sé phuong phép diéu ché va ma hoéa A trén chi sé phuong phap
didu ché va ma hoéa B tuong tng vé6i ty 16 161 khoi thir nhat, va chi s6 phuong
phap didu ché va ma héa C tuong tng véi ty 18 161 khdi thi hai, trong d6
0<A<C<B<N-I, va N 1a s6 nguyén 1én hon 2; va xac dinh thong tin phuong
phap diéu ché va ma hoa tuong tng véi chi s6 phuong phap diéu ché va mi hoa,
trong d6 thong tin phwong phép diéu ché va ma hoa bao gdm phuong phép diéu
ché, tdc do ma hoa, va ty 18 181 khéi, ty 18 18 khéi cia mot trong s it nhét hai ty
18 18i khéi, va it nhat hai ty 1& 161 khdi bao gdm ty 1& 156i khdi thir nhét va ty 18 15i
khéi thtt hai. Thiét bi mang c6 cdu tric dé: xac dinh thong tin phuong phép diéu
ché va ma héa, trong d6 théng tin phuong phap diéu ché va ma héa bao gém
phuong phép diéu ché, tbc do6 ma héa, va ty 1¢ 15i khdi, ty 1& 161 khdi 12 mot
trong sb it nhét hai ty 1& 151 khdi, va it nhit hai ty 1¢ 156i khoi bao gom ty 1¢ 15i
khéi thtt nhét va ty 18 131 khdi thir hai; va x4c dinh chi s phuong phép diéu ché
va ma hoéa tuong Ung véi thong tin phuong phéap didu ché va ma hoa, trong dé
chi s6 phuong phap didu ché va ma hoéa 1a mot trong s6 N chi s6 phuong phép
diéu ché va ma héa, N chi sé phuong phap diéu ché va ma héa 12 0 dén N-1, va
N chi sé phuong phép didu ché va mi héa théa man it nhét mot trong sd phan
sau day: chi s& phuong phap diéu ché va ma héa X trén chi s6 phuong phap didu
ché va ma héa Y tuong tng v&i ty 18 151 khéi thi nhét, va chi sb phuong phap
didu ché va ma hoéa Y+1 trén chi sb phuong phép diéu ché va m3 hoa Z tuong
mg véi ty 16 18i khoi tha hai, trong d6 0<X<Y<Z<N-1, va N la s6 nguyén 16n
hon 1; va chi s& phuong phap diéu ché va ma héa A trén chi s6 phuong phap
diéu ché va ma héa B tuong tng vé6i ty 16 181 khoi thi nhét, va chi sd phuong
phép diéu ché va ma héa C tuong tng voi ty 1¢ 161 khéi tht hai, trong d6
0<A<C<B<N-1, va N 1a s nguyén 16n hon 2. Theo phuwong 4n c6 thé duoc thuc
hién, A, B, va C la cac sb nguyén, va X, Y, va Z la cac s6 nguyén.

Theo khia canh thtr muoi chin, phuong tién luu trit doc dugc bdi may
tinh dugc dé xuét. Phuong tién Iuu trlr doc dugce boi may tinh luu trit 1€nh, va
khi 1énh nay chay trén may tinh, may tinh c¢6 thé thuc hién phuong phép trong

bét ky mot trong sb khia canh th nhét hodc cac phuong an cé thé duoc thuc
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hién ctia khia canh thtr nhat.

Theo khia canh thu hai muoi, phuong tién luu trit co thé doc duoc
dugc dé xuit. Phuong tién luu trit doc duoc béi méy tinh luu trir 1énh, va khi
1énh nay chay trén mdy tinh, méy tinh c6 thé thuc hién phuong phap trong bat
ky mdt trong sb khia canh thir hai hodc céc phuong an cé thé duge thuc hién cia
khia canh thr hai.

Theo khia canh thr hai muoi mét, phuong tién luu trit doc dugce bdi
may tinh dugc dé xuit. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh luu trir Iénh,
va khi 1énh nay chay trén may tinh, may tinh cé thé thuc hién phuong phap
trong bat ky mot trong sb khia canh thit ba hodc cac phuong an c6 thé duoc thuc
hién cua khia canh thir ba.

Theo khia canh thr hai muoi hai, phuong tién luu trit doc dugce boi
may tinh dugc dé xuét. Phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh luu trit 1€nh,
va khi 1énh nay chay trén may tinh, may tinh co thé thuc hién phuong phép
trong bit ky mét trong sd khia canh thir tw hodc cac phuong an c6 thé duoc thuc
hién cta khia canh thir tu.

Theo khia canh tht hai muoi ba, san pham chuong trinh may tinh bao
gdm 1énh dugc dé xuét. San pham chuong trinh mdy tinh luu trit 1énh, va khi
lénh nay chay trén may tinh, méy tinh c6 thé thuc hién phuong phép trong bét
ky mdt trong s6 khia canh tht nhét hodc cac phuong an cé thé duoc thuc hién
ctia khia canh tht nhat.

Theo khia canh thtr hai muoi tu, san phidm chuong trinh may tinh bao
gdm 1énh dugc dé xudt. San phdm chuong trinh may tinh luu trit 1énh, va khi
1énh nay chay trén may tinh, may tinh cé thé thuc hién phuong phép trong bét
ky mot trong s khia canh thtr hai hodc cac phuong an c6 thé duoc thuc hién cta
khia canh thir hai.

Theo khia canh thit hai muoi 1dm, san phdm chuong trinh méy tinh bao
gdm 1énh duoc dé xuét. San pham chuong trinh may tinh luu trit 1énh, va khi
1énh nay chay trén mdy tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap trong bét

ky mdt trong sb khia canh thir ba hodc céc phuong an c6 thé dugc thuc hién cua
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khia canh thir ba.

Theo khia canh th& hai muoi sdu, san phdm chuong trinh méy tinh bao
gbm 1énh duoc dé xuét. San pham chuong trinh may tinh luu tri 1énh, va khi
1énh nay chay trén mdy tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép trong bt
ky mdt trong sb khia canh th( tu hodc cac phuong an co thé dugc thuc hién cua
khia canh thi tu.

Trong céc phuong 4n cia sang ché, thong tin thir nhat c6 thé duoc
thong bao dong t6i thiét bi dau cudi. Vi duy, thong tin thi nhét duoc xéc dinh
dong dua trén DCI, hoac thong tin thur nhit dugc xac dinh dong dua trén s6 1an
thu thong tin dap lai HARQ thir nhét, va thong tin thir nhét dugc thong bao ma
khong st dung bao hiéu 16p cao hon ban tinh, sao cho yéu cdu cua dich vu
URLLC c6 thé duge thoéa man, va cach thic thong bao cho thiét bi dau cudi vé
théng tin phwong phap diéu ché va mi héa cé thé thich tmg tét hon ddi véi yéu

cau cta dich vu URLLC.
Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so d6 gian luoc cua truong hgp tmg dung theo phuong 4n cla
sang ché;

FIG.2 12 luu dd ctia phuong phap truyén thong thir nhat theo phuong an
ctia sang ché;

FIG.3 1a so dd gian luoc cia yéu cdu thoi gian cua xur Iy truyén dich vu
URLLC theo phuong 4an ciia sang ché;

FIG.4 1a luu dd cua phuong phap truyén thong tht hai theo phuong 4n
cta sang ché;

FIG.5 1a so dd céu trac gian luoc cua thiét bi ddu cudi theo phuong 4n
cta sang ché;

FIG.6 1a so dd cdu tric gian luge cta thiét bi mang theo phuong an cia
sang ché;

FIG.7 1 so dd céu trac gian luoc cua thiét bi ddu cudi theo phuong én

cua sang ché;
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FIG.8 14 so dd cAu truc gian luge cua thiét bi mang theo phuong an cia
sang ché; va
FIG.9A va FIG.9B 13 hai so dd cdu truc gian luge cla thiét b truyén

thong theo phuong 4n cta séang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Dé 1am cho cac muc dich, giai phap k¥ thuat, va cac hiéu qua ctia cac
phuong an cua sang ché 15 rang hon, phan sau day con mo ta cac cach phuong
4n clia sang ché mot cach chi tiét ¢6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo.

Phan sau diy mé ta mot vai thuat ngit trong cic phuong 4n cla sang ché,
dé giup cho viéc hiéu vé sang ché ctia ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat.

(1) Thiét bi ddu cudi bao gdm thiét bi ma cung cép téi ngudi dung két
ndi thoai va/hodc dit lidu, vi du, c6 thé bao gém thiét bi cam tay voi chuc nang
két ndi khong day, hodc thiét bi xir Iy dugc két ndi t6i mo-dem khong day. Thiét
bi dau cudi cé thé truyén thong véi mang 16i thong qua mang truy nhap vo tuyén
(radio access network, RAN), va trao ddi thoai va/hodc dit lidu véi RAN. Thiét
bi dau cubdi c6 thé bao gdm thiét bi ngudi dung (user equipment), UE), thiét bi
dau cudi khong day, thiét bi dau cudi di dong, bo thué bao (subscriber unit), tram
thué bao (subscriber station), tram di dong (mobile station), thiét bi di dong
(mobile), tram tr xa (remote station), diém truy nhéap (access point, AP), thiét bi
dAu cudi tir xa (remote terminal), thiét bi dau cudi truy nhap (access terminal),
thiét bi dau cubi ngudi ding (user terminal), tram ngudi dung (user agent), thiét
bi nguoi dung (user device), hodc loai tuong tu. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé
bao gém dién thoai di dong (hoac duoc goi 1a dién thoai ;'té' bao"), may tinh ma
c6 thiét bi dau cudi di dong, thiét bi di dong xach tay, c6 kich c& b tii, cim tay,
duoc lép trong may tinh, hodc dugc lép trén xe, hodc thiét bi ¢ thé deo duoc
thong minh. Vi duy, thiét bi dau cudi nay la thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén
thong ca nhan (personal communications service - PCS), dién thoai khong day,

dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation protocol - SIP), tram lap
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cuc bd khong day (wireless local loop - WLL), hodc thiét bi hd tro ca nhan sd
(personal digital assistant - PDA). Thiét bi ddu cudi con bao gom thiét bi bi gidi
han, vi du, thiét bi c¢6 tiéu thu cong sudt tuong dbi thap, thiét bi c¢6 kha ning luu
trit gidi han, hodc thiét bi c¢6 kha ning tinh todn gidi han. Vi duy, thiét bi dau cudi
bao gdm thiét bi cam bién théng tin nhu thiét bi ma thanh, thiét bi nhan dang tan
sb v tuyén (radio frequency identification, RFID), bo cam bién, hé thdng dinh
vi toan cau (global positioning system, GPS), hodc bd quét laze.

Trong cac phuong an ciia sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé con lai thiét
bi c6 thé deo duge nhu 12 vi du ctia sang ché thay vi su gi6i han. Thiét bi c6 thé
deo duogc c6 thé cling duge goi 1a thiét bi théng minh ¢ thé deo dugc, va 1a
thuat ngtr chung dbi voi cac thiét bi c6 thé deo duge nhu kinh, ging tay, dong
ho, quan 4o, va gidy ma duoc phét trién bing cach ap dung k¥ thuét c6 thé deo
duoc t6i cac thiét bi thong minh cta dd mac hang ngay. Thiét bi c6 thé deo dugc
1a thiét bi di dong ma co thé duoc mic truc tiép trén co thé hodc dugc tich hop
vao quan 4o hoic phu kién ctia ngudi dung. Thiét bi c6 thé deo dugc khong chi
1a thiét bi ph@in cung, ma dugc st dung dé thuc hién chiic nang manh mé& thong
qua hd trg phin mém, trao dbi dit liéu, va tuong tac dam may. Céc thiét bi thong
minh c6 thé deo dugc tdng quat héa bao gom cac thiét bi day di dic tinh va kich
& 16n ma c6 thé thuc hién céc chie ning diy du hodc mét phan ma khéng phu
thudc vao cac dién thoai thong minh, nhu céc dé)ng ho thong minh hodc kinh
thong minh, va céc thiét bi ma tap trung vao chi mot loai chtic nang tng dung va
can hoat dong vbi céc thiét bi khac nhu cac dién thoai thong minh, vi du, cac
bang deo thong minh, mil bao hiém théng minh, hozc trang strc théng minh khac
nhau dé giam sat cac du hiéu vat ly.

(2) Thiét bi mang bao gém, vi du, tram géc (vi du, diém truy nhép), va
c6 thé 12 thiét bi ma truyén thong véi thiét bi dau cudi khong day bang cach st
dung mot hodc nhiéu té bao qua giao dién khong gian va ndm trong mang truy
nhap. Thiét bi mang c6 thé c¢6 cau tric dé chuyén ddi qua lai gitta khung thu
duoc qua khong gian va goéi tin giao thie Internet (IP-internet protocol) va dong

vai tro l1a bd dinh tuyén gilta thiét bi dau cudi va phan con lai cia mang truy
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nhép, trong d6 phan con lai clia mang truy nhap co thé bao gébm mang IP. Thiét
bi mang c6 thé con phéi hop quan 1y thudc tinh ciia giao dién khong gian. Vi du,
thiét bi mang c6 thé bao gém nit B cai tién (NodeB, eNB hozc e-NodeB,
evolutional NodeB) trong hé thdng phat trién dai han (long term evolution, LTE)
hodc hé théng LTE-cai tién (LTE-Advanced, LTE-A), hoic ¢ thé bao gdm nut
B thé hé tiép theo (next generation NodeB, gNB) trong hé théng vo tuyén méi
(NR) 5G. Didu nay khong bi giéi han trong cac phuong an cta sang ché.

Ngoai ra, trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi mang cung cép dich
vu cho t& bao, va thiét bi ddu cudi truyén thong vai thiét bi mang béng cach st
dung tai nguyén truyén (vi du, tai nguyén mién tan s, hodc tai nguyén phd)
duoc st dung trong t€ bao. Té bao nay c6 thé 1a té bao tuong tng vai thiét bi
mang (vi du, tram géc). Té bao co thé thude vé tram géc macrd hodc c6 thé
thudc vé tram gdc tuong tng vdi té bao nhé (small cell). Té bao nho & day ¢
thé bao gdm té bao metrd (Metro cell), t& bao micrd (Micro cell), té bao picd
(Pico cell), té bao femtd (Femto cell), va loai twong tu. Cac té bao nay duoc dic
trung boi vung phu song nhd va cong suét truyén thap, va thich hop dé cung cép
dich vu truyén dit lidu téc do cao.

Ngoai ra, trong hé théng LTE hoac hé théng NR, céc té bao nodi tan sb ¢6
thé hoat dong dong thoi trén séng mang. Trong mot vai truong hop dic biét, cd
thé cling duoc xem xét rang cac khai niém cua séng mang va té bao 1a tuong
duong. Vi duy, trong truong hop két hop séng mang (carrier aggregation, CA),
khi séng mang thtr cAp duoc cdu hinh cho UE, chi s6 séng mang cua séng mang
thtr cép va ky hiéu nhan dang t& bao (cell identity, Cell ID) ctia té bao tha cap
ma hoat dong trén séng mang thtr cap déu duge mang. Trong trudng hop nay, 6
thé duoc xem xét rang cac khéi niém cua séng mang va té bao la tuong duong.
Vi du, dbi véi UE, viéc truy nhap séng mang 1a twong duong viéc truy nhap té
bao.

(3) Khoang cach séng mang con la gié tri ciia khodng cach gilta cac vi tri
trung tdm hodac céc vi tri dinh cua hai song mang con lan cén trong mién tan sd

trong hé théng ghép kénh phan chia theo tn s truc giao (orthogonal frequency

-37-



39375

division multiplexing, OFDM). Vi du, khodng cach séng mang con trong hé
thdng phat trién dai han (long term evolution, LTE) 1a 15 (kilohertz, kHz), va
khoang cach séng mang con trong hé théng vo tuyén méi (NR) 5G ¢6 thé 13 15
kHz, 30 kHz, 60 kHz, hoac 120 kHz.

Vién dan téi Bang 1 sau day:

Bang 1
“ Af =27 15 [KHz] Tién t6 tuan hoan
(cyclic prefix)
0 15 Binh thuong (normal)
1 30 Binh thuong
2 60 Binh thuong,
Mo rong (extended)
3 120 Binh thuong
4 240 Binh thuong

# duge st dung dé chi bao khoang cach séng mang con. vi du, khi
#=0, khoang cach séng mang con la 15 kHz; hodc khi #=1, khoang cach song
mang con la 30 kHz.

(4) Dich vu URLLC: Yéu cau do tré cta dich vu URLLC la rét cao, trong
d6 d6 tré truyén don hudng tir phia truyén t6i phia thu can nam trong 0,5 ms, va
do tin cay truyén can dat téi 99,999% trong 1 ms.

Pé thoa man yéu cdu do tré truyén cta dich va URLLC, don vi 1ap lich
thoi gian ngén hon ¢6 thé dugc st dung cho viéc truyén dir liéu qua giao dién
khong gian khong day, vi du, khe con (mini-slot) hodc khe c¢6 khoang cach song
mang con 16n hon dugc st dung la don vi 18p lich thoi gian nho nhat. Mot khe
con bao gdm mét hodc nhidu ky mién thoi gian. Ky tu mién thoi gian ¢ day cé
thé 1a ky ghép kénh phén chia theo tan s truc giao (OFDM). Déi v6i mot khe

ma khoang cach séng mang con cta né la 15 kHz, sdu hodc bay ky tu mién thoi
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gian dugc bao gém, va do dai thoi gian twong tGng 13 0,5 ms. Pbi voi mot khe
ma khoang cach séng mang con cua n6 la 60 kHz, d6 dai thoi gian tuong Uung
duoc rat ngén 14 0,125 ms.

Go6i dir liéu cta dich vu URLLC duoc tao ra mot cach khong ky vong va
mdt cach ngau nhién. Khong cé géi dit lidu c6 thé duge tao ra trong thoi gian rat
dai, hoac cac géi dir li€u cod thé duoc tao ra trong thoi gian rét ngén. Trong hau
hét céc truong hop, goi dir liéu cua dich vu URLLC la géi tin nho, vi dy, 50
byte. Dac tinh cua géi dir liéu cta dich vu URLLC anh huéng t6i cach thuc cép
phat tai nguyén cua hé théng truyén thong. Cac tai nguyén & diy bao gbém nhung
khong bi giéi han & ky tu mién thoi gian, tai nguyén mién tan s6, tai nguyén thoi
gian-tan sd, tai nguyén tir mé, tai nguyén chum séng, va loai tuong tu. Thong
thuong, viée cip phét tai nguyén hé théng duoc hoan thanh boi thiét bi mang
truy nhép. Phan sau day sir dung thiét bi mang truy nhap nhu 12 vi du dé mo ta.
Néu thiét bi mang truy nhap cip phat tai nguyén t6i dich vu URLLC trong cach
thire bao ton tai nguyén, tai nguyén hé thng bi lang phi khi khong c6 dich vu
URLLC. Ngoai ra, ddc tinh do tré ngén cua dich vu URLLC yéu cau réng viéc
truyén goéi dit liéu dugc hoan thanh trong thoi gian rat ngén. Do do, thiét bi
mang truy nhép can danh riéng bang thong du cao cho dich vu URLLC, dan dén
su giam rd rét vé hiéu qua st dung tai nguyén hé théng.

Don vi 18p lich thoi gian tuong dbi ngén thuong duge st dung cho dit
liéu dich vu URLLC dé thoa mén yéu cau do tré siéu ngén. Vi duy, hai ky tu mién
thoi gian ma khoang cach song mang con la 15 kHz dugc stir dung, hodc mot khe
ma khééng cach song mang con cua ching la 60 kHz dugc st dung, va tuong
ting v6i bay ky tu mién thoi gian va do dai thoi gian bang 0,125 ms.

(5) Bang phuong phép diéu ché va ma hoéa: Phuong phap diéu ché va ma
héa c6 thé duoc viét tit 1a MCS trong ban md ta nay, va do d6 bang phuong
phap diéu ché va ma hoa c6 thé duoc viét tit 1a bang MCS trong ban md ta nay.
Tuy nhién, phuong phap didu ché va mi héa khong bi gidi han trong ban mé ta
ndy, va c6 thé 1a phuong phap dich thuat khac. Bang MCS bao gom it nhat mot

trong s6 ndi dung sau day: phuong phép diéu ché (modulation), tbc d6 mé héa
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(coding rate), BLER, va loai tuong tu. Mot bang MCS ¢6 thé bao gdm it nhét
mot loai thong tin phuong phdp diéu ché va ma héa, va mdi loai thong tin
phuong phép diéu ché va ma héa cé chi sé tuong ung (tic 13, chi s phuong
phap diéu ché va ma hoéa), va tuong tmg véi it nhét mot trong sd ndi dung sau
day: phuong phap diéu ché, tbc do6 ma héa, va BLER. Tuong tu, do phuong
phap didu ché va mi héa dugc viét tit 1a MCS trong ban md ta ndy, thong tin
phuong phap diéu ché va ma héa cé thé cling duoc viét tat 1a thong tin MCS, va
chi sé phuong phép didu ché va ma héa cé thé duogc viét tét 1a chi s6 MCS.

Dich vu URLLC c¢6 thé hd trg nhiéu bang MCS, va mdi bang MCS c6
thé tuong tmg voi mot hodc nhiéu BLER. Trong xt Iy cia phan mo ta trong ban
mo ta nay, hai bang MCS dugc st dung chu yéu nhu 13 vi du. Trong Gng dung
thuc té, s6 lvong bang MCS khéng bi gi6i han & day.

(6) Thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI): Néi
chung, CSI dugc phan loai thanh CSI theo chu ky (P-CSI), CSI khong theo chu
ky (A-CSI), va CSI ban tinh (SPS-CSI). CSI theo chu ky c6 nghia rang thiét bi
dAu cudi gui CSI theo chu ky  t6i thiét bi mang. Viéc gtri CSI khong theo chu
ky duoc kich hoat boi thiét bi mang bing cach st dung thong tin diéu khién
dudng xubng (downlink control information, DCI), va dé giri CSI ban tinh, thiét
bi mang kich hoat, bang cach str dung thong tin didu khién duong xudng, thiét bi
d4u cubi gui lién tuc CSI trong chu ky thoi gian. C6 thé thay duoc tir co ché gui
rang CSI khong theo chu ky c6 thé cho phép thiét bi mang chi dan, theo yéu cau
cta thiét bi mang, thiét bi dau cudi d& gui CSI hién tai, va diéu nay l1a linh hoat
hon. Tuy nhién, mdi viée kich hoat phu thudc vao viéc gii DCI. Pé diéu khién
s6 luong DCI va lam giam tai nguyén kénh didu khién dugc chiém gitt béi DCI,
CSI ban tinh dugc dé xuét, va CSI theo chu ky duoc ciu hinh bang cach st dung
bao hiéu 16p cao hon. Do d6, viée giii DCI dugc lam giam nhiéu nhét c6 thé, va
ba co ché déu duoc gift lai. Luu ¥ rang chi CSI theo chu ky va CSI khong theo
chu ky duoc hd tro trong hé théng truyén thong di dong thé hé thir tu (fourth
generation, 4G), CSI khong theo chu ky duoc giri mdt cach chéc chén trén kénh
chia sé duong lén vat ly (physical uplink shared channel, PUSCH), va CSI theo
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chu ky dugc gui mét cach chic chén trén kénh diéu khién duong lén vat ly
(physical uplink control channel, PUCCH). Trong thao luadn hién tai cua hé
théng vo tuyén mai (NR) 5G, CSI béan tinh duge dé xuét, va cling duogc thoa
thuan ring CSI khong theo chu ky ¢6 thé dugc gui trén PUCCH. CSI bao gom
mdt hodc nhidu thong tin nhu chi bao chat luvong kénh (channel quality indicator,
CQI), chi bdo ma tran tién ma héa (precoding matrix indicator, PMI), chi bao
hang (rank indicator, RI), cong suat thu tin hiéu tham chiéu (reference signal
received power, RSRP), chi bdo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh (channel state information-reference signal resource indicator, CRI),
hoic chi bao cta s6 luong hé sé bién do bang rong khong phai 0.

(7) Phin bing thong (bandwidth part, BWP) 13 mot phan cta bang thong
kénh, c6 thé cling dugc goi 12 "bang thong hoat dong (operating bandwidth)"
hodc bang théng truyén, BWP con (mini BWP), don vi BWP (BWP Unit), bang
con BP, hodc loai tuong tu, va co thé duoc viét tit 1a BWP hodc BP. Tén goi va
viét tit cua phan bang théng khong bi gidi han cu thé trong cac phuong 4n cta
sang ché. BWP c¢6 thé 1a phan doan cla c4c tai nguyén lién tiép trong mién tan
s6. Vi dy, mét phan bing théng bao gom K (K>0) séng mang con lién tiép, hodc
mot phan bing thong 13 tai nguyén mién tin s6 ma trén d6 N (N>0) khdi tai
nguyén (resource block, RB) lién tiép khong chong 1an duge bd tri, hodec mot
phin bang thong 14 tai nguyén mién tin s6 ma trén d6 M (M>0) nhém khdi tai
nguyén (resource block group, RBG) lién tiép khong chong lan duoc bd tri,
trong d6 mot RBG bao gdm P (P>0) khéi tai nguyén lién tiép. Mot phan bang
thong lién quan dén mot tham sd sb hoc (numerology) cu thé, va tham sb s6 hoc
bao gdm it nhat mot trong sé khoang cach séng mang con va tién t6 tudn hoan
(cyclic prefix, CP).

(8) Ty 1& 16i khdi dugc viét tit 1a BLER trong ban md td nay, nhung
phuong phap dich thuét khac hodc tén goi khac khong bi loai trir. BLER la phén
trim cla cac khéi 151 trong tat ca cac khdi dugce gui. Vi du, BLER c6 thé bang
mot trong ) {x*10e-1, x*10e-2, x*10e-3, x*10e-4, x*10e-5, x*10e-6, x*10e-7,

x*10e-8, x*10e-9}, hodc ¢ thé 1a gid tri khac. 10e-1=10"=0,1, va cac gia tri
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khac ctia BLER cling la tuong tu. x 1a sb duong, vi dy, x béng 1 hoac 5, hoac co
thé bang gié tri khac. Tic 14, ¢6 thé dugc hiéu ring BLER c6 thé con dugc thay
thé bai phan tram chinh x4c, va c6 thé bing mét trong sb {1—x*le-1, 1—x*le-2,
l-x*1e-3, 1-x*1e-4, 1-x*1e-5, 1-x*1e-6, 1-x*1e-7, 1—x*1e-8, hodc 1-x*1e-9}.

(9) Bao hiéu 16p cao hon c6 thé 1a bao hidu dugc gui boi 16p giao thirc
16p cao hon. Lép giao thirc 16p cao hon 1a it nhat mét 16p giao thirc cao hon 16p
vat 1y. Lép giao thirc 16p cao hon ¢ thé mot cach cu thé bao gdm it nhat mot
trong sb cac 16p giao thic sau day: 16p didu khién truy nhdp méi truong
(medium access control, MAC), 16p didu khién lién két v6 tuyén (radio link
control, RLC), 16p giao thtrc hoi tu dir liéu goi (data convergence protocol,
PDCP), 16p didu khién tai nguyén vé tuyén (radio resource control, RRC), va
16p tang khong truy nhap (non-access stratum, NAS).

Bao hiéu dong co thé 1a béo hiéu dugc gui béi 16p vat ly, vi du, bao hiéu
hodc thong tin duoc gui bang cach st dung DCL

(10) Dang song: Dang song cua DCI, dang séng cua tai nguyén tuong
ung véi thong tin th hai, hoac loai tuong tu duogc mo ta trong ban mo ta nay.
Hién nay, hé thdng v6 tuyén méi (NR) 5G hd tro hai loai dang séng trong dudng
1én: OFDM va da truy nhap phén chia theo tin s don séng mang (single carrier
frequency division multiplexing access, SC-FDMA). Hé théng vo tuyén moi
(NR) 5G hd trg OFDM trong dudng xudng.

(11) Nhém tinh tién thoi gian (timing advance group, TAG): Mot TAG
6 thé bao gém mdt hodc nhiéu song mang, hoac bao gém mot hodc nhiéu BWP.

(12) Nhém PUCCH: M6t nhém PUCCH c¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
TAG, hodc ¢6 thé bao gé)m mdt hodic nhiéu séng mang.

(13) Céc thuat ngit "hé théng" va "mang" c¢6 thé duoc st dung hoan d6i
trong cac phuong 4n cua sang ché. Thuat ngit "cac" ¢ nghia la it nhat hai. Lién
quan dén thuét ngit nay, "cac" c6 thé dugc hiéu 1a "it nhit hai" trong cic phuong
4n cua sang ché. Thuat ngft "va/hodc" mé ta quan hé két hop dé mo ta cac ddi
tuong duoc két hop va biéu dién ré‘mg ba quan hé co thé tdn tai. Vi du, A va/hoic

B c6 thé biéu dién ba trudng hop sau day: Chi A ton tai, ca A va B clng ton tai,
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va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" néi chung chi bdo quan hé "hoac" gitia cac
d6i tuong duoc két hop, trir khi duge mé ta khéc.

Ngoai ra, trir khi dugc mo ta khéc, trong cdc phuong an cua sang ché,
cac s6 thi tu nhu "thw nhit" va "tht hai" dugc nham muc dich gilia nhiéu ddi
tuong, nhung khong dugce nham muc dich 2161 han thtr tu, chudi thoi gian, cac
mrc wu tién, hodc muc quan trong cua cac dbi tuong.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc 4p dung t6i hé théng LTE hodc
hé thdng v6 tuyén mai (NR) 5G, hoic c6 thé dugc 4p dung téi hé thdng truyén
thong di dong thé hé tiép theo hoic hé théng truyén thong tuong tu khéc.

Ngoai ra, trong xir Iy ctia phan mo ta sau ddy, vi du trong d6 cac giai
phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cic phuong an cua sang ché dugc ap dung t6i
dich vu URLLC duoc str dung cht yéu. Diéu nay khong bi gi6i han trong tGng
dung thuc té. Vi du, cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong an
cua sang ché c6 thé cling dugc ap dung té1 dich vu khac ma cé yéu cau tuong tu
nhu cda dich vu URLLC.

FIG.1 thé hién trudong hop Gng dung theo phuong an cuia sang ché. Trong
FIG.1, thiét bi mang va it nh4t mot thiét bi ddu cudi dugc bao gdm. Thiét bi
mang va thiét bi dau cudi hoat dong trong hé théng vO tuyén moi (NR) 5G, va
thiét bi mang 13, vi du, tram gdc. Thiét bi ddu cudi ¢é thé truyén thong véi thiét
bi mang bing cach sir dung hé thong vo tuyén méi (NR) 5G.

Phan sau diy mo ta hai khai niém: thong tin MCS tht nhét va thong tin
MCS tht hai. Théng tin MCS thir nhit va thong tin MCS thir hai c6 thé thoa
man phan sau day:

BLER tuong tng véi thong tin MCS thr hai nhé hon BLER tuong
g v6i thong tin MCS thi nhat, vi du, BLER tuong Gng véi thong tin MCS tht
hai 1a 10e-5, va BLER tuong Ung véi thong tin MCS thur nhét 14 10e-3; hodc

muc uvu tién ctia BLER tuong Ung v6i thong tin MCS thr hai 1a cao
hon mtc vu tién ctia BLER tuong tmg véi thong tin MCS thir nhét.

Ngoai ra, théng tin MCS thtr nhat va thong tin MCS tht hai c6 thé thoa

man phan sau day:
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BLER tuong Ung véi thong tin MCS thtr hai 16n hon BLER tuong
g v6i thong tin MCS th nhat, vi du, BLER tuong ting v6i thong tin MCS thw
nhét 14 10e-5, va BLER tuong tng véi thong tin MCS thit hai 1a 10e-3; hoic

muc uu tién ciia BLER tuong Gmg véi thong tin MCS th hai 1a thap
hon mtc uu tién cua BLER tuong Gng v6i thong tin MCS thi nhét.

Trong phan moé ta sau day, vi du trong d6 BLER twong tng véi thong tin
MCS thtr hai nhé hon BLER tuong Gng véi thong tin MCS thir nhét hozc mirc
uu tién cua BLER tuong tng véi thong tin MCS thtr hai 1a cao hon murc uu tién
cia BLER tuong tGng véi théng tin MCS tha nhat dugc st dung cht yéu. Tuy
nhién, trong cac phuong an clua sang ché, quan hé d6 16n gitta BLER tuong tmg
v6i thong tin MCS tht nhat va BLER tuong tng véi thong tin MCS thir hai
khong bi gii han, va quan hé gita mirc uu tién cua BLER tuong tng v6i thong
tin MCS tht nhit va muc uu tién cia BLER tuong tmg véi thong tin MCS thi
hai khong bi gidi han.

Ngoai ra, quan hé gilta gia tri cua BLER va muc uu tién cua BLER
khong bi gidi han trong ban mo6 ta nay. Vi duy, trong truong hop cé thé dugc thuc
hién, néu gia tri nhé hon clia BLER chi bao muc uu tién cao hon, muc uu tién
cta BLER ma gia tri ciia n6 la 10e-5 cao hon muc uu tién cia BLER ma gia tri
cua nd la 10e-3; hoac trong trudong hop cod thé khac, néu gia tri 1én hon cua
BLER chi bdo mtc uu tién cao hon, mc uvu tién cia BLER ma gia tri cia nd la
10e-3 cao hon muc uu tién cia BLER ma gia tri cua nd la 10e-5. Ngoai ra, trong
truong hop co thé, mic uvu tién ctia BLER duogc thong bao boi thiét bi mang
bé“mg cach sir dung bao hiéu 16p cao hon hoac bao hiéu 16p vat ly.

Vién dan t6i FIG.2, phuong 4n ciia sang ché dé xuét phuong phap truyén
thong thir nhit. Trong xtr Iy ctia phan mo ta sau ddy, vi du, phuong phép nay
dugc ap dung téi truong hop tng dung duogc thé hién trén FIG.1. Thu tuc cua
phuong phap nay dugc mo ta nhu sau:

S21. Thiét bi diu cudi gtri CSI t6i thiét bi mang, va thiét bi mang thu CSI
tlr thiét bi dau cudi.

S22. Thiét bi mang xéac dinh thong tin thi nhit hodc xac dinh thong tin

-44-



39375

thir nhat va chi s phuong phap diéu ché va mi héa.

S$23. Thiét bi mang gti chi sb phuong phap diéu ché va mi héa t6i thiét
bi dau cubi, va thiét bi dau cubi thu chi s phuong phap diéu ché va ma hoa.

S$24. Thiét bi dau cudi xac dinh chi s6 phuong phap diéu ché va ma hoéa.

$25. Thiét bi dau cubdi xac dinh théng tin thir nhét, trong d6 budc xéac
dinh thong tin th& nhit bao gém: x4c dinh thong tin thir nhat dua trén DCI thu
duoc va/hodc xac dinh thong tin tha nhét dua trén s 1an thu thong tin dap lai
HARQ tht nhét va/hodc sb 14n khong thu thong tin dép lai HARQ tht nhét trong
ctra sb thoi gian tht nhat, trong d6 thong tin dap lai HARQ thir nhat 14 thong tin
x4c nhan th& nhat hodc thong tin x4c nhan pha dinh thir nhat.

$26. Thiét bi ddu cudi x4c dinh, dua trén thong tin thir nhét, thong tin
phuong phép diéu ché va ma hoéa tuong tng v6i chi s& phuong phép diéu ché va
ma hoéa.

S27. Thiét bi ddu cubi truyén thong tin thir hai dua trén thong tin phuong
phéap diéu ché va ma héa dugc xac dinh.

Trong phuong an ndy cua sang ché, cac sb thr tu bude chi 1a vi du va
khong cu thanh su gidi han dbi vai chudi cac bude thuc hién thuc té. Trong xr
ly tmg dung, chudi cac budc thuc hién c6 thé thay d6i phu thudc vao cac truong
hop hoic cic yéu cau khac nhau.

Thiét bi dAu cudi thu nhan béo cdo (report) CSI bang cach thuc hién viéc
do ludng kénh trén tai nguyén tham chiéu CSI. Thiét bi dau cudi gt CSI thu
duge bing cach ma hoa bao céo CSI t6i thiét bi mang, va thiét bi mang c6 thé
thu CSI tir thiét bi dau cudi.

S21 1a budce tiy chon, do thiét bi mang c6 thé con gl chi s6 phuong
phép diéu ché va mé hoa téi thiét bi dau cudi hodc 1ap lich thong tin tht hai khi
thiét bi mang khong thu CSI tir thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cta sang ché, thiét bi mang c6 thé gui chi
) (index) MCS t61 thiét bi dau cubi, va thiét bi mang co thé xac dinh thong tin
thr nhat va chi s& MCS trong $22. Vi du, thiét bi mang c6 thé chi bao chi sd

MCS t6i thiét bi dau cudi béng cach st dung DCI, va thiét bi dau cudi co thé xac
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dinh chi s6 MCS dua trén DCI thu duge. Trong truong hop nay, S22 cé thé con
duoc hiéu nhu sau: Thiét bi mang gui DCI té1 thiét bi dau cudi, va thiét bj dau
cudi thu DCI, trong d6 DCI ¢6 thé chi bao chi s6 MCS. Cu thé, DCI bao gdm
trudng (field) MCS , va trudng MCS c¢6 thé chi bao chi s6 MCS. Ngoai ra, chi
s6 MCS c¢6 thé dugc cAu hinh trudce trong giao thirc, va cé thé dugc xac dinh
truc tiép boi thiét b diu cudi va thiét bi mang. Trong trudng hop nay, $23 khong
can duoc thuc hién, tie 13, thiét bi mang khong can gui chi s6 MCS t&i thiét bi
dau cudi. Ngoai ra, trong truong hop nay, thiét bi mang co thé lua chon dé xéc
dinh chi s MCS trong S22, hodc ¢6 thé xé4c dinh chi s6 MCS trong bat ky budc
khac. Ngoai ra, chi s6 MCS ¢6 thé dugc ciu hinh boi thiét bi mang béng cach st
dung béo hiéu khac nhu bao hiéu 16p cao hon. Trong truong hop nay, S23 co thé
duoc hidu 12 nhu sau: Thiét bi mang gii bao hiéu khac nhu bdo hiéu 16p cao hon
t61 thiét bi dau cubi, va thiét bi dau cudi thu bao hidu khac nhu bio hiéu 16p cao
hon. B4o hiéu khéc nhu bao hiéu 16p cao hon c6 thé chi bao chi s6 MCS. Ngoai
ra, trong truong hop nay, S23 khong can thiét dugc thuc hién trong chudi xir 1y
hién tai, va c6 thé dugc thuc hién trong bat ky budc trude S26.

Lién quan dén viéc nay, S22 cling 1 budc tiy chon, do thiét bi dau cudi
c6 thé cling x4c dinh chi sé MCS va théng tin thir nhit ngay ca néu thiét bi mang
khong guri chi sé MCS.

Ngoai ra, S26 cling la budc tuy chon, do thit bi ddu cudi khong can thiét
truyén thong tin thtr hai. Trong FIG.2, mili tén chi bdo budce tiy chon dugc vé
nhu 14 dudng dit nét dé phan biét budc tiiy chon véi cac budce khac. Ngoai ra,
thong tin thi hai ¢6 thé 13 théng tin duong 1én hozic théng tin duong xubng. Do
do, trong FIG.2, miii tén hai ddu duoc st dung dé chi bao thong tin thir hai, tirc
14, m{ii tén hai ddu khong chi béo ring ca thiét bi dAu cudi va thiét bj mang gui
thong tin tha hai, nhung chi chi bdo rang thong tin thir hai ¢ thé dugc gl boi
thiét bi diu cudi hodc cé thé duge gui béi thiét bi mang. Viéc thiét bi dau cubi
truyén thong tin tht hai ¢ ddy ¢ thé mét cach cu thé 1a nhu sau: Thiét bi dau
cudi gui thong tin thir hai, hodc thiét bi dau cudi thu thong tin thir hai.

Néu thiét bi mang khong thu CSI tir thiét bi du cudi, thiét bi mang ¢
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th8 mot cach truc tip 1ap lich thong tin thir hai cho thiét bi dau cubi, hodc thiét
bi dau cudi mot cach truc tiép gui thong tin tha hai. Néu thiét bi mang thu CSI
tir thiét bi dau cudi, thiét bi mang cé thé 1ap lich théng tin th hai cho thiét bi
dau cudi dua trén CSI thu duoc. C6 thé duoc théy réng, néu thiét bi dau cudi gui
CSI t6i thiét bi mang theo cach thic hop thoi diém, thiét bi mang cé thé thuc
hién viéc cdp phat tai nguyén va lua chon MCS cho thiét bi dau cudi mot cach
chinh x4c hon, nho @6 cai thién viéc st dung tai nguyén hé théng va cai thién do
chinh x4c truyén théng tin thtr hai béi thiét bi dau cudi.

Trong phuong &n nay cua sang ché, DCI ¢6 thé dugc sir dung dé 1ap lich
thong tin thtr hai. Vi du, DCI c6 thé chi bao tai nguyén mién thoi gian va/hoic
tai nguyén mién tan sé duoc st dung dé truyén thong tin tht hai. Thong tin thir
hai bao gdém dit lidu va/hodc thong tin diéu khién, va thong tin diéu khién bao
gdm, vi du, CSI, va c6 thé con bao gdm théong tin khac. Thong tin thit hai cé thé
dugc mang trén PUSCH, kénh chia s¢ duong xubng vat 1y (physical downlink
shared channel, PDSCH), hodac PUCCH. Vi du, thong tin thr hai co thé 1a dir
liéu dudng 1én va/hodc thong tin didu khién duong 1én dugc mang trén PUSCH,
hodc thong tin thtr hai c6 thé 1a dir liéu dudng xubng va/hodc théng tin didu
khién dudong xubng duge mang trén PDSCH, hodc thong tin thir hai cé thé 1a
thong tin diéu khién dudng 1én duoc mang trén PUCCH. Ngoai ra, DCI ¢ thé
khong dugc st dung dé lap lich. Vi du, DCI c6 thé duogc st dung mot cach dac
biét dé chi bao théng tin th nhat.

Thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh théng tin thir nhét theo cac cach thic
khéc nhau. Vi du, cach thitc xac dinh thong tin thi nhit béi thiét bi ddu cudi bao
gdm nhung khong bi gi6i han & it nhit mot trong s cac cach thirc sau day:

A. Xéc dinh thong tin tht nhét dua trén DCI thu dugc.

B. Xéc dinh thong tin thtr nhit dya trén s 1an thu thong tin dap lai yéu
cau lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ) thtr nhét va/hoic sb
1an khong thu thong tin dép lai HARQ thr nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhat,
trong d6 thong tin dap lai HARQ tht nhét 1a thong tin x4c nhan tha nhét hoic
théng tin x4c nhan phu dinh th nhét.
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Phan sau day md ta riéng biét hai cach thuc sau day dé x4c dinh théng tin
thir nhét.
A. Thiét bi dau cudi x4c dinh thong tin thir nhét dua trén DCI thu duge.
Theo cach thic A, thong tin thir nht duoc xac dinh béi thiét bi dau cudi
c6 thé bao gdm cac loai thong tin khéc nhau. Trong vi du thr nhat theo cach
thitc A, thong tin thtt nhat dugc xac dinh bai thiét bi dau cudi bao gom it nhat
mat trong s6 phan sau day:
bang phuong phap diéu ché va ma hoéa duoc chi bdo bsi DCI, trong
d6 bang phuong phap diéu ché va mi hoa 13 it nhit mot trong sd cac bang
phuong phép diéu ché va ma hoa;
gid tri d6 dich chi s6 phuong phép diéu ché va ma héa duge chi bao
bdi DCI;
khong gian tim kiém trong dé6 DCI dugc b tri;
song mang (carrier) ma trén dé DCI dugc bb tr;
té bao (cell) trong d6 DCI dugc bé tri;
phan bing théng (bandwidth part, BWP) trong d6 DCI dugc bb tri;
TAG trong d6 DCI dugc bd tri;
nhoém PUCCH trong d6 DCI dugc b tri;
khoang cach song mang con cua DCI;
dang séng cua DCI;
chu ky do tim caa DCI;
khoang thoi gian phan hoéi duoc chi bao bsi DCI, trong d6 khoang
thoi gian phan hoi 13 khoang thoi gian gitta viée gui dit liéu duoc chua trong
thong tin tht hai va glri thong tin dap lai HARQ thr hai twong Gng v6i dir ligu
béi thiét bi ddu cudi hodc 1a khoang thoi gian gitta viée glri DCI dugc st dung
d& 1ap lich thong tin tht hai va giri théng tin th hai boi thiét bi dau cudi;
A-CSI duogc chi bao boi DCI;
mrc két hop phan tir kénh didu khién (control channel element, CCE)
cua DCI; va

nhém tai nguyén diéu khién (CORSET) trong d6 DCI dugc b tri.
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Mot cach tuong tng, néu thiét bi diu cubi xac dinh thong tin tha nhat
dua trén DCI thu duge, do thiét bi mang x4c dinh thong tin thir nhét trude khi
gtri DCI, thiét bi mang mdt cach truc tiép x4c dinh thong tin thir nhat hodc xéc
dinh thong tin thu nhét dua trén DCI can duoc gti. Vi dy, thong tin th nhét
duoc xac dinh boi thiét bi mang mét cach tuong Gmg bao gém it nhat mot trong
sO phan sau day:

bang phuong phap didu ché va ma héa, trong d6 bang phuong phap
didu ché va ma héa 12 it nht mot trong s6 cac bang phuong phap diéu ché va ma
hoa;

gid tri do dich chi s6 phuong phap didu ché va ma hoa;

khéng gian tim kiém trong d6 DCI duoc bb tri;

song mang ma trén d6 DCI dugc bb tri;

té bao trong d6 DCI duoc b tri;

phan bing thong trong d6 DCI dugc bb tri;

TAG trong d6 DCI dugc b tri;

nhém PUCCH trong d6 DCI dugc bb tri;

khoang cach song mang con cuia DCI;

dang séng cua DCI;

chu ky do tim cia DCI;

khoang thoi gian phan hdi, trong d6 khoang thdi gian phan hoi 1a
khoang thoi gian gilra viéc gui dit liéu dugce chtra trong thong tin thir hai va gui
thong tin dap lai HARQ tht hai tuong (g vdi dit liéu boi thiét bi dau cudi hodc
la khoang thoi gian gifra viéc gti DCI dugc sir dung dé 1ap lich thong tin thir hai
va giri théng tin thir hai boi thiét bi dau cudi;

A-CSI;

muc két hop CCE ctia DCI; va

CORSET trong d6 DCI duoc b tri.

Théng tin tht nhit dugce xac dinh béi thiét bi dau cudi va thong tin tha
nhit duoc x4c dinh béi thiét bi mang 6 thé gidng nhau. Vi du, ca thiét bi dau

cudi va thiét bi mang xé4c dinh rang thong tin thir nhat bao gdm séng mang ma
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trén d6 DCI dugc bb tri.

Trong xU Iy ctia phan mb ta sau day, thong tin thi nhat, budc xac dinh,
dua trén thong tin thi nhat, thong tin MCS twong tGng véi chi s6 MCS, va loai
twong tu duoc md ta chu yéu tir khia canh cia thiét bi dau cudi. Doi v6i thiét b
mang, xtr ly x4c dinh thong tin thir nhit, hodc ndi dung cua thong tin thw nhét
duoc xac dinh cling la tuong tu.

Sau d6, thong tin thir nhat néu trén duge mo ta riéng biét.

Al. Thong tin thtr nhat bao gdm bang phuong phép diéu ché va ma hoéa
duoc chi bao bo1 DCI.

C6 thé dugc hiéu ring trong phuong 4n nay cla séng ché, phuong phap
ndy ¢6 thé con duoc md ta nhu sau: Thiét bi ddu cubi x4c dinh chi s6 MCS, va
xéc dinh, dua trén bang phuong phap diéu ché va ma héa duoc chi bao boi DCI,
thong tin MCS twong Gng vdi chi s MCS.

Ngoai ra, phuong phép nay co thé duoc md ta nhu sau: Thiét bi dau cudi
xac dinh chi s& MCS, va xé4c dinh, dua trén DCI thu duge, bang MCS duoc chi
bao bsi DCI, dé xac dinh, dua trén bang MCS duoc chi bdo bsi DCI, thong tin
MCS tuong tmg v6i chi s6 MCS.

Dich vu URLLC co6 thé hd trg mét hodc nhiéu bang MCS, va mot bang
MCS c6 thé tuong Gmg v6i mot hodc nhidu BLER. Mbi bang MCS bao gom it
nh4t mét loai thong tin MCS, va mdi loai théng tin MCS ¢6 chi s6 MCS tuong
ung.

Thiét bi dau cudi co thé xac dinh chi s6 MCS dua trén trudng MCS trong
DCI thu duge, hodc xé4c dinh chi sé MCS bang cach st dung giao thtic, bdo hiéu
16p cao hon, hodc loai tuong tu. N6i chung, truong MCS trong DCI bao gbm s
lugng bit ¢ dinh, va cac bit biéu dién chi s6 MCS (0 dén Y). Do dé, céc chi s6
MCS trong cac bang MCS dugc danh 34 riéng biét. Trong truong hop nay, cic
chi s6 MCS trong cac bang MCS khéc nhau c6 thé gidng nhau. Vi dy, chi s6
MCS 1 tdn tai trong bang MCS 1, va chi s6 MCS 1 ciing ton tai trong bang MCS
2. Do d6, ngoai viéc thu nhan chi s6 MCS, thiét bi dau cudi can xac dinh st

dung bang MCS nao, sao cho thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS ¢ thé
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dugc xac dinh mdt cach duy nhit.

Cu thé, néu bang MCS duogc chi bao boi DCI 1a bang MCS thir nhat,
thong tin MCS, trong bang MCS thtr nhat, twong tmg véi chi s6 MCS 1a théng
tin MCS tht nhét; hodc néu bang MCS dugc chi bao boi DCI 1a bang MCS thu
hai, théng tin MCS, trong bang MCS tht hai, tuong Ung vdi chi s6 MCS la
thong tin MCS tht hai. Ngoai ra, néu bang MCS duoc chi bao boi DCI 14 bang
MCS tha nhét, thiét bi dau cudi x4c dinh ring thong tin MCS, trong bang MCS
thir nhét, twong tmg v6i chi s6 MCS 1a théng tin MCS thir nhat; hodc néu bang
MCS duoc chi bao bai DCI la bang MCS thir hai, thiét bi dau cudi xéac dinh rang
théng tin MCS, trong bang MCS th hai, twong ing véi chi s6 MCS 1a théng tin
MCS tht hai.

Ngoai ra, bang MCS dugc chi béo bai DCI 14 it nhat mot trong sb cac
bang MCS, va cac bang MCS bao gbém bang MCS thtr nhét va bang MCS thir
hai. Trong truong hgp nay, tir khia canh mo6 ta bang MCS, giai phap trong cach
thac thuc hién Al co thé con duoc mo ta nhu sau: Thong tin MCS, duoc chita
trong bang MCS thtr nhat, twong tng véi chi s6 MCS 14 thong tin MCS thir nhat,
va thong tin MCS, duoc chia trong bang MCS tht hai, twong tng véi chi s6
MCS la thong tin MCS th hai, trong d6 thong tin MCS thtr nhat khac véi thong
tin MCS tht hai.

Trong céch thirc thuc hién A1, DCI ¢6 thé chi bao bang MCS, va thiét bi
diu cubi c6 thé xé4c dinh bang MCS dua trén DCI, dé xac dinh thong tin MCS.
Néu DCI con chi bao chi sé MCS, thiét bi dau cudi co thé xac dinh thong tin
MCS ma khong thu thém thong tin, sao cho viéc chiém gifr tai nguyén truyén
duoc lam giam, va cach thuc chi bao la tuong dbi don gian.

A2. Théng tin thtr nhat bao gdm gia tri do dich chi s6 phuong phéap didu
ché va ma héa dugc chi bdo boi DCL

C6 thé dugc hibu ring trong phuong an nay ciia sang ché, phuong phap
ndy c6 thé con duoc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cudi xac dinh chi s6 MCS, va
xéc dinh, dua trén gia tri 6 dich chi s6 phuong phap diéu ché va ma héa duoc

chi bao béi DCI, théng tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS.
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Ngoai ra, phuong phap nay co thé dugc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cudi
xac dinh chi s6 MCS, va xac dinh, dua trén DCI thu duoc, gia tri do dich chi sb
MCS duoc chi bdo béi DCI, dé xé4c dinh, dua trén gia tri do dich chi s6 MCS
duoc chi bdo bdi DCI, thong tin MCS tuong tmg voi chi s6 MCS.

Nhu dugc mé ta néu trén, phuong phap diéu ché va ma hoa cé thé duoc
viét tat 1a MCS - modulation and coding scheme trong ban mo ta nay, va do dé
0i4 tri do dich chi sé phuong phép didu ché va ma hoa c6 thé duoc viét tat 1a gia
trj d6 dich chi s& MCS. Vi du, gié tri d6 dich chi s6 MCS dugc chi bdo boi DCI
14 it nhAt mot trong s céc gia tri do dich chi s6 MCS, va céc gi tri d6 dich chi
s&6 MCS bao gdm gid tri do dich chi sé MCS thtr nhit va gia tri do dich chi sb
MCS thr hai.

Nhu duge md ta néu trén, hé théng ¢4 thé hd tro mét hodc nhiéu bang
MCS, va mot bang MCS c6 thé tuong tmg véi mot hodc nhiéu BLER. Mdi bang
MCS bao gém it nhat mét loai thong tin MCS, va mdi loai thong tin MCS c6 chi
s6 MCS tuong tmg.

Trong vi du cda séng ché, hé théng hd tro mot bang MCS, va bang MCS
tuong Uing voi mot hoac nhiéu BLER. Trong bang MCS, céc chi s6 MCS c¢6 thé
duoc danh s6 tudn tw. DCI ¢6 thé chi bao gia tri d dich chi s& MCS, va thiét bi
diu cudi c6 thé xac dinh, dua trén gid tri do dich chi s6 MCS duge chi bao béi
DCI va chi s6 MCS duoc xac dinh, thong tin MCS trong bang MCS dugc chi
bao boi DCI. Cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé thém gia tri d6 dich chi s6 MCS
vao (hodc trur gia tri do dich chi sb MCS tur) chi s6 MCS duoc xéac dinh dé thu
nhén chi s6 MCS trong bang MCS, va thong tin MCS tuong Gng véi chi s6 MCS
la thong tin MCS can duoc xac dinh.

Vi du, cac sb chi s MCS trong bang MCS 1a 0 dén 31. Néu chi s6 MCS
duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi dua trén c4u hinh bao hiéu 16p cao hon hodc
truong MCS trong DCI 1a 2, va gid tri do dich chi s MCS duoc chi bao boi DCI
13 16, thiét bi dau cudi co thé xéc dinh chi s6 MCS 18 trong bang MCS, va thong
tin MCS duogc chi bao béi chi s6 MCS 18 1a thong tin MCS dugc xac dinh boi
thiét bi dau cudi. Vi du, tat ca sb chi s6 MCS trong bang MCS 1a 0 dén 31. Néu
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chi s6 MCS dugc xac dinh boi thiét bi dau cudi dwa trén cdu hinh béo hiéu 16p
cao hon hoac truong MCS trong DCI 1a 2, va gia tri do dich chi s6 MCS duoc
chi bao boi DCI 1a 16, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh rang chi sé6 MCS trong
bang MCS bang (chi s6 MCS +gia tri d dich chi sé6 MCS) MOD téng s6 N sb
chi s6 MCS, tic 13, (2—16) mod 32=14, va thong tin MCS dugc chi b4o boi chi
s6 MCS 14 1a théng tin MCS duoc x4c dinh béi thiét bi dau cubi.

Theo vi du khéac, hé théng hd trg nhiéu bang MCS, va mdi bang MCS cé
thé tuong Gmg véi mot hodc nhiéu BLER. Cac chi s6 MCS trong cac bang MCS
6 thé duoc danh sb trong chudi dong nhét. Vi du, bang MCS tht nhit bao gém
16 doan thong tin MCS, va céc chi s6 MCS tuong tng 14 chi s6 MCS 0 dén chi
s6 MCS 15; bang MCS tht hai bao gdm 16 doan théng tin MCS, va cac chi s6
MCS tuong tmg 1a chi s6 MCS 16 dén chi s6 MCS 31, va v.v. DCI c6 thé chi
bao gié tri do dich chi s6 MCS, va thiét bi du cubi c6 thé x4c dinh, dya trén gia
tri do dich chi s6 MCS duoc chi bao bsi DCI va chi s6 MCS duogce xac dinh,
thong tin MCS trong bang MCS duogc chi bao boi1 DCI. Cu thé, thiét bi dau cudi
c6 thé thém gia tri do dich chi s6 MCS vao chi s6 MCS dugc x4c dinh dé thu
nhan chi sé MCS trong mét bang MCS, va thong tin MCS tuwong tmg véi chi sb
MCS la théng tin MCS can duoc xéac dinh.

Vi du, néu gia tri d6 dich chi s6 MCS dugc chi bao bsi DCI 14 gia tri do
dich chi s6 tht nhét, thong tin MCS tuong ung v6i chi sé MCS 14 thong tin
MCS thit nhét; hodc néu gié tri do dich chi s6 MCS dugc chi béo boi DCI 1a gid
tri do dich chi sb tha hai, thong tin MCS tuong tGng véi chi sé MCS 1a thong tin
MCS thtr hai. Ngoai ra, néu gia tri d6 dich chi s6 MCS dugc chi bao bsi DCI 1a
gid tri do dich chi sb thu nhét, thiét bi ddu cubi xac dinh ring thong tin MCS
tuong Gmg véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS thi nhét; hodc néu gia tri do dich
chi s6 MCS duge chi béo boi DCI 1a gié tri d6 dich chi s6 thi hai, thiét bi dau
cudi x4c dinh ring thong tin MCS tuong tng v6i chi s6 MCS 1a théng tin MCS
thir hai. Cu thé, c6 thé dugc hiéu rang thong tin MCS tuong Gng véi chi s6 MCS
va gi4 tri do dich chi sb thi nhét 1a thong tin MCS thir nhat, va théng tin MCS
tuong g v6i chi s6 MCS va gia tri do dich chi s6 thir hai 12 thong tin MCS tht
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hai.

Vi du, c6 hai bang MCS, cac chi s6 MCS tuong tng véi 16 doan thong
tin MCS dugc chira trong bang MCS thir nhét 1a chi s6 MCS 0 dén chi s6 MCS
15, va céc chi s6 MCS tuong tng véi 16 doan thong tin MCS dugc chira trong
bang MCS th(r hai 1& chi s§ MCS 16 dén chi s6 MCS 31. Vi du, néu chi s6 MCS
duoc x4c dinh bai thiét bi ddu cubi theo chi bao ctia DCI 1a 2, va gi tri do dich
chi s6 MCS duoc chi béo bsi DCI 1a 16, thiét bi ddu cudi co thé thu nhan chi s6
MCS 18, va thong tin MCS duogc chi bao boi chi s6 MCS 18 1a thong tin MCS
duoc xac dinh bai thiét bi dau cudi. Ngoai ra, vi du, néu chi sé MCS dugc xac
dinh béi thidt bi diu cudi theo chi bao ctia DCI 1a 2, va gia tri do dich chi s6
MCS duoc chi bao bdi DCI 12 0, thiét bi diu cudi c¢6 thé thu nhan chi s6 MCS 0,
va thong tin MCS duogc chi bao bai chi s6 MCS 0 1a thong tin MCS duoc xac
dinh boi thiét bi dAu cudi. Chi s6 MCS 18 nam trong bang MCS th{t hai, va chi
s6 MCS 0 ndm trong bang MCS thtr nhat. Do d6, ¢ thé dugc xem xét rang gia
tri d6 dich chi s6 MCS c6 thé duoc st dung dé chi bao bang MCS cu thé.

Ngoai ra, gia tri do dich chi s MCS duoc chi bao boi DCI 1a it nhét mot
trong sb cac gia tri do dich chi sé MCS, va céc gia tri d6 dich chi s6 MCS bao
odm gié tri do dich chi s MCS thir nhit va gia tri d dich chi s6 MCS tht hai.
Tur khia canh m6 ta gia tri do dich chi s6 MCS, giai phéap trong cach thire thuc
hién A2 c6 thé con duge mod ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong tng véi chi
s6 MCS va tuong tng véi gid tri d6 dich chi s6 MCS thtr nhat 14 théng tin MCS
thtt nhét, va thong tin MCS ma tuong tng véi chi sé MCS va tuong (ng véi gia
tri do dich chi s6 MCS thtt hai 1a thong tin MCS thtr hai, trong d6 thong tin MCS
thtr nhét khac véi thong tin MCS thit hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong tmg v6i chi s6 MCS va tuong tmg véi gia
tri d6 dich chi sé MCS tht nhét 13 thong tin MCS thir nhét dugc mé ta & day sé
duoc hiéu 1a viée khi gia tri d6 dich chi s6 MCS dugc chi bao béi DCI 1a gia tri
d6 dich chi s6 MCS thtr nhét, thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS la thong
tin MCS tht nhat. Bat ké gid tri d6 dich chi s6 MCS dugc chi bao béi DCI la gid
tri d6 dich chi sé MCS tht nht hodc gié tri do dich chi s6 MCS thtr hai, chi s
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MCS giit khong déi. Do d6, quan hé tuong quan giita gié tri do dich chi s6 MCS
va thong tin MCS s& dugc nhén manh & ddy, thay vi quan hé twong quan giita
gid tri do dich chi s§ MCS va chi s6 MCS. Cach hiéu cta trudng hop trong d6
théng tin MCS ma tuong Ung vai chi s6 MCS va tuong tmg voi gia tri do dich
chi s6 MCS thir hai 13 thong tin MCS tht hai 1a tuong tu.

Bt ké thong tin tht nhét trong cach thuc thuc hién Al bao gdém bang
MCS duoc chi bdo bdi DCI hodc théng tin thir nhat trong cach thire thuc hién
A2 bao gém gia tri do dich chi s6 MCS duoc chi bao boi DCI, cac cach thuc chi
bao 1a tuong déi don gian va truc tiép va dé dang thuc hién.

A3. Thong tin thir nhit bao gdm khong gian tim kiém trong d6 DCI duoc
b tri.

C6 thé dugc hiéu rang trong phuong 4n nay cla sing ché, phuong phap
nay co thé con dugc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cudi x4c dinh chi s6 MCS, va
xac dinh, dua trén khong gian tim kiém trong do DCI duogc bd tri, thong tin
MCS tuong tGng vé6i chi sé MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay co thé duoc md ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
x4c dinh chi s6 MCS, va xac dinh, dua trén DCI thu dugc, khong gian tim kiém
trong d6 DCI duge b tri, dé xac dinh, dua trén khong gian tim kiém trong d6
DCI duogc bb tri, thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS.

No6i chung, khéng gian tim kiém duoc céu hinh boi thiét bi mang cho
thiét bi dau cudi bao gdm khong gian tim kiém chung (common search space,
CSS) va khong gian tim kiém danh riéng cho ngudi dung. Khong gian tim kiém
danh riéng cho nguoi dung, vi du, khong gian tim kiém danh riéng cho thiét bi
nguoi dung (UE-specific search space, USS). Vi du, khong gian tim kiém duogc
chi béo boi DCI 1a it nhat mét trong sb cac khong gian tim kiém, va cac khong
gian tim kiém bao gom khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém
danh riéng cho nguoi dung.

Cu thé, néu khéng gian tim kiém trong d6 DCI dugc bb tri 1a khong gian
tim kiém chung (hodc thiét bi dau cudi thu DCI trong khéng gian tim kiém

chung), thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang thong tin MCS tuong tng véi chi
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s6 MCS 1a thong tin MCS thit nhat; hodc néu khong gian tim kiém trong d6 DCI
duoc bd tri 12 khong gian tim kiém danh riéng cho nguoi dung (hodc thiét bi dau
cubi thu DCI trong khong gian tim kiém danh riéng cho nguoi dung), thiét bi
dAu cudi c6 thé xac dinh ring thong tin MCS tuong tmg vdi chi s6 MCS 1a thong
tin MCS thtr hai. Ngoai ra, néu khong gian tim kiém trong d6 DCI dugc bd tri 1a
khéng gian tim kiém chung, thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS 1a thong
tin MCS tht nhét; hodc néu khong gian tim kiém trong dé DCI dugc b tri 1a
khéng gian tim kiém danh riéng cho nguoi dung, thong tin MCS tuong tng véi
chi s6 MCS la théng tin MCS thir hai.

Ngoai ra, khong gian tim kiém dugc chi bao béi DCI 14 it nhat mét trong
sd cac khong gian tim kiém, va cac khong gian tim kiém bao gém khéng gian
tim kiém chung va khéng gian tim kiém danh riéng cho ngudi dung. Trong
trurong hop nay, tir khia canh mo ta khong gian tim kiém, giai phép trong cach
thire thue hién A3 ¢6 thé con duoc mé ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong (g
v6i chi s6 MCS va tuong Gng véi khong gian tim kiém chung 13 thong tin MCS
thr nhét, va thong tin MCS ma tuong tng véi chi sd MCS va tuong tng véi
khéng gian tim kiém danh riéng cho ngudi dung 1a théng tin MCS th(r hai, trong
d6 thong tin MCS thr nhat khac v6i thong tin MCS thit hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong ung véi chi s MCS va tuong tmg véi
khong gian tim kiém chung 14 théng tin MCS thit nhat dugc mé ta & day s& dugc
hidu 1 viée khi khong gian tim kiém dugc chi bao béi DCI 1a khong gian tim
kiém chung, thong tin MCS tuong mg véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS thu
nhit. Bt ké khong gian tim kiém duoc chi bao béi DCI 1a khong gian tim kiém
chung hay khong gian tim kiém danh riéng cho ngudi dung, chi s6 MCS giit
khong dbi. Do dé, quan hé twong quan gitta khong gian tim kiém va thong tin
MCS s& duge nhan manh & day, thay vi quan hé tuong quan giita khong gian tim
kiém va chi s6 MCS. Céch hiéu cua truong hop trong dé théng tin MCS ma
tuong tng véi chi s6 MCS va tuong tmg véi khong gian tim kiém danh riéng
cho nguoi dung la thong tin MCS th hai la twong tu.

Tén s xuét hién cua khong gian tim kiém chung thuong twong d6i thép,
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va tan sb xudt hién ctia khong gian tim kiém danh riéng cho nguoi dung 1a tuong
ddi cao. Do do, khong gian tim kiém chung 14 thich hgp hon cho thong tin MCS
v6i BLER tuong déi cao, va khong gian tim kiém danh riéng cho ngudi dung 1a
thich hop hon cho thong tin MCS véi BLER tuong dbi thap. Tur khia canh nay,
BLER tuong Ung vai thong tin MCS thtr hai co thé nhé hon BLER tuong tng
v6i thong tin MCS thtr nhét.

C6 thé duoc hidu ring, trong sang ché nay, DCI c6 thé 1a DCI duoc st
dung dé 1ap lich thong tin thir hai, DCI duoc st dung dé chi béo chi s6 MCS,
hoic DCI khéc. Didu nay khéng bi gidi han trong sang ché nay.

A4. Thong tin thir nhat bao gbm séng mang ma trén d6 DCI duge b tri.

C6 thé duoc hiéu ring trong phuong 4n ndy cuia sang ché, phuong phap
ndy c6 thé con duge md ta nhu sau: Thiét bi ddu cubi xac dinh chi s6 MCS, va
xac dinh, dua trén séng mang ma trén dé DCI duoc bb tri, théng tin MCS tuong
{mg véi chi sé MCS.

Ngoai ra, phuong phép nay co thé dugc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
x4c dinh chi s6 MCS, va xac dinh, dua trén DCI thu dugc, séng mang ma trén
d6 DCI duoc b tri, dé xac dinh, dua trén séng mang ma trén d6 DCI dugc bd
tri, thong tin MCS tuong tng v6i chi s6 MCS.

Vi du, song mang ma trén dé6 DCI duoc bd tri 12 {t nhit mot trong s6 cac
sénglnang,vécécséngInanglxu)génlsénglnang1hﬁfnhétvésénglnangthﬁ
hai.

Cu thé, néu séng mang ma trén dé DCI duoc bb trf 1a séng mang thi
nhét, thiét bi diu cudi xac dinh ring thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS
la thong tin MCS tha nhét; hodc néu song mang ma trén d6 DCI duoc bd tri 1a
song mang thtr hai, thiét bi dau cubi xac dinh ring théng tin MCS tuong tng voéi
chi s6 MCS 1a théng tin MCS tht hai. Ngoai ra, néu séng mang ma trén dé DCI
duqcbétﬂléséngrnangth&rﬁﬁhthéngthlhdcstuonglhugvéichiséhACSlé
thong tin MCS thtr nhat; hodc néu séng mang ma trén d6 DCI dugce bb trf 1a
song mang thir hai, thong tin MCS tuong ing vé1 chi s6 MCS 1a thong tin MCS
tht hai.
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'Vidu,ﬁonghéthéng,dkﬁlVQ[HlLL(icéthédUchnangUénséngrnang
cu thé cho viéc truyén, va dich vu khac co thé duoc mang trén song mang khac
cho viée truyén. Néu thiét bi dau cudi thu DCI bang cach st dung séng mang ma
mang dich vu URLLC, diéu nay chi bdo ring thong tin th hai dugc 1ap lich
béng cach str dung DCI thude vé dich vu URLLC, dich vu URLLC yéu ciu do
tin cdy twong déi cao, va thong tin MCS v&i BLER tuong doi thap c6 thé dugc
lua chon. Néu thiét bi ddu cudi thu DCI bang cach st dung séng mang ma mang
dich vu khac, diéu nay chi béo ring thong tin thr hai dugc 14p lich bang céch sir
dung DCI thudc vé dich vu khac ngoai dich vu URLLC, yéu cau do tin cdy cta
dich vu khac khong cao nhu cua dich vu URLLC, va thong tin MCS v61 BLER
tuong dbi cao c6 thé duge lua chon.

Cu thé, néu séng mang ma trén d6 DCI dugc bd tri 12 song mang thanh
phan so cp, thong tin MCS tuong Gng véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS thi
nhét. Néu séng mang ma trén dé DCI duoc bé trf 1a séng mang thanh phan thi
cp, thong tin MCS tuong tng v6i chi s6 MCS 14 thong tin MCS thir hai.

Vi du, séng mang tht nhat 13 séng mang ma mang dich vu khéac ngoai
dich vu URLLC. Nhu dugc md ta néu trén, hé théng hd tro cac bang MCS, vi
du, hd tro hai bang MCS. Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dua trén séng mang
thit nhat, dé lya chon bang MCS véi BLER cao hon, vi dy, lua chon bang MCS
thir nhét, va sau d6 thiét bi du cubi c6 thé xac dinh, dua trén chi s6 MCS, dé lya
chon doan théng tin MCS nao trong bang MCS thu nhét, vi du, lua chon thong
tin MCS thtr nhat. Tuong tu, vi du, séng mang th hai 1a séng mang ma mang
dich vu URLLC, va vi du trong do hé théng hd trg hai bang MCS van duoc st
dung. Thiét bi dau cudi cé thé x4c dinh, dua trén séng mang thit hai, dé lua chon
bang MCS véi BLER thép, vi du, lua chon bang MCS tha hai, va sau do thiét bi
dAu cudi c6 thé xac dinh, dua trén chi s6 MCS, dé lua chon doan thong tin MCS
nao trong bang MCS tht hai, vi du, lya chon thong tin MCS tha hai. Cu thé,
bang MCS tuong Ung véi song mang thanh phén so cip 1a bang MCS thi nhat,
va do d6 théng tin MCS tht nhét duoc xac dinh. Bang MCS tuong (mg véi séng
mang thanh phan thtr cip 13 bang MCS thir hai, va do d6 thong tin MCS tht hai
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duoc xac dinh.

Luu ¥ rang quan hé twong quan giita séng mang va thong tin MCS c6 thé
duoc x4c dinh trude trong hé thdng hodc duge thong bao bang cach sir dung bao
hiéu 16p cao hon hoac béao hi¢u lop vat ly.

Ngoai ra, song mang ma trén dé6 DCI duogc b tri 14 it nhat mot trong sb
cac séng mang, va cac séng mang bao gdm séng mang thir nhat va séng mang
thr hai. Trong truong hop nay, tr khia canh moé ta4 song mang, giai phap trong
cach thtc thuc hién A4 c6 thé con duoc md ta nhu sau: Thong tin MCS ma
tuong Gng véi chi s6 MCS va tuong tmg véi séng mang thi nhét 13 théng tin
MCS thir nhét, va thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va tuong tng
vGi séng mang thr hai 1a thong tin MCS thr hai, trong dé thong tin MCS thu
nhét khéc vé6i thong tin MCS thi hai.

Viéc théng tin MCS ma tuong Ung voi chi s6 MCS va tuong Gmg vai
song mang thir nhat 13 thong tin MCS thi nhit duoc mé ta & day can dugc hiéu
1a viéc khi séng mang ma trén dé DCI duoc bb tri 14 séng mang thi nhét, thong
tin MCS tuong tmg v6i chi s6 MCS la thong tin MCS tha nhat. Bét ké séng
mang ma trén d6é DCI duoc bé tri 12 séng mang thi nhét hay séng mang thir hai,
chi s6 MCS giit khong dbi. Do d6, quan hé tuong quan gitta séng mang va thong
tin MCS cin duge nhin manh & day, thay vi quan hé tuong quan gifta séng
mang va chi s§ MCS. Cach hiéu cta trudng hop trong d6 thong tin MCS ma
tuong tmg vé6i chi s6 MCS va tuong ung véi séng mang thtr hai 13 thong tin
MCS tht hai 14 tuong tu.

Ngoai ra, thong tin thir nhét ¢ thé con bao gdm it nhat mot trong sb té
bao trong dé DCI duge bd tri, BWP trong dé DCI duoc bd tri, TAG trong d6
DCI duge b tri, nhém (group) PUCCH trong d6 DCI duoc bb tri, khoang cach
song mang con cua DCI, va dang song cia DCI. Céc truong hop nay la tuong tu
nhu trudng hop trong doé thong tin thi nhét bao gbm séng mang ma trén d6 DCI
dugc bd tri, va do d6 duge mo ta cung nhau trong cach thuc thuc hién A4.

Vi du, thong tin thir nhat bao gdm té bao trong d6 DCI dugc bb tri.

Vi du, hé théng hoéac giao thuc co thé chi rd trude réng hodc béo hiéu 16p
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cao hon hoac bao hiéu 16p vat ly dugc st dung dé thong bao réng, néu té bao
trong d6 DCI dugc bd tri 1a té bao thi nht, vi du, t& bao macrd, thong tin MCS
tuong Ung v6i chi sé MCS 1a théng tin MCS thr nhat; hodc néu té bao trong dé
DCI dugc bd tri 1a té bao thi hai, vi du, té bao micrd, théng tin MCS tuong tmg
vé6i chi s6 MCS la théng tin MCS tht hai.

Cu thé, hé théng hoac giao thirc co thé chi o trude réng hoac bao hiéu
16p cao hon hodc bao hiéu 1ép vat ly duoc st dung dé thong bao réng mot vai té
bao twong tmg v6i bang MCS véi ty 18 181 khdi cao, va mot vai té bao twong Gmg
v6i bang MCS véi ty 18 181 khéi thdp. Vi du, dugc chi rd rang té bao thi nhét
tuong Ung voi bang MCS véi ty 18 16i khéi cao, va té bao tht hai tuong tng véi
bang MCS véi ty 18 15i khdi thip. Néu t& bao trong d6 DCI duge bé tri 1a té bao
thir nhAt, thiét bi dau cudi x4c dinh ring thong tin MCS tuong tmg véi chi so
MCS 14 théng tin MCS thir nhét; hodc néu té bao trong d6 DCI duge bb trf 1 té
bao thtr hai, thiét bi ddu cudi xac dinh rang thong tin MCS twong Gmg véi chi s6
MCS 1a théng tin MCS thtt hai. Ngoai ra, néu té bao trong d¢6 DCI duoc b tri 1a
té bao tht nhat, thong tin MCS tuong tng v6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS tht
nhit; hodc néu té bao trong d6 DCI dugc bd tri 1a té bao tha hai, thong tin MCS
tuong ung voi chi s6 MCS 1a thong tin MCS tht hai.

Ngoai ra, t& bao trong d6 DCI dugc bd tri 14 it nhit mot trong sb céc té
bao, va céc té bao bao gdm té bao thir nhét va té bao thtr hai. Trong trudng hop
nay, tir khia canh mé ta té bao, giai phap nay co thé con dugc mé ta nhu sau:
Thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va tuong tng véi té bao thir nhat
14 thong tin MCS thtr nhit, va thong tin MCS ma tuong tmg véi chi s6 MCS va
tuong tng v6i té bao thi hai 1a thong tin MCS thtt hai, trong d6 thong tin MCS
thtr nhét khéc véi thong tin MCS thir hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong ung véi chi s6 MCS va tuong tmg véi té
bio thtr nhét 12 théng tin MCS thtr nhét duge mé ta & day can duoc hiéu 13 viéc
khi té bao trong d6 DCI duge b tri 13 té bao tha nhat, thong tin MCS tuong tng
v6i chi s6 MCS 12 thong tin MCS tht nhat. Bat ké té bao trong dé DCI duoc b
trf 12 té bao tht nhét hay té bao tht hai, chi sé MCS giit khéng d6i. Do dé, quan
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hé twong quan gitra té bao va thong tin MCS can duoc nhin manh ¢ day, thay vi
quan hé tuong quan gifta té bao va chi s6 MCS. Cach hiéu cia truong hop trong
do6 thong tin MCS ma tuong Gng voi chi s6 MCS va tuong tmg véi té bao thu
hai 1a thong tin MCS tha hai la tuong tu.

Vi du, théng tin thir nhat bao gdm BWP trong d6 DCI duogc bb tri.

Vidu, hé théng hoac giao thurc cé thé chi r3 trude réng hoac bao hiéu 16p
cao hon hodc bao hiéu lop vat ly duogc st dung dé thong béo rang, néu BWP
trong d6 DCI dugc bb tri 1a BWP thtr nhat, vi du, BWP khéi tao hoic BWP mic
dinh, thong tin MCS tuong tng v6i chi sé MCS 14 thong tin MCS thtr nhét; hoic
néu BWP trong do DCI duogc bd tri 14 BWP tht hai, vi du, BWP hoat dong,
thong tin MCS tuong tng véi chi 36 MCS 14 thong tin MCS tht hai.

Ngoai ra, BWP trong dé DCI dugc b tri 1a it nhat mot trong sd nhidu
BWP, va cdc BWP bao gom BWP thit nhét va BWP thir hai. Trong trudng hop
nay, tir khia canh mo6 ta BWP, giai phap nay co thé con dugc mo ta nhu sau:
Thong tin MCS ma tuong tmg voi chi s6 MCS va tuong tmg véi BWP thir nhat
la thong tin MCS th nhét, va thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va
tuong ung v6i BWP tha hai la thong tin MCS tht hai, trong do thong tin MCS
tht nhét khac voi thong tin MCS thir hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong Ung véi chi s6 MCS va tuong Gmg véi
BWP tht nhét 14 thong tin MCS thir nhat duoc mé ta & day can dugc hiéu 1a viée
khi BWP trong d6 DCI duoc b tri 1a BWP tha nhat, théng tin MCS tuong ting
v&i chi 6 MCS 1a thong tin MCS thir nhét. Bat ké BWP trong d6 DCI dugce bd
trf 12 BWP th(t nhat hodc BWP thtr hai, chi sé MCS gitt khong d6i. Do d6, quan
hé tuong quan gitta BWP va thong tin MCS can duoc nhdn manh & day, thay vi
quan hé tuong quan gitra BWP va chi s6 MCS. Céch hiéu cua truong hop trong
d6 thong tin MCS ma tuong Uing véi chi s6 MCS va twong tmng v6i BWP thit hai
la thong tin MCS tht hai la tuong tu.

Vi du, théng tin thir nhét bao g6m TAG trong d6 DCI duoc b tri.

V1 du, hé théng hoic giao thirc c6 thé chi 16 trude rang hodc bao hiéu 16p

cao hon hoac bdo hiéu 16p vat ly duogc su dung dé thong bao réng, néu TAG
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trong d6 DCI duogc bd tri 1a TAG thir nhét, vi du, TAG so cip, théng tin MCS
twong ting voi chi sé MCS 14 théng tin MCS thir nhét; hodc néu TAG trong d6
DCI duoc b tri 1a TAG tht hai, vi du, TAG tht cdp, thong tin MCS tuong tmg
v&i chi s6 MCS 1a thong tin MCS tht hai.

Ngoai ra, TAG trong d6 DCI dugc bd trf 1 it nhit mét trong s nhidu
TAG, va cdc TAG bao gdm TAG thir nhat va TAG tht hai. Trong truong hop
nay, tr khia canh moé ta TAG, giai phép nay co thé con duoc mo ta nhu sau:
Thong tin MCS ma tuong tmg véi chi s6 MCS va tuong tng véi TAG thir nhat
14 thong tin MCS tht nhét, va thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va
tuong tmg voi TAG tht hai 1a thong tin MCS thtr hai, trong d6 thong tin MCS
thtr nhéat khac véi thong tin MCS thit hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong Ung v6i chi s6 MCS va tuong tmg véi
TAG th nhit 13 thong tin MCS tht nhét duge mé ta & ddy can duge hiéu 1a vide
khi TAG trong d6 DCI dugc bd tri 1a TAG thir nhét, théng tin MCS tuong Ung
v6i chi s6 MCS 14 thong tin MCS thir nhét. B4t ké TAG trong d6 DCI dugc b
trf 14 TAG tht nhat hoic TAG tht hai, chi s6 MCS gitt khéng ddi. Do dé, quan
hé tuong quan gitta TAG va thong tin MCS can dugc nhan manh ¢ day, thay vi
quan hé tuong quan gitta TAG va chi s6 MCS. Céch hiéu cta truong hgp trong
do thong tin MCS ma tuong tng voi chi s6 MCS va tuong tng véi TAG th(t hai
la thong tin MCS thtr hai la tuong tu.

Vi du, thong tin thtr nhét bao gdm nhém (group) PUCCH trong d6 DCI
dugc bd tri.

Vi du, hé théng hoac giao thuc cd thé chi o trudce réng hoac bao hi¢u 16p
cao hon hodc bao hiéu 16p vat ly dugc su dung dé thong bao réng, néu nhém
PUCCH trong d6 DCI dugc bé tri 1a nhém PUCCH tht nhét, vi dy, nhém
PUCCH so cép (primary), thong tin MCS twong tng v6i chi s6 MCS 1a thong tin
MCS thtr nhit; hosic néu nhém PUCCH trong dé DCI dugc bd tri 14 nhém
PUCCH thtr hai, vi du, nhém PUCCH thir cip (secondary), thong tin MCS
tuong ung véi chi s6 MCS la théng tin MCS thtr hai.

Ngoai ra, nhém PUCCH trong dé DCI duoc bd tri 14 it nhat mot nhiéu
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nhém PUCCH, va cac nhém PUCCH bao gdm nhém PUCCH thir nhat va nhém
PUCCH thir hai. Trong truong hop nay, tir khia canh mo t4 nhom PUCCH, giai
phap nay c6 thé con duge mo ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong tng véi chi
s6 MCS va tuong tmg véi nhém PUCCH thir nhét 1a thong tin MCS thir nhét, va
thong tin MCS ma tuong Ung véi chi s6 MCS va tuong tng v6i nhém PUCCH
thtr hai 1a thong tin MCS th hai, trong d6 thong tin MCS thu nhat khéc véi
thong tin MCS tht hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong tng v6i chi s6 MCS va tuong mg véi
nhém PUCCH thtt nhét 13 thong tin MCS thr nhit dugc mé ta & day can dugc
hidu 1 viéc khi nhém PUCCH trong d6 DCI duoc bb tri 1a nhém PUCCH thi
nhét, thong tin MCS tuong tmg vé6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS thir nhét. Bat
k& nhém PUCCH trong dé DCI dugc b tri 1a nhém PUCCH thir nhit hozc
nhém PUCCH tht hai, chi sé MCS gitt khong dbi. Do d6, quan hé tuong quan
gitta nhom PUCCH va thong tin MCS can duoc nhdn manh ¢ day, thay vi quan
hé tuong quan gitta nhom PUCCH va chi s6 MCS. Céach hiéu cta truong hop
trong d6 thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va tuong tng véi nhém
PUCCH thtr hai la thong tin MCS tht hai la tuong tu.

Vi du, théng tin thir nhat bao gdm khoang cach séng mang con ctia DCI.

Vi du, hé théng hodac giao thuc co thé chi o trude rﬁng hoac bao hi¢u 16p
cao hon hodc bao hiéu lop vat ly dugc str dung dé thong bao rang, néu khoang
cach song mang con ctia DCI 1a khoang cach séng mang con thir nhéat, vi dy, 60
kHz, thong tin MCS tuong Ung v&i chi s6 MCS 14 thong tin MCS thir nhat; hozic
néu khoang cach séng mang con cua DCI 1a khoang cach séng mang con thir
hai, vi du, 15 kHz, thong tin MCS tuong tng vé1 chi s6 MCS 1a thong tin MCS
thr hai. Khoang cach séng mang con tuong Ung v6i thong tin MCS thir nhét 1a
khac véi khoang cach song mang con tuong tng véi thong tin MCS thir hai. Mot
cach tuy chon, khoang cach song mang con tuong Ung v6i thong tin MCS tha
nhét 16n hon khoang cach séng mang con tuong tmg véi thong tin MCS thi hai.

Ngoai ra, khoang cach séng mang con cua DCI la it nhit mot trong sb

nhiéu khoang cach séng mang con, va cac khoang cach séng mang con bao gom
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khoang cach séng mang con thtt nhit va khoang cach séng mang con thi hai.
Trong truong hop nay, tr khia canh mo6 ta khoang cach séng mang con, giai
phap nay c6 thé con dugc mé ta nhu sau: Thong tin MCS ma twong tng véi chi
s6 MCS va tuong Gng voi khoang cach séng mang con thi nhét 1a théng tin
MCS thit nhét, va thong tin MCS ma tuong tng v6i chi s6 MCS va tuong ting
v4i khoang cach song mang con th hai la thong tin MCS thr hai, trong do
thong tin MCS tht nhét khéc véi thong tin MCS tht hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va tuong ng véi
khoang cach song mang con thu nhét 13 thong tin MCS tht nhat dugc mé ta &
day can duoc hiéu 1a viéc khi khoang cich séng mang con cua DCI 1a khoang
cach séng mang con thtr nhét, thong tin MCS tuong tGmg véi chi s6 MCS 1a
thong tin MCS thtr nhat. Bat ké khoang cach séng mang con cta DCI 1a khoang
cach séng mang con thtr nhit hodc khoang cach séng mang con tht hai, chi s6
MCS gitt khong doi. Do dé, quan hé twong quan gitta khoang cach séng mang
con va thong tin MCS can duoc nhédn manh & day, thay vi quan hé tuong quan
gitta khoang cach song mang con va chi s6 MCS. Céch hiéu cua truong hop
trong d6 thong tin MCS ma tuong tmg véi chi s6 MCS va tuong tmg v6i khoang
cach séng mang con thir hai la thong tin MCS thtr hai 1a tuong tu.

Vi dy, thong tin thu nhét bao gém dang song cua DCI.

V1 dy, hé thdng hodc giao thirc ¢6 thé chi rd trude ring hodc bio higu 16p
cao hon hoac bao hiéu 16p vat ly duoc su dung dé thong bao ring, néu dang
song cia DCI la dang song thtr nhét, vi du, SC-FDMA, thong tin MCS tuong
{ing v6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS thtr nhit; hodc néu dang séng ctia DCI 1a
dang séng thir hai, vi du, OFDM, théng tin MCS tuong ung véi chi s6 MCS 1a
thong tin MCS thr hai. Dang song tuong ung véi thong tin MCS thir nhat khéac
v6i dang song tuong tng voi thong tin MCS thr hai.

Ngoai ra, dang séng cia DCI 1a it nhét mét trong s6 nhiéu dang séng, va
cac dang song nay bao gdm dang song thir nhat va dang séng tht hai. Trong
truong hop nay, tur khia canh mo ta dang song, giai phap nay co thé con dugc mo

ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong Ung véi chi s6 MCS va tuong ung véi
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dang séng thtr nhét 14 théng tin MCS thr nhat, va thong tin MCS ma tuong tng
véi chi s6 MCS va tuong tng véi dang séng thir hai 1a théng tin MCS tht hai,
trong d6 thong tin MCS thir nhét khéc véi thong tin MCS thi hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong ung véi chi sé6 MCS va tuong Gng voi
dang séng tht nhét 13 thong tin MCS thir nhét duge mo ta & ddy can duge hiéu
la viéc khi dang séng cta DCI la dang song thir nhét, thong tin MCS tuong Ung
vé6i chi s MCS la thong tin MCS thir nhét. Bat ké dang séng ctia DCI 1a dang
song thir nhat hodc dang song thir hai, chi s6 MCS gitr khéng dbi. Do do, quan
hé twong quan gitta dang song va thong tin MCS can dugc nhdn manh & day,
thay vi quan hé tuong quan gifta dang soéng va chi s6 MCS. Cach hiéu cua
truong hop trong do6 thong tin MCS ma tuong g voi chi s6 MCS va tuong (ng
v6i dang song thr hai 1a thong tin MCS thtr hai 1a tuong tu.

Céac vi du cu thé 13 twong tu nhu trudng hop trong d6 thong tin tha nhét
bao gdm té bao trong d6 DCI dugc b trf hodc séng mang ma trén d6 DCI duogc
béHLVéuxcM&Eﬂdﬁng&mmnﬁtéhL

AS5. Théng tin thtr nhét bao gdbm chu ky do tim ctia DCI.

C6 thé duoc hiéu ring trong phuong 4n ndy clia sang ché, phuong phap
nay cé thé con duoc md ta nhu sau: Thiét bi dau cubdi xac dinh chi s MCS, va
x4c dinh, dua trén chu ky do tim ciua DCI thu dugc, thong tin MCS tuong Ung
véi chi s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé dugc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
x4c dinh chi s6 MCS, va xac dinh chu ky do tim cua DCI dya trén DCI thu
duoc, dé xac dinh, dua trén chu ky do tim cia DCI, thong tin MCS tuong ng
v6i chi s6 MCS.

Vi du, chu ky do tim ctia DCI thudc vé it nhat mét trong sb cac tap hop
chu ky do tim, va cac tap hop chu ky do tim bao gom tap hop chu ky do tim tha
nhat va tip hop chu ky do tim thir hai.

Cu thé, néu chu ky do tim ctia DCI thudc vé tap hop chu ky do tim tha
nhét, thiét bi diu cudi x4c dinh ring thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS
1a thong tin MCS thr nhét; hodc néu chu ky do tim ctia DCI thude vé tap hop
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chu k¥ do tim thtr hai, thiét bi dau cudi xac dinh ring thong tin MCS twong ting
v6i chi s6 MCS 1a théng tin MCS thi hai. Ngoai ra, néu chu ky do tim ctia DCI
thude vé tap hop chu ky do tim thr nhét, théng tin MCS tuong tmg véi chi s6
MCS 1a thong tin MCS thir nhat; hodc néu chu ky do tim ctia DCI thudc vé tap
hop chu ky do tim tht hai, thong tin MCS tuong g véi chi s6 MCS 1a thong
tin MCS thi hai.

Viéc chu ky do tim caa DCI thudce vé tip hop chu ky do tim thir nhét ¢6
thé duoc hiéu 1a viéc chu ky do tim cua DCI 16n hon hozc bang chu ky do tim
tht nhét, va viée chu ky do tim ctia DCI thude vé tap hop chu ky do tim thi hai
¢6 thé duoc hiéu 1a viée chu ky do tim ctia DCI nhé hon chu ky do tim thir hai.
Chu ky do tim th& nhat va chu ky do tim tha hai dugc sit dung nhu 13 hai
ngudng, va co thé duoc chi rd trong giao thtc, hodc co thé dugc thiét lap trudce
bdi thiét bi mang va dugc thong béo tdi thiét bi diu cudi bang cach sir dung béo
hiéu 16p cao hon hodc bo hiéu dong. Chu ky do tim thi nhat c6 thé bang hoic
c6 thé khong bang chu ky do tim tht hai. Vi du, chu ky do tim tha nhat 16n hon
chu ky do tim thtr hai.

Vi du, ¢6 hai bang MCS: bang MCS thi nhat va bang MCS thit hai. Néu
chu ky do tim cta DCI 16n hon hodc biang chu ky do tim tht nhat, thiét bi dau
cudi xac dinh lua chon bang MCS thtr nhét, va sau d6 c6 thé xac dinh, dua trén
chi s MCS, dé Iua chon mot cach cu thé thong tin MCS thi nhat trong bang
MCS tht nhat; hodc néu chu ky do tim ctia DCI nho hon chu ky do tim th{r hai,
thiét bi diu cudi xéc dinh lua chon bang MCS thir hai, va sau d6 c6 thé xac dinh,
dua trén chi s6 MCS, dé lwa chon mot cach cu thé thong tin MCS thit hai trong
bang MCS thir hai.

C6 thé dugc hiéu rang chu ky do tim ngén hon cua DCI chi béo rang yéu
cdu 1a khén cép hon, va dich vu nay c6 thé 1a dich vu URLLC hogc dich vu
turong dbi khan cap khéc. D6i v6i dich vu nay, bang MCS véi BLER tuong d6i
thdp c6 thé duoc st dung dé dam bao do tin cdy. Chu ky do tim dai hon ctia DCI
chi bao riang yéu cau khong quéa khan cép, va yéu cau do tin cdy cua dich vu nay

thuong khong qué cao. P61 v6i dich vu nay, bang MCS véi BLER tuong d6i cao
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céthéqucs&dung.

Ngoai ra, chu ky do tim cua DCI la it nhét mot trong sd cac chu ky do
tim, va cac chu ky do tim bao gdm chu ky do tim thir nhat va chu ky do tim tha
hai. Trong truong hgp nay, tu khia canh mo ta chu ky do tim, giai phéap trong
cach thuc thuc hién A5 ¢6 thé con dugec mé ta nhu sau: Thong tin MCS ma
tuong Gmg v6i chi s6 MCS va tuong tmg véi chu ky do tim tht nhat 13 thong tin
MCS thir nhit, va théng tin MCS ma tuong g véi chi s6 MCS va tuong ung
v6i chu ky do tim tht hai 1a thong tin MCS tht hai, trong do6 thong tin MCS thur
nhét khéac vé6i thong tin MCS thi hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong tmg véi chi s6 MCS va tuong tmg véi chu
ky do tim thtr nhét 1a thong tin MCS tht nhét duge mé ta & ddy can duoc hiéu la
viéc khi chu ky do tim cia DCI 1a chu ky do tim thu nhét, thong tin MCS tuong
ting v6i chi s6 MCS 1a théng tin MCS thir nhét. B4t ké chu ky do tim ctia DCI 1a
chu ky do tim tht nhat hogc chu ky do tim thir hai, chi s6 MCS giit khong doi.
Do do, quan hé twong quan gitta chu ky do tim va thong tin MCS hodc quan hé
tuong quan gitta tap hgp chu ky do tim va thong tin MCS can duoc nhan manh &
day, thay vi quan hé tuong quan gitta chu ky do tim (hodc tap hop chu ky do
tim) va chi sé6 MCS. Céach hiéu cua truong hop trong d6 théng tin MCS ma
tuong tng véi chi s6 MCS va tuong tmg véi chu ky do tim thtr hai 1a thong tin
MCS thtr hai la tuong tu.

Trong ban md ta nay, vi du trong d6 chu ky do tim ctia DCI 16n hon hoac
bing chu ky do tim th( nhat va théng tin MCS tuong ting véi chi s6 MCS 1a
thong tin MCS tht nhat duge sir dung. Thuc té, khi chu ky do tim ctia DCI bang
chu ky do tim tht nhét, théng tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS c6 thé khong
phai 1a thong tin MCS thir nhat. Vi du, néu chu ky do tim tht nhat bang chu ky
do tim th hai, khi chu ky do tim cua DCI 16n hon hodc bang chu ky do tim tht
nhét, thong tin phuong phap diéu ché va ma héa tuong tng véi chi s6 MCS 1a
thong tin MCS thir nhét, va khi chu ky do tim cia DCI nhé hon chu ky do tim
thtr nhét, théng tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS tht hai;
hodc khi chu ky do tim cta DCI 16n hon chu ky do tim thtr nhat, thong tin MCS
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twong tng v6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS thir nhéat, va khi chu ky do tim cua
DCI nhé hon hodc bing chu ky do tim thir nhat, théng tin MCS tuong tng véi
chi s6 MCS 1a thong tin MCS th hai.

Ttc 13, ban mé ta nay khong dit ra gi6i han vé lam thé nao dé thuc hién
viéc phén chia trong truong hop "ngang bang". Khi viéc phan chia pham vi duoc
thuc hién duéi day, bat ky truong hop lién quan dén "ngang bang" 1a twong tu
didu nay, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai dudi day. .

A6. Thong tin thtr nhét bao gdm khoang thoi gian phan hdi duoc chi bio
bdi DCI.

C6 thé duoc hiéu rang trong phuong 4n ndy cta sng ché, phuong phéap
nay co thé con dugc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cudi x4c dinh chi s6 MCS, va
xac dinh, dua trén khoang thoi gian phan hoi duge chi bao boi DCI, thong tin
MCS tuong tng véi chi s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay co thé duoc mo ta nhu sau: Thiét bi dau cudi
x4c dinh chi s6 MCS, va xac dinh, dua trén DCI thu dugc, khoang thoi gian
phan hdi dugc chi bao boi DCI, dé xac dinh, dua trén khoang thoi gian phan hoi
duoc chi bao bdi DCI, thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS.

Vi du, khoang thoi gian phan hdi duoc chi bdo bai DCI thude vé it nhét
mot trong sb cac tap hop khoang thoi gian, va cac tp hop khoang thoi gian bao
gdm tap hop khoang thoi gian thir nhét va tap hop khoang thoi gian thir hai.

Cu thé, néu khoang thoi gian phan hoi duge chi bao bai DCI thudc veé
tap hop khoang thoi gian thtr nhét, thiét bj dau cudi xac dinh rang thong tin
MCS tuong Gng v6i chi s6 MCS 1a théng tin MCS tht nhat; hodc néu khoang
thoi gian phan héi duge chi bdo bai DCI thude vé tap hop khoang thoi gian thi
hai, thiét bi ddu cudi x4c dinh ring théng tin MCS tuong Gmg véi chi s6 MCS 1a
thong tin MCS tht hai. Ngoai ra, néu khoang thoi gian phan hdi dugc chi bao
b&i DCI thude vé tap hop khoang thoi gian thi nhét, théng tin MCS tuong tng
v&i chi s6 MCS 1a thong tin MCS tht nhét; hodc néu khoang thoi gian phan hdi
dugc chi bdo béi DCI thude vé tap hop khoang thoi gian thir hai, thong tin MCS
tuong ing v6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS thit hai.
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Viéc khoang thoi gian phan hoi thudc vé tap hop khoang thoi gian thi
nhit c6 thé duoc hiéu 1a viéc khoang thoi gian phan hdi 1én hon hodc bang
khoang thoi gian thir nhat, va viéc khoang thoi gian phan hdi thude vé tap hop
khoang thoi gian thtr hai ¢6 thé duoc hiéu 1a viéc khoang thoi gian phan héi nho
hon khoang thoi gian thir hai. Khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian thir
hai duoc stt dung nhu 1a hai ngudng, va c6 thé dugc chi 18 trong giao thic, hoic
c6 thé duoc thiét 1ap trudce boi thiét bi mang va duoc théng bao t6i thiét bi dau
cudi bing cach st dung bao hiéu 16p cao hon hoic bio hi¢u dong. Khoang thoi
gian thr nhét c6 thé bang hodc ¢ thé khéng bang khoang thoi gian thir hai. Vi
du, khoang thoi gian thir nhat 16n hon khoang thoi gian thi hai.

Trong vi du cta sang ché, khoang thoi gian phan hdi 1a khoang thoi gian
gifta viéc glri dit liéu dugc chtra trong thong tin thir hai va gui thong tin dap lai
HARQ thtt hai tuong tng v6i dir liéu béi thiét bi ddu cudi hodc 1a khoang thoi
gian gitra viéc gui DCI dugc sir dung dé 1ap lich thong tin thir hai va gui thong
tin thi hai boi thiét bi dau cudi.

Trong ban mo ta nay, thong tin dap lai HARQ thu dugc boi thiét bi dau
cudi duoc goi 1a thong tin dap lai HARQ thir nhat, va thong tin dép lai HARQ
thu duoc bao gdm théng tin x4c nhan (ACK)/théng tin xac nhan phu dinh
(NACK). Do dé, thong tin x4c nhén thu dugc bdi thiét bi dau cudi duge goi la
thong tin x4c nhan tht nhét, va thong tin x4c nhan phu dinh thu dugc bdi thiét bi
dAu cudi duoc goi 1a thong tin xac nhan phu dinh thir nhat. Théong tin dap lai
HARQ duoge gui boi thiét bi dau cudi duge goi 1a thong tin dép lai HARQ thtr
hai, va thong tin dap lai HARQ dugc gui cling bao gém thong tin xac
nhin/thdng tin xac nhan phu dinh. Do do, thong tin xac nhan dugc gui boi thiét
bi dau cudi duge goi 1a théng tin xac nhén tht hai, va thong tin xac nhan phu
dinh dugc gui boi thiét bi dau cudi duge goi 1a thong tin x4c nhan phu dinh thu
hai.

Néu DCI duoc str dung dé lap lich dir lidu duong xubng, khoang thoi
gian phan hoi c6 thé 1a khoang thoi gian gitta viéc gui dit liéu duong xubng

dugc chia trong thong tin th hai va gui thong tin dap lai HARQ thtr hai tuong
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ting véi dit lidu dudng xubng boi thiét bi dau cudi; hodc néu DCI dugce st dung
dé 1ap lich dit lidu duong 1én hodc thong tin didu khién dudng 1én, khoang thoi
gian phan hdi c6 thé 13 khoang thoi gian gitta DCI dugc st dung dé 1ap lich dit
lieu dudng 1én hodc théng tin didu khién duong 1én dugc chia trong thong tin
thtr hai va gt dit liéu dudng 1én hodc thong tin didu khién dudng 1én dugce chira
trong thong tin thir hai boi thiét bi dau cubi.

Vi du, ¢6 hai bang MCS: bang MCS thi nhét va bang MCS tht hai. Néu
khoang thoi gian phan hdi duge chi bao béi DCI 16n hon hodc bang khoang thoi
gian thtr nhat, thiét bi ddu cudi xac dinh lua chon bang MCS tht nhét, va sau d6
c6 thé xac dinh, dua trén chi s MCS, dé lya chon mdt cach cu thé thong tin
MCS tht nhét trong bang MCS thtr nhat; hoic néu khoang thoi gian phan hoi
dugc chi bao boi DCI nhé hon khoang thoi gian thtr hai, thiét bi ddu cudi xac
dinh lua chon bang MCS thtr hai, va sau do co thé x4c dinh, dua trén chi sb
MCS, dé lya chon mét cach cu thé thong tin MCS thir hai trong bang MCS tht
hai. Vi du, khoang thoi gian thu nhét va/hodc khoang thoi gian thtr hai 1a M1
khe (slot) hoac M2 ky tu (symbol), trong dé6 M1 la sd nguyén 16n hon hoic bing
0, va M2 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1. Vi du, M1=0, va M2=14.

C6 thé duoc hiéu ring khoang thoi gian phan hdi ngén hon chi béo rang
yéu cu 1a khan cdp hon, va dich vu nay c6 thé 1a dich vu URLLC hogc dich vu
twong déi khan cdp khac. Ddi véi dich vu nay, bang MCS véi BLER tuong doi
thip ¢ thé dugc st dung dé dam bao do tin cay. Khoang thoi gian phan hoi dai
hon chi bao réng yéu cau khong qua khéan cép, va yéu cau do tin cdy cua dich vu
nay khong thuong xuyén qua cao. Péi véi dich vu nay, bang MCS véi BLER
tuong ddi cao ¢6 thé duge st dung.

Theo vi du khac, khoang thoi gian phan hoi ¢ thé con la khoang thoi
gian gitta thoi diém ma tai d6 thiét bi mang gii DCI hodc thiét bi dau cudi thu
DCI va thoi diém tuong Gng véi khoang thoi gian t51 da dé hoan thanh viéc
truyén dich vu hién tai.

Dich vu URLLC chi rd khoang thoi gian t6i da dé hoan thanh viéc truyén

dich vu, vi du, khoang thoi gian t6i da hién tai 1a 1 ms. Noi cach khéc, khoang

-70-



39375

thoi gian tir thoi diém ma tai d6 dich vu URLLC di dén phia truyén dén thoi
diém ma tai d6 viéc truyén hién tai cta dich vu URLLC két thac cin nidm trong
1 ms. V& mit ly thuyét, dich vu URLLC bét déu duoc truyén chi sau khi thiét b
mang gui DCIL. Tuy nhién, xtr ly truyén hién tai da bat dau trude khi dich vu
URLLC duoc truyén. Vi du, vién dan téi FIG.3, diém A trong FIG.3 chi bao thot
diém ma tai d6 dich vu URLLC di dén phia truyén, diém B chi béo thoi diém ma
tai d6 thiét bi mang gtri DCI hogc thoi diém ma tai d6 thiét bj dau cudi thu DCI,
va didm C chi bao thoi didm ma tai do xr Iy truyén hién tai két thic. Co thé
duoc thiy ring, thoi diém ma tai d6 thiét bi mang giri DCI hogc thoi diém ma tai
dé thiét bi dau cudi thu DCI 1a sau thai diém ma tai d6 dich vu URLLC di dén
phia truyén, va do d6 khoang thoi gian truyén dich vu URLLC la khoang thoi
gian tr diém B dén diém C, va khoang thoi gian nay c6 thé cling 1a khoang thoi
gian phan hoi trong vi du nay. Néu khoang thoi gian tir diém B dén diém C 1a rat
ngén, didu nay chi bao ring thoi gian con lai khong dai, va bang MCS véi BLER
tuong dbi thip duoc lua chon dé cai thién do tin cdy truyén va dam bao rang
dich vu ¢6 thé duoc truyén thanh cong tai mot thoi diém. Néu khoang thoi gian
tir diém B dén diém C 1a tuong déi dai, didu nay chi béo rang thoi gian con lai
van dd, va bang MCS véi BLER tuong d6i cao c6 thé duoc luya chon.

Ngoai ra, khoang thoi gian phan hdi thuc v& it nhat mot trong sd cac tap
hop khoang thoi gian, va cac tap hop khoang thoi gian bao gbm tap hop khoang
thoi gian tht nhét va tap hop khoang thoi gian tht hai. Trong trudng hop nay, tir
khia canh md ta tdp hop khoang thoi gian, giai phap trong céach thic thuc hién
A6 c6 thé con dugc md ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong tng véi chi 5O
MCS va tuong ung voi khoang thoi gian phan hdi dugc chia trong tap hop
khoang thoi gian thtr nhat la thong tin MCS tht nhat, va thong tin MCS ma
tuong Ung vai chi s6 MCS va tuong tng véi khoang thoi gian phan hoi duge
chira trong tap hop khoang thoi gian tht hai 1a thong tin MCS thtr hai, trong do
thong tin MCS thi nhit khac véi thong tin MCS tht hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong Gmg véi chi s6 MCS va tuong tng véi

khoang thoi gian phan hdi duoc chira trong tap hop khoang thoi gian tht nhat 1a
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thong tin MCS thir nhat duge mé ta & ddy can dugc hiéu 14 viée khi khoang thoi
gian phan hoi thudc vé tap hop khoang thoi gian thir nhét, théng tin MCS tuong
ting véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS tht nhat. Bt ké khoang thoi gian phan
hdi thudc vé tap hop khoang thdi gian thir nhét hodc tap hop khoang thoi gian
thi hai, chi s6 MCS gift khong ddi. Do dé, quan hé tuong quan gitta khoang thoi
gian phan hoi va thong tin MCS ho#c quan hé twong quan gitra tdp hop khoang
thoi gian va thong tin MCS can duoc nhin manh & day, thay vi quan hé tuong
quan gitta khoang thoi gian phan hdi (hoic tap hop khoang thoi gian) va chi s6
MCS. Céch hiéu cta trudng hop trong d6 thong tin MCS ma tuong tng voi chi
s6 MCS va tuong Umg véi khoang thoi gian phan hdi duoc chta trong tip hop
khoang thoi gian thir hai 1a thong tin MCS thir hai 1a tuong tu.

Trong phuong 4n nay, cling ¢ truong hop phan chia "ngang béng".
Tuong tu cach thic thue hién A5, trong phuong an nay, vi du, trudng hop trong
d6 khoang thoi gian phan hdi bing khoang thoi gian thir nhat 1a dong nhat véi
truong hgp trong do khoang thoi gian phan hodi 1on hon khoang thoi gian tht
nhat. Didu nay khong bi gi6i han & day trong thuc tidn. Dbi véi phan mé ta cu
thé cta truong hop "ngang bang", c6 thé vién dan téi cach thirc thuc hién AS.
Céc chi tiét khong duoc mo ta lai.

Thoi diém ma tai d6 dit liéu duong xubng dugc chira trong thong tin thi
hai dugc giri c6 thé 14 thoi didm ma tai d6 thiét bi mang gui dir liéu duong
xubng dugc chira trong thong tin thtr hai hodc thoi diém ma tai d6 thiét bi dau
cudi thu dit liéu duong xubng dugc chia trong thong tin thir hai. Diéu nay
khong bi gidi han trong phuong an nay cua sang ché. Phan sau day st dung thoi
didm ma tai d6 thiét bi mang gui dir lidu dudng xubng duoc chira trong thong tin
th(r hai nhu la vi du.

Ngoai ra, khoang thoi gian gilta viéc gt dit liéu duong xubng duoc chira
trong thong tin tht hai va gl thong tin dap lai HARQ thtr hai tuong tng voi dir
lieu duong xudng boi thiét bi dédu cubi bao gdm nhung khong bi gidi han & it
nhét mét trong s6 cach thic thuc hién sau day:

Khoang thoi gian gitta thoi diém bét dau ctia ky tuw ma trén d6 dit ligu
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dudng xudng dugc chira trong thong tin thar hai duge gl va thoi diém bét dau
ctia ky ty ma trén dé thiét bi dau cudi giri thong tin dap lai HARQ th{r hai tuong
mg v6i dit lidu dudng xubng;

Khoang thdi gian gifta thoi diém két thic cta ky tu ma trén do dir
lieu dudong xubng duoc chia trong théng tin thir hai dugc gii va thoi diém bt
dau cua ky tu ma trén d6 thiét bi dau cudi gui thong tin dép lai HARQ tht hai
tuong tng voi dit liéu duong xudng;

Khoang thoi gian gitta chi s6 cta ky tu ma trén d6 dit lidu duong
xubng dugc chira trong thong tin thir hai dugc gt va chi s6 ctia ky tu ma trén do
thiét bi diu cudi gui thong tin dap lai HARQ thtr hai tuong tng véi dit lidu
dudng xudng, trong dé khoang thoi gian 13, vi du, do chénh I&ch gifra hai chi s0;

Khoéng thoi gian gifta thoi diém bat dau cta khe (slot) trong d6 dit
litu duong xubng duoc chira trong thong tin thtr hai dugc giri va thoi diém bat
dAu cta khe trong d6 thiét bi dau cudi gui thong tin dap lai HARQ tht hai tuong
tng voi dit liéu duong xubng;

Khoang thdi gian gitta thoi diém két thic cta khe trong do dir liéu
dudng xudng dugc chia trong thong tin tht hai duge gl va thoi diém bét dau
ctia khe trong d6 thiét bi dau cudi g théng tin dap lai HARQ tht hai twong Gmg
v6i dir liéu duong xubng; va

Khoang thoi gian gitra chi s cia khe trong dé dit liéu dudng xudng
dugc chira trong thong tin thd hai dugce guri va chi sd cua khe trong d6 thiét bi
ddu cudi gt thong tin dap lai HARQ tht hai tuong tng véi dir liéu dudng
xubng, trong dé khoang thoi gian 13, vi du, do chénh 1éch gifta hai chi s6.

A7. Thong tin thtr nhat bao gdm bang phuong phap diéu ché va mi hoa
duogc chi bao bai DCI va/hoac gia tri do dich chi s6 phuong phap diéu ché va ma
lﬁa&mcdﬁumb&IKlVédmbmnﬁmkmmn@mgdeCL

C6 thé duge hiéu ring trong phuong an ndy cia sang ché, phuong phép
nay co thé con duge md ta nhu sau: Thiét bi dau cudi x4c dinh chi ) MCS, va
xéc dinh, dua trén bang phuong phap didu ché va ma héa dugc chi bio bai DCI

va/hodc gié tri do dich chi sé phuong phap diéu ché va ma héa dugce chi bao boi
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DCI, va khuon dang ctia DCI, thong tin MCS tuong tmg v6i chi s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay co thé duoc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
xac dinh chi s MCS, va xéac dinh, dua trén DCI thu dugc, bang phuong phap
didu ché va ma hoa duoc chi bao béi DCI va/hodc gid tri d6 dich chi sb phuong
phap didu ché va ma héa duge chi bao bdi DCI, va khudn dang ctia DCI, dé xéc
dinh, dua trén bang phuong phép didu ché va mi héa duoc chi béo béi DCI
va/hoidc gié tri do dich chi sb phuong phap didu ché va ma héa duoc chi bao boi
DCI, va khuon dang ctia DCI, thong tin MCS tuong Umg v6i chi s6 MCS.

Vi du, khuon dang ctia DCI ¢6 thé bao gém khuén dang DCI thé nhat va
khudn dang DCI thir hai. DCI trong khuon dang DCI thur nhét c6 thé duoc goi 1a
DCI nén (compact), va DCI trong khudn dang DCI tha hai ¢6 thé duogc goi 1a
DCI du phong (fallback). Co thé duoc hiéu rang DCI trong khudn dang DCI tht
nhét 12 DCI ¢6 thé ap dung dugc t6i dich vu URLLC. DCI trong khudn dang
DCI tht hai 12 DCI ¢6 thé ap dung duoc té1 tat ca dich vu, vi du, khuén dang
DCI 0 0 va khudn dang DCI 1 0. Ngoai khuoén dang DCI tha nhat va khuén
dang DCI tht hai, ¢6 DCI trong khuén dang DCI thtr ba, ma c6 thé duoc goi la
DCI (common) chung. DCI trong khuén dang DCI thir ba c6 thé 1a DCI trong hé
théng NR hodc hé théng LTE, tac 1a, DCI ma khoéng phén biét gitta cac dich vy,
vi dy, khuon dang DCI 0_1 va khuon dang DCI 1_1.

Giai phép k¥ thuat dugc dé xuét trong phuong 4n nay cta sang ché duoc
ap dung chi yéu téi DCI trong khudn dang DCI thur nhét, tic 1a, DCI thu dugc
boi thiét bi dau cudi 1a DCI trong khuén dang DCI thtr nhat. DCI bao gdm
truong thong tin bit thu nhét va trudong thong tin bit thir hai, va trudng thong tin
bit thir nhét ¢6 thé duge st dung dé mang thong tin thi nhét. Do do, thiét bi dau
cudi c6 thé x4c dinh, dua trén truong bit  thong tin tha nhét, bang phuong phap
didu ché va ma hoa duoc chi bao bsi DCI va/hodc gia tri d6 dich chi s6 phuong
phap diéu ché va ma héa dugce chi bao bdi DCI. S6 luogng bit dugce chira trong
truong bit thong tin tht hai 16n hon hodc bang 1. Ngoai ra, tong cia kich c& cia
truong thong tin bit thr nhét va kich ¢& cta truong théng tin bit thit hai trong

DCI trong khudén dang DCI thtr nhét bang kich ¢ ctia truong thong tin bit thir

-74-



39375

hai trong DCI trong khuén dang DCI tht hai. Truong bit thong tin thir hai bao
gdm nhung khong bi gidi han & it nhat mot trong sd cac cach thirc sau dy:

Cach thtrc thue hién 1: S6 luong bit trong truong thong tin bit thi hai
nhé hon hodc bang 2, va truong thong tin bit thir hai duge st dung dé chi béo
thoi gian phan hoi tir thong tin thr hai t6i thong tin dap lai HARQ.

Céchth&cthuc}ﬂ©12:Sé]uqnglﬁtﬁong1rubngthéngthlbﬁth&}uﬁ
nhélxn1hoécb5ng3,Vétrudngthéngthlbﬁthﬁ}miduqcs&(hnquéchibéotéi
nguyén mién thoi gian duge chiém gii béi thong tin thir hai.

Céach thuc thuc hién 3: S6 luong bit trong trudng thong tin bit thit hai
bang 1, trudng thong tin bit thir hai duoc sir dung dé chi bao phién ban du
(redundancy version, RV), va phién ban du la 0 hoac 3.

Céach thtc thuc hién 4: Sb luong bit trong trudng thong tin bit thr hai
bang 1, trudng thong tin bit tht hai duge st dung dé chi bao tir 1énh cong sut
truyén cua thiét bi ddu cudi, va tir 1énh cong suét truyén 1a 0 hoc 3.

Céch thire thuc hién 5: SO luong bit trong truong thong tin bit tht hai
bing 4, va trudng thong tin bit thit hai dugc s dung dé chi bao chi s6 phuong
phap didu ché va ma hoa.

Phan sau day mo ta riéng biét mot vai cach thtrc thue hién néu trén.

Trong céch thic thuc hién 1, truong thong tin bit thr hai duoc str dung
dé chi bao thoi gian phan hoi tir théng tin tha hai téi thong tin dép lai HARQ,
tirc 1a, chi bdo khoang thoi gian phan hdi trong cach thirc thuc hién A6, va
Hubngthéngtﬁlbﬁth&}micéthébaogénldﬁlﬁﬁlduéngxuéngtéichibéothéi
gian phan hdi HARQ (chi bdo thoi gian phan héi PDSCH-t6i-HARQ) trong
DCI.

Vi dy, trong DCI trong khuon dang DCI tht hai, kich ¢ (size) cua chi
bdo thoi gian phan hoi PDSCH-t6i-HARQ (PDSCH-to-HARQ feedback timing
indicator) bang X1 bit, trong dé X1=3. Trong DCI trong khuén dang DCI thur
nhat, truong thong tin bit th hai trong chi bdo thdi gian phan hoi
PDSCH-dén-HARQ  (PDSCH-to-HARQ feedback timing indicator) trong

DCI ¢6 thd vin dugc st dung dé thuc hién chic ning dinh thoi phan hoi
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PDSCH-t6i-HARQ, tic 13, chi bao khoang thoi gian phan hoi, va truong thong
tin bit tha nhét trong DCI dugc sir dung dé mang thong tin thi nhat. Kich ¢& cua
trudmg chi béo thoi gian phan héi PDSCH-t6i-HARQ trong khuén dang tht hai
¢6 thé 16n hon hodc bang téng cua kich ¢& ciia truong thong tin bit tha nhét va
kich ¢& cta truong thong tin bit thi hai trong DCI trong khuon dang DCI thu
nhit. Vi duy, kich c¢& cua trudng chi bdo thoi gian phan héi PDSCH-tdi-HARQ
trong khuén dang thi hai bang tong ctia kich c& ctia trudng thong tin bit thi nhat
va kich ¢& cua truong thong tin bit thir hai trong DCI trong khudn dang DCI thur
nhét. Trong DCI trong khuén dang DCI tha nhét, kich c& cua truong thong tin
bit th& hai nhé hon hodc bang X1-1 bit, va kich ¢& ctia truong thong tin bit thir
nhat 16n hon hodc bang 1 bit. C6 thé duoc xem xét rang DCI trong khudn dang
DCI tht hai khong bao gdm trudng thong tin bit thi nhét, nhung bao gdm
truong thong tin bit thir hai.

Trong cach thac thyc hién 1, co thé duoc xem xét rang ca trudng thong
tin bit thtr nhat va trudng théng tin bit thit hai dugce chtra trong DCI trong khudn
dang DCI thtr nhét 1a truong chi bao thoi gian phan hdi PDSCH-t6i-HARQ,
nhung cac bit khac nhau dugc chia trong truong chi bao thoi gian phan hdi
PDSCH-t6i-HARQ dugc sir dung dé thuc hién cac chtic ning khac nhau. Ngoai
ra, c6 thé duge xem xét rang truong thong tin bit tha nhét trong DCI trong
khuoén dang DCI thtr nhat dugc st dung nhu 13 truong thong tin bit doc 14p.
Trong truong hop nay, dugc xem xét, dua trén cAu hinh hodc su x4c dinh trudc,
rang truong thong tin bit thir hai trong DCI trong khudn dang DCI thr nhat duoc
lam giam xudng khi duoc so sanh véi trudng théng tin bit tht hai trong DCI
trong khuén dang DCI tht hai. C6 thé duogc hiéu rang truong thong tin bit thit
nhat khong con thude vé trudng chi béo thoi gian phan héi PDSCH-t6i-HARQ.

Vi du, don vi cta truong thong tin bit 1a khe. Khi dich vu URLLC dang
duoc truyén, do yéu cau do tré, thong thuong, khe tuong d6i dai khong duoc chi
dan dé phan hoi thong tin dap lai HARQ. Trong trudng hop nay, ngay ca néu
théng tin dép lai HARQ dugc phan hdi, théng tin dap lai HARQ c6 thé hét han.
Do d6, trong DCI trong khudén dang DCI thit nhét, truong chi béo thoi gian phan

-76-



39375

hdi PDSCH-t6i-HARQ ¢6 thé dugc lam giam xudng mot cach thich hop, hodc
truong thong tin bit duge st dung dé thuc hién chirc nang gdc cla trudng chi
béo thoi gian phan héi PDSCH-t6i-HARQ dugc lam giam xubng mét cach thich
hop. Sau khi truong chi bao thoi gian phan hdi PDSCH-t6i-HARQ duoc lam
giam xudbng, cac bit con lai ban dau thudc vé trudng chi bao thoi gian phan hoi
PDSCH-t6i-HARQ ¢6 thé duoc st dung dé mang thong tin thir nhat. Ngoai ra,
sau khi truong chi bdo thoi gian phan hdi PDSCH-t6i-HARQ duoc 1am giam
xubng, s6 luong bit duoc tiét kiém c6 thé duge sir dung dé chi bao thong tin thir
nhét.

C6 thé dugce hiéu rang trong phuong 4n nay, téng sd luong bit cia DCI
trong khuon dang DCI thi nhét va téng sb luong bit ctia DCI trong khudn dang
DCI tht hai ¢6 thé dugc thiét 14p bang nhau. Theo cich nay, s6 lan do tim v6
huéng c6 thé duoc 1am gidm, va cong sudt cua thiét bj dau cudi duoc tiét ki¢m.

Trong cach thic thuc hién 2, truong thong tin bit thir hai dugc st dung
dé chi bao tai nguyén mién thoi gian duoc chiém gitr boi thong tin thir hai. Néu
DCI trong khuén dang DCI thur nhét duoc st dung dé lap lich dit liéu duong
xubng, truong thong tin bit thr hai 6 thé thudc vé truong tai nguyén PDSCH
mién thoi gian (time-domain PDSCH resource) trong DCI. Néu DCI trong
khuon dang DCI tht nhét duoc st dung dé 1ap lich d@ liéu duong 1én hodc thong
tin didu khién dudng 1én, truong thong tin bit thir hai c¢6 thé thuge vé truong tai
nguyén PUSCH mién thoi gian (time-domain PUSCH resource) trong DCI.

Hién tai, trong DCI trong khudn dang DCI tht hai, kich c¢& t6i da cua
truong tai nguyén PDSCH mién thoi gian hodc trudong tai nguyén PUSCH mién
thoi gian 1a X2 bit, vi du, X2=4. Trong DCI trong khuon dang DCI thi nhat,
truong thong tin bit thr hai trong truong tai nguyén PDSCH mién thoi gian hoic
truong tai nguyén PUSCH mién thoi gian trong DCI ¢ thé van duoc st dung dé
thuc hién chirc ndng cua truong tai nguyén PDSCH mién thoi gian hoic trudng
tai nguyén PUSCH mién thoi gian, tc 13, chi bao tai nguyén mién thoi gian
duoc chiém giit boi théng tin tht hai, va truong thong tin bit tht nhat trong

truong tai nguyén PDSCH mién thoi gian hodc trudong tai nguyén PUSCH mién
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thoi gian trong DCI duoc st dung dé mang théng tin thir nhét. Trong DCI trong
khuén dang DCI thit nhét, kich ¢& cia trudong tai nguyén PDSCH mién thoi gian
hodc trudng tai nguyén PUSCH mién thoi gian c6 thé 16n hon hodc bang tong
cia kich ¢& cua truong thong tin bit thi nhat va kich ¢& ctia trudng thong tin bit
thtr hai. Vi du, trong DCI trong khuén dang DCI thtr nhét, kich ¢& cta truong tai
nguyén PDSCH mién thoi gian hozc trudong tai nguyén PUSCH mién thoi gian
bang tong ctia kich ¢& clia trudng thong tin bit thi nhét va kich ¢& cta truong
thong tin bit thr hai. Kich ¢& cua trudng thong tin bit thir hai nhé hon hodac bang
X2-1 bit, va kich ¢& cta trudng thong tin bit thir nhat 16n hon hozc bang 1 bit.

C6 thé dugc xem xét ring DCI trong khuén dang DCI thit hai khong bao
gbm trudng thong tin bit thi nhét, nhung bao gém trudong théng tin bit thir hai,
trong do ca truong thong tin bit thr nhat va trudng thong tin bit thir hai thudc vé
trudng tai nguyén PDSCH mién thoi gian hodc trudng tai nguyén PUSCH mién
thoi gian. Trong cach thuc thuc hién 2, co thé duoc xem xét ring ca trudong
thong tin bit thir nhat va truong thong tin bit thir hai trong DCI trong khuén dang
DCI thtr nhét ciing thudc vé trudng tai nguyén PDSCH mién thoi gian hodc
trudng tai nguyén PUSCH mién thoi gian, nhung c4c bit khac nhau dugc chia
trong truong tai nguyén PDSCH mién thoi gian hodc trudng tai nguyén PUSCH
mién thoi gian duoc sir dung dé thuc hién cac chirc ning khac nhau. Ngoai ra, ¢6
thé duoc xem xét rang trudng thong tin bit thir nhét trong DCI trong khuén dang
DCI tht nhit duoc st dung nhu 14 trudng thong tin bit doc 18p. Trong truong
hop nay, dugc xem xét, dua trén cu hinh hodc su x4c dinh trudc, réng truong
thong tin bit thr hai trong DCI trong khudn dang DCI thix nhét duoc 1am giam
xubng khi dugc so sanh véi trudng thong tin bit thtr hai trong DCI trong khudn
dang DCI tht hai. C6 thé duoc hiéu ring truong théng tin bit thi nhat khong
con thudc vé trudng tai nguyén PDSCH mién thoi gian hodc truong tai nguyén
PUSCH mién thoi gian.

Trudng tai nguyén PDSCH mién thoi gian duge st dung dé chi bao do
dai cua tai nguyén mién thoi gian dugc chiém gitt béi PDSCH, va trudng tai

nguyén PUSCH mién thoi gian duoc st dung dé chi bao do dai cia tai nguyén
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mién thoi gian duoce chiém gitt béi PUSCH. Do d6, khi dich vu URLLC dang
duge truyén, do yéu cau do tré, thong thuong, kénh ma chiém gitr luong tai
nguyén mién thoi gian rat 16n khong duge chi dan dé truyén dit liéu. Trong
truong hop nay, ngay ca néu kénh dugc thu nhén tai phia thu, viéc két thtc dich
vu s& dé xay ra sau khi thoi gian giai ma két thuc. Do d6, trong DCI trong khuén
dang DCI thtr nhat, truong tai nguyén PDSCH mién thoi gian hodc truong tai
nguyén PUSCH mién thoi gian ¢6 thé duoc 1am giam xudng mot cach thich hop,
hodc truong thong tin bit duge su dung dé thuc hién chirc ning gdc cua truong
tai nguyén PDSCH mién thoi gian hodc truong tai nguyén PUSCH mién thoi
gian dugc lam giam xubéng mot cach thich hop. Sau khi trudng tai nguyén
IH)SCPInﬂénthGigkﬂlhO@:UubngtéinguyénIWJSC}Inﬂénthbigﬁu1duqclan
giam Xuéng, c4c bit con lai ban dau thudc vé truong tai nguyén PDSCH mién
thoi gian hodc truong tai nguyén PUSCH mién thoi gian c6 thé duoc s dung dé
mang thong tin thi nhit. Ngoai ra, sau khi truong tai nguyén PDSCH mién thoi
gian hodc truong tai nguyén PUSCH mién thoi gian duge lam giam xuébng, s6
lugng bit duoc tiét kiém c6 thé duge sir dung dé chi bao thong tin thit nht.

Trong cach thuc thuce hién 3, truong thong tin bit thir hai duoc sir dung
dé chi bao phién ban du, va trudng thong tin bit thir hai c¢6 thé thuge vé trudng
RV trong DCI.

Hién tai, trong DCI trong khudén dang DCI thtr hai, kich ¢& cua truong
RV bang X3 bit, vi du, X3=2. Trong DCI trong khudn dang DCI thu nhat,
truong thong tin bit thi hai trong truong RV trong DCI ¢6 thé van duoc st dung
dé thuc hién chtc nang cua truong RV, tic 1a, chi bao phién ban du, va truong
thong tin bit thir nhat trong truong RV trong DCI dugc st dung dé mang thong
tin tht nhét. Trong DCI trong khuén dang DCI thir nhét, kich ¢& ctia truong RV
céthélénlunlhoécbéngténgcﬁaldch06(ﬂkiUubngthéngthlbﬁth&rﬁétvé
kich ¢& cua truong thong tin bit thir hai. Vi duy, trong DCI trong khuén dang DCI
tht nhét, kich ¢& cta truong RV bing tong cta kich ¢& ctia truong thong tin bit
thar nhét va kich ¢& cta truong thong tin bit thir hai. Kich ¢& cta trudng thong

tin bit tht hai bang X3—1 bit, va kich ¢& clia trudng thong tin bit thir nhat bang 1
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bit.

C6 thé duoc xem xét rang DCI trong khuén dang DCI thit hai khéng bao
gdm trudng thong tin bit thir nhét, nhung bao gém truong thong tin bit thir hai,
trong dé c& truong thong tin bit thir nhét va trudng théng tin bit tht hai thuge vé
truong RV. Trong cach thuc thuc hién 3, co thé dugc xem xét ring ca truong
thong tin bit thir nhét va trudng thong tin bit thit hai trong DCI trong khuén dang
DCI tht nhit ciing thudc vé truong RV, nhung céc bit khac nhau duogc chira
trong truong RV duoc sir dung dé thuc hién cac chtrc nang khac nhau. Ngoai ra,
c¢6 thé dugc xem xét ring truong thong tin bit thir nhét trong DCI trong khudn
dang DCI thir nhat duoc st dung nhu 13 trudng thong tin bit doc 1ap. Trong
truong hop nay, dugc xem xét, dua trén cAu hinh hodc su xac dinh trudc, réng
treong thong tin bit thi hai trong DCI thi nhét duoc giam xudng khi dugc so
sanh vdéi truong thong tin bit thir hai trong DCI thtr hai. Co thé duoc hiéu ring
truong thong tin bit thir nhat khong con thude vé trudng RV.

Trong hé théng v6 tuyén méi (NR) 5G, néi chung, néu phién ban RV 14 0
hodc 3, phia thu c6 thé thuc hién viéc tu giai ma sau khi mot viée truyén thanh
cong, ma khong c¢6 viée truyén tiép theo. Tuy nhién, néu phién ban RV 1a 1 hozic
2, chi mot phﬁn cua thong tin co thé duoc truyén tal mot thoi diém, va thong tin
con lai con can duoc truyén 1an tiép theo. Tuy nhién, néu dich vu URLLC c¢6 yéu
cAu thoi gian chat ché cho viéc hoan thanh truyén dich vu, vi du, 1 ms, c6 kha
ning rang khong c6 co hoi truyén lai. Do d6, trong phuong 4n nay cla sang ché,
phién ban RV 0 hodc 3 1a thich hop hon déi véi dich vu URLLC. Lién quan dén
viéc nay, truong thong tin bit thir hai ¢o6 thé duoc str dung dé chi bao riang phién
ban RV 1a 0 hodc 3, va mdt bit con lai trong truong RV co thé duoc su dung dé
mang thoéng tin thr nhat. Ngoai ra, sau khi truong RV dugc lam giam xubng, sb
luong bit duge tiét kidm co thé dugc st dung dé chi bao thong tin thir nhat. Tuy
nhién, két qua chi bao cu thé ciia trudong thong tin bit thi hai khong bi gidi han
trong phuong an nay ctia sang ché. Vi du, trudng thong tin bit thit hai c¢6 thé chi
b4o rang phién ban RV 1a 0 hodc 1, hodc chi bao rang phién ban RV 1a 1 hodc 2.

Trong céch thic thuc hién 4, truong thong tin bit thir hai dugce st dung
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dé chi bao tir 1énh cong suét truyén cua thiét bi dau cudi, va truong thong tin bit
th hai c6 thé thudc vé trudng (field) didu khién cong suét truyén (transmitower
control, TPC) trong DCI. Néu DCI trong khudn dang DCI tha nhit duoc st
dung dé 1ap lich dit lidu duong xudng, trudong thong tin bit thir hai ¢ thé thude
vé lénh diéu khién cong sudt truyén dbi véi PUCCH (1énh TPC déi v6i PUCCH
duoc 1ap lich) trong DCI. Néu DCI trong khuén dang DCI thtr nhét duogc sir
dung dé lap lich dir liéu dudng 1én hodc thong tin diéu khién dudng 1én, trudng
thong tin bit tht hai c6 thé thudc vé 1énh diéu khién cong suat truyén dbi véi
PUSCH (lénh TPC déi v6i PUSCH duogc 14p lich) trong DCL.

Hién nay, trong DCI trong khuén dang DCI tht hai, kich ¢& cua truong
TPC bing X4 bit. Trong DCI trong khudn dang DCI th nhét, truomg thong tin
bit tht hai trong truong TPC trong DCI co thé van duoc st dung dé thuc hién
chirc nang cua truong TPC, tic 13, chi bao tir 1énh cong sut truyén, va truong
thong tin bit thir nhét trong truong TPC trong DCI dugc st dung dé mang thong
tin th& nhét. Trong DCI trong khuén dang DCI thir nhét, kich ¢ cta truong TPC
c¢6 thé 16n hon hodc bing téng cua kich ¢& ctia truong thong tin bit tha nhét va
kich ¢& cua truong thong tin bit tht hai. Vi dy, trong DCI trong khuén dang DCI
tht nhét, kich ¢ cta trudng TPC béng téng cua kich ¢& clia trudong thong tin bit
thtr nhat va kich ¢& cua trudng thong tin bit thir hai. Kich ¢& cla truong thong
tin bit thit hai bing X4—1 bit, va kich ¢& cua trudng thong tin bit thi nhat bang 1
bit.

C6 thé duge xem xét rang DCI trong khuon dang DCI tht hai khéng bao
gbm truong thong tin bit thir nhét, nhung bao gém trudng thong tin bit thit hai,
trong d6 ca truong thong tin bit thir nhat va truong thong tin bit thi hai thuge vé
truong TPC. Trong cach thtc thuc hién 4, c6 thé dugc xem xét rang ca trudng
thong tin bit thir nhét va trudng thong tin bit tht hai trong DCI trong khudn dang
DCI thir nhét cling thudc vé truong TPC, nhung cac bit khac nhau dugc chia
trong truong TPC dugc st dung dé thuc hién céc chtc niang khac nhau. Ngoai
ra, ¢6 thé dugc xem xét ring trudong thong tin bit thir nhat trong DCI trong

khuén dang DCI thir nhit duge s dung nhu 13 truong thong tin bit doc lap.
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Trong truong hop nay, dugc xem xét, dua trén cAu hinh hodc su x4c dinh trudc,
rang trudong thong tin bit thir hai trong DCI thir nhét duge giam xudng khi dugc
so sanh vdi truong thong tin bit th hai trong DCI thtr hai. Co thé dugc hiéu
rdng trudng thong tin bit thir nhat khéng con thude vé truong TPC.

Do d0, cac cach thuc chi bao cu thé cla truong thong tin bit thi hai trong
DCI trong khudn dang DCI thir nhit bao gdm nhung khong bi giéi han & mot
vai kha nang sau day:

Kha ndng 1: Truong thong tin bit thar hai 1a 1 bit, va duoc st dung dé chi
bao 0 hodc chi bao +3/+4.

Kha nang 2: Truong thong tin bit th hai la 1 bit, va duogc st dung dé chi
bao +1 hodc chi bao +3/+4.

Kha nang 3: Truong thong tin bit thtr hai 1a 1 bit, va dugc st dung dé chi
bao 0 hodc chi bao +1.

Néu truong théng tin bit thir hai chi bao 0, diéu nay chi bdo rang cong
suét truyén khong duogc diéu chinh, va néu trudong thong tin bit thr hai chi béo
+3, diéu nay chi béo rang cong suat truyén dugc ting 1én thém 3, va v.v.

Trong hé thdng vé tuyén méi (NR) 5G, dich vu URLLC 1a tuong d6i
quan trong. Do do, trong cac kha nang néu trén, hé s6 diéu chinh cong suat giam
xuéng duoc loai bo khoi tir 1énh TPC, tac la, cong sut duogc tang lén hoac
khéong duoc diéu chinh dé dam bao do tin ciy ctia dich vu URLLC. Tuy nhién,
didu nay khong bi gidi han & day trong thuc tién. Vi du, trudng thong tin bit tha
hai ¢6 thé cling chi bao hé sb diéu chinh cong suit giam xubng. Vi du, truong
thong tin bit thir hai 1a 1, va dugc st dung dé chi b4o +1 hodc chi bao —3/-4/-1,
trong d6 néu truong théng tin bit thit hai chi bao -3, diéu nay chi béo ring cong
suét truyén duoc lam giam Xuéng voi lugng 1a 3, va vov. Cu thé, noi dung duoc
chi bdo bdi truong théng tin bit thir hai khong bi gidi han trong phuong an nay
ctia sang ché.

Trong céch thirc thuc hién 5, truong thong tin bit thir hai duge st dung
dé chi bao chi sb phuong phap diéu ché va ma hoa, va truong thong tin bit thi

hai ¢6 thé thudc vé truong MCS trong DCI. Trudng thong tin nay duoc sit dung
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dé chi bao chi s6 MCS.

Hién tai, trong DCI trong khuon dang DCI thtr hai, kich c& cua truong
MCS bang X5 bit, vi du, X5=5. Trong DCI trong khuén dang DCI tht nhét,
truong thong tin bit thit hai trong truong MCS trong DCI ¢c6 thé van duoc su
dung dé thuc hién chtc nang cua truong MCS, tc 1a, chi bdo chi 36 phuong
phap diéu ché va ma hoa, va truong thong tin bit thir nhét trong truong MCS
trong DCI duge sir dung dé mang thong tin tha nhét. Trong DCI trong khudn
dang DCI thtr nhét, kich ¢& clia truong MCS ¢6 thé 16n hon hodc bang téng cua
kich ¢& cua truong thong tin bit thir nhét va kich c& clia truong thong tin bit thir
hai. Vi du, trong DCI trong khuon dang DCI thur nhét, kich ¢ cta truong MCS
bang tong cta kich ¢& cla trudng thong tin bit tha nhét va kich ¢& cta truong
thong tin bit thr hai. Kich ¢& cta truong théng tin bit thir hai bang X5-1 bit, va
kich c& cua trudng thong tin bit thir nhit bang 1 bit.

C6 thé duoc xem xét ring DCI trong khuon dang DCI thit hai khong bao
gom trudong thong tin bit thir nhét, nhung bao gém truong thong tin bit thit hai,
trong do ca truong thong tin bit thi nhét va trudong thong tin bit thir hai thudc vé
truong MCS. Trong céch thic thuc hién 5, co thé duogc xem xét rang ca trudng
thong tin bit thir nhét va trudng thong tin bit thit hai trong DCI trong khudn dang
DCI tht nhét ciing thudc vé truong MCS, nhung thong tin bit khdc nhau dugc
chira trong truong MCS dugc st dung dé thuc hién cac chitc ning khac nhau.
Ngoai ra, ¢6 thé dugc xem xét rang trudong thong tin bit thi nhét trong DCI
trong khuén dang DCI thtr nhét duoc st dung nhu 13 truong thong tin bit doc
1ap. Trong truong hgp nay, dugc xem xét, dua trén cAu hinh hodc su xac dinh
trude, ring trudng théng tin bit thir hai trong DCI tht nhit dugc giam xudng khi
duogc so sanh véi truong théng tin bit tha hai trong DCI thtr hai. Co thé duoc
hiéu rang truong thong tin bit thir nhét khong con thude vé truong MCS.

No6i chung, bang CQI dugc chi bio bang cach st dung 4 bit, va bang
CQI va bang MCS tuong tng véi cung BLER tuong Umg v6i nhau, tic 1a, bang
MCS ¢6 thé cling duoc chi béo bang cach sir dung 4 bit. Do d6, mot bit con lai

trong trudng MCS ¢6 thé duogc st dung dé mang thong tin thtr nhat, hodc sb
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luong bit duge tiét kidm c6 thé dugc st dung dé chi bao thong tin thi nhét sau
khi giam xudng, dé sir dung t6t hon cac tai nguyén DCL.

X1, X2, X3, X4, va X5 duge md ta néu trén la cac sb nguyén duong 16n
hon hodc bing 1. Cé thé dugc hiéu rang khi X1-1=0, théng tin tuong Ung voi
truong thong tin bit thir hai tuong tng chi bao y nghia dugc cAu hinh bang cach
st dung bao hiéu 16p cao hon hodc y nghia dinh trude, va diéu nay duogc 4p
dung tuong tu t6i X2, X3, X4, va X5. Céc chi tiét khong duge mé ta lai & day
l4n nita.

A8. Thong tin thtr nhat bao gdm A-CSI duge chi bao bsi DCL

Gia thiét cua phuong 4n nay la DCI mang trudong thong tin dugc s dung
& kich hoat thiét bi dAu cudi bao cdo A-CSI, va DCI c6 thé chi dan, bang cach
stt dung truong théng tin, thiét bi dau cudi bao cio A-CSL.

C6 thé duoc hiéu rang trong phuong 4n ndy cua sang ché, phuong phap
ndy c¢6 thé con duge md ta nhu sau: Thiét bi du cudi xac dinh chi s MCS, va
xac dinh, dua trén A-CSI dugc chi bdo boi DCI, thong tin MCS tuong tng véi
chi s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé duge mé ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
xé4c dinh chi sé6 MCS, va xac dinh, dua trén DCI thu dugc, A-CSI dugc chi bao
béi DCI, dé xac dinh, dua trén A-CSI dugc chi bio boi DCI, thong tin MCS
tuong ing véi chi s6 MCS.

Trong vi du cua séng ché, A-CSI dugc chi bao bai DCI 14 it nhat mot
trong s cac doan A-CSI, va cac doan A-CSI bao gém CSI tht nhit va CSI tha
hai. Néu A-CSI duoc chi bao bsi DCI bao gdm CSI thir nhét, thiét bi dau cubi
x4c dinh ring thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS tht
nhét; hoic néu A-CSI duge chi bao bdi DCI bao gdm CSI thit hai, thiét bi dau
cudi xéc dinh ring thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS 14 théng tin MCS
thtt hai. Ngoai ra, néu A-CSI duoc chi bao bai DCI bao gém CSI thi nhét, thong
tin MCS tuong Gng véi chi s6 MCS 1 thong tin MCS thir nhét; hoac néu A-CSI
duoc chi bao bai DCI bao gdm CSI tht hai, thong tin MCS tuong Gng véi chi s6
MCS la thong tin MCS thtr hai.
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Vi du, thiét bi mang hodc giao thuc co thé x4ac dinh trude quan hé tuong
quan giftra A-CSI va BLER. Thiét bi dau cudi c6 thé nhan biét quan hé tuong
quan gitta A-CSI va BLER bing cach sir dung giao thtrc, hodc quan hé tuong
quancéthédﬁqcthéngbéotéiﬂﬁétbidﬁucuéibéngcéchs&(huggbéo}ﬁéulép
cao hon hodc béo hiéu dong. CSI tht nhét trong tmg vi BLER thir nhét, va CSI
thir hai tuong (mg véi BLER tht hai. Néu DCI chi dan thiét bi dau cudi béo céo
CSI thtr nhat, didu nay chi béo ring thiét bi diu cubi can béo cdo CSI ciia BLER
thir nhét; hodc néu DCI chi dan thiét bi diu cubi bao cdo CSI thir hai, diéu nay
chi béo rang thiét bi diu cudi cin bao cdo CSI ctia BLER thr hai. Ca CSI thur
nhét va CSI thi hai 1a A-CSIL. C6 quan hé tuong quan gitta A-CSI va BLER, va
c6 quan hé tuong quan gitta BLER va bang MCS. Do do, co thé duoc xem xét
rang c6 quan hé twong quan gitta A-CSI, BLER, va bang MCS. Vi du, néu CSI
thir nhét twong Gng v6i BLER thtr nhét, va BLER thtr nhat tuong tmg véi bang
MCS thtt nhét, c6 thé dugc xem xét rang CSI thr nhit cling tuong Gmg véi bang
MCS tht nhat; hodc néu CSI tht hai twong tmg véi BLER thir hai, va BLER tht
hai tuong tmg véi bang MCS thir hai, c6 thé dugc xem xét rang CSI thir hai
cling tuong Gng voi bang MCS thtr hai. Néu DCI chi dan thiét bi dau cudi bao
céo CSI thir nhat, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh lua chon bang MCS thi nhat,
va thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh thong tin MCS thtt nhét trong bang MCS tht
nhét dua trén chi s6 MCS; hoic néu DCI chi din thiét bi dau cudi bao cao CSI
thir hai, thiét bi du cudi c6 thé xac dinh lua chon bang MCS tht hai, va thiét b
diu cudi c6 thé xac dinh thong tin MCS thi hai trong bang MCS thtt hai dua
trén chi s6 MCS. Cu thé, CSI tha nht va CSI thi hai ¢ day c6 thé 1a cac bao cdo
CSI,hoéccéthélécécrnucthéngthlduqcch&atnng;CSIcuthé

Ngoai ra, A-CSI dugc chi bao boi DCI 1a it nhét mot trong sé cac doan
A-CSI, va cac doan A-CSI bao gdm CSI thir nhat va CSI thr hai. Trong trudng
hgp nay, tir khia canh mo ta A-CSI, giai phép trong céch thirc thuc hién A8 co
thé con dugec mé ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong Ung véi chi s6 MCS va
tuong ung véi CSI thir nhét 13 thong tin MCS thi nhat, va théng tin MCS ma
tuong tmg voi chi s6 MCS va tuong tng véi CSI tht hai 1a thong tin MCS tht:
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hai, trong d6 thong tin MCS thu nhét khac véi théng tin MCS thi hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong tmg véi chi s6 MCS va tuong tmg véi CSI
thir nhat 13 thong tin MCS thtr nhat duoc mé ta & ddy can duoc hiéu 14 viée khi
A-CSI dugce chi bao bai DCI 1a CSI thir nhat, thong tin MCS tuong ting véi chi
s6 MCS 1a théng tin MCS thir nhat. Bat ké A-CSI duoc chi bao béi DCI 1a CSI
thr nhat hay CSI thtr hai, chi s6 MCS giit khong d6i. Do d6, quan hé tuong quan
gitta A-CSI va thong tin MCS can dugc nhan manh & déy, thay vi quan hé tuong
quan gifta A-CSI va chi s& MCS. Céch hiéu cua truong hop trong dé théng tin
MCS ma tuong Gmg véi chi sé MCS va tuong tng véi CSI thit hai 13 théng tin
MCS thtr hai 1a tuong tu.

Vi du, CSI bao gém mot hodc nhiéu doan ndi dung CSI, va ndi dung CSI
bao gdm CQIL RI, PMI, va loai tvong tu. Néu A-CSI duoc chi bio bdi DCI bao
gbm thong tin thay ddi cham, nhu RI va/hodic RSRP, didu nay chi bao ring CSI
¢6 thé 1a dich vu it khan cép, va bang MCS véi BLER tuong dbi cao duoc yéu
cau. Néu A-CSI duge chi bdo bdi DCI bao gdm thong tin thay doi nhanh, nhu
CQI va/hodc PML, diéu nay chi béo ring CSI c6 thé 1a dich vu twong ddi khan
cip, va bang MCS véi BLER tuong d6i thap duoc yéu cau. Theo vi du khac, néu
A-CSI duoc chi bao boi DCI bao gdm phin CSI 2, didu nay chi bao rang CSI ¢6
thé 1a dich vu it khan cip, va bang MCS vé&i BLER tuong d6i cao duogc yéu cau.
Néu CSI duoc chita trong A-CSI duoc chi bao béi DCI bao gdom chi phan CSI 1,
diéu nay chi bao rang CSI ¢6 thé la dich vu twong dbi khan cap, va bang MCS
v6i BLER tuong ddi thap duoc yéu cau. Luu y ring quan hé twong quan gitta
bang MCS va BLER khoéng bi gidi han ¢ day, tuc la, quan hé twong quan gitta
bang MCS va BLER c6 thé duoc xac dinh trude hodc ¢é thé dugc cAu hinh béng
cach str dung bao hi¢u 16p cao hon.

Co thé duoc hiéu réng thiét bi diu cudi x4c dinh chi s6 MCS, va xac
dinh, dua trén ndi dung CSI dugc chia trong CSI, thong tin MCS tuong tmg véi1
chi s6 MCS.

Vi du, CSI bao gém mdt hodc nhiéu sb lugng thong tin bit cua CSI, va

ndi dung CSI bao gdm théng tin bit nhu CQI, RI, va PMI. Néu sb lugng thong
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tin bit duoc chira trong A-CSI dugc chi bao bdi DCI 16n hon hogc bang s6 lugng
bit thit nhit, diéu nay chi bao rang CSI c¢6 thé 14 dich vu it khan cip, va bang
MCS véi BLER tuong dbi cao duoc yéu cau. Néu s6 luong thong tin bit dugc
chtra trong A-CSI dugc chi bao bdi DCI nhé hon s6 lugng bit thir hai, diéu nay
chi béo rang CSI ¢6 thé 1a dich vu twong dbi khan cap, va bang MCS véi BLER
tuong doi thip dugc yéu cau.

C6 thé duoc hidu ring thiét bi diu cudi xac dinh chi s6 MCS, va xac
dinh, dua trén sb lugng thong tin bit cta CSI dugc chira trong CSI, thong tin
MCS tuong tng véi chi s6 MCS.

Trong vi du khéac, CSI dugc chtra trong A-CSI dugc chi bao boi DCI
twong Gng v6i cac BLER, va cac BLER bao gbm BLER cao nhét va BLER thép
nhit, trong d6 BLER cao nhat 1a BLER vdi gié tri 16n nhét, va BLER thép nhat
1a BLER véi gid tri thap nhét. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi xac dinh
ring thong tin MCS tuong tmg vai chi s6 MCS 14 théng tin MCS tuong Gmg vdi
BLER cu thé. Ngoai ra, CSI dugc chta trong A-CSI duoc chi bdo boi DCI
tuong tmg vai cac BLER, va thong tin MCS tuong Umg voi chi s6 MCS 1a thong
tin MCS tuong tng véi BLER cu thé. BLER cu thé 13, vi du, BLER cao nhat,
tire 13, BLER v&i gid tri 16n nhét, vi du, thong tin MCS tuong tmg v6i BLER cao
nhit 14 thong tin MCS thr nhét; hodc BLER cu thé 13, vi du, BLER thip nhat,
tie 1a, BLER v6i gia tri nho nhét, vi du, théng tin MCS tuong tng v6i BLER
thép nhét 1a thong tin MCS thé hai; hosic BLER cu thé c6 thé 1a BLER khac
ngoai BLER cao nhét va BLER thip nhat.

Vi dy, CSI bao gébm mdt hodc nhiéu bao céo (report) CSI, va cic bio cdo
CSI khac nhau c¢6 thé tuong tng véi cac BLER khac nhau. Trong trudng hop
nay, CSI dugc chua trong A-CSI duoc chi bédo béi DCI co thé twong Gng véi cac
BLER. Vi du, mdt bang MCS tuong tmg v6i mot BLER. Thiét bi dau cudi c6
thé lua chon mot bang MCS tir cac bang MCS, nhu bang MCS tuong tng voi
BLER cao nhat hodc bang MCS tuong tmg véi BLER thap nhat, va sau d6 c6
thé x4c dinh thong tin MCS dua trén chi sé MCS. Viéc thiét bi dau cudi lua chon

bang MCS nao tuong tmng vé1 BLER nao c¢o thé duoc xac dinh trudc bdi giao
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thic, hoac co thé duoc thong bao b::ing cach str dung bao hiéu 16p cao hon hodc
bao hi¢u dong.

Hai vi du trong cach thtic thuc hién A8 co thé dugc sur dung riéng biét,
hodc ¢6 thé duoc két hop.

Ngoai ra, CSI dugc chira trong A-CSI dugc chi bao boi DCI tuong Ung
v6i cac BLER, va cac BLER bao gdm BLER cao nhit va BLER thap nhat.
Trong truong hop nay, tir khia canh mé ta BLER, giai phap trong cach thirc thuc
hién A8 ¢6 thé con duoc mé ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong tng véi chi
s6 MCS va tuong tmg v&i BLER cao nhat 1a théng tin MCS thir nhét, va thong
tin MCS ma tuong (mg v6i chi s6 MCS va tuong tng véi BLER thap nhét la
théng tin MCS thtt hai; hodc thong tin MCS ma tuong Gng véi chi s6 MCS va
twong tng v6i BLER thap nhét 1a théng tin MCS tha nhét, va thong tin MCS ma
tuong tng voi chi sé MCS va tuong tng v6i BLER cao nhét 13 thong tin MCS
thir hai, trong d6 thong tin MCS thur nhét khéc v6i thong tin MCS tht hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong Ung voi chi s6 MCS va tuong tmg véi
BLER cao nhét 1a théng tin MCS tht nh4t duoc mé ta & day can dugc hiéu la
viéc khi A-CSI dugce chi bao bai DCI la CSI tuong tmg voi BLER cao nhat,
thong tin MCS tuong tng v&i chi s§ MCS 1a théng tin MCS tht nhat. Bat ké
A-CSI duoc chi bdo bdi DCI tuong Gng véi BLER cao nhat hoic BLER thap
nhat, chi s§ MCS gitt khéng dbi. Do d6, quan hé tuong quan gifta A-CSI va
thong tin MCS hodc quan hé tuong quan gitta BLER tuong Umg véi A-CSI va
thong tin MCS can duoc nhan manh & diy, thay vi quan hé tuong quan gifta
A-CSI (hoic BLER tuong tng v6i A-CSI) va chi s6 MCS. Cach hiéu ctia trudng
hgp trong d6 thong tin MCS ma tuong Ung vo1 chi s6 MCS va tuong tng véi
BLER thip nhét 14 théng tin MCS thit hai, hodc théng tin MCS ma tuong Ung
véi chi s6 MCS va tuong tmg véi BLER thdp nhét 1a thong tin MCS thir nhat,
hodc thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va tuong tng v6i BLER cao
nhét 1a thoéng tin MCS thi hai, hodc loai twong tu 13 tuong tu.

Trong phuong an nay, cling c6 truong hop phén chia "ngang bang".

Tuong tu cach thire thuc hién A5, trong phuong én nay, vi du, truong hop trong
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d6 sb luong théng tin bit duoc chira trong A-CSI dugc chi bao bsi DCI bang s6
luong bit thir nhét 13 dong nhat véi trudng hop trong dé s6 luong thong tin bit
duoc chira trong A-CSI duogc chi bdo bi DCI 16n hon sb lugng bit tha nht.
Diéu nay khéng bi gi6i han & day trong thuc tidn. D4i véi phan mb ta cu thé cta
trudng hop "ngang bang", ¢6 thé vién dan téi cach thic thuc hién AS. Céc chi
tiét khong duge mo ta lai.

A9. Thong tin thtr nhat bao gdm murc két hop CCE ctia DCI.

C6 thé duoc hiéu ring trong phuong 4n nay cua sang ché, phuong phép
ndy c6 thé con duoc mo ta nhu sau: Thiét bi dau cudi x4c dinh chi s6 MCS, va
xac dinh, dua trén muc két hop CCE ctia DCI, thong tin MCS tuong tng véi chi
s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phép nay c6 thé duge m ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
x4c dinh chi s6 MCS, va xac dinh murc két hop CCE cta DCI dua trén DCI thu
duoc, dé xac dinh, dua trén muc két hop CCE cta DCI, thong tin MCS tuong
g vai chi s6 MCS.

Vi du, muc két hop CCE cua DCI thudc vé it nhat mot trong sb cac tap
hop mirc két hop, va céc tap hop mic két hop bao gdm tap hop mirc két hop thir
nhét va tap hop murc két hop thir hai.

Cu thé, néu muc két hop CCE cua DCI thudc vé tap hop muc két hop
thir nhat, thiét bi diu cudi xac dinh ring thong tin MCS tuong tmg véi chi s6
MCS 12 théng tin MCS tht nhét; hodc néu mic két hop CCE cta DCI thue vé
tap hop muc két hop thir hai, thiét bi diu cudi xac dinh rang théng tin MCS
twong tng v6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS thtr hai. Ngoai ra, néu mirc két hop
CCE cta DCI thudc vé tap hop mirc két hop thi nhat, thong tin MCS tuong mg
v6i chi s6 MCS la théng tin MCS thir nhét; hoic néu mirc két hgp CCE cia DCI
thudc vé tap hop murc két hop thir hai, théng tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS
la thong tin MCS thu hai.

Viée muc két hop CCE caa DCI thude vé tp hop mic két hop thi nhét
c6 thé duge hidu 1a viéc muc két hop cia DCI nhé hon mtc két hop tht nhat, va

viéc murc két hop ctua DCI thudc veé tap hop muc két hop thtr hai co6 thé duoc
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hiéu 13 viéc muc két hop ctia DCI 16n hon hodc bang mirc két hop thi hai. Mirc
két hop tht nhat va mirc két hop thir hai duge st dung nhu 13 hai ngudng, va cé
thé dugc chi 1o trong giao thirc, hodc c6 thé dugc thiét 1ap trude bsi thiét bi
mang va duoc thong bdo t6i thiét bi diu cudi bang cach st dung béo hiéu 16p
cao hon hoac bao hiéu dong. Murc két hop thu nhét c6 thé béng hodc ¢6 thé
khong bang mrc két hop thtr hai. Vi du, mtc két hop thir nhat nhd hon mirc két
hop thr hai.

C6 thé dugc hiéu ring néu mic két hop 1a cao, kha ning ma thiét bj dau
cudi c6 thé thu DCI 1a cao hon. Trong trudng hop nay, c6 kha nang ring yéu cau
d6 tin cy cta thiét bi diu cudi 1a tuong dbi cao, va bang MCS véi BLER tuong
d6i thép c6 thé duge st dung dé dé dam bao do tin cdy. Nguoc lai, néu mirc két
hop 14 thip, thiét bi dau cubi c¢6 thé khong thu DCI. Do d6, trong trudng hop
ndy, yéu cau db tin ciy cla thiét bi dau cubi khong qué cao, va bang MCS v&i
BLER tuong dbi cao c¢é thé duoc sir dung.

Vi du, ¢6 hai bang MCS: bang MCS thu nhét va bang MCS thr hai,
BLER tuong tng véi bang MCS thu nhét 1a 10e-3, va BLER tuong tGng véi
bang MCS tht hai 1a 10e-5. Vi du, néu mirc két hop CCE ctia DCI 1a 4 va thudc
vé tap hop murc két hop thtr nhat, thiét bi dau cudi xac dinh lua chon bang MCS
tha nhét, va thong tin MCS tuong Gng véi chi s6 MCS la théng tin MCS th
nhit trong bang MCS thtr nhét; hoic néu muc két hop CCE ctia DCI 13 8 hoic
16 va thudc vé tap hop muc két hop thir hai, thiét bi dau cudi xac dinh lua chon
bang MCS tht hai, va thong tin MCS tuong Ung véi chi s6 MCS la thong tin
MCS thr hai trong bang MCS thtr hai.

Ngoai ra, muic két hop CCE cta DCI thudc vé it nhat mot trong s cac
tap hop muc két hop, va cac tip hgp mirc két hop bao gdm tip hop mic két hop
th& nhat va tap hop mic két hop thir hai. Trong truong hop nay, tir khia canh md
ta tap hop muc két hop, giai phap trong cach thure thuc hién A9 co thé con duoc
mod ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong Uing véi chi s6 MCS va tuong tmg véi
tap hop muc két hop thi nhét 14 thong tin MCS thir nhat, va théng tin MCS ma

tuong Gng vé6i chi s6 MCS va tuong tng véi tdp hop mirc két hop tha hai 1a
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thong tin MCS tha hai, trong d6 thong tin MCS th nhét khac véi thong tin
MCS thtr hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong Umg vé1 chi s6 MCS va tuong tng véi tap
hop mtre két hop thtr nhat 1a thong tin MCS tht nhét duge mb ta & ddy can duge
hiéu 14 viéc khi mtrc két hop CCE ctia DCI thudc vé tap hop mic két hop thi
nhét, thong tin MCS tuong (mg v&i chi s6 MCS 14 théng tin MCS tht nhat. Bat
ké muc két hop CCE cua DCI thudc vé tap hop murc két hop thir nhit hay tap
hop mrc két hop thit hai, chi s& MCS gift khéng ddi. Do d6, quan hé tuong quan
gitra tap hop mirc két hop va thong tin MCS ho#ic quan hé tuong quan gifta muc
két hop CCE ctia DCI va thong tin MCS can duoc nhin manh ¢ day, thay vi
quan hé tuong quan gifta tap hgp muc két hop (hodc mirc két hgp CCE ctia DCI)
va chi s6 MCS. Cach hiéu cua truong hop trong d6 thong tin MCS ma tuong
g v&i chi s6 MCS va tuong tmg véi tap hop muc két hop tht hai 14 théng tin
MCS thtr hai 14 tuong tu.

Trong phuong 4n nay, ciing ¢ truong hop phan chia "ngang bang".
Tuong tu cach thirc thuc hién A5, trong phuong 4n nay, vi du, truong hop trong
d6 muc két hop cia DCI bing mtc két hop thtr hai 1a dong nhét véi truong hop
trong d6 mirc két hop ctia DCI 1én hon murc két hop thtr hai. Didu nay khong bi
gi6i han & day trong thuc tién. Déi voi phan mo ta cu thé cta truong hop "ngang
bing", c6 thé vién dan t6i cach thirc thuc hién A5. Cac chi tiét khong duge mo ta
lai.

AlO.ThéngﬁnthﬁrﬁﬁtbaogénlCKHKSETonngdéI)CIduqcbétﬂ.

C6 thé duoge hiéu ring trong phuong 4n ndy cua sang ché, phuong phap
ndy c6 thé con duge md ta nhu sau: Thiét bi diu cudi xac dinh chi s6 MCS, va
xéc dinh, dua trén CORSET trong d6 DCI duoc b tri, thong tin MCS twong (mg
v6i chi s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay c¢é thé duge mo ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
x4c dinh chi s6 MCS, va xé4c dinh, dua trén DCI thu dugc, CORSET trong d6
DCI duoc bé tri, d xac dinh, dua trén CORSET trong dé DCI dugc bo tri, thong
tin MCS twong tmg v&i chi s6 MCS.
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Vi du, CORSET trong d6 DCI duogc bd tri thudc vé it nhat mot trong )
cac tap hgp CORSET, va céc tap hop CORSET bao gém tap hop CORSET tht
nhit va tdp hop CORSET tht hai.

Cu thé, nédu CORSET trong d6 DCI duoc bd tri thudc vé tap hop
CORSET thtr nhat, thiét bi diu cudi xac dinh rang thong tin MCS tuong tng véi
chi s6 MCS 1a théng tin MCS thir nhét; hoic néu CORSET trong d6 DCI dugc
b tri thudc vé tap hop CORSET thir hai, thiét bj ddu cubi x4c dinh rang thong
tin MCS tuong (ng véi chi s6 MCS 1a théng tin MCS tht hai. Ngoai ra, néu
CORSET trong d6 DCI duoc bé tri thude vé tap hop CORSET thit nhat, thong
tin MCS tuong Gng véi chi s& MCS la théng tin MCS tht nhat; hoic néu
CORSET trong d6 DCI dugc bb trf thude vé tap hop CORSET thit hai, thong tin
MCS tuong tng véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS thi hai.

Trong vi du cta sang ché, kich c& géi (bundle size) nhém phan tir tai
nguyén (resource element group, REG) tuong ung trong tdp hop CORSET tht
nhét thudc vé tap hop kich c& goi REG thu nhit va/hodc kich ¢& nhém REG
tuong tng trong tdp hop CORSET thir hai thude vé tap hop kich c¢& géi REG thr
hai.

Trong truong hop nay, néu CORSET trong d6 DCI duoc b tri thude vé
tap hop CORSET thi nhat, théng tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS 1a thong
tin MCS thtr nhat; hoic néu CORSET trong d6 DCI dugc bé tri thudc vé tap hop
CORSET th(r hai, thong tin MCS tuong tmg vé1 chi s6 MCS 1a thong tin MCS
thr hai. Ngoai ra, néu kich ¢& géi REG ctia DCI thudc vé tap hop kich c& goi
REG thtr nhAt, thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS 14 théng tin MCS tht
nhét; hodc néu kich c& 261 REG cua DCI thudc vé tap hop kich c¢& goi REG thu
hai, théng tin MCS tuong Ung voi chi s6 MCS 1a thong tin MCS thir hai.

Viéc ma kich ¢& géi REG thude vé tap hop kich ¢& g6i REG thit nhét ¢6
thé duoc hiéu 1a viéc kich ¢& géi REG nho hon kich ¢& géi REG tha nhat, va
viée kich ¢ goi REG thudc vé tap hop kich o5 g6i REG thir hai c¢6 thé duoc
hidu 1a viéc kich ¢& go6i REG 16n hon hodc bang kich ¢& géi REG tht hai. Kich
¢ g6i REG thir nhat va kich c& goi REG tht hai duge st dung nhu 1a hai
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ngudng, va c6 thé duoc chi trong giao thire, hodc ¢6 thé dugc thiét 14p trudc
béi thiét bi mang va duoc thong bao téi thiét bi dau cudi bang cach st dung bao
hiéu 16p cao hon hodc bao hidu dong. Kich ¢& goi REG tha nhat c6 thé bang
hodc ¢6 thé khong bang kich ¢& géi REG thir hai. Vi dy, kich c¢& géi REG tha
nhét nhé hon kich ¢& g6i REG thtt hai.

Néu kich ¢ g6i REG 1a 16n, kha nang ma thiét bi dau cudi c6 thé thu
DCI 1a cao hon. Trong truong hop nay, c6 kha nang rang yéu cau do tin ciy cla
thiét bi dAu cubi 1a twong déi cao, va bang MCS véi BLER tuong déi thdp c6 thé
duoc st dung dé dé dam bao do tin cay. Nguoc lai, néu kich ¢& g61 REG la nho,
thiét bi dau cubdi c6 thé khong thu DCI. Do dé, trong trudng hop nay, yéu cau do
tin cdy cta thiét bi dau cudi khdng qué cao, va bang MCS véi BLER tuong doi
cao c6 thé duge sir dung.

Vi du, c¢6 hai bang MCS: bang MCS tht nhét va bang MCS thu hai,
BLER tuong Gng véi bang MCS thir nhét 12 10e-3, va BLER tuong tng véi
bang MCS thtr hai 1a 10e-5. Vi du, néu kich ¢ géi REG ctia DCI 12 2 va thude
v& tap hop kich ¢& g6i REG thir nhét, thiét bi dau cudi x4c dinh lua chon bang
MCS tht nhét, va thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS la théng tin MCS
thtr nhat trong bang MCS thi nhat; hodc néu kich c¢& géi REG cua DCI 1a 6 va
thude vé tap hop kich c& goi REG thtr hai, thiét bi dau cudi xac dinh lua chon
bang MCS tht hai, va thong tin MCS tuong tUng voi chi s6 MCS 1a théng tin
MCS thtr hai trong bang MCS tht hai.

Ngoai ra, CORSET trong d6 DCI dugc b tri thudc vé it nhdt mot trong
s6 céc tap hop CORSET, va céc tdp hgp CORSET bao gdém tap hop CORSET
thtr nhat va tdp hop CORSET thi hai. Trong trudng hop nay, tir khia canh md ta
tap hgp CORSET, giai phap nay trong cach thtrc thuc hién A10 c6 thé con duoc
md ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong Ung voi chi s6 MCS va tuong Gmg véi
tap hop CORSET thir nhét 13 théng tin MCS thir nhat, va thong tin MCS ma
tuong Gmg voi chi s6 MCS va tuong ting véi tap hgp CORSET thu hai 13 thong
tin MCS th& hai, trong d6 théng tin MCS thir nhat khéac véi thong tin MCS thi
hai.
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Viéc thong tin MCS ma tuong Ung véi chi s6 MCS va tuong tmg véi tap
hop CORSET thtr nhét 1a théng tin MCS tht nhat duge mé ta & day can dugc
hidu 1a viéc khi CORSET trong dé DCI duoc bb tri thude vé tap hgp CORSET
thtr nhAt, thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS thtt nhét.
B4t k& CORSET trong d6 DCI dugc bé tri thude vé tdp hgp CORSET thir nhét
hodc tap hop CORSET thir hai, chi s6 MCS gitt khéng doi. Do do, quan hé
tuong quan gitta tdp hop CORSET va thong tin MCS hodc quan hé tuong quan
gitta CORSET trong d6 DCI duge bé tri va théng tin MCS can duge nhan manh
& day, thay vi quan hé tuong quan gitta tdp hgp CORSET (hodc CORSET trong
d6 DCI duoc bé tri) va chi s6 MCS. Cach hiéu cta truong hop trong dé thong
tin MCS ma tuong tng v6i chi s6 MCS va tuong tmg v6i tip hop CORSET th
hai la thong tin MCS thtr hai 1a tuong tu.

Trong phuong 4n nay, cling cé truong hop phén chia "ngang bang".
Tuong tu cach thire thuc hién A5, trong phuong an nay, vi dy, truong hop trong
d6 kich ¢ g6i REG cua DCI béang kich ¢ goéi REG tht hai la dong nhat véi
trudng hop trong do kich ¢& géi REG ctia DCI 16n hon kich ¢& goi REG thir hai.
Diéu nay khong bi gidi han & day trong thuc tién. Déi v6i phdn mb ta cu thé cua
trudng hop "ngang bang", co thé vién dan toi cach thire thuc hién AS. Cac chi
tiét khong duge mo ta lai.

Trong phuong an nay cua sang ché, phuong phap nay cé thé con duoc
mé ta nhu sau: Thiét bi dau cudi xac dinh chi s6 MCS, va xé4c dinh, dya trén
khoang cach song mang con cua DCI, thong tin MCS tuong ung voi chi s6
MCS. Phuong 4n nay tuong tu nhu khoang cach séong mang con cua tai nguyén
twong ing vaGi thong tin th hai duge mo ta dudi day, va cac chi tiét khong duoc
mo ta & day.

Thong tin th nhét dugce xé4c dinh dua trén DCI duoc mo ta néu trén cd
thé duoc hiéu 1a thong tin dugc xac dinh truc tiép dua trén DCI. Phan sau day
mo ta mot vai loai thong tin thir nhét duogc xé4c dinh dua trén DCI. Thong tin thi
nhit duoc xac dinh dua trén DCI duoc mé ta dudi day c6 thé dugc hiéu la thong

tin duoc x4c dinh khong truc tiép dua trén DCI.
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Trong vi du tht hai trong céach thuc A, DCI duoc st dung dé chi dan dé
uuyénthéngthlﬂnihaL1}ong1xubng}mq)néy,buécxéccﬁnhthéngthlﬂninhét
c6 thé bao gdm: xé4c dinh théng tin thi nhat dua trén tai nguyén tuong tng véi
thong tin thir hai ma duoc truyén theo chi dan ctia DCI, trong d6 théng tin thi
nhit bao gdm it nhat mét trong s6 phan sau day:

Séng mang ma trén dé tai nguyén tuong Ung vdéi thong tin tha hai
dugc bd tri;

té bao trong do tai nguyén twong tmg voi thong tin thtt hai dugc bd
tri;

BWP trong do6 tai nguyén tuong tng véi thong tin thi hai dugc bd
tri;

TAG trong d6 tai nguyén tuong Ung vai thong tin thir hai duoc bb tri;

nhom PUCCH trong dé tai nguyén tuong Ung voi thong tin thr hai
duoc bb tri;

khuén dang PUCCH tuong Umg vdi tai nguyén tuong tmg voi thong
tin thir hai;

khoang cach sdéng mang con cua tai nguyén tuong Ung voi thong tin
tha hai;

dang song cua tai nguyén tuong ing vaéi thong tin thir hai; va

d6 dai mién thoi gian cia tai nguyén tuong tng véi thong tin thi hai.

Do thong tin tha hai dugce xac dinh dua trén DCI, va sau d6 thong tin tha
nhét duoc x4c dinh dua trén tai nguyén tuong tmg véi thong tin thir hai, ¢6 thé
duoc hiu rang thong tin thir nhat duoc xac dinh khong truc tiép dua trén DCL
Trong vi du thir hai trong cach thuc A, cach thtc trong do thiét bi dau cudi xac
dinh théng tin thir nhat 13 twong tu nhu cach thic trong d6 thiét bi mang xac
dinh thong tin thir nhat, va théng tin thir nhat duoc xac dinh cling 14 twong tu.

Trong xu ly cia phdn mb ta sau déy, thong tin thir nhat, budc xac dinh,
dua trén thong tin thtr nhét, théng tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS, va loai
tuong tu duge md ta cha yéu tir khia canh cua thiét bi dau cudi. Dbi vai thiét bi

mang, xt ly x4c dinh thong tin thi nhat, hodc nodi dung ctia thong tin thir nhat
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duoc xac dinh cling 1a tuong tu.

Tai nguyén tuong Ung voi thong tin thr hai co thé duoc hiéu la tai
nguyén dugc st dung dé mang thong tin thtr hai. Do théng tin thtt hai chua dugc
glri khi thong tin thir nhat dugc xac dinh, tai nguyén dugc st dung dé mang
thong tin th hai dugc mé ta nhu la tai nguyén tuong tmg véi thong tin thir hai.
Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tai nguyén twong tng vé&i thong tin thir hai
bang cach st dung DCI. Vi du, DCI ¢6 thé chi bao tai nguyén twong Gmg véi
thong tin thr hai. Ngoai ra, tai nguyén tuong Ung vdéi thong tin thir hai ¢c6 thé
duoc chi rd trong giao thtc, hoac co thé duoc xac dinh béng cach su dung bao
hiéu 16p cao hon hodc bao hiéu dong khac.

M0t vai loai thong tin thir nhét néu trén duoc mé ta riéng biét dudi day.

All. Thong tin thtr nhit bao gdm séng mang ma trén d6 tai nguyén
tuong Ung vai thong tin thr hai dugce b tri.

C6 thé duoc hiéu ring trong phuong 4n ndy cla sang ché, phuong phap
nay c6 thé con duge md ta nhu sau: Thiét bi ddu cudi x4c dinh chi s MCS, va
xac dinh, dua trén séong mang ma trén do tai nguyén tuong tng véi thong tin tha
hai duge bé tri, thong tin MCS twong tmg véi chi s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phép nay cé thé duoc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
x4c dinh chi s6 MCS, va xac dinh séng mang ma trén d6 tai nguyén tuong Ung
véi thong tin thtr hai ma dugce truyén theo chi dan cua DCI thu duoc dugc bd tri,
dé x4c dinh, dua trén séng mang ma trén dé tai nguyén tuong ung véi thong tin
tha hai dugc bd tri, thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS.

Vi du, séong mang ma trén dé tai nguyén tuong Gng véi thong tin thir hai
duoc bd tri 1a it nhat mot trong sb cac séng mang, va cic séng mang bao gdm
séng mang thir nhat va séng mang thir hai.

Cu thé, néu séng mang ma trén d6 tai nguyén tuong tng véi thong tin
thtr hai duge bd trf 1a séng mang thir nhét, thiét bi dau cudi xac dinh ring thong
tin MCS tuong tng v6i chi sé MCS 1a théng tin MCS tht nhat; hodc néu séng
mang ma trén d6 tai nguyén tuong ung véi thong tin thir hai dugc bb tri 12 séng

mang th hai, thiét bi dAu cudi x4c dinh réng thong tin MCS tuong tGng vai chi
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s6 MCS la thong tin MCS thtr hai. Ngoai ra, néu séng mang ma trén d6 tai
nguyén tuong tng véi thong tin thir hai duoc bd tri 1a séng mang thi nhét, théng
tin MCS tuong Gng véi chi sé MCS 1a théng tin MCS th nhét; hodc néu séng
mang ma trén dé tai nguyén tuong Gng vaéi thong tin thir hai dugc bb tri 13 song
mang th hai, théng tin MCS twong tng vé6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS thir
hai.

Vi du, trong hé théng, dich vu URLLC c6 thé dugc mang trén séng mang
cu thé cho viéc truyén, va dich vu khéc ¢ thé dugc mang trén séng mang khéc
cho viéc truyén. Néu thong tin thi hai dugc truyén bang cach st dung séng
mang ma mang dich vu URLLC, didu nay chi béo rang théng tin tha hai thudce
vé dich vu URLLC, dich vu URLLC yéu ciu do tin cay tuong ddi cao, va bang
MCS v&i BLER tuong dbi thip ¢ thé dugc lwa chon. Néu thong tin thtr hai
dugc truyén bang cach st dung séng mang ma mang dich vu khéc, diéu nay chi
bao réng thong tin tha hai thudc vé dich vu khac ngoai dich vu URLLC, yéu ciu
dd tin cdy cua dich vu khac khong cao nhu cua dich vu URLLC, va bang MCS
voi BLER tuong ddi cao ¢6 thé dugce lua chon.

Cu thé, néu séng mang ma trén do tai nguyén tuong tmg véi thdng tin
thtt hai duge b tri 13 séng mang thanh phan so cép, thong tin MCS tuong tng
v6i chi s6 MCS la thong tin MCS tha nhat. Néu séng mang ma trén d6 tai
nguyén tuong Gng véi thong tin thir hai duge b trf 1a séng mang thanh phan tht
cap, thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS thtr hai.

Vi du, séng mang thir nhat 1a séng mang ma mang dich vu khic ngoai
dich vu URLLC. Nhu dugc mo ta néu trén, hé théng hd tro cac bang MCS, vi
du, hd tro hai bang MCS. Thiét bi dau cudi co thé xéac dinh, dua trén song mang
tht nhét, dé lua chon bang MCS véi BLER cao hon, vi du, lua chon bang MCS
thir nhét, va sau d6 thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dua trén chi s MCS, dé lua
chon doan théng tin MCS nao trong bang MCS tht nhét, vi du, lya chon thong
tin MCS thér nhat. Tuong tu, vi du, séng mang th hai 13 séng mang ma mang
dich vu URLLC, va vi du trong d6 hé théng hd tro hai bang MCS van duoc st

dung. Thiét bi dau cudi c6 thé xéac dinh, dua trén séng mang thir hai, dé lua chon
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bang MCS vé1 BLER thép, vi du, lua chon bang MCS th hai, va sau do thiét bi
dau cubi cé thé xac dinh, dua trén chi s6 MCS, dé lua chon doan thong tin MCS
nao trong bang MCS tht hai, vi du, lua chon thong tin MCS thtr hai. Cu thé,
bang MCS tuong Gng v6i séng mang thanh phan so cép 1a bang MCS tht nht,
va do d6 théng tin MCS thi nhat dugc xac dinh. Bang MCS tuong Umg véi séng
mang thanh phan tht cap 1a bang MCS th(t hai, va do d6 thong tin MCS thu hai
duogc xac dinh.

Luu y rang quan hé tuong quan gifta séng mang va thdng tin MCS ¢6 thé
duoc xac dinh trude trong hé théng hoidc duge thong béo bang cach st dung béo
hiéu 16p cao hon hoac bao hi¢u 16p vat ly.

Ngoai ra, song mang ma trén dé tai nguyén tuong g véi thong tin thi
hai duoc b tri 13 it nhat mot trong sb cac song mang, va cic séng mang bao
gbm séng mang thir nhét va séng mang thir hai. Trong trudng hgp nay, tr khia
canh mo ta song mang, giai phap trong cach thtrc thuc hién A1l ¢o6 thé con dugc
mo ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va tuong tng véi
song mang thir nhat 12 théng tin MCS tht nhét, va thong tin MCS ma tuong mg
v6i chi s6 MCS va tuong tng v6i séng mang thit hai 1a thong tin MCS thir hai,
trong do thong tin MCS thtr nhét khéc vé6i thong tin MCS thir hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong ung voi chi s6 MCS va tuong mg véi
song mang tht nhat 13 thong tin MCS tha nhit dugc mé ta & day can duoc hiéu
1a viéc khi séng mang ma trén dé tai nguyén tuong ung voi thong tin thr hai
duge bb tri 1a séng mang th nhét, thong tin MCS tuong tmg véi chi sé6 MCS 1a
thong tin MCS thir nhat. Bat ké song mang ma trén d6 tai nguyén tuong Gmg véi
thong tin thr hai duoc b tri 1a séng mang thir nhét hay séng mang thi hai, chi
s6 MCS giit khong dbi. Do dé, quan hé twong quan gifta séng mang va thong tin
MCS cén duoc nhan manh & day, thay vi quan hé tuong quan gifta séng mang va
chi s6 MCS. Céch hiéu cta truong hop trong dé théng tin MCS ma tuong ng
v6i chi s6 MCS va tuong Gng véi séng mang thir hai 1a thong tin MCS th(r hai 1a
tuong tu.

Ngoai ra, théng tin thir nhat ¢ thé con bao gbm it nhat mot trong s6 té
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bao trong do tai nguyén tuong Gng v6i thong tin thi hai dugc bd tri, BWP trong
d6 tai nguyén tuong Gng véi thong tin tha hai dugc bd tri, TAG trong dé tai
nguyén tuong ung véi thong tin thr hai dugc bé tri, nhém PUCCH trong d6 tai
nguyén tuong ing vai thong tin thir hai duoc bé tri, khoang cach séng mang con
cua tai nguyén tuong ung voi thong tin thtr hai, khudon dang PUCCH tuong tng
V6l tai nguyén tuong Gng vai thong tin tht hai, va dang séng cua tai nguyén
twong ung vai thong tin thr hai. Cac truong hop nay la tuong tu truong hop
trong d6 thong tin thir nhat bao gdm séng mang ma trén dé tai nguyén tuong
ung voi thong tin tha hai duge b tri, va do d6 duoc mé ta cung nhau trong cach
thirc thuc hién A11.

Vi du, thong tin th& nhat bao gom té bao trong d6 tai nguyén tuong (mg
véi thong tin tht hai dugc bd tri. Vi du, hé théng hodc giao thic ¢ thé chi &
trudc réng hodc bao hiéu 16p cao hon hoac bao hiéu 16p vét ly duoc sir dung dé
théng béo rang mot vai té bao twong tmg véi bang MCS véi ty 1¢ 16i khéi cao,
va mot vai té bao tuong tmg v&i bang MCS véi ty 18 181 khéi thap. Vi du, dugc
chi 16 rang t& bao thi nhét trong tng v6i bang MCS véi ty 18 161 khdi cao, va té
bao thtt hai tuong tmg v6i bang MCS véi ty 18 181 khdi thdp. Néu té bao trong do6
tai nguyén tuong Ung voi thong tin thir hai duoc bd tri 12 té bao thir nhat, thiét bi
dAu cudi x4c dinh ring thong tin MCS tuong tng véi chi sd MCS 1a théng tin
MCS tht nhit; hodc néu té bao trong dé tai nguyén twong Gng véi thong tin thir
hai dugc bd tri 12 t& bao thtr hai, thiét bi diu cudi xac dinh rang thong tin MCS
tuong Gmg vai chi s6 MCS 1a théng tin MCS thtr hai. Ngoai ra, néu té bao trong
do tai nguyén tuong ung voi thong tin thtr hai dugce bd tri 1a t& bao thi nhat,
thong tin MCS tuong tng véi chi s§ MCS 1a théng tin MCS thir nhét; hodc néu
té bao trong d6 tai nguyén tuong tng véi thong tin tht hai duge b tri 14 t& bao
thir hai, théng tin MCS tuong Gng véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS thit hai. Vi
dy, té bao thir nhét 1a té bao macrd, va té bao th hai 12 té bao micrd; hodc té bao
th hai 1a té bao macrd, va té bao thir nhét la té bao micro.

Viée thong tin thtr nhat bao gdm ndi dung nhu BWP trong d6 tai nguyén

tuong tng véi théng tin thir hai duoc bb tri, TAG trong do tai nguyén tuong tmg
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v6i théng tin thi hai duoc bd tri, nhém PUCCH trong d6 tai nguyén tuong tmg
v6i thong tin tht hai duoc b tri, khoang cach séng mang con cia tai nguyén
tuong (ng véi thong tin tha hai, khuén dang PUCCH tuong Ung v6i tai nguyén
tuong ing vai thong tin thtr hai, hodc dang séng cua tai nguyén tuong ung vo6i
thong tin thr hai 1a tuong tu truong hop trong do6 thong tin thir nhat bao gdm té
bao trong do tai nguyén tuong Gng vdi thong tin thir hai dugce b tri hodc séng
mang ma trén do tai nguyén tuong ung voi thong tin thr hai duoc bd tri, va
tuong tu voi A4. Céac chi tiét khong dugc mo ta lai.

A12. Thong tin thir nhat bao gdm d6 dai mién thoi gian cua tai nguyén
tuong tng voi thong tin thir hai.

C6 thé duoge hiéu ring trong phuong 4n nay cla séng ché, phuong phap
nay co thé con dugc mé ta nhu sau: Thiét bi diu cudi xac dinh chi s6 MCS, va
xé4c dinh, dua trén d6 dai mién thoi gian cia tai nguyén tuong (mg véi thong tin
thir hai, thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay cé thé duoc md ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
xac dinh chi s MCS, va xac dinh do dai mién thoi gian cta tai nguyén tuong
ung voi thong tin thr hai ma dugce truyén theo chi dan ctia DCI thu duorc, dé xéac
dinh, dua trén do dai mién thoi gian cta tai nguyén twong (mg véi thong tin thi
hai, thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS.

Vi du, do dai mién thoi gian cla tai nguyén twong ng véi thong tin thir
hai thudc vé it nhit mét cia cac tap hop do dai mién thoi gian, va cac tap hop do
dai mién thoi gian bao gdm tap hop dé dai mién thoi gian thir nhat va tap hop do
dai mién thoi gian thi hai.

Cu thé, néu do dai mién thoi gian cia tai nguyén tuong Umg véi thong tin
thtr hai thudc vé& tap hop do dai mién thoi gian tha nhét, thiét bi dau cudi xac
dinh rang théng tin MCS tuong Gmg vdi chi sé MCS 1a thong tin MCS tht nhat;
hodc néu do dai mién thdi gian cua tai nguyén tuong tng véi thong tin tht hai
thudc vé tap hop do dai mién thoi gian th hai, thiét bi dau cudi xac dinh rang
thong tin MCS tuong tng v6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS thir hai. Ngoai ra,

néu do dai mién thoi gian cia tai nguyén twong tmg véi thong tin thi hai thudce
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vé tap hop d6 dai mién thoi gian thi nhét, thong tin MCS tuong tGng véi chi s
MCS 1a théng tin MCS thir nhét; hodc néu dé dai mién thoi gian cta tai nguyén
tuong Gng voi thong tin th hai thude vé tip hop do dai mién thoi gian tha hai,
thong tin MCS twong tng véi chi sé phuong phap MCS 1a théng tin MCS thir
hai.

Tai nguyén tuong Gng véi thong tin thir hai c6 thé 1a PDSCH, PUSCH,
hoic PUCCH, va do dai mién thoi gian dinh trudce cla tai nguyén tuong tng véi
thong tin thtr hai c¢6 thé 13 d6 dai mién thoi gian ctia PDSCH, PUSCH, hoic
PUCCH ma mang thong tin tht hai. D6 dai don vi mién thoi gian & diy c6 thé 1a
ky tu, khe, khe con, hodc loai tuong tu, va diéu nay khong bi gigi han cu thé.

Viéc d6 dai mién thoi gian cua tai nguyén tuong tmg vé&i thong tin thi
hai thudc vé tap hop do dai mién thoi gian thir nhét ¢ thé duoc hicu 1a viée do
dai mién thoi gian cla tai nguyén tuong tng véi thong tin thi hai 16n hon hodc
bang do dai mién thoi gian thi nhét, va vide d6 dai mién thoi gian cua tai
nguyén tuong Ung voi thong tin thir hai thudc vé tap hop do dai mién thoi gian
tht hai ¢6 thé duoc hiéu la viéc do dai mién thoi gian cua tai nguyén tuong Gng
véi thong tin thtt hai nhé hon do dai mién thoi gian tha hai. D6 dai mién thoi
gian thir nhit va do dai mién thoi gian thir hai dugc st dung nhu 13 hai ngudng,
va ¢6 thé duge chi 1 trong giao thirc, hodc c6 thé dugc thiét 1ap trudc boi thiét
bi mang va dugc thong béo t6i thiét bi dau cudi bang cach stir dung bao hiéu 1ép
cao hon hodc bao hidu dong. D6 dai mién thoi gian thi nhat c6 thé bang hoic ¢o
thé khong bing do dai mién thoi gian tht hai. Vi du, d6 dai mién thoi gian tha
nhit nho hon d6 dai mién thoi gian th hai.

Néu do dai mién thoi gian cua tai nguyén tuong tmg véi thong tin thir hai
1a tuong dbi ngén, didu nay chi bdo ring théng tin thir hai c6 thé 1a dich vu
tuong d6i khan cip, hodc thoi gian truyén con lai cho thong tin th hai 1a tuong
ddi ngén, va bang MCS véi BLER tuong doi thip duge yéu cau, dé dam bao
rang thong tin thtr hai ¢6 thé duoc truyén thanh céng trong thoi gian tuong db6i
ngan. Néu do dai mién thoi gian cla tai nguyén tuong ng véi thong tin tht hai

1a twong ddi dai, didu nay chi bdo ring théng tin thi hai co thé 1a dich vu it khan
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cip, hoic th(‘fi gian truyén con lai cho théng tin thtr hai 13 tuong ddi dai, va bang
MCS v&i BLER tuong ddi cao c6 thé duge sir dung.

Vi du, c¢6 hai bang MCS: bang MCS th& nhat va bang MCS thr hai,
BLER tuong tng véi bang MCS tht nhit 13 10e-3, va BLER tuong tmg voi
bang MCS thir hai 14 10e-5. Vi du, néu d6 dai mién thoi gian cua tai nguyén
twrong Ung vé6i thong tin thtr hai 16n hon hodc bing d6 dai mién thoi gian thi
nhét va thudc v& tap hop do dai mién thoi gian thir nhat, thiét bi diu cudi xéc
dinh lua chon bang MCS thé nhét, va thong tin MCS tuong ting v6i chi s6 MCS
1a thong tin MCS thir nhét trong bang MCS thir nhét; hozc néu d¢ dai mién thoi
gian cla tai nguyén tuong ung vai thong tin thtr hai nhé hon do dai mién thoi
gian thtr hai va thudc v& tap hop d6 dai mién thoi gian tht hai, thiét bi dau cudi
x4c dinh lua chon bang MCS th{r hai, va thong tin MCS tuong tng véi chi )
MCS la théng tin MCS thi hai trong bang MCS thtr hai.

Ngoai ra, do dai mién thoi gian cia tai nguyén tuong tng véi thong tin
thtr hai thudc vé it nhit mot cta cac tap hop do dai mién thoi gian, va cic tap
hop dd dai mién thoi gian bao gdm tap hop d6 dai mién thoi gian thi nhét va tap
hop d6 dai mién thoi gian tht hai. Trong trudng hop nay, tir khia canh mo ta tap
hop do dai mién thoi gian, giai phap trong cach thirc thuc hién A12 ¢ thé con
duoc md ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong tng véi chi sé MCS va tuong
g voi tap hop do dai mién thoi gian thw nhét 1a thong tin MCS thir nhét, va
thong tin MCS ma tuong Ung véi chi s6 MCS va tuong tng vai tap hop do dai
mién thoi gian tht hai 13 théng tin MCS tht hai, trong d6 thong tin MCS tht
nhit 1a khéc véi thong tin MCS th hai.

Viéc thong tin MCS ma tuong ung véi chi s6 MCS va tuong Gng véi tap
hop do dai mién thoi gian tha nhit 1a thong tin MCS tht nhat duge mé ta & day
can duoc hiéu 1a viéc khi do dai mién thoi gian cla tai nguyén twong tmg voi
thong tin thtr hai thudc vé tip hop do dai mién thoi gian thi nhét, thong tin MCS
twong tmg véi chi sé MCS 1a thong tin MCS thtr nhét. Bat ké d6 dai mién thoi
gian cua tai nguyén tuong Ung voi thong tin thir hai thudce vé tap hop do dai

mién thoi gian thir nhat hodc tap hop dé dai mién thoi gian thi hai, chi s6 MCS
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gitt khong dbi. Do d6, quan hé twong quan gitta tip hop do dai mién thoi gian va
thong tin MCS hodc quan hé twong quan gitta do dai mién thoi gian cua tai
nguyén tuong Gmg véi thong tin thir hai va thong tin MCS can dugc nhan manh
¢ day, thay vi quan hé tuong quan gifra tdp hop do dai mién thoi gian (hodc do
dai mién thoi gian cta tai nguyén twong tng véi thong tin thir hai) va chi sd
MCS. Céch hiéu cua truong hop trong dé thong tin MCS ma tuong (mg véi chi
s6 MCS va tuong Gng véi tdp hop do dai mién thoi gian tht hai la théng tin
MCS thtr hai 1a tuong tu.

Trong phuong an nay, ciing c6 truong hgp phan chia "ngang bang".
Tuong tu cach thuc thuc hién A5, trong phuong én nay, vi du, truong hop trong
d6 do dai mién thoi gian cua tai nguyén twong tng véi thong tin thir hai bang do
dai mién thoi gian tht nhit 1a ddng nhit v6i truong hop trong d6 do dai mién
thoi gian cla tai nguyén tuong ung voi thong tin thir hai 16n hon do dai mién
thoi gian thtr nhat. Didu nay khong bi gidi han & ddy trong thuc tién. Déi véi
phin mé ta cu thé cta truong hop "ngang bang", ¢ thé vién dan t&i cach thic
thuc hién AS5. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai.

Céc céc cach thire thue hién trong cach thiic A c6 thé duoc ap dung riéng
biét, hoac bat ky mot vai cach thuc thuc hién cé thé duogc két hop. Mot loai nd1
dung théng tin thir nhat ¢ thé dugc xem 1a mot cach thirc thuc hién.

Céch thuc trong do thong tin thtr nhat duoc xac dinh dua trén DCI duge
mo ta néu trén, va cach thic xac dinh thong tin thu nhét khic dugc mé ta duédi
day.

B. Xac dinh thong tin thir nhét dua trén sé lan thu thong tin dap lai
HARQ tht nhat va/hodc s 1an khong thu théng tin dap lai HARQ thi nhat trong
ctra s thoi gian thar nhat, trong do thong tin dap lai HARQ thir nhét 14 thong tin
x4c nhan thu nhat hodc thong tin x4c nhan phu dinh thi nhat.

Trong cach thire B, ¢6 thé cling ¢6 mot hodc nhiéu loai thong tin thit nhét
duoc xac dinh. Vi dy, thong tin th nhét bao gém it nhat mot trong 30 phén sau
day:

s6 1an thu thong tin x4c nhén pht dinh thi nhét va/hoic s6 1an khéng
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thu thong tin dap lai HARQ thtr nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhét;

s6 1an thu thong tin x4c nhén tht nhit trong cira s6 thoi gian thi
nhat;

ty 16 cta sb 1an thu théng tin x4c nhan phu dinh thi nhat va/hodc sb
1an khong thu thong tin dép lai HARQ tht nhét trong cira sd thoi gian tht nhét
trén tdng s 1an dugc yéu cau dé thu théng tin dép lai HARQ thw nhét trong clra
sd thoi gian th nhat; va

ty 16 cua sb 1an thu thong tin xac nhan thi nhét trong ctra s6 thoi gian
tht nhét trén tong s6 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ tha nhét
trong ctra sd thoi gian thi nhét.

Céac cach thire xac dinh dugec mo ta trong cach thuc A la céc cach thac
xéc dinh thong tin thir nhét béi thiét bi dau cudi. Mot cach tuong mg, trong cch
thtrc B, viéc thiét bi mang xac dinh thong tin thur nhét c6 thé bao gém:

x4c dinh thong tin th( nhét dua trén s6 lan gui thong tin dap lai
HARQ tht nhét trong ctra sd thoi gian thir nhét, trong d6 thong tin dép lai
HARQ th nhat 13 thong tin x4c nhan tha nhat hodc théng tin xac nhan phi dinh
thir nhat.

Trong cach thirc B, ¢6 thé ciing c6 mot hodc nhiéu loai thong tin thir nhét
duoc xé4c dinh boi thiét bi mang. Vi du, thong tin tht nhit bao gém it nhat mot
trong s6 phﬁn sau day:

sé 1an gui thong tin x4c nhan phu dinh tht nhat trong ctia s6 thoi
gian thtr nhét;

s6 lan gui théng tin xac nhan tha nhit trong cira sd thoi gian thir
nhét;

ty 16 cta s 1an gui thong tin xac nhan phu dinh thi nhéat trong ctra s6
thoi gian thir nhat trén tong sb lan duogc yéu cau dé gui thong tin dap lai HARQ
th& nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhat; va

ty 16 ctia s6 1an guri thong tin xac nhan thi nhét trong cira sb thoi gian
th&r nhét trén téng sé 1an duoc yéu cau dé giri thong tin dap lai HARQ tha nhét

trong ctra sd thoi gian thir nhét.
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D&i v6i thiét bi dau cudi, 1y do tai sao thong tin xac nhan phu dinh thi
nhit khong duoc thu nhén c6 thé 1a su mét i tin gy boi 16i mang hoic loai
twong tu. D81 véi thiét bi mang, théng tin dap lai HARQ thtr nhat s& duoc gui
cho dir liéu duoc truyén mdi 1an. Do d6, thiét bi mang cé thé khong xem xét s6
1An khong giri thong tin x4c nhén pha dinh thir nhét trong ctra s6 thoi gian thi
nhit.

Thong tin thir nhit duoc x4c dinh bai thiét bi dau cudi va thong tin thi
nhit dugc x4c dinh boi thiét bi mang c6 thé gidng nhau. Vi duy, ca thiét bi diu
cudi va thiét bi mang xac dinh ring thong tin thi nhét bao gdm séng mang ma
trén dé DCI dugc bb tri.

Trong xi Iy clia phan md ta sau day, thong tin thi nhét, bude xac dinh,
dua trén thong tin tht nhat, thong tin MCS twong tGng véi chi s6 MCS, va loai
twong tu duge md ta chu yéu tir khia canh cua thiét bi diu cudi. Ddi véi thiét b
mang, xu ly xac dinh thong tin thr nhét, hodc nodi dung cta thong tin thir nhét
duoc xac dinh cling la tuong tu.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, cira s& thoi gian thir nhét c6 thé dugc
chi 0 trong giao thuc, hodc cd thé dugc ciu hinh boi thiét bi mang va dugc
thdng béo t6i thiét bi dau cudi bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon hoic bo
hiéu dong.

Cira sb thoi gian tht nhat 13, vi du, thoi gian don vi ma st dung thoi
diém ma tai d6 DCI mang théng tin MCS duoc thu nhan nhu 1a thoi diém két
thtc hoac thoi gian don vi ma st dung thoi diém ma tai do thong tin MCS duoc
x4c dinh nhu 1a thoi diém két thac. Ngoai ra, cira sd thoi gian thir nhét sir dung
thoi didm ma tai d6 thong tin xac nhan thtr nhat duoc thu nhan nhu 14 thoi diém
bit ddu va thoi diém ma tai dé doan tht nhit cta thong tin xac nhan pht dinh
tht nhat duge thu nhén sau khi thong tin xac nhan thu nhét dugc thu nhan nhu 1a
thoi diém két thic, hodc stt dung thoi didm ma tai d6 thong tin xac nhan thr nhat
duoc thu nhan nhu 1a thoi diém bét dau va thoi diém ma tai d6 thong tin dép lai
HARQ tht nhat khong duoc thu nhén trong 1an dau tién sau khi thong tin xac
nhan thtr nhit duoc thu nhan nhu 13 thoi diém két thuc, hodc st dung thoi diém
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ma tai d6 thong tin x4c nhan tht nhit duoc thu nhan nhu 14 thoi diém bat dau va
thoi diém két thuc cua khoang thoi gian duge thiét 1ap trude sau khi thong tin
x4c nhan thr nhat dugce thu nhan nhu 1a thoi diém két thuc. Thong tin xac nhan
thtr nhit & day c6 thé 1a bét ky théng tin x4c nhan thi nhét trong xur ly truyén.
Ngoai ra, ctra s6 thoi gian thir nhét trong Gmg véi thoi diém bat dau va thoi diém
két thiic ma tai d6 mot don vi thoi gian duoc bd tri.

Thoi didm ma tai d6 thong tin MCS duoc xé4c dinh ¢6 thé duge hiéu 1a
thoi diém bit dAu hodc thoi didm két thuc cta ky tu ma trén dé thoi diém ma tai
d6 thong tin MCS duoc xéc dinh duoc bd tri, hodc c6 thé duge hiéu 14 thoi diém
bét dau hodc thdi diém két thuc cta khe trong d6 thoi diém ma tai d6 thong tin
MCS duoc xac dinh duge bd tr. Thoi diém ma tai d6 DCI ma mang thong tin
MCS dugc thu nhan cé thé duoc hiu 12 thoi diém bat ddu hodc thoi diém két
thic hodc chi s6 cua ky tu ma trén do thoi diém ma tai d6 DCI ma mang thong
tin MCS duoc thu nhan dugc bé trf, hodc ¢6 thé duoc hiéu 1a thoi diém bat dau
hodc thoi diém két thuc hodc chi sé cta khe trong d6 thoi diém ma tai d6 DCI
ma mang thong tin MCS dugc thu nhan duoc bb tri.

Thoi diém ma tai d6 thong tin xac nhan thir nhit duoc thu nhan cé thé
duoc hidu 1a thoi didm bét dau hodc thoi diém két thuc hodc chi sb ctia ky tu ma
trén d6 thoi diém ma tai d6 thong tin x4c nhan thir nhit duge thu nhan dugce bd
trf, hodc ¢ thé duoc hiéu 12 thoi diém bét ddu hodc thoi diém két thic hodc chi
sd ctia khe trong d6 thoi diém ma tai d6 thong tin xac nhan thi nhat dugc thu
nhén dugc b tri.

Thoi diém ma tai d6 thong tin x4c nhan pha dinh thi nhat dugc thu nhan
c6 thé duoc hiéu 1a thoi didm bt dau hodc thoi diém két thuc hodc chi sé cia ky
tu ma trén dé thoi diém ma tai d6 thong tin xac nhan phu dinh thr nhét duoc thu
nhan duge b tri, hodc ¢6 thé duge hidu la thoi diém bat dau hodc thoi diém két
thic hodc chi sb cta khe trong dé thoi diém ma tai d6 thong tin xac nhan phi
dinh tht nhit duoc thu nhan duge bd tri.

Thoi diém ma tai d6 thong tin dap lai HARQ thir nhat khong dugc thu

nhan c6 thé duoc hiéu 1a thoi didm bat ddu hodc thoi diém két thic ctia ky tu ma
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trén d6 thoi diém ma tai d6 thong tin dap lai HARQ thtr nhat khong duogc thu
nhan duge bd tri, hodc c6 thé duge hiéu 1a thoi diém bt diu hodc thoi diém két
thiic cta khe trong d6 thoi diém ma tai dé thong tin dap lai HARQ thtr nhét
khong dugc thu nhan dugc bd tri.

Thoi diém két thuc cia khoang thoi gian duoc thiét lap trude sau khi
thong tin x4c nhéan thir nhit duoc thu nhan c6 thé dugc hiéu la thoi diém bat dau
hoic thoi diém két thic hodc chi s6 cta ky tu ma trén d6 thoi diém két thic ca
khoéang thoi gian duogc thiét 1ap trude sau khi théng tin xac nhan thi nhét duoc
thu nhan dugc bé tri, hodc c6 thé duge hidu 14 thoi diém bat dau hodc thoi diém
két thuc hodc chi sé cua khe trong d6 thoi diém két thiic cua khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude sau khi thong tin xac nhan thu nhéit dugce thu nhan duogc bd
tri.

Ngoai ra, thoi gian don vi ¢6 thé dugc hiéu 1a ky tu, khe, khe con, hogic
loai twong tu. Néu ctra s6 thoi gian tht nhét 14 thoi gian don vi ma st dung thoi
diém ma tai d6 thong tin MCS duoc xac dinh nhu 12 thoi diém két thic, ¢6 thé
duge hiéu ring déi v6i clra sb thoi gian thir nhit, Z1 don vi thoi gian dugce day
chuyén tiép bang cach s dung thoi diém ma tai d6 thong tin MCS dugc xac
dinh nhu 1a thoi diém két thuc, trong d6 Z1 13 sb nguyén duong. Néu cira s6 thoi
gian thr nhét 1a thoi gian don vi ma st dung thoi diém ma tai d6 DCI ma mang
théng tin MCS duoc thu nhan nhu 13 thoi diém két thuc, c6 thé dugce hiéu rang
ddi vé6i clra s6 thoi gian thr nhat, Z2 don vi thoi gian dugc déy chuyén tiép béang
cach st dung thoi diém ma tai d6 DCI ma mang thong tin MCS dugc thu nhan
nhu 1a thoi diém két thuc, trong dé Z2 1a sb nguyén duong. Vi duy, cira s6 thoi
gian thtr nhit dugc xac dinh 1a 1 ms.

Thoi diém bat dau va thoi diém két thic tuong ing véi mot don vi thoi
gian ¢6 thé dugc hidu 12 sb 14n thu thong tin dap lai HARQ tht nhat va/hodc sb
14n khong thu théng tin dap lai HARQ th nhit trong mot don vi thoi gian, trong
dé mdt don vi thoi gian co thé 12 Y1 khe hodc Y2 khe. Pon vi thoi gian ¢6 thé
duoc xac dinh trudce hoac cod thé dugc thong bao béng cach st dung bao hiéu lop

cao hon hodc bao hiéu dong, va Y1 va Y2 1a cac sé nguyén duong.
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Néu cira s thoi gian thér nhét str dung thoi diém ma tai d6 thong tin xac
nhan thit nhit duoc thu nhén nhu 12 thoi diém bat dau va thoi diém két thic cta
khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudc sau khi théng tin xac nhan thi nhét duoc
thu nhan nhu 13 thoi diém két thuc, khi mot doan théng tin xac nhan thtr nhét
duoc thu nhan, ¢6 thé duge xac dinh dé di vao mét ctra s6 thoi gian thi nhat, va
bd dém thoi gian duoc bit dau. Khoang thoi gian cia bo dém thoi gian 1a
khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude. Khi bo dém thoi gian két thic, duge xac
dinh ring cira s6 thoi gian thir nhét két thuc, va bd dém thoi gian duge lam mai.
Khi doan thong tin x4c nhan thir nhit khac dugc thu nhan lan tiép theo, bd dém
thoi gian dugc bét diu lai dé di vao ctra s6 thoi gian thi nhat tiép theo.

Ngoai ra, thoi diém ma tai do6 thong tin xac nhén thtr nhét duoc thu nhan
duoc st dung nhu 13 thoi diém bét dau, va thoi diém ma tai d6 thong tin dap lai
HARQ tht nhit khong duoc thu nhan trong 1an dau tién sau khi thong tin x4c
nhan tht nhat duoc thu nhan duoc st dung nhu 14 thoi diém két thuc.

Phdn sau ddy md ta riéng biét thong tin thir nhét trong cach thic B.

B1. Thong tin thtr nhit bao gdm sb 1an thu thong tin x4c nhan phu dinh
thtr nhat va/hodc sb 1an khong thu thong tin dap lai HARQ thi nhét trong cta s6
thoi gian thir nhét.

C6 thé duogc hiéu ring trong phuong 4n niy ctia sdng ché, phuong phap
nay co thé con duoc md ta nhu sau: Thiét bi dAu cudi x4c dinh chi s6 MCS, va
x4c dinh, dua trén s 1an thu thong tin x4c nhan phu dinh thir nhat va/hodc so lan
khong thu théng tin dap lai HARQ thtr nhét trong cira s6 thoi gian thir nhit,
thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé duge mo ta nhu sau: Thiét bi dau cudi
x4c dinh chi s6 MCS, va xé4c dinh sb 1an thu théng tin xdc nhan phud dinh tht
nhit va/hodc sb 1an khong thu thong tin dép lai HARQ tht nhét trong cira s6 thoi
gian thir nhét, dé xac dinh, dya trén sb lan thu thong tin xac nhan phu dinh tha
nhét va/hodc s6 1an khong thu thong tin dép lai HARQ thir nhét trong ctra s6 thoi
gian thir nhat, thong tin phuong phap didu ché va ma hoa tuong tng véi chi sb

MCS.
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Vi du, sb 1an thu thong tin xac nhan pht dinh tha nhat va/hodc sb 1an
khong thu thong tin dap lai HARQ tht nhét trong ctra s6 thoi gian tha nhét
thudc vé it nhat mét trong sd cac tdp hop sb 1an, va cac tap hop sb lan bao gdm
tap hop thi nhat ctia cac sb 1an va tap hop thi hai cta cac sd lan.

Cu thé, néu sé 1an thu théng tin xac nhan pht dinh thtr nhét va/hodc sb
lan khong thu te thong tin xac nhian HARQ th nhat trong ctia s6 thoi gian thi
nhét thudc vé tap hop thir nhét ctia cac sb 1an, thiét bi dau cudi xac dinh ring
thong tin MCS tuong tng véi chi sé MCS 14 théng tin MCS th nhat; hoic néu
s6 1an thu thong tin x4c nhan pha dinh thr nhét va/hodc sb 1an khéng thu thong
tin x4c nhan HARQ tht nhét trong ctra s thoi gian thi nhét thude vé tap hop
thi hai cta cac sb 1an, thiét bi ddu cubi xac dinh rang thong tin MCS tuong ting
v6i chi s6 MCS la théng tin MCS thir hai. Ngoai ra, néu sé 1an thu thong tin xac
nhan pht dinh thtr nhét va/hodc s 1an khong thu thong tin dap lai HARQ tha
nhét trong ctra sb thoi gian thtr nhét thudc vé tip hop thi nhat cta cac sd lan,
thong tin MCS tuong tng véi chi sé6 MCS 1a thong tin MCS thir nhét; hodc néu
s6 1an thu théng tin x4c nhan phu dinh thir nhat va/hodc sé 1an khong thu thong
tin dép lai HARQ thir nhit trong ctra sé thoi gian thir nhat thude vé tip hop tha
hai ctia cac s 1an, thong tin MCS tuong tmg v6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS
thir hai. |

Viéc sb 1an thu thong tin xac nhén phu dinh thé nhat va/hoic sb lan
khong thu théng tin dap lai HARQ thtr nhét trong clra sé thoi gian thd nhét
thudc vé tdp hop thir nhit cla cac sb 1an ¢ thé duoc hiéu la viéc s lan thu
théng tin x4c nhan pha dinh thi nhat va/hodc s6 1an khong thu thong tin dép lai
HARQ thir nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhat nhé hon sé 1an thtr nhat, va viéc
s6 1an thu théng tin x4c nhén pht dinh thi nhét va/hoic s6 1an khong thu thong
tin dap lai HARQ tht nhét trong cira s6 thoi gian thtr nhat thude vé tap hop thir
hai cua cac s6 1an c6 thé duoc hiéu 1a viée s6 1an thu thong tin xac nhan phu
dinh thtr nhat va/hodc s6 1an khong thu thong tin dap lai HARQ thr nhét trong
ctra sO thoi gian th nhét 16n hon hodc bang sb 1an thir hai. S5 1an thir nhat va sb

lan tht hai duoc st dung nhu 13 hai ngudng, va c6 thé duoc chi 18 trong giao
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thire, hodc c¢6 thé duoc thiét 1ap trude boi thiét bi mang va duoc thong béo t6i
thiét bi dau cubi béng cach st dung bao hiéu 16p cao hon hoac bao hiéu dong.
S6 1an thir nhat c6 thé bing hoic ¢ thé khong bang sé 1an tha hai. Vi du, s6 1an
thtt nhat nhé hon s6 lan tht hai.

Néu thong tin x4c nhan pht dinh tht nhit duoc thu nhan, diéu nay chi
bo rang viéc thu boi thiét bi mang 1a khong chinh xac, hodc didu nay chi bao
rang viée truyén dit lidu dudng 18n béi thiét bi ddu cudi 14 khong chinh xac. Néu
thong tin x4c nhan pht dinh thir nhat khéng duoc thu nhén, didu nay ciing c6 thé
chi béo rang thu béi thiét bi mang 13 khong chinh xé4c, hodc didu niy co thé chi
bao rang viée truyén dir liéu dudng 1én béi thiét bi dau cudi 1a khong chinh xac.
Néu sb 1an thu thong tin x4c nhan phu dinh thir nht va/hodc sé 1an khong thu
thong tin dép lai HARQ thir nhét 1a twong dbi 16n, diéu nay chi bao rang thu boi
thiét bi mang la lu6n khong chinh xac, va bang MCS tuong ung véi BLER thap
duoc lua chon do thoi gian két thac truyén dich vu la gﬁn hon.

Vi du, c¢6 hai bang MCS: bang MCS thtr nhat va bang MCS ths hai,
BLER tuong Gng véi bang MCS thir nhat 13 10e-3, va BLER tuong Gng véi
bang MCS thtr hai 1a 10e-5. Vi du, néu s 1an thu thong tin xac nhan phu dinh
thir nhat va/hodc s6 1an khong thu théng tin dap lai HARQ thir nhit trong cira s6
thoi gian tht nhat thude vé tp hop thir nhit cia cac sé 1an, thiét bi dau cudi xac
dinh lua chon bang MCS thir nht, va théng tin MCS twong tng véi chi s6 MCS
1a thong tin MCS thtr nhét trong bang MCS th nhét; hodc néu s6 lan thu thong
tin x4c nhan pht dinh thir nhat va/hoic sb 1an khong thu théng tin dép lai HARQ
th& nhat trong ctra s6 thoi gian thir nhat thudce vé tap hop thir hai cla cac s lan,
thiét bi ddu cudi xac dinh lya chon bang MCS thi hai, va thong tin MCS tuong
g véi chi s6 MCS 1a théng tin MCS thit hai trong bang MCS thir hai.

Ngoai ra, s6 1an thu thong tin x4c nhan pht dinh tht nhit va/hodc sb lan
khong thu thong tin dap lai HARQ thér nhit trong cira sd thoi gian thtr nhét
thudc vé it nhat mot trong sé cac tap hop sb 1an, va cac tap hop sb 1an bao gom
tap hop thtr nhat clia cic sd 1an va tap hop thir hai cua céac s6 1an. Trong truong

hop nay, tir khia canh mé ta tdp hop cua céc sb lan, giai phap trong cach thic
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thuc hién B1 c6 thé con duoc mé ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong tmg véi
chi s6 MCS va tuong tGng véi sb 14n thu théng tin xac nhan phu dinh th nhat
va/hodc sb 1an khong thu thong tin dép lai HARQ thir nhét trong cira s6 thoi gian
thtt nhit duoc chira trong tip hop thi nhét ciia cac s6 lan 13 thong tin MCS tha
nht, va thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va tuong Gng véi sb 1an
thu thong tin x4c nhan phu dinh th nhat va/hoic sé 1an khong thu thong tin dép
lai HARQ thir nhét trong ctra sb thoi gian thtr nhit duoc chira trong tap hop thir
hai cua céc s6 1an 1a thong tin MCS tht hai, trong dé thong tin MCS thi nhét 13
khac véi1 thong tin MCS thi hai.

Viée théng tin MCS ma tuong tGng véi chi sé MCS va tuong tmg véi sd
14n thu thong tin x4c nhan phu dinh thr nhit va/hodc sb 1an khong thu thong tin
dap lai HARQ thir nhét trong ctia s6 thoi gian thtr nhét dugc chia trong tap hop
thir nhét cta cac sb 14n 12 thong tin MCS thir nhat dugec mo ta & day can duoc
hidu 12 viéc khi sb 14n thu théng tin x4c nhan phu dinh thir nhat va/hodc s lan
khong thu thong tin dap lai HARQ tht nhét trong ctra s thoi gian thir nhat
thudc vé tap hop thtr nhat cta cac s 1an, théng tin MCS tuong tng véi chi sb
MCS 14 théng tin MCS thr nhat. Bat ké s 1an thu thong tin x4c nhan pht dinh
thir nhat va/hodc s6 1an khong thu thong tin dép lai HARQ thtr nhét trong cira s6
thoi gian thir nhat thude vé tp hop thtr nhit cta céc s6 1an hodc tap hop thit hai
ctia cac sd 1an, chi s6 MCS gitt khong ddi. Do d6, quan hé tuong quan giira tap
hop ctia cac s6 1an va thong tin MCS hodc quan hé tuong quan gifta s6 1an thu
thong tin xé4c nhan pha dinh thir nhat va/hodc s6 1an khong thu thong tin dép lai
HARQ thir nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhét va théng tin MCS can dugc nhén
manh & day, thay vi quan hé tuong quan gilta tdp hop cua cac s6 1an (hoic s lan
thu théng tin x4ac nhan pha dinh tht nhat va/hoic sb 1an khong thu thong tin dép
lai HARQ thtr nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhét) va chi sé MCS. Cach hiéu
cua truong hop trong do6 thong tin MCS ma tuong ng véi chi s6 MCS va tuong
g v6i tip hop th hai cta cac s6 1an 1a thong tin MCS tht hai 14 tuong tu.

Trong phuong 4n nay, ciing ¢6 trudng hop phéan chia "ngang bang".

Tuong tu cach thtrc thuc hién AS, trong phuong an nay, vi du, truong hgp trong
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d6 s6 14n thu thong tin x4c nhan pht dinh thir nhat va/hodc sé l1an khéong thu
thong tin dap lai HARQ thtr nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhat bang s6 1an tha
hai la ddng nhat véi trudng hop trong d6 sb lan thu thong tin xac nhan phi dinh
thir nhat va/hodc sb 1an khong thu thong tin dap lai HARQ thtr nhét trong cira s6
thoi gian thir nhat 16n hon s 1an thir hai. Diéu nay khéng bi gidi han & day trong
thuc tién. DS v6i phdn md ta cu thé cua truong hop "ngang bang", ¢é thé vién
dan t6i cach thire thuc hién AS. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai.

B2. Thong tin thir nhat bao gdm sb 1an thu théng tin xac nhan tha nhat
trong ctra s6 thoi gian thir nhét.

C6 thé dugc hiéu ring trong phuong 4n ndy cua sang ché, phuong phép
nay cé thé con duge md ta nhu sau: Thiét bi dau cudi xac dinh chi s6 MCS, va
xac dinh, dua trén s6 14n thu thong tin xac nhan thu nhét trong cua 36 thoi gian
thir nhét, thong tin MCS tuong tng véi chi sé MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé duoc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cubi
xac dinh chi s& MCS, va xac dinh s 1an thu théng tin x4c nhén thir nhét trong
ctra sO thoi gian tha nhét, dé xac dinh, dua trén 6 1an thu thong tin xac nhan thir
nhét trong ctra sé thoi gian thi nhat, thong tin phuong phéap diéu ché va ma héa
tuong Gmg véi chi s6 MCS.

Vi du, s6 1an thu thong tin x4c nhan thtr nhit trong ctra s6 thoi gian thir
nhét thudc vé it nhat mét trong sb cac tap hop s6 14n, va cac tap hop s6 1an bao
gdm tap hop thir ba ctia sb 14n va tap hop th tu ctia s6 lan.

Cu thé, néu s6 14n thu thong tin x4c nhén thtr nhét trong cira s6 thoi gian
tht nhit thudc vé tap hop thu ba cua céac sb 14n, thiét bi ddu cudi x4c dinh réng
thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS thu nhat; hodc néu
s6 1an thu thong tin x4c nhan thi nhét trong ctra s6 thoi gian tha nhat thudc veé
tap hop tha tu cua cac s lan, thiét bi dau cudi xdc dinh rang thong tin MCS
tuong tng voi chi sé MCS 1a thong tin MCS thir hai. Ngoai ra, néu sé lan thu
thong tin x4c nhan thr nhat trong cta s6 thoi gian thi nhét thudce vé tap hop thir
ba cta cac s lan, thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS 1a thong tin MCS

tht nhét; hodc néu sd 1an thu théng tin xdc nhan tha nhat trong ctra s6 thoi gian
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thir nhéat thudc vé tap hop thir tu cia céc sb 1an, thong tin MCS tuong Gmg véi
chi s6 MCS 1a théng tin MCS thit hai.

Viéc s6 1an thu thong tin x4c nhén thi nhét trong cira s thoi gian thu
nhat thudc vé tap hop thtr ba cta cac sb 1an c6 thé duoc hiéu 12 viéc s6 1an thu
thong tin x4c nhan thir nhét trong ctra s6 thoi gian thi nhét 16n hon hodc bang sb
lan tht ba, va s 14n thu thong tin xac nhan thi nhét trong cta s6 thoi gian thi
nhat thudc v& tap hop tht tu cta cac sb 1an c6 thé duoc hiéu 1a viée s6 1an thu
thong tin x4c nhan thi nhat trong ctra s6 thoi gian thir nhat nhé hon s 1an thu
tu. S6 1an tht ba va s 1an tht tu duoc st dung nhu 1a hai ngudng, va cé thé
duoc chi r6 trong giao thic, hoac co thé duoc thiét lap trudce boi thiét bi mang va
duoc thong béo t6i thiét bi diu cubi bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon
hodc bao hiéu dong. S6 14n thir ba c6 thé bing hoic c6 thé khong bang s6 lan thi
tu. Vi du, sb 1an th ba 16n hon s6 1an thi tu.

Néu théng tin x4c nhan thr nhat duoc thu nhan, didu nay chi bao ring
thu boi thiét bi mang la chinh xac, hodc diéu nay chi bdo réng viéc truyén dor
liu duong lén boi thiét bi ddu cudi 1a chinh xac. Néu s lan thu thong tin xac
nhan tht nhét 12 twong déi nho, didu nay chi bao rang viéc thu béi thiét bj mang
la ludn khdéng chinh xéc, va bang MCS tuong ung vé1 BLER thap can duogc lua
chon do thoi gian két thic truyén dich vu 1a gin hon. Néu s6 1an thu thong tin
x4c nhan tht nhat 13 tvong dbi 16n, didu nay chi bao ring viéc thu boi thiét bi
mang la chinh xéc, va bang MCS tuong Ung v&i BLER cao co thé duoc lua
chon. '

Vi du, c6 hai bang MCS: bang MCS tht nhat va bang MCS thu hai,
BLER tuong tng véi bang MCS thir nhat 1a 10e-3, va BLER tuong tUmg véi
bang MCS thtr hai 12 10e-5. Vi dy, néu s6 1an thu thong tin x4c nhan th& nhét
trong ctra sb thoi gian thi nhét thudc vé tap hop tht ba cua cac s6 1an, thiét bi
dAu cudi x4c dinh lua chon bang MCS thir nhét, va thong tin MCS twong Gng
v6i chi s6 MCS 1a thong tin MCS thir nhat trong bang MCS th nhét; hoic néu
s6 1an thu thong tin x4c nhén thir nhét trong cira s6 thoi gian thir nhat thude vé

tap hop thit tu cta céc s6 1an, thiét bi dau cudi xac dinh lua chon bang MCS thir
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hai, va théng tin MCS tuong tng vai chi s6 MCS 1a théng tin MCS thit hai trong
bang MCS tht hai.

Ngoai ra, sb 1an thu thong tin x4c nhén thi nhat trong cira s6 thoi gian
thtr nhat thudc vé it nhat mot trong 36 cac tap hop sb 1an, va cac tap hop sb 1an
bao gdm tap hop th ba cta s6 lan va tap hop tht tu cta s6 1an. Trong trudng
hop nay, tir khia canh mé ta tip hop cta cac sb 1an, giai phap trong cach thic
thue hién B2 ¢6 thé con duoc mé ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong Ung véi
chi s6 MCS va tuong (mg véi sb 14n thu thong tin xac nhan thtr nhét trong ctra s6
thoi gian th(r nhét duoc chira trong tp hop thr ba ctia céc sb 1an 1a thong tin
MCS thir nhét, va thong tin MCS ma tuong Gmg vé6i chi s6 MCS va tuong ting
v6i sb 1an thu thong tin x4c nhan thir nhét trong cira s6 thoi gian thir nhat dugc
chira trong tip hop thtr tu ciia cac sb 1an 13 théng tin MCS th(t hai, trong d6
thong tin MCS thtr nhat 12 khéc véi thong tin MCS tht hai.

Viée thong tin MCS ma tuong Gmg voi chi s6 MCS va tuong Gng voi s6
1an thu thong tin x4c nhén thir nhét trong cira s6 thoi gian thi nhit dugce chira
trong tap hop tht ba cta céc sb 14n 13 thong tin MCS thir nhat duge mé ta & day
can dugc hiéu 12 viéc khi s6 1an thu thong tin x4c nhan thtr nhét trong cira so thoi
gian thir nhat thudc vé tip hop thit ba cua cac s6 1an, thong tin MCS tuong tng
v6i chi 6 MCS 1a thong tin MCS thtr nhat. Bat ké s6 1an thu thong tin x4c nhan
thit nhét trong ctra s6 thoi gian thtr nhat thude vé tap hop thir ba cia cac sb lan
hodc tap hop thir tu cta cac s 1an, chi s6 MCS gitt khong d6i. Do d6, quan hé
tuong quan gifta tip hop cia cac sb lan va thong tin MCS hozc quan hé tuong
quan gifta s6 1an thu thong tin x4c nhan tha nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhat
va thdng tin MCS can duoc nhdn manh & déy, thay vi quan hé tuong quan gitta
tap hop cua cac s6 1an (hodc s6 1an thu thong tin xac nhan thi nhét trong ctra s6
thoi gian thir nhat) va chi sé MCS. Cach hiéu cia truong hop trong d6 thong tin
MCS ma tuong tng vé6i chi sé MCS va tuong ung véi tap hop thi tu clia cac s6
14n 13 théng tin MCS thix hai 14 tuong tur.

Trong phuong an nay, cling cé truong hgp phén chia "ngang bang".

Tuong tu cach thac thuc hién A5, trong phuong én nay, vi du, truong hop trong
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d6 s6 14n thu thong tin xac nhén th nhét trong ctra s6 thoi gian tha nhét bang sb
14n thtr ba 12 ddng nhit véi truong hop trong dé sb 1an thu thong tin xac nhan
th(r nhét trong ctra s6 thoi gian thtr nhat 16n hon sb 1an thi ba. Pidu nay khong
bi gi6i han ¢ day trong thuc tién. Pbi voi phén md ta cu thé cua truong hop
"ngang bang", ¢ thé vién dan t6i cach thirc thuc hién AS5. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai.

B3. Thong tin thtr nhit bao gdm ty 1& cta sd 1an thu thong tin xac nhan
pht dinh thir nhat va/hodc sé 14n khéng thu théng tin dép lai HARQ thr nhét
trong clra sb thoi gian thir nhit trén tong s6 1an dugc yéu cau dé thu théng tin
dap lai HARQ thir nhét trong ctra s6 thoi gian thir nhat.

Téng s6 1an duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thir nhét trong
ctra s6 thoi gian thar nhét ¢6 thé duoc xac dinh dua trén dir lidu duong 1én duoc
gt boi thiét bi dau cudi. V& mit 1y thuyét, mdi 1an thiét bi dau cudi gli mot
doan dir liéu duong lén, thong tin dap lai HARQ tht nhét duoc thu nhan mot
lan.

C6 thé duogc hiéu rang trong phuong an nay cta sang ché, phuong phap
ndy c6 thé con dugc mé ta nhu sau: Thiét bi dau cudi xac dinh chi s6 MCS, va
xac dinh, dua trén ty 1& cta sé l1an thu thong tin xac nhan phu dinh thi nhat
va/hodc sb 1an khong thu thong tin dap lai HARQ thtr nhat trong ctra s6 thoi gian
th(r nhét trén tdng sb 1an dugc yéu ciu dé thu thong tin dap lai HARQ tha nhat
trong ctra sd thoi gian thir nhat, thong tin MCS tuong tmg véi chi s6 MCS.

Ngoai ra, phuong phéap nay c6 thé dugc mb ta nhu sau: Thiét bi dau cudi
x4c dinh chi s§ MCS va ty 1é cua sb 1an thu thong tin xac nhan phu dinh thir nhat
va/hodc s6 14n khong thu thong tin dap lai HARQ thi nhét trong ctra sb thoi gian
thtr nhit trén tdng sb 14n duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thtr nhét
trong ctra s6 thoi gian thir nhat, dé xac dinh, dua trén ty 18 ctia s6 lan thu thong
tin x4c nhan pht dinh thr nhit va/hoic sb 1an khong thu thong tin dap lai HARQ
thtr nhat trong ctra sb thoi gian tht nhét trén tong sé lan dugc yéu cau dé thu
thong tin dap lai HARQ th& nhét trong ctra s thoi gian thi nhat, thong tin

phuong phép diéu ché va ma héa twong tng véi chi s6 MCS.
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Vi duy, ty 1€ cua s6 1an thu thong tin xac nhan phu dinh thu nhét va/hodc
s6 1an khong thu thong tin dap lai HARQ thtr nhét trong cira sé thoi gian thi
nhét trén tong s 14n duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thtr nhat trong
c&aséthbigku1ﬂninh&ﬁhu©cVéitnh&nnétnongsécﬁct@ahqptylé,vécéc
tap hop ty 18 bao gom tap hop ty 18 thi nhat va tap hop ty 18 thit hai.

Cu thé, néu ty 18 caa s6 lan thu théng tin xac nhan pha dinh thr nhét
va/hodc sb 1an khong thu thong tin dép lai HARQ thir nht trong cira s6 thoi gian
thr nhét trén tong s6 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thtr nhat
trong ctra s6 thoi gian thr nhat thudce vé tap hop ty 16 thi nhét, thiét bi dau cudi
x4c dinh rang thong tin MCS tuong tng véi chi sé MCS 1a théng tin MCS tha
nh&;hoécnéutylécﬁasélﬁnthuthéngthlxécnhQJphﬁ(ﬁnhthﬁrﬁﬁtva%oéc
s6 14n khong thu thong tin dép lai HARQ thir nhét trong ctra sb thoi gian thir
nhét trén téng sb 14n dugc yéu cdu dé thu thong tin dap lai HARQ tha nhat trong
ctra s6 thoi gian tht nhat thudc vé tip hop ty 18 thir hai, thiét bi dau cubi xac
dinh rdng thong tin MCS tuong tng véi chi s6 MCS la thong tin MCS thir hai.
Ngoai ra, néu ty 18 ctia sé 1an thu théng tin x4c nhan phu dinh thir nhat va/hosc
sd 1an khong thu thong tin dép lai HARQ thir nhat trong ctra s6 thoi gian thi
nhét trén tong sb 14n duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thw nhéat trong
ctra s thoi gian thir nhét thudce vé tap hop ty 18 thir nhat, thong tin MCS tuong
tng v6i chi s6 MCS 1a théng tin MCS tht nhét; hodc néu ty 1& ctia s6 lan thu
thong tin x4c nhan phu dinh thir nhit va/hodc s6 1an khong thu thong tin dap lai
HARQ thtt nhét trong ctra s6 thoi gian thr nhét trén tong s6 lan duogc yéu cau dé
thu thong tin dap lai HARQ thi nhit trong ctra s6 thoi gian thir nhét thudc vé tap
hop ty 18 th hai, thong tin MCS twong tmg véi chi sé MCS 1a thong tin MCS
th{r hai.

Viée ty 1é ctia sé 14n thu thong tin xac nhan pht dinh thir nhat va/hoic s6
lan khong thu thong tin dép lai HARQ thir nhét trong ctra sb thoi gian tha nhét
trén téng sd 1an dugc yéu cdu dé thu thong tin dap lai HARQ thir nhat trong ctia
s6 thoi gian thir nhat thudce vé tap hop ty 18 thir nhat c6 thé dugc hiéu 1a viée ty
1¢ cua sb 1an thu thong tin x4c nhan pht dinh thtr nhat va/hodc sb lan khong thu
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thong tin dap lai HARQ thir nhat trong cira sb thoi gian thi nhét trén tong sb lan
duge yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ th nhat trong cira sé thoi gian thi
nhat nho hon ty 1& thtr nhét, va viée ty 16 cta s6 1an thu théng tin x4c nhan phu
dinh thr nhit va/hodc sb 14an khong thu thong tin dép lai HARQ tha nhat trong
ctra s& thoi gian tht nhat trén tdng s6 1an duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai
HARQ thir nhét trong cira sé thoi gian thi nhét thude vé tap hop ty 18 thi hai c¢6
thé duoc hiéu 12 viée ty 1é cta sb 1an thu théng tin x4c nhan phu dinh thir nhat
va/hodc sb 1an khong thu thong tin dép lai HARQ thir nht trong ctra s6 thoi gian
th&r nhét trén téng s6 1an duoc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ tht nhét
trong ctra s& thoi gian thtr nhét 16n hon hodc bang ty 18 thtr hai. Ty 18 thi nhét va
ty 1& tha hai dugce st dung nhu la hai ngudng, va co thé dugc chi rd trong giao
thirc, hodc ¢d thé duge thiét 1ap trude boi thiét bi mang va dugc thong bao téi
thiét bi ddu cudi bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon hodc bio hiéu dong.
Ty 1é thar nhat ¢6 thé bang hodc c6 thé khong bang ty 18 thir hai. Vi du, ty 18 tht
nhét nho hon ty 1é thit hai.

Néu thong tin xac nhan pht dinh tht nhét dugc thu nhéan, diéu nay chi
bao ring viéc thu bdi thiét bi mang 14 khong chinh xéc, hodc c6 thé chi béo rang
viéc truyén dit liéu duong 1én boi thiét bi dau cudi 1a khong chinh xéc. Néu ty 18
cta sd 14n thu thong tin x4c nhan pht dinh thir nhét trén s6 lan dugc yéu cau dé
thu thong tin dap lai HARQ thtr nhét 13 twong dbi 16n, diéu nay chi béo rang so
1an thu thong tin x4c nhan pht dinh thi nhit 13 twong dbi 16n, viée thu béi thiét
bi mang la luén khong chinh xéac, va bang MCS tuong Ung vé1 BLER thap can
duoc lua chon do thoi gian két thuc truyén dich vu 1a gan hon. Néu ty 18 cta sb
l4n thu théng tin xéc nhén,phﬁ.dhﬂlthﬁfnhéttxén,sélﬁn.duqc yéu cau dé thu
thong tin dap lai HARQ thér nhét 13 tuong déi nho, didu nay chi bao ring s6 lan
thu thong tin x4c nhan pht dinh th& nhét 1a tvong déi nhé, viée thu béi thiét bi
mang la chinh xac, va bang MCS tuong ung vdi BLER cao c6 thé duogc lua
chon.

Vi du, c¢6 hai bang MCS: bang MCS th& nhat va bang MCS tht hai,
BLER tuong mg vé6i bang MCS thr nhét 1a 10e-3, va BLER tuong ung véi
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bang MCS thér hai 1a 10e-5. Vi du, néu ty 1& cta s lan thu thong tin x4c nhan
pht dinh thir nhat va/hoic sb 1an khong thu thong tin dap lai HARQ thir nhat
trong ctra s6 thoi gian thi nhit trén tong s6 1an dugc yéu cau dé thu thong tin
dép lai HARQ thi nhét trong cira s6 thoi gian thir nhat thuge vé tap hop ty 18 thir
nhAt, thiét bi dau cudi x4c dinh lya chon bang MCS thit nhét, va thong tin MCS
twong tmg v6i chi sé MCS 1a thong tin MCS thi nhét trong bang MCS thir nhét;
hodc néu ty 18 cua s6 1an thu thong tin xac nhan phu dinh thir nhat va/hodc s6 lan
khong thu thong tin dap lai HARQ thir nhat trong cira s6 thoi gian thir nhat trén
téng s6 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thé nhét trong ctra s6
thoi gian thtr nhét thudc vé tap hop ty 18 thi hai, thiét bi dau cudi xac dinh lua
chon bang MCS tht hai, va thong tin MCS tuong Umg véi chi s6 MCS 1a thong
tin MCS thir hai trong bang MCS thu hai.

Ngoai ra, ty 1& cua sb 1an thu théng tin x4c nhan phu dinh tht nhat
va/hodc sb 1an khong thu thong tin dép lai HARQ thit nhat trong ctra s6 thoi gian
thtr nhét trén tdng sb 1an duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thw nhét
trong ctra sb thoi gian tht nhat thudc vé it nhat mot trong s6 cac tap hop ty 18, va
céc tap hop ty 1& bao gdm tap hop ty 18 thir nhat va tap hop ty 1& thi hai. Trong
trudng hop nay, ti khia canh mo ta tap hop ty 1€, giai phap trong cach thirc thuc
hién B3 ¢6 thé con duge mo ta nhu sau: Thong tin MCS ma tuong tng véi chi
s6 MCS va tuong tmg v6i ty 1é cua s 1an thu thong tin xac nhan pht dinh tha
nhét va/hodic sb 1an khéng thu thong tin dap lai HARQ tht nhét trong cira s6 thoi
gian thir nhat trén tong s6 lan dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thwr
nhét trong cua sb thoi gian tha nhét duoc chuia trong tap hop ty 1¢ thu nhét 1a
thong tin MCS thir nhit, va thong tin MCS ma tuong mg véi chi s6 MCS va
tuong tng voi ty 1€ cua s6 1an thu thong tin xac nhan phu dinh tht nhét va/hodc
s6 14n khéng thu théng tin dap lai HARQ thtr nhét trong cira s6 thoi gian thtr
nhét trén téng s6 1an duoc yéu cau dé thu théng tin dap lai HARQ thir nhét trong
ctra s6 thoi gian tht nhat duoc chira trong tip hop ty 18 thi hai 1a thong tin MCS
thir hai, trong d6 théng tin MCS thir nhat khac v6i thong tin MCS thir hai.

Viée thong tin MCS ma tuong Gng véi chi s6 MCS va tuong tng voéi ty
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1é ctia s6 1an thu thong tin xac nhan phu dinh tha nhét va/hoic sb 1an khong thu
thong tin dap lai HARQ thir nhét trong cira sb thoi gian thir nhét trén tong sb 1an
duoc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ tht nhét trong cira sb thoi gian thi
nhat duoc chira trong tp hop ty 16 thi nhat 13 théng tin MCS tht nhét dugc mé
t4 & day can duoc hiéu 1a viée khi ty 18 cua sb 1an thu thong tin xac nhan phu
dinh thtr nhat va/hodc sb 1an khong thu théng tin dap lai HARQ thir nhat trong
ctra s6 thoi gian thir nhét trén tdng s6 1an duoc yéu cu dé thu thong tin dép lai
HARQ thtr nhét trong ctra s6 thoi gian thit nhat thudc vé tap hop ty 18 thir nhat,
thong tin MCS tuong tmg v6i chi s MCS 1a théng tin MCS thtr nhat. Bat ké ty
1& ctia sb 14n thu thong tin x4c nhan pha dinh thir nhat va/hodc sb lan khong thu
thong tin dp lai HARQ thir nhat trong cira sb thoi gian thi nhét trén téng sd lan
duoc yéu cu dé thu thong tin dap lai HARQ thi nhit trong cira s6 thoi gian thir
nhét thudc v& tap hop ty 1é thir nhét hodc tap hop ty 1& thi hai, chi s6 MCS giit
khéng d6i. Do d6, quan hé tuong quan gitta tp hop ty 1& va thong tin MCS hoic
quan hé tuong quan gifia ty 1¢ ctia s6 1an thu théng tin xac nhan phu dinh thi
nhét va/hodc sb 1an khong thu théng tin dap lai HARQ thi nhét trong cira s6 thoi
gian thr nhét trén tong sb 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ th
nhit trong ctra sb thoi gian thir nhét va thong tin MCS can duoc nhin manh &
day, thay vi quan hé tuong quan gilta tap hop ty 1¢ (hoac ty 1€ cua s6 lan thu
thong tin x4c nhan pha dinh thi nhit va/hodc s6 1an khong thu thong tin dap lai
HARQ thir nhat trong ctra s6 thoi gian thir nhét trén tong s6 lan dugc yéu cau dé
thu thong tin dap lai HARQ thtr nhat trong cira s6 thoi gian thtr nhit) va chi sb
MCS. Céch hiéu cua trudng hop trong d6 thong tin MCS ma tuong tmg véi chi
s6 MCS va tuong tGng véi tp hop ty 18 thir hai 1a théng tin MCS thr hai la
tuong tu.

Trong phuong an nay, cling cé truong hgp phén chia "ngang bang".
Tuong tu cach thic thuc hién AS, trong phuong &n nay, vi du, truong hop trong
do ty 18 cta s6 1an thu thong tin x4c nhan pha dinh thd nhéit va/hodc sb lan
khong thu théng tin dap lai HARQ thir nhit trong ctra sb thoi gian thi nhét trén
téng sd 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ tht nhat trong cira 56
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thoi gian thir nhét bang ty 18 thtr hai 1a dong nhét véi truong hop trong do ty 18
cta sb 1an thu théng tin x4c nhan phu dinh thir nhat va/hoic sb 1an khong thu
thong tin dap lai HARQ thir nhat trong ctra s6 thoi gian thir nhét trén tong sb lan
duoc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ thtr nhét trong cira s6 thoi gian tha
nhit 16n hon ty 18 th hai. Didu nay khéng bi giéi han & ddy trong thuc tién. Doi
v6i phdn mé ta cu thé cua trudng hop "ngang bang", cé thé vién dan téi cach
thie thuc hién A5. Cac chi tiét khoéng dugc mo ta lai.

B4. Thong tin thtr nhit bao gdm ty 1 ctia s6 1an thu théng tin x4c nhan
thr nhat trong ctra s6 thoi gian thir nhét trén tong sb 14n dugc yéu ciu dé thu
thong tin dép lai HARQ thir nhat trong cira s6 thoi gian thi nhét.

C6 thé duge hiéu rang trong phuong 4n nay cla séng ché, phuong phap
nay co thé con dugc md ta nhu sau: Thiét bi dau cudi x4c dinh chi s6 MCS, va
x4c dinh, dua trén ty 18 cta sb 1an thu théng tin x4c nhan tha nhét trong ctra sd
thoi gian thi nhat trén tong sé 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ
thir nhét trong ctra s6 thoi gian thi nhat, thong tin MCS tuong tng véi chi s6
MCS.

Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé duge mo ta nhu sau: Thiét bi dau cudi
xac dinh chi s6 MCS va ty 1& cua s 1an thu thong tin x4c nhan tht nhét trong
ctra s6 thoi gian thar nhét trén tong sb 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai
HARQ thtr nhat trong ctra s6 thoi gian thir nhat, dé xac dinh, dua trén ty 1& cla
s6 1an thu thong tin x4c nhan tha nhét trong cira s6 thoi gian tht nhét trén tong
s6 14n duoc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ thi nhét trong ctra s6 thoi
gian thr nhat, théng tin phuong phap diéu ché va ma héa tuong tmg véi chi s6
MCS.

Viduy, ty 1€ cia s6 lan thu thong tin xac nhan th nhét trong cua sb thoi
gian thir nhét trén téng s6 1an duoc yéu ciu dé thu thong tin dap lai HARQ tha
nhit trong ctra sb thoi gian tht nhat dugc chia trong thong tin thir nhit thudc vé
it nhat mot trong sb céc tap hop ty 18, va cac tp hop ty 1é bao gdm tap hop ty 1&
thtr ba va tap hop ty 1€ thir tu.

Cu thé, néu ty 18 cua sb 14n thu thong tin x4c nhan thir nhét trong cira s6
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thoi gian tht nhit trén tong sé 1an duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ
th&r nhét trong ctra sb thoi gian tha nhit thude vé tap hop ty 18 thu ba, thiét bi
dau cudi xac dinh ring thong tin MCS tuong tng véi chi sé MCS 1a théng tin
MCS thtr nhét; hodc néu ty 18 cua s lan thu théng tin xac nhéan thi nhat trong
ctra sb thoi gian tht nhét trén téng s6 lan dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai
HARQ thtr nhét trong cira sb thoi gian thir nhat thudc vé tap hop ty 18 thu tu,
thiét bi dau cudi xac dinh ring thong tin MCS tuong ung véi chi sd MCS 1a
thong tin MCS thtr hai. Ngoai ra, néu ty 18 ctia s6 1an thu théng tin xac nhan tha
nhét trong ctra s thoi gian thtr nhét trén téng s6 1an dugc yéu cau dé thu thong
tin dap lai HARQ thi nhét trong cira sb thoi gian thi nhét thudc vé tap hop ty 18
tht ba, thong tin MCS tuong tng v6i chi sé MCS 1a théng tin MCS thir nhét;
hodc néu ty 18 cta sb 1an thu thong tin x4c nhén thir nhit trong ctra s6 thoi gian
thr nhét trén téng s6 14n dugc yéu cdu dé thu thong tin dép lai HARQ thir nhat
trong ctra s6 thoi gian thir nhit thude vé tap hop ty 1& tha tu, thong tin MCS
tuong ng véi chi s6 MCS 1a théng tin MCS thtr hai.

Viée ty 1& cua s6 1an thu théng tin x4c nhan thr nhit trong ctra sd thoi
gian thir nhét trén téng s6 lan dugc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ thw
nhét trong cua s6 thoi gian thu nhét thudc vé tap hop ty 1€ tha ba co thé duoc
hiéu 1a viée ty 18 cua sb 1an thu théng tin xac nhén tht nhét trong cira sb thoi
gian thr nhét trén tong s6 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ tha
nhét trong ctra s6 thoi gian thu nhét 16n hon hodc béng ty 1€ thir ba, va viéc ty 1€
cta sb 14n thu théng tin x4c nhan tht nhét trong cira s6 thoi gian thir nhét trén
tong s6 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ tha nhét trong ctra sb
thoi gian tht nhét thude vé tap hop ty 18 thi tu ¢6 thé dugc hiéu 1a viée ty 18 cla
s6 14n thu thong tin xac nhan tht nhét trong cira s6 thoi gian thir nhit trén tong
s6 1an duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thir nhét trong cira s6 thoi
gian thtr nhat nhoé hon ty 18 th tu. Ty 18 thi ba va ty 18 thir tu duoc st dung nhu
1a hai ngudng, va cé thé dugc chi rd trong giao thirc, hodc ¢ thé dugc thiét 1ap
truge boi thiét bi mang va dugc thong bao toi thiét bi dau cudi béng cach su

dung bao hiéu 16p cao hon hodc bdo hiéu dong. Ty 16 thi ba c6 thé bang hodc ¢6
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thé khéng bang ty 16 thix tu. Vi du, ty 18 thir ba 16n hon ty 18 thi tu.

Néu thong tin xac nhén tht nhit duoc thu nhén, diéu nay chi béo ring
thu béi thiét bi mang la chinh xac, hodc diéu nay co thé chi bao réng viéc truyén
dir liéu duong 18n boi thiét bi dau cudi 13 chinh x4c. Néu ty 1& cta sb lan thu
thong tin x4c nhén tht nhét trén sé 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dép lai
HARQ thir nhét 1a tvong dbi nho, diéu nay chi bdo rang sd lan it hon cta thong
tin x4c nhén thtr nhat duoc thu nhan bai thiét bi mang 1 ludn khong chinh xac,
va bang MCS tuong tmg v6i BLER thép can duoc lwa chon do thoi gian két thic
truyén dich vu la gén hon. Néu ty 1€ cua s6 14n thu thong tin xac nhan thu nhét
trén sb 14n duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ tht nhat 13 twong déi
16n, didu nay chi béo ring nhiéu thong tin xac nhan tht nhat hon duoc thu nhan,
viéc thu bai thiét bi mang la chinh xac, va bang MCS tuong tmg v61i BLER cao
c¢6 thé duoc lua chon.

Vi du, ¢6 hai bang MCS: bang MCS tht nhét va bang MCS th hai,
BLER tuong Gmg v6i bang MCS thtr nhat 13 10e-3, va BLER tuong tmg véi
bang MCS th hai 13 10e-5. Vi du, néu ty 18 cia sé lan thu thong tin x4c nhan
thtr nhét trong ctra s thoi gian thir nhit trén téng sé 1an duge yéu cau dé thu
thong tin dép lai HARQ thtr nhit trong ctra s6 thoi gian thtr nhat thudc vé tap
hop ty 1& thtr ba, thiét bi ddu cudi x4c dinh lua chon bang MCS thtr nhat, va
thong tin MCS tuong tmg v6i chi s6 MCS 12 thong tin MCS thir nhét trong bang
MCS thér nhat; hodc néu ty 1& cua sb 1an thu thong tin x4c nhén thir nhat trong
ctra s6 thoi gian tht nhit trén tong sb 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai
HARQ thr nhat trong cira sb thoi gian thtr nhat thudc vé tap hop ty 1¢ thi tu,
thiét bi dau cudi xac dinh lua chon bang MCS thi hai, va thong tin MCS tuong
g véi chi s6 MCS 1a théng tin MCS thit hai trong bang MCS thir hai.

Ngoai ra, ty 18 cta sb 1an thu thong tin xac nhén tht nhit trong ctia sd
thoi gian thir nhat trén téng sd 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ
tht nhét trong ctra s thoi gian thtr nhit dugc chia trong théng tin thr nhat
thudc vé it nhat mét trong sb céc tap hop ty 18, va céac tap hop ty 18 bao gdom tap

hop ty 1€ thur ba va tap hop ty 1€ thtr tu. Trong truong hop nay, tr khia canh mé
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ta tap hop ty 1€, giai phap trong cach thtrc thuc hién B4 co thé con duoc mo ta
nhu sau: Théng tin MCS ma tuong tng véi chi sé MCS va tuong tng véi ty 18
ctia sb 1an thu théng tin x4c nhén thr nhét trong cira sb thoi gian thi nhat trén
téng s6 14n dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thtr nhat trong cira sb
thoi gian tht nhat dugce chta trong tip hop ty 18 thir ba la thong tin MCS thi
nhit, va thong tin MCS ma tuong tng véi chi sé MCS va tuong tng véi ty 18
ctia sb 14n thu théng tin x4c nhén thr nhét trong cira s thoi gian thi nhat trén
tdng sb 14n duoc yéu cau dé thu thong tin dép lai HARQ thw nhat trong ctia s6
thoi gian thtr nhat duoc chita trong tap hop ty 1& thir tu 1a thong tin MCS thit hai,
trong d6 thong tin MCS tht nhét 1 khac vé6i thong tin MCS thit hai.

Viée thong tin MCS ma tuong tng véi chi s6 MCS va tuong tmg voi ty
lécﬂasélénthuthéngtthécnhénth&rﬁﬁiUOngc&aséthbigkulﬂninhétuén
tdng sb 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ tht nhat trong cira s6
thoi gian thtr nhat dugc chira trong tip hop ty 18 thir ba 1a thong tin MCS tha
nhit duoc md ta & day can duoc hiéu 1a viée khi ty 1& cta so lan thu thong tin
x4c nhan th& nhét trong ctra sé thoi gian tht nhét trén tong s6 lan duoc yéu cau
d8 thu thong tin dap lai HARQ thir nhét trong ctra sb thoi gian thi nhat thudc vé
t@phqptyléth&lxgthéngthlthStuanglhngvéichiséhACS]ﬁthéngthlthS
thir nhét. Bt ké ty 1& ctia s6 14n thu thong tin x4c nhan thi nhat trong ctra s6 thoi
gian thir nhét trén tong sb 1an duge yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ tha
nhAt trong ctra s6 thoi gian thir nhat thude vé tap hop ty 1& thir ba hodc tap hop ty
18 thtr tu, chi s6 MCS gitt khéng doi. Do d6, quan hé tuong quan gitta tp hop ty
1€ va thong tin MCS hodc quan h¢ tuong quan gitta ty 1€ cua s6 1an thu thong tin
xé4c nhan thtr nhét trong cira sé thoi gian thi nhit trén tong s6 lan duogc yéu cau
dé thu thong tin dap lai HARQ thr nhét trong cira s6 thoi gian thir nhat va théng
tin MCS can dugc nhdn manh & ddy, thay vi quan hé twong quan gitta tap hop ty
1¢ (hodc ty 1é cta sb 1an thu thong tin x4c nhan tht nhat trong ctra s6 thoi gian
thr nhat trén tdng s6 1an duoc yéu ciu dé thu thong tin dap lai HARQ thir nhat
trong ctra s& thoi gian thr nhét) va chi sé MCS. Cach hiéu cta truong hop trong
d6 thong tin MCS ma tuong Gng véi chi s6 MCS va tuong Gng véi tap hop ty 1é
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thir tu 14 thong tin MCS th hai 1a tuong tu.

Trong phuong an nay, ciing cé trudng hop phan chia "ngang bang".
Tuong tu céach thuc thuc hién AS, trong phuong an nay, vi du, truong hop trong
d6 ty 1& cua sb lan thu théng tin x4c nhan thir nhit trong cira sd thoi gian thi
nhét trén tong sb 1an duoc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thir nhit trong
ctra sb thoi gian tht nhit bang ty 18 thir ba 1a ddng nhat véi trudng hop trong d6
ty 16 cta sb 1an thu thong tin xdc nhan thi nhét trong ctra s thoi gian tha nhét
trén tdng s6 1an dugc yéu cau dé thu thong tin dap lai HARQ thir nhat trong cira
s6 thoi gian thtr nhit 16n hon ty 18 thtr ba. Diéu nay khéng bi giéi han & day
trong thuc tién. D1 voi phdn md ta cu thé cia truong hop "ngang bang", c6 thé
vién dan ti cach thie thue hién AS5. Céc chi tiét khong duoc md ta lai.

Trong phin md ta néu trén cla cach thirc A va cach thirc B, vi du trong
d6 thong tin MCS thtr nhat 1a khéc véi thong tin MCS tht hai dugce st dung.
Trong tng dung, thong tin MCS th& nhét ¢6 thé con tuong tu nhu thong tin
MCS thtr hai.

Céc cac céch thure thue hién trong cach thire B ¢6 thé duoc 4p dung riéng
biét, hodc bat ky mot vai cach thire thuc hién c6 thé duge két hop. Mot loai noi
dung thong tin thtr nhét c6 thé duoc xem 1a mot cach thire thuc hién.

Ngoai ra, bt ky mot vai cach thic thuc hién trong cich thiic A va cach
thite B ¢6 thé dugc két hop. Phan sau day mo ta vi du trong dé cach thic thuc
hién trong cach thirc A duoc két hop véi cach thic thuc hién trong cach thirc B.
vi du, cach thiurc thuc hién A1 duogc két hop véi cach thtuc thuce hién B1.

Nhu dugc mo ta néu trén, cach thirc thuc hién Al la thong tin th nhét
bao gém bang phuong phap diéu ché va mi héa duoc chi bao boi DCI, va cach
thire thuc hién B1 14 théng tin thtr nhit bao gdm sb 1an thu thong tin xac nhan
pht dinh tht nhét va/hodc s 1an khong thu théng tin dap lai HARQ tha nhat
trong ctra s6 thoi gian tha nhat.

Ngoai ra, trong phuong an ndy cua sang ché, phuong phap c6 thé con
duoc md ta nhu sau: Thiét bi diu cudi x4c dinh chi s MCS, va xac dinh, dua

trén bang phuong phap diéu ché va ma hoa duoc chi bao béi DCI va sé lan thu
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théng tin x4c nhan phu dinh thr nhat va/hoic sb 1an khong thu thong tin dap lai
HARQ thit nhét trong cira sb thoi gian thtr nhat dugc chia trong thong tin thi
nhét, thong tin MCS tuong tGng véi chi s6 MCS.

C6 thé duoc hiéu rang thong tin thir nhat bao gébm bang phuong phép
didu ché va ma hoa duoc chi bao boi DCI, va bang phuong phép diéu ché va ma
héa duoc chi bao bai DCI 14 it nhat mét trong s6 cac bang phuong phap didu ché
va ma héa. Mot cach tuy chon, cac bang phuong phap diéu ché va ma hoa bao
gdm bang phuong phép diéu ché va mi héa thi nhét va bang phuong phap diéu
ché va ma héa tht hai.

C6 thé duoc hiéu rang thong tin thir nhit bao gdm sb 1an thu théng tin
xac nhan pht dinh thtr nhét va/hodc sé 1an khong thu thong tin dép lai HARQ
th& nhit trong ctra sd thoi gian thr nhat, va s6 lan thu théng tin xac nhan pht
dinh thit nhét va/hodc sb 1an khong thu thong tin dap lai HARQ thir nhét trong
ctra s thoi gian tht nhat thudc vé it nhat mét trong s cac tap hop s6 1an. Céc
tap hop sb 1an bao gém tip hop thir nhét cia cac s6 1an va tp hop thir hai cta
cac s6 1an, tap hop th nhét cta céc sb 1an bao gém s6 1an thu thong tin xac nhan
pht dinh the nhét va/hodc sb 1an khong thu théng tin dap lai HARQ thir nhat
trong ctra s6 thoi gian thir nhat, hodc tip hop thir hai ciia cac s6 1an bao gom sb
lan thu thong tin x4c nhan pht dinh thtr nhat va/hodc s6 1an khéng thu théng tin
dap lai HARQ thi nhit trong ctra s6 thoi gian tht nhét.

Ngoai ra, khi bang phuong phap diéu ché va mi héa duge chi bio boi
DCI la Bang thtr nhét va sb 1an thu théng tin x4c nhan phu dinh thir nhét va/hozc
s6 14n khong thu théng tin dép lai HARQ thtr nhat trong cira sb thoi gian tha
nhit thudc vé tap hop thir nhét cta cac s lan, thong tin phuong phap didu ché
va ma hoa tuong (mg véi chi sé phuong phéap didu ché va ma hoéa la thong tin
phuong phap didu ché va ma héa thtr nhét; hoic khi bang phuong phap didu ché
va ma hoa duoc chi bdo béi DCI 1a Bang thir hai hodc s 1an thu thong tin xé4c
nhén phu dinh thtr nhat va/hoic sé 1an khong thu théng tin dap lai HARQ thu
nhét trong cira s6 thoi gian thir nhét thudc vé tip hop tht nhit cia cac s6 lan,

thong tin phuong phép diéu ché va ma hoéa twong Gng v6i chi sé phuong phap
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didu ché va ma héa la théng tin phuong phap didu ché va ma héa thi hai.

Néu bat ky mot vai cach thire thuc hién khac trong cach thiic A va cach
thire B duoc két hop, cach thire két hop cling 14 tuong tu, va cac chi tiét khong
duoc mo ta lai trong ban mo ta nay.

Trong xr ly cua phén md ta néu trén, viéc thiét bi dau cudi x4c dinh
thong tin MCS dugc st dung nhu 1a vi du. Trong ing dung thuc té, thiét bi mang
xéc dinh thong tin MCS theo céch thirc trong tu nhu thiét bi diu cudi, va cac chi
tiét khong duoc mo ta lai.

Thuat nglt "tap hop" dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé cling duoc
hiéu 1a "pham vi". Vi du, "tdp hop ty 1& thir nhat" c6 thé ciing dugc hiéu la
"pham vi ty 16 thir nhat", hodc "tap hop thir nhét cta sb 1an" c6 thé ciing dugce
hidu 13 "pham vi tht nhat cta s6 1an". Cac phén tir dugc chia trong "tap hop" ¢6
thé 1a céc gia tri lién tip, hodc ¢6 thé 1a it nhat mot gid tri roi rac. Didu nay
khong bi giéi han cu thé

Trong phuong an dugc thé hién trén FI1G.2, bang MCS hién tai co thé
van duoc str dung, ma khéng cai bién bang MCS. Do d6, phuong phép nay thich
g t6t hon véi giao thirc hién tai.

Ngoai ra, vién dan téi FIG.4, phuong 4n cla sang ché d& xuit phuong
phap truyén théng tht hai. Trong phuong phép truyén thong nay, bang MCS
hién tai ¢6 thé duoc cai bién truc tiép, sao cho thiét bi dau cudi cé thé mot cach
truc tiép x4c dinh thong tin MCS sau khi thu nhén chi s6 MCS. Phan sau day
dua ra su md ta chi tiét. Trong phan mé ta sau ddy, vi du trong d6 phuong phap
nay duoc ap dung tdi truong hop tng dung duoc thé hién trén FIG.1 van duoc
sir dung. Thu tuc cia phuong phap nay dugc mo ta nhu sau:

S41. Thiét bi mang xéc dinh thong tin phuong phéap didu ché va ma hoa,
trong d6 thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa bao gbm phu:ohg phép diéu
ché (modulation), téc d6 ma hoa (coding rate), va ty 18 151 khéi, ty 1& 16i khdi ctia
mdt trong s {t nhat hai ty 18 18i khéi, va it nhét hai ty 18 151 khéi bao gom ty 1é
181 khéi tht nhét va ty 18 131 khdi thir hai.

S42. Thiét bi mang xac dinh chi sé phuong phap diéu ché va mi héa
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trong Umg voi thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa, trong d6 chi sb
phuong phap diéu ché va ma héa l1a mét trong s6 N chi sb phuong phap didu ché
va ma héa, N chi sé phuong phap diéu ché va mé hoa 12 0 dén N—1, va N chi s6
phuong phap diéu ché va mi hoa théa man it nhét mot trong s6 phan sau day:

chi sb phuong phap diéu ché va ma hoa X trén chi sé phuong phap
didu ché va md hoéa Y tuong tmg véi ty 18 161 khéi thir nhit, va chi s& phuong
phap diéu ché va ma hoa Y+1 trén chi s6 phuong phéap didu ché va ma héa Z
tuong tmg v6i ty 18 151 khéi th hai, trong d6 0<X<Y<Z<N-1, va N 14 s6 nguyén
16n hon 1; va

chi s6 phuong phép didu ché va ma héa A trén chi sd phuong phap
didu ché va ma héa B tuong Umg véi ty 1& 161 khéi thir nhit, va chi s6 phuong
phap didu ché va ma héa C tuong ung véi ty 18 16i khéi thi hai, trong d6
0<A<C<B<N-1, va N 1a s6 nguyén 16n hon 1.

S43. Thiét bi dau cudi x4c dinh chi s§ phuong phap diéu ché va ma héa.

S44. Thiét bi diu cudi x4c dinh thong tin phuong phap diéu ché va ma
héa tuong tng véi chi sé phuong phap diéu ché va ma hoa.

S45. Thiét bi dau cubi truyén théng tin thir hai dua trén théng tin phuong
phap diéu ché va ma héa duge xac dinh.

Thong tin th hai bao gdm dit lidu va/hodc théng tin diéu khién, va thong
tin diéu khién bao gdm, vi du, CSI, va c¢6 thé con bao gdm thong tin khac. Thong
tin tht hai ¢6 thé dugc mang trén PUSCH hodc PDSCH. Vi du, thong tin tht hai
c6 thé 1a dit liéu duong 1én va/hodc thong tin diéu khién duong lén dugc mang
trén PUSCH, hodc thong tin tht hai co thé 1a dir litu duong xuéng va/hoac
thong tin diéu khién dudng xudng duoc mang trén PDSCH.

S45 13 budc tuy chon, do thiét bi dau cudi khong can thiét truyén thong
tin thit hai. Trong FIG.4, mii tén chi bdo budce tuy chon dugc vé nhu 1a duong
dut nét dé phan biét budc tiy chon véi cac bude khic. Ngoai ra, thong tin thir
hai c6 thé 1a thong tin duong lén hodc thong tin duong xubng. Do do, trong
FIG.4, miii tén hai dau dugc st dung dé chi bao thong tin tha hai, tac 1a, mii tén

hai ddu khéong chi bao rang céa thiét bi dau cudi va thiét bi mang gui thong tin

-127-



39375

thir hai, nhung chi chi bao rang thong tin tha hai ¢6 thé duoc giri bai thiét bi dau
cubi hodc ¢ thé duoc giri boi thiét bi mang.

Thiét bi mang c6 thé chi bao chi s6 MCS t6i thiét bi dau cudi bang cach
str dung DCI, va thiét bi dau cubdi co thé x4c dinh chi sé6 MCS duya trén DCI thu
duoc. Cu thé, DCI bao gdm truong MCS, va truong MCS ¢6 thé chi bao chi sb
MCS. Ngoai ra, chi s6 MCS c¢6 thé duoc ciu hinh trudc trong giao thirc, va cé
thé duoc xéac dinh truc tiép boi thiét bi dau cudi va thiét bi mang, hodc chi sb
MCS ¢6 thé duogc cdu hinh béi thiét bi mang dbi véi thiét bi dau cubi bang cach
str dung bao hiéu khac nhu bao hiéu 16p cao hon.

Néu chi s6 MCS duoc cdu hinh trude trong giao thiic, thiét bi mang ¢6
thé x4c dinh thong tin MCS theo céch thire tuong tu nhu thiét bi dau cudi, tic 13,
x4c dinh chi s6 MCS duogc chi 18 trong giao thirc, dé xac dinh thong tin MCS
tuong ung v6i chi s6 MCS. Néu chi s6 MCS duoc ciu hinh cho thiét bi dau cudi
béng cach st dung DCI, bdo hiéu 16p cao hon, hoac loai tuong tu, thiét bi mang
c6 thé dau tién lua chon thong tin MCS, xac dinh chi s MCS tuong Ung véi
thong tin MCS, va sau d6 c4u hinh chi s6 MCS cho thiét bi dau cubi bang cach
st dung DCI, bao hi¢u 16p cao hon, hodc loai tuong tu.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, it nhét mot bang MCS méi c6 thé
duoc dé xuét, va mot trong sb it nhat mot bang MCS duogc st dung nhu 12 vi du,
vi du, bang MCS duoc goi la bang MCS thir nhat. Vi du, N chi s6 MCS 1a céc
chi s6 MCS duogc chira trong bang MCS thi nhat.

Trong phuong an duogc thé hién trén FIG.2, bang MCS cé thé duoc ap
dung c6 thé tuong tmg v4i moét BLER. Trong phuong 4n dugc thé hién trén
FIG.4, bang MCS tht nhat dugc dé xudt méi c6 thé tuong tng véi it nhat hai
BLER. Vi du, bang MCS thtr nhit twong tng vdi it nhat BLER thir nhat va
BLER tht hai.

Théng tin MCS trong bang MCS tht nhét c6 thé dugc bd tri ngdu nhién,
hodc do BLER dugc xem xét, thong tin MCS trong bang MCS thir nhét cé thé
duoc sép xép dua trén cac BLER. Cu thé, thong tin MCS duoc sép xép dua trén
cac BLER, va céch thtc sip xép bao gdm nhung khéng bi gii han & it nhat mét
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trong s6 cac kha ning sau day:

Kha nang 1: Théng tin MCS dugc sip xép theo th tu ting dan cua cac
BLER, va duogc sép Xép trong dang luogc.

Vi du, bang MCS tht nhit tuong tng véi hai BLER: BLER thir nhét va
BLER thtr hai, trong d6 BLER thtr nhét 1a 10e-5, va BLER tht hai 12 10e-3.
Vién t6i Bang 2, thé ty sip xép la, vi du, BLER thtr nhat->BLER thu
hai->BLER th(t nhat->BLER tht hai. P4y 1a mét trong sb cac trudng hop dugc
md ta néu trén, tic 13, chi s MCS A trén chi s6 MCS B tuong tng véi ty 18 15i
khéi tht nhét, va chi sé MCS C tuong Gng véi ty 1¢ 16i khoi tha hai, trong dé
0<A<C<B<N-1. Trong trudong hop nay, cdc chi sé MCS tuong tmg véi cling
BLER 1a khong lién tiép, va chi sé MCS tuong tmg véi BLER khic dugc chén

vao cac chi so MCS.

Béang 2
, o, Tdc do ma hoa x
Chi s0 MCS Diéu che BLER
1024
0 1 10e-3
1 1 10e-5
2 1 10e-5
3 2 10e-3
4 2 10e-5
5 2 10e-3
6 2 10e-5
7 2 10e-3
8 2 10e-5
9 2 10e-3
10 2 10e-5
11 2 10e-3
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Chi s6 MCS Piéu ché foe domahoax BLER
1024
12 2 10e-5
13 4 10e-3
14 4 10e-5
15 4 10e-3
16 4 10e-5
17 4 10e-3
18 4 10e-5
19 4 10e-3
20 6 10e-5
21 6 10e-3
22 6 10e-5
23 6 10e-3
24 6 10e-5
25 6 10e-3
26 6 10e-5
27 6 10e-3
28 6 10e-5
29 8 10e-3
30 8 10e-5
31 8 10e-3

Trong Bang 2, khéa dich pha nhi phan n/2 (binary phase shift keying,
BPSK)=diéu ché 1, khoa dich pha vudng goc (quadrature phase shift keying,
QPSK)=diéu ché 2, didu ché bién do vudbng géc (quadrature amplitude
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modulation, QAM) 16 muc =diéu ché 4, va 64QAM=diéu ché 6. Ttc 14, néu gia
tri cta diéu ché 13 2, didu nay chi béo ring phuong phép didu ché la QPSK, va
v.v. RO rang, mot vai quan hé tuong quan dugc mo ta & day chi la céc vi dy, va
quan hé twong quan gitta gia tri cta diéu ché va phuong phap diéu ché cu thé
khong bi gidi han ¢ day.

M6t hang trong Bang 2 ¢6 thé dugc hiéu 1a mot doan théng tin MCS. Co
thé dugc thdy rang mot doan thong tin MCS tuong tmg véi mot chi s6 MCS va
chudi tham so. Ngoai mdt vai loai tham s6 duoc thé hién trong Bang 2, bang
MCS c6 thé bao gém cac tham sb khéac, nhung cac tham s6 khac khong duoc két
hop mot cach quan trong véi gidi phap trong sang ché nay, va do d6 khong duogc
liét ké mot cach 1an luot. Ngoai ra, gid tri clia toc d6 ma héa khong dugce két hop
mdt cach quan trong véi giai phap trong sang ché nay, va do d6 khong duge ghi
trong Bang 2. Luu y rang bang MCS tht nhét dugc dé xuét trong phuong 4n nay
cta sang ché ¢6 thé bao gdm it nhat mot muc duge thé hién trong Bang 2, va cd
thé con bao gdm muc c6 thé khac ma khong duogc thé hién trong Bang 2. Vi du,
chi s6 MCS ¢6 thé con nhé hon hodc 16n hon 32. Ngoai ra, bang MCS tha nhat
c6 thé twong tng v6i nhidu BLER hon, va nhiéu BLER hon nay dugc nim trong
pham vi bao ho cta phuong 4n nay ctia sang ché mién la cach thic sap xép dugc
dé xuat trong kha ning 1 dugc thoa man. Mot muc trong Bang 2 chi bdo mot
doan thong tin MCS trong Bang 2. Co thé duoc hiéu réng mot hoac nhiéu muc
trong Bang 2 c6 thé tao thanh Bang 2 méi, va Bang 2 méi cling niam trong pham
vi bao ho ctia phuong 4n nay cua sang ché.

Trong cach thire sip xép duogc thé hién trong Bang 2, cac gia tri hidu qua
(efficiency) trong toan bd Bang ciing dugc sip xép trong thl tu ting dan. Y
nghia vat Iy duoc biéu dién boi gia tri hiéu qua trong hé thong 13 hiéu qua pho.
Né6i chung, gia tri hiéu qua 1én hon 14 t6t hon, nhung gi4 tri hiéu qua ciing bi
gidi han béi ty s6 tin hiéu thu duoc trén tap 4m (signal-to-noise ratio, SNR). Do
dé, thong tin MCS can duoc lua chon dua trén nhiéu yéu t6. Néu chi s6 MCS
duoc c4u hinh cho thiét bj dau cudi béng cach st dung DCI, bao hiéu 16p cao

hon, hodc loai tuong tu, thiét bi mang can dau tién lya chon thong tin MCS. Vi
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du, thiét bi mang lua chon thong tin MCS tu it nhat mét muc duge chia trong
Bang 2. Khi lua chon théng tin MCS, thiét bi mang co thé lua chon thong tin
MCS dua trén gid tri hiéu qua. So vdi cach sip xép ngiu nhién, thiét bi mang ¢
thé tudn tu tim kiém thong tin MCS trong cach thirc sap xép nay, nho d6 1am
giam thoi gian tim kiém.

Kha ning 2: Thong tin MCS dugc sap xép trong thir tu giam dan cla cac
BLER.

Vi du, bang MCS tht nhét twong Gng véi ba BLER: BLER thir nhét,
BLER tht hai, va BLER thir ba, trong d6 BLER tha nhat 12 10e-1, BLER tht
hai 12 10e-2, va BLER thi ba 14 10e-5. Vién dan t6i Bang 3, tht tu sip xép 1a, vi
du, BLER thtr nh4t->BLER thir hai->BLER th(r ba. Day 13 truong hop khéc
duoc md ta néu trén, tic 13, chi sé phuong phap diéu ché va ma héa X trén chi
s& phuong phap diéu ché va mi héa Y tuong ting véi ty 1¢ 16 khéi thir nhét, va
chi s Y+1 trén chi s Z twong tng vé6i ty 18 16i khéi tha hai, trong dé
0<X<Y<Z<N-1. Trong trudng hop nay, cac chi s6 MCS twong tng vé&i cling
BLER 14 lién tiép. Céc chi s6 MCS tuong ting véi cung BLER dugc sap xép
trude cac chi s6 MCS tuong tmg v6i BLER khac, va cac chi s6 MCS tuong ting
v6i BLER khac khong dugce chén vao cac chi s6 MCS tuong tng véi clng

BLER.

Bang 3
Chi s6 MCS Piéu ché Toe domahoax BLER
1024

0 ]

] ]

2 ] 10e-1
3 2

4 2
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Chi s MCS Diéu ché Toe domahoax BLER
1024
5 2
6 2
7 | 4
8 4
9 4
10 6
11 6
12 6
13 ]
14 1
15 2
16 2
17 2 10e-2
18 4
19 4
20 6
21 6
22 1
23 1
24 2
25 2 10e-5
26 2
27 2
28 2
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, . , Téc d6 ma héa x
Chi s6 MCS Didu ché BLER
1024 '
29 4
30 4
31 6

Déi v6i quan hé tuong quan gitra gia tri cua didu ché va phuong phép
didu ché cu thé trong Bang 3, c6 thé vién dan t6i phan mb ta ctia Bang 2. RS
rang, diéu nay chi 1a vi du, va quan hé tuong quan gifta gié tri cua diéu ché va
phuong phap diéu ché cu thé khong bi gisi han & day.

Mot hang trong Bang 3 co thé duoc hiéu 12 mot doan thong tin MCS. Cé
thé duoc thy rang mot doan thong tin MCS tuong tng v&i mot chi s6 MCS va
chudi tham sé. Twong tu, ngoai mot vai loai tham s6 duoc thé hién trong Bang
3, bang MCS c6 thé bao gdm céc tham sé khéc, nhung cac tham s6 khac khong
dugce két hgp mét cach quan trong véi giai phép trong sang ché nay, va do d6
khong duogc liét ké mot cach lan luot. Ngoai ra, gia tri cua tdc d6 ma hoa khong
duoc két hop mét cach quan trong voi giai phap trong sang ché nay, va do d6
khong duoc ghi trong Bang 3. Luu y riang bang MCS thir nhét duoc dé& xuét
trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé bao gbm it nhat mot muc duoc thé hién
trong Bang 3, va c6 thé con bao gdm muc ¢6 thé khac ma khong duoc thé hién
trong Bang 3. Vi dy, chi s6 MCS ¢6 thé con 16n hon 32. Ngoai ra, bang MCS
tht nhét c¢6 thé twong tng véi nhidu BLER hon, va nhiéu BLER hon nay duoc
ndm trong pham vi bao hd cua phuong 4n nay cla sang ché mién 1 cach thirc
sap xép dugc dé xuat trong kha niang 2 dugc théa man. Mot muc trong Bang 3
chi bdo mét doan thong tin MCS trong Bang 3. C6 thé dugc hiéu rang mot hodc
nhiéu muc trong Bang 3 ¢6 thé tao thanh Bang 3 méi, va Bang 3 mdi cling nam
trong pham vi bado hg ciia phuong &n nady cua sang ché.

Tém lai, bang MCS thtr nhat duoc dé xuét trong phuong an nay clia sang
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ché ¢6 thé bao gém it nhdt mdt muc duoc thé hién trong Bang 2 va/hoac Bang 3,
va ¢ thé con bao gém cdc muc c6 thé khac ma khong dugc thé hién trong Bang
2 va Bang 3.

Gi4 tri cua chi s6 MCS =0 thuong twong tmg véi gié tri cta ty 18 tin hiéu
trén nhidu cong tap 4m (signal to interference plus noise ratio, SINR) thap nhat .
Déi vé6i cac BLER khac nhau, céc gia tri cia cac SINR thip nhét 1a khac nhau.
RS rang, SINR thap nhét cia BLER cao 16n hon SINR thap nhat cia BLER
thdp. Vi dy, SINR thap nht 10e-1 13 cao hon SINR thap nhat 10e-5. Do d6, khi
mdt bang MCS bao gdm théng tin MCS tuong tmg véi nhiéu BLER, mét cach
tity chon, chi s6 MCS =0 cn twong tmg vdi théng tin MCS ctia BLER cao nhét.
Vi du, bang MCS bao gdm thong tin MCS ctia BLER bing 10e-3 va théng tin
MCS ctia BLER bang 10e-5. Trong truong hop nay, MCS=0 can tuong ung véi
BLER bang 10e-3.

Trong cach thirc sip xép trong Bang 3, néu chi s6 MCS dugc cau hinh
cho thiét bi dau cubi bé“mg cach st dung DCI, bao hiéu lép cao hon, hodc loai
twong tu, thiét bi mang cn ddu tién lya chon thong tin MCS. Vi dy, thiét bi
mang lua chon thong tin MCS tur it nhat mdt muc duge chia trong Bang 3. Khi
lua chon thong tin MCS, thiét bi mang co thé lua chon théng tin MCS dua trén
SINR. So véi cach sép xép ngau nhién, thiét bi mang cé thé tudn tu tim kiém
thong tin MCS trong cach thic sap xép nay, nho d6 1am giam thoi gian tim
kiém.

Luu ¥ rang, trong phan mo ta ciia Bang 2 va Bang 3, c4c gia tri cua
BLER tha nhit, BLER th( hai, va loai twong tu chi la cac vi du. Trong phuong
4n nay cua sang ché, bién do va/hodc mirc uu tién giita it nhét hai BLER tuong
g v6i bang MCS duge dé xuét khong bi gidi han. Vi du, trong phuong 4n nay
cta sang ché, quan hé bién d6 gitta BLER thtr nhat va BLER thir hai khong bi
giéi han, va/hodc mirc uu tién gitra BLER thtr nhat va BLER tht hai khong bi
2161 han.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, bang MCS dugc dé xudt lai, va thiét

bi dau cubdi c6 thé mot cach truc tiép xac dinh thong tin MCS sau khi xac dinh
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chi s& MCS. Céch thirc nay twong dbi don gian.

C6 thé duoc hiéu ring, ca giai phap k§ thudt dugce dé xuit trong phuong
an duoc thé hién trén FIG.2 va giai phap k¥ thut dugc dé xuét trong phuong 4n
duoc thé hién trén FIG.4 c6 thé duge ap dung téi trudong hop trong dé dich vu
URLLC hodc dich vu tuong tu khac dugc truyén. St dung thiét bi ddu cudi nhu
1a vi du, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viéc truyén duong lén hoac viéc
truyén duong xudng. Trong truong hop ndy, giai phap k¥ thuat duoc dé& xuét
trong phuong an duoc thé hién trén FIG.2 hodc giai phap k¥ thuat duoc dé xuét
trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4 ¢6 thé duogc ap dung toi chiéu truyén
cta thiét bi dau cubi ma truyén dich vu URLLC hodc dich vu tuong tu khac. Vi
du, néu thiét bi dau cudi truyén dich vu URLLC trong khi truyén dudng 1én, giai
phap k¥ thuat dugce dé xuét trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.2 hoic giai
phap k¥ thuat duoc dé xuét trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4 c6 thé
duogc ap dung tdi1 viée truyén duong lén cua thiét bi ddu cudi; va néu thiét bi dau
cudi truyén dich vu khac ngoai dich vu URLLC trong khi truyén dudng xudng,
giai phap k¥ thuat duoc dé xuat trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.2 hoic
giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.4 c6 thé
duogc ap dung téi viée truyén dudng xudng ciia thiét bi dau cudi. Ngoai ra, céc
giai phap k¥ thuét duoc d& xuét trong cac phuong 4n cua sang ché ¢ thé khong
duogc st dung. Vi du, giai phap k¥ thuat trong k¥ thuat da biét 6 thé van duoc
str dung, va diéu nay khong bi gi6i han trong cac phuong an clia sang ché.

Céc thiét bi trong céc phuong an cua sang ché dugc mo ta dudi day cé
vién dan t6i c4c hinh vé kém theo.

FIG.5 thé hién thiét bi truyén thong 500. Thiét bi truyén thong 500 13, vi
du, thiét bji dau cudi. Thiét bi truyén théng 500 co thé thuc hién céc churc nang
cta thiét bi dau cudi duoc md ta néu trén. Thiét bj truyén thong 500 co thé 1a
thiét bi dau cudi duoc md ta néu trén, hoic co thé 1a chip duoc bd tri trong thiét
bi dau cudi duoc md ta néu trén. Thiét bi truyén thong 500 c6 thé bao gdm bd xir
Iy 501 va bo thu phat 502. Bo xir Iy 501 ¢6 thé c¢6 cdu truc dé thuc hién S24,
S25, va S26 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd tro xtr ly
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khéc ctia k¥ thudt dugc mo ta trong ban mé ta nay. Bo thu phat 502 ¢6 thé c6 ciu
tric dé thuc hién S21, S23, va S27 trong phuong an duogc thé hién trén FIG.2,
va/hd tro xit Iy khéac cia k¥ thuat duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Viduy, bd xr Iy 501 ¢6 clu trac dé x4c dinh chi s6 phuong phap diéu ché
va ma hoa.

Bo xtr Iy 501 con ¢6 cau tric dé: x4c dinh théng tin thir nhét, trong do
budc xac dinh thong tin thtr nhét bao gom:

xac dinh thong tin thu nhét dua trén DCI thu duogc bdi bd thu phat
502; va/hoac

x4c dinh théng tin thé nhit dua trén sb lan thu thong tin dap lai
HARQ thtr nhit va/hodc sb 1an khéng thu théng tin dap lai HARQ thi nhét boi
bo thu phat 502 trong ctra s thoi gian tht nhét, trong d6 théng tin dap lai
HARQ tha nhét 12 thong tin xac nhan th nhét hodc thong tin xac nhan phu dinh
tht nhét; va

xéc dinh, dua trén thong tin thir nhét, théng tin phuong phap diéu ché
va ma héa twong tng v6i chi sé phuong phép diéu ché va ma hoa.

T4t ca ndi dung lién quan cua cac budc trong phuong phap theo phuong
4n néu trén co thé duoc trich dan trong phan mé ta vé chirc niang clia cac modun
chirc ning twong tmg, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

FIG.6 14 so dd cdu trac gian luge cua thiét bi truyén thong 600. Thiét bi
truyén thong 600 1a, vi dy, thiét bi mang. Thiét bi truyén thong 600 co thé thuc
hién cac chirc nang cua thiét bi mang dugc mo ta néu trén. Thiét bi truyén thong
600 c6 thé 1a thiét bi mang dugc md ta néu trén, hodc ¢ thé 1a chip duoc bb tri
trong thiét bi mang dugc mé ta néu trén. Thiét bi truyén thong 600 c6 thé bao
gdm bd xir Iy 601 va bo thu phét 602. Bo xtr ly 601 ¢6 thé c6 cau trac dé thuc
hién S22 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd trg xur ly khac
ctia k§ thuat duoc mé ta trong ban mé ta nay. Bo thu phat 602 ¢6 thé c6 cau tric
dé thuc hién S21, S23, va S27 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.2, va/hd
tro xu 1y khac cua k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, bd xtr ly 601 c6 clu trac dé xac dinh thong tin phuong phép diéu
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ché va mi hoa.

Bo6 xt Iy 601 con cd clu triuc dé xac dinh théng tin thir nhét va chi sd
phuong phap diéu ché va ma hoa, trong d6 thong tin thir nhat va chi sb phuong
phap didu ché va mi héa duoc str dung dé chi béo théng tin phuong phap diéu
ché va mi hoa.

B thu phét 602 o ciu tric dé giri thong tin thi nhét bang cach sir dung
DCI.

T4t ca ndi dung lién quan cta cac bude trong phuong phap theo phuong
an néu trén c6 thé duoc trich dan trong phan mé ta vé chirc ning cia cac modun
chtrc nang tuong ing, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

FIG.7 14 so dd cu tric gian luge cta thiét bi truyén théng 700. Thiét bi
truyén thong 13, vi du, thiét bi diu cudi. Thiét bi truyén thong 700 cé thé thuc
hién cac chuc nang cua thiét bi dau cudi dugc md ta néu trén. Thiét bi truyén
thong 700 cé thé 1a thiét bi dau cubi dugc mo ta néu trén, hoac co thé 1a chip
duoc bd tr trong thiét bi dau cudi duoc md ta néu trén. Thiét bi truyén thong
700 ¢6 thé bao gém bd xtr Iy 701, va mdt cach tuy chon, cé thé con bao gém bo
thu phat 702. Bo xur 1y 701 ¢ thé c¢6 cdu trac dé thuc hién S43 va S44 trong
phuong an dugc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd tro xt ly khac cta k§ thuat
dugc mo ta trong ban mo ta nay. B thu phat 702 ¢o thé ¢6 cu tric dé thuc hién
S45 trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd trg xir 1y khéc cia k§
thuat duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, bd xtr Iy 701 ¢6 cu tric dé xac dinh chi s6 phuong phép diéu ché
va mé hoa, trong d6 chi sé phuwong phap didu ché va ma héa la mét trong s6 N
chi s& phuong phap diéu ché va ma hoa, va N chi s phuong phép didu ché va
m4 hoa bao goém it nhit mot trong sb phan sau day:

chi s6 phuong phép diéu ché va ma hoa X trén chi sé6 phuong phap
diéu ché va ma héa Y tuong tmg vdi ty 18 181 khdi thér nhét, va chi sb phuong
phap diéu ché va ma héa Y+1 trén chi sé phuong phap diéu ché va ma hoa Z
twong ung voi ty 18 161 khdi thit hai, trong d6 0<X<Y<Z<N-1, va N la sé nguyén

16n hon 1; va
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chi s6 phuong phép diéu ché va ma héa A trén chi sé phuong phap
didu ché va mi héa B tuong ung véi ty 18 161 khdi thir nhat, va chi s6 phuong
phap didu ché va mi hoa C tuong tng véi ty 18 151 khdi thir hai, trong dé
0<A<C<B<N-1, va N 1a s6 nguyén 1én hon 2.

Bo xtr Iy 701 con ¢6 cu tric dé x4c dinh théng tin phuong phap didu ché
va ma hoa tuong tng véi chi sb phuong phép diéu ché va mi héa, trong do
thong tin phuong phép diéu ché va ma hoa bao gdm phuong phap diéu ché, tbc
d6 ma hoa, va ty 18 181 khdi, ty 16 161 khéi 1a mét trong sé it nhat hai ty 18 13i
khéi, va it nhat hai ty 18 151 khdi bao gom ty 18 15i khéi thtr nhat va ty 18 161 khoi
th(r hai. |

T4t ca ndi dung lién quan cia cac bude trong phuong phap theo phuong
4n néu trén c6 thé duoc trich dan trong phin mé ta vé chitc nang ctia cac modun
chtic nang tuong ng, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

FIG.8 12 so dd cAu trac gian luoc cta thiét bi truyén thong 800. Thiét bi
truyén thong 13, vi dy, thiét bi mang. Thiét bi truyén thong 800 c6 thé thuc hién
cac chic nang cua thiét bi mang dugc mo ta néu trén. Thiét bi truyén thong 800
c6 thé 13 thiét bi mang dugc mo ta néu trén, hodc co thé 1a chip duogc b tri trong
thiét bi mang duoc mé ta néu trén. Thiét bi truyén thong 800 ¢ thé bao gém bd
xtr Iy 801 va bd thu phét 802. B6 xir Iy 801 ¢6 thé ¢6 cau tric dé thuc hién S41
va S42 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd tro xtr 1y khéc cia
k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay. B thu phat 802 co thé c6 cau trac dé
thuc hién S45 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd tro xu ly
khac cta k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, b xtr ly 801 ¢6 cau trac dé xac dinh thong tin phuong phap diéu
ché va ma hoa, trong d6 thong tin phuong phap diéu ché va mi hoéa bao gdom
phuong phap didu ché, tc do ma hoa, va ty 18 161 khoi, ty 1 18i khdi 1a mot
trong sb it nhat hai ty 18 131 khéi, va it nhat hai ty 18 151 khdi bao gom ty 18 15i
khéi thtr nhét va ty 18 131 khéi tht hai.

Bo xtr 1y 801 con ¢6 cAu triic dé x4c dinh chi s phuwong phép didu ché va

m3 hoa tuong ng véi thong tin phuong phap diéu ché va ma héa, trong do chi
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s6 phuong phép didu ché va ma hoa 13 mét trong sé N chi s phuwong phap diéu
ché va ma hoa, va N chi sb phuong phap diéu ché va mi hoa bao gdm it nhat
mot trong sb phan sau day:

chi sé phuong phép didu ché va ma héa X trén chi sé phuong phép
didu ché va ma héa Y tuong tng véi ty 18 151 khdi thir nhat, va chi sb phuong
phap diéu ché va ma héa Y+1 trén chi s6 phuong phap diéu ché va ma hoa Z
tuong Gng v6i ty 18 161 khéi th hai, trong d6 0<X<Y<Z<N-1, va N la s6 nguyén
16n hon 1; va

chi sé phuong phap diéu ché va mi hoa A trén chi sd phuong phap
didu ché va ma héa B tuong (mg vé6i ty 16 161 khéi thir nhat, va chi s6 phuong
phap diéu ché va mi hoa C tuong Ung véi ty 1& 16i khéi thtr hai, trong do
0<A<C<B<N-1, va N 1a s6 nguyén 16n hon 2.

T4t ca ndi dung lién quan cua cac budc trong phuong phap theo phuong
4n néu trén c6 thé dugc trich dan trong phin mé ta vé chirc ning clia cac modun
chirc ndng tuong tmg, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong phuong an don gian, nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét c6 thé nhén ra rang thiét bi truyén théng 500, thiét bi truyén théng 600,
thiét bi truyén théng 700, hoic thiét bi truyén théng 800 c6 thé con duge thuc
hién bang cach st dung cAu triic cta thiét bi truyén thong 900 duoc thé hién trén
FIG.9A. Thiét bi truyén théng 900 ¢ thé thuc hién cac chirc ning cta thiét bi
mang hodc thiét bi dau cubi duoc md ta néu trén. Thiét bi truyén thong 900 cé
thé bao gdm bd xir Iy 901. Khi thiét bi truyén thong 900 cb cAu truc dé thuc hién
céc chirc nang cta thiét bi dau cudi trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.2,
bo xtr 1y 901 ¢6 thé c6 cau truc dé thuc hién S24, S25, va S26 trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd trg xir 1y khac cta k¥ thuat duge mo ta
trong ban mé ta nay. Khi thiét bi truyén théng 900 c6 cau tric dé thuc hién cac
chirc ning cua thiét bi mang trong phuong an duogc thé hién trén FIG.2, bd xtr ly
901 ¢6 thé c6 cau trac dé thuc hién S22 trong phuong an nhu dugc thé hién trén
FIG.2, va/hoic hod tro xir Iy khac cua ki thust duge mo ta trong ban mo ta nay.

Khi thiét bi truyén thong 900 c6 céu tric dé thuc hién cac chirc nang cla thiét bi
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du cudi trong phuong an duge thé hién trén FIG.4, bé xt Iy 901 ¢6 thé cb ciu
trac dé thuc hién S43 va S44 trong phuong 4n duogc thé hién trén FIG.2, va/hoic
hd tro xtr Iy khac cta k¥ thuat dugc md ta trong ban mé ta nay. Khi thiét bi
truyén théng 900 c6 cau tric dé thuc hién cac chirc ning cia thiét bi mang trong
phuong 4n dugc thé hién trén FIG.4, bd xtr Iy 901 c6 thé c6 cau triic dé thuc
hién S41 va S42 trong phuong an duogc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd tro xu ly
khac cua k¥ thuat duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Thiét bi truyén thong 900 c6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung mang
cong kha trinh dang trudng (field-programmable gate array, FPGA), mach tich
hgp ing dung riéng (application specific integrated circuit, ASIC), hé théng trén
chip (system on chip, SoC), bé xtr ly trung tdm (central processing unit, CPU),
bd xr ly mang (network processor, NP), by xu ly tin hiu s6 (digital signal
processor, DSP), bd vi diéu khién (micro controller unit, MCU), thiét bi logic
kha trinh (programmable logic device, PLD), hodc chip tich hop khac. Thiét bi
truyén thong 900 c6 thé duge b tri trong thiét bi mang hozc thiét bi truyén
thong trong cac phuong an cua sang ché, sao cho thiét bi mang hodc thiét bi
truyén thong thuc hién phuong phap duoc dé xuét trong cac phuong 4n clia sang
ché.

Trong céach thuc thuc hién tuy chon, thiét bi truyén thong 900 co thé bao
gdm thanh phan bd thu phat, c6 ciu tric dé truyén thong véi thiét bi mang. Vi
du, khi thiét bi truyén théng 900 ¢6 cdu tric dé thuc hién cac chiic ning cta thiét
bi mang hoac thiét bi dau cudi trong phuong an dugc thé hién trén FIG.2, thanh
phan bo thu phat c¢6 thé c6 chu tric dé thuc hién S21, $23, va S27 trong phuong
an dugc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd tro xtr 1y khéac cua k§ thuat duge mo ta
trong ban mé ta nay. Khi thiét bi truyén thong 900 c cdu tric dé thuc hién cac
chirc nang cua thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi trong phuong an dugc thé
hién trén FIG.4, thanh phan b thu phat ¢6 thé c¢6 cdu tric dé thuc hién S45
trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4 va/hodc ho tro xir Iy khéc ctia k§ thuét
dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Trong céch thtrc thuc hién tiy chon, thiét bi truyén théng 900 c6 thé con
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bao gém bd nhd 902. Vién dan t&i FIG.9B, bd nhd 902 ¢ ciu trac dé luu trit cac
chuong trinh may tinh hodc cac 1énh, va bo xi Iy 901 ¢6 ciu trac dé giai ma
thuc thi cac chuong trinh méy tinh hodc cac 1énh nay. S& dugc hiéu ring céc
chuong trinh méy tinh hodc cdc 1énh c6 thé bao gdm cac chwong trinh chirc ning
cta thiét bi mang néu trén hoac thiét bi dau cudi néu trén. Khi céc chuong trinh
chtrc nang cua thiét bi mang duoc giai ma va duogc thuc thi béi b xr ly 901,
thiét bi mang cé thé duoc phép thuc hién cac chirc nang cua thiét bi mang trong
phuong phap truyén thong duoc dé xuit trong phuong 4n duogc thé hién trén
FIG.2 hoic phuong 4n dugc thé hién trén FIG.4 trong cac phuong 4n cla sang
ché. Khi cac chuong trinh chirc nang cua thiét bi dau cudi duoc giai mi va duoc
thue thi bai bd xtr Iy 901, thiét bi dau cudi c¢6 thé duoc phép thuc hién cac chirc
ning cua thiét bi dau cudi trong phuong phép truyén thong duge dé xuét trong
phuong an dugc thé hién trén FIG.2 hodc phuong an dugc thé hién trén FIG.4
trong céc phuong 4n cta sang ché.

Trong cach thirc thuc hién tuy chon khac, cac chuong trinh chirc nang
ctia thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi duoc luu trit trong bd nhé phia ngoai
thiét bi truyén théng 900. Khi cac chuong trinh chic ning cia thiét bi mang
duogc giai ma va dugc thuc thi bdi b xtr Iy 901, bd nhd 902 luu trit tam thot mot
vai hodc tAt ca ndi dung cua cac chuong trinh chic ning cta thiét bi mang. Khi
cac chuong trinh chirc ning cta thiét bi dau cubi duoc giai ma va duoc thuc thi
bdi bd xtr Iy 901, bo nhd 902 Iuu trlr tam thoi mot vai hodc tat ca ndi dung cua
cac chuong trinh chirc nang cta thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc thyc hién tuy chon khéc, cac chuong trinh chirc nang
cta thiét bi mang hoac thiét bi dau cudi dugc thiét lap dé duogc luu trix trong bo
nhé 902 trong thiét bi truyén thong 900. Khi cac chuong trinh chiic ning cta
thiét bj mang duogc luu trlr trong bd nhd 902 trong thiét bi truyén thong 900,
thiét bi truyén théng 900 c6 thé duogc b trf trong thiét bi mang trong cac phuong
an cua sang ché. Khi cac chuwong trinh chic ning cua thiét bi dau cudi duge luu
trit trong bd nhé 902 trong thiét bi truyén théng 900, thiét bi truyén thong 900 ¢6

thé duoc bé tri trong thiét bi ddu cudi trong cac phuong an clia sang ché.
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Trong cach thac thuc hién tuy chon khac, mét vai ndéi dung cua cac
chuong trinh chire ning cua thiét bi mang duoc luu trit trong bd nhd phia ngoai
thiét bi truyén théng 900, va ndi dung khac cua cac chuong trinh chirc nang cua
thiét bi mang dugc luu trlr trong bo nhd 902 trong thiét bi truyén thong 900.
Ngoai ra, mQt vai ndi dung cda cac chuong trinh chltc nang ctia thiét bi dau cudi
duogc Iuu trit trong bd nhé phia ngoai thiét bi truyén thong 900, va ndi dung khac
cta cac chuong trinh chirc nang cua thiét bi dau cudi dugce luu trit trong bo nho
902 trong thiét bi truyén thong 900.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi truyén théng 500, thiét bi
truyén thong 600, thiét bi truyén thong 700, thiét bi truyén thong 800, va thiét bi
truyén théng 900 c6 thé duge biéu dién trong dang trong d6 cac modun chic
ning duge phan chia dua trén cdc chic ning tuong tmg, hodc cé thé dugc biéu
dién trong dang trong d6 cac mddun chirc niang duoc phan chia trong céch thirc
duoc tich hop. Thuat nglt "modun" ¢ day co thé 1a ASIC, bd xu Iy va bd nhé ma
thuc thi mét hodc nhiéu phﬁn mém hodc céc vi chuong trinh, mach logic tich
hop, va/hodc thanh phan khac ma c6 thé cung cip céc chiic niang néu trén.

Ngoai ra, thiét bi truyén théng 500 dugc dé xuat trong phuong an duoc
thé hién trén FIG.5 c¢6 thé con duoc thuc hién trong dang khac. Vi du, thiét b
truyén théng bao gdm médun xt Iy va modun thu phat. Vi du, modun xtr 1y c6
thé dugc thuc hién boi bd xu ly 501, va mddun thu phat co thé duoc thuc hién
boi bo thu phat 502. Modun xtr 1y ¢ thé ¢ chu trac dé thuc hién S24, S25, va
S$26 trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd tro xtr ly khac cua k§
thuat duge mé ta trong ban md ta nay. Modun thu phat c¢6 thé c6 ciu tric dé thuc
hién S21, S23, va S27 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.2, va/hd tro xur ly
khéc cta k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, modun xtr ly c6 cAu trac dé xac dinh chi sd phuong phép diéu ché
va ma hoa.

Modun xtr Iy con cé cdu tric dé: xac dinh théng tin thtr nhat, trong dé
buéc xac dinh thong tin thi nhat bao gdm:

xac dinh thong tin tha nhét dua trén DCI thu duoc bdi médun thu
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phat; va/hoac

xac dinh thong tin thir nhat dua trén sé lan thu théng tin dap lai
HARQ thtr nhat va/hodc s6 1an khong thu thong tin dap lai HARQ thtr nhat boi
modun thu phat trong ctra sb thoi gian thir nhat, trong d6 thong tin dap lai
HARQ thu nhét 13 thong tin xac nhan th nhét hodc thong tin xac nhan phu dinh
thtr nhat; va

xac dinh, dya trén thong tin thur nhét, thong tin phuong phap diéu ché
va mé hoéa twong tng vdi chi sé phuong phap didu ché va ma hoa.

Tét ca ndi dung lién quan ctia cac budce trong phuong phap theo phuong
an néu trén c6 thé duoc trich dan trong phin mé ta vé chirc nang clia cac moédun
chic nang tuong tng, va cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Thiét bi truyén thong 600 dugc dé& xuét trong phuong an duoc thé hién
trén FIG.6 c6 thé con duge thuc hién trong dang khac. Vi du, thiét bi truyén
thoéng bao gdbm modun xtr Iy va médun thu phat. Vi du, médun xir 1y ¢6 thé dugc
thuc hién bdi bo xur ly 601, va modun thu phat cé thé duoc thuc hién bai bo thu
phat 602. Médun x 1y ¢6 thé ¢ cau tric dé thuc hién S22 trong phuong én
duoc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd tro xu ly khac cua k§ thuat dugec mo ta
trong ban mo6 ta nay. Moédun thu phat co thé c6 cAu trac dé thuc hién S21, S23,
va $27 trong phuong 4n duoc thé hién trén FIG.2, va/hd tro xu 1y khac cia k¥
thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, médun xtr 1y ¢6 ciu tric dé xac dinh thong tin phuong phép diéu
ché va mé hoéa.

Mobdun xt 1y con ¢6 chu triic dé xac dinh théng tin thtr nhét va chi sb
phuong phép diéu ché va ma héa, trong dé thong tin thi nhét va chi sé phuong
phap diéu ché va mi héa dugc st dung dé chi bao théng tin phuong phap diéu
ché va mé hoa.

Mobdun thu phat c6 ciu trac dé giri thong tin thi nhat bang cach st dung
DCI.

Tat ca ndi dung lién quan cta cac bude trong phuong phap theo phuong

an néu trén cé thé dugc trich dan trong phan mé ta vé chirc nang cia cdc modun
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chiic ning twong tng, va cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Thiét bi truyén thong 700 dugc dé xuét trong phuong an dugc thé hién
trén FIG.7 ¢6 thé con duoc thuc hién trong dang khac. Vi duy, thiét bi truyén
thong bao gdm modun xir 1y, va mot cach tiy chon, ¢ thé con bao gdm modun
thu phat. Vi du, modun xtr ly c6 thé dugc thuc hién boi b xr ly 701, va mdédun
thu phat c6 thé duogc thuc hién béi bo thu phat 702. Modun xir 1y ¢6 thé ¢ ciu
tric dé thuc hién S43 va S44 trong phuong 4n duogc thé hién trén FIG.4, va/hoic
hd trg xt 1y khac cta k§ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay. Modun thu phat
c6 thé co cAu trac dé thuc hién S45 trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4,
va/hodc hd tro xit 1y khéc cta k¥ thuat duoc md ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, médun xtr Iy ¢6 cu tric dé xac dinh chi sé phuong phap diéu ché
va mé hoa, trong dé chi sb phuwong phép didu ché va ma hoa 1a mot trong s6 N
chi sb phuong phap diéu ché va mi héa, va N chi s6 phuong phép didu ché va
ma hoa bao goém it nhit mot trong s6 phan sau day:

chi sé phuong phép didu ché va ma héa X trén chi s6 phuong phap
diéu ché va ma hoa Y tuong tng vdi ty 18 16i khdi thir nhét, va chi sé phuong
phap didu ché va ma hoéa Y+1 trén chi sé phuong phap diéu ché va ma héa Z
tuong tng voi ty 18 161 khéi thir hai, trong dé 0<X<Y<Z<N-1, va N 12 s6 nguyén
16n hon 1; va

chi sé phuong phép diéu ché va mi hoa A trén chi s6 phuong phap
didu ché va ma héa B tuong tGng véi ty 18 18i khéi tht nhét, va chi sé phuong
phap didu ché va ma hoa C tuong tng voi ty 16 16i khéi tha hai, trong do
0<A<C<B<N-1, va N 1a s6 nguyén 16n hon 2.

Mbdun xtr 1y con ¢6 ciu trac dé xac dinh thong tin phuong phap diéu ché
va ma héa tuong ung vé6i chi s6 phuong phép didu ché va ma hoéa, trong do
thong tin phuong phép didu ché va mi héa bao gdm phuong phap diéu ché, tbc
d6 ma héa, va ty 1& 161 khoi, ty 1¢ 161 khéi 1a mot trong s6 it nhat hai ty 1& 15i
khéi, va it nhat hai ty 18 151 khoi bao gdm ty 1& 131 khéi thir nhat va ty 18 161 khoi
tht hai.

T4t ca noi dung lién quan cia céc bude trong phuong phap theo phuong
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an néu trén c6 thé duoc trich dan trong phdn md ta vé chirc ning cua cac mddun
chirc ning tuong tng, va cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Ngoai ra, thiét bi truyén thoéng 800 duoc dé xuit trong phuong 4n duoc
thé hién trén FIG.8 c¢6 thé con duoc thuc hién trong dang khéac. Vi du, thiét bi
truyén thong bao gdm médun xu 1y va médun thu phét. Vi du, modun x Iy ¢
thé dugc thuc hién bai bd xir Iy 801, va médun thu phét ¢6 thé duoc thuc hién
boi bo thu phat 802. Médun xir Iy ¢6 thé c6 ciu trac dé thuc hién S41 va S42
trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd tro xu ly khac cua k¥
thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay. Modun thu phat co thé 6 clu truc dé thuc
hién S45 trong phuong an dugc thé hién trén FIG .4, va/hodc hd tro xur ly khac
cua k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, mbdun xtr 1y ¢6 cdu tric dé xac dinh thong tin phuong phép diéu
ché va ma héa, trong d6 thong tin phuong phap diéu ché va ma héa bao gém
phuong phép diéu ché, tdc d6 ma hoa, va ty 1& 16i khdi, ty 16 16i khéi 1a mot
trong sb it nhat hai ty 18 151 khéi, va it nhét hai ty 18 156i khéi bao gom ty 1& 151
khéi thtr nhét va ty 18 161 khdi thi hai.

Modun xtr Iy con ¢6 cu tric dé x4c dinh chi s6 phuwong phap diéu ché va
mi hoéa twong Gng vé6i théng tin phuong phap diéu ché va ma hoa, trong d6 chi
s6 phuong phép didu ché va ma hoa 1a mot trong sd N chi sé phuong phap diéu
ché va ma hoa, va N chi sé phuong phéap diéu ché va ma héa bao goém it nhét
mdt trong s phan sau day:

chi s6 phuong phéap diéu ché va mé hoa X trén chi sé phuong phap
didu ché va ma héa Y tuong Gng véi ty 18 18i khéi thi nhét, va chi s6 phuong
phép diéu ché va ma héa Y+1 trén chi sé phuong phap diéu ché va ma héa Z
tuong Gng v6i ty 16 181 khdi tha hai, trong d6 0<X<Y<Z<N-1, va N 1a s nguyén
16n hon 1; va

chi sé phuong phap diéu ché va ma héa A trén chi sb phuong phap
didu ché va mi hoéa B tuong tng véi ty 18 181 khdi thir nhét, va chi sé phuong
phap diéu ché va ma héa C tuong tng véi ty 1& 161 khdi tha hai, trong dé

0<A<C<B<N-1, va N 14 s4 nguyén 16n hon 2.
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T4t ca nodi dung lién quan cua céc bude trong phuong phap theo phuong
4n néu trén c6 thé duoc trich dan trong phin mé ta vé chirc ning cia cic modun
chtic nang tuong tng, va cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Thiét bi truyén thong 500, thiét bi truyén thong 600, thiét bi truyén thong
700, thiét bi truyén thong 800, va thiét bi truyén théng 900 dugc d& xuat trong
céc phuong 4n clia sang ché c6 thé c6 ciu triic dé thuc hién phuong phép truyén
thong dugc dé xuit trong phuong 4n duoc thé hién trén FIG.2 hodc phuong an
dugc thé hién trén FIG.4. Do dé, ddi vé6i cac hidu qua k§ thuat ma c6 thé dat
dugc boi cac thiét bi, c¢6 thé vién din t6i cac phuwong phap theo cac phuong 4n
néu trén. Céc chi tiét khong duoc mé ta lai & ddy lan nita.

Céac phuong an cua sang ché dugc moé ta c6 vién dan t6i cac luu dd
va/hodc cac so dd khdi cia phuong phap, thiét bi (hé théng), va san phim
chuong trinh may tinh trong cdc phuong 4n cta sang ché. Can duoc hiéu rang
cac lénh chuong trinh may tinh cé thé duoc st dung dé thuc hién mdi thu tuc
va/hoic mdi khdi trong céc luu d6 va/hoic cac so do khéi va két hop caa thi tuc
va/hodc khdi trong cac luu dd va/hodc cac so dd khéi. Cac lénh chuong trinh
may tinh ndy c6 thé dugce dung cho may tinh muc dich chung, mdy tinh chuyén
dung, bo xtr Iy gin kém, hodc bé xtr 1y cua thiét bi xtr Iy dit liéu kha trinh khéc
dé tao ra may tinh, sao cho céc 1€nh nay duoc thuc hién boi may tinh hoac bo xu
Iy ctia thiét bi xir Iy dit liéu kha trinh khac dé tao ra thiét bi thuc hién chirc ning
cu thé trong mdt hoac nhiéu thi tuc trong cac luu dd va/hoic mot hodc nhiéu
khéi trong cac so d6 khi.

T4t ca hodc mot vai phuong an néu trén cé thé duoc thuc hién boi phén
mém, phan cimg, vi chuong trinh, hodc bat ky két hop nao cta chung. Khi phén
mém duoc st dung dé thuc hién céc phuong an, tt ca hodc mot vai phuong an
c¢6 thé duoc thuc hién trong dang cta san pham chuong trinh méy tinh. San
pham chuong trinh may tinh bao gébm mét hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac
1énh chuong trinh may tinh dugc tai va dugce thuc thi trén may tinh, tat ca hodc
maot vai thi tuc hodc cac chiic ning trong cac phuong 4n cia sang ché duoc tao

ra. Méy tinh ¢6 thé 1a méy tinh muc dich chung, may tinh chuyén dung, mang
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may tinh, hoic thiét bi kha trinh khac. Cac 1énh mdy tinh c¢6 thé duoc luu trit
trong phuong tién luu trlr doc duoc bdi may tinh, hoac cé thé dugc truyén tu
phuong tién luu trir doc dugc bdi may tinh tdi phuong tién luu trir doc dugce boi
may tinh khac. Vi du, cac Iénh may tinh c6 thé duoc truyén tor trang mang, may
tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu t6i trang mang khac, may tinh khéac, may
chi khac, hodc trung tAm dit lidu khac theo cach thic c6 day (vi du, cap dong
truc, cap quang, hoic dudng day thué bao sé (digital subscriber line, DSL)) hozic
cach thuc khong day (vi du, héng ngoai, vo tuyén, hodc séng viba). Phuong tién
luu trir doc duoc béng may tinh co thé 1a phuong tién co thé st dung duogc bat
ky c6 thé truy nhép dugc béi may tinh, hodc thiét bi luu trir dit lidu, nhu may
chu hodc trung tdm dir li¢u, ma tich hgp mot hoac nhiéu phuong tién cé thé st
dung duogc. Phuong tién kha dung c6 thé 1a phuong tién tu (vi duy, dia mém, dia
cting, hodc bang tir), phuong tién quang (vi du, dia da nang sb (digital versatile
disc, DVD)), phuong tién ban dan (vi dy, 6 ban dan (solid-state disk, SSD)),
hodc loai tuong tu.

R& rang, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ¢ thé
thue hién cac cai bién va thay dbi khac nhau dbi v6i cac phuong an cia sang ché
ma khong di chéch khoi ban chéat va pham vi cta sang ché. Sang ché nay duoc
du dinh dé bao ham céc cai bién va thay doi nay mién ring ching nim trong
pham vi bao hd dugc xéc dinh bdi cac diém yéu cau bao hd sau day va k¥ thuat

tuong duong cia ching.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén théng, bao gdm:

xé4c dinh chi s6 phuong phap diéu ché va ma hoa, trong d6 gia tri cta chi
s6 phuong phap diéu ché va ma hoa duoc két hop véi cac phuong phap diéu ché
va ma hoa;

x4c dinh thong tin thi nhét dua trén thong tin diéu khién duong xudng
(DCI-downlink control information) thu duoc, trong d6 thong tin thi nhat chi
bao khéng gian tim kiém ma trong d6 DCI dugc thu nhan, trong dé khéng gian
tim kiém ma trong dé DCI dugc thu nhén 13 khéng gian tim kiém chung hodc
khéng gian tim kiém danh riéng cho thiét bi nguoi dung (UE-user equipment),
trong d6 phuong phap diéu ché va ma hoa thir nhat trong sd cac phuong phap
didu ché va ma hoa duoc két hop véi gia tri ciia chi s6 phuong phap didu ché va
ma hoéa va khong gian tim kiém 1a khong gian tim kiém chung, va trong do
phuong phap diéu ché va mi héa thi hai trong s6 cac phuong phap diéu ché va
ma héa dugc két hop véi gid tri cua chi sé phuong phap diéu ché va ma hoa va
con duoc két hop véi khong gian tim kiém 13 khong gian tim kiém danh riéng
cho UE; va

xé4c dinh, dua trén thong tin thir nhat, théng tin phuong phéap didu ché va
ma héa ma tuong tmg v6i chi s6 phuong phap didu ché va ma hoa va khong gian

tim kiém.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin phuong phép didu ché va ma
héa ma tuong tng véi chi sb phuong phap diéu ché va mé hoa khi khong gian
tim kiém ma trong d6 DCI dugc thu nhén 1a khéng gian tim kiém chung, 1a
thong tin phuong phap didu ché va mé héa thir nhat, va thong tin phuong phap
didu ché va ma hoa ma tuong tmg v6i chi sé phuong phap diéu ché va mi hoa
khi khéng gian tim kiém ma trong d6 DCI duogc thu nhén 1a khong gian tim kiém

danh riéng cho UE, 1a thong tin phuong phap diéu ché va ma héa thi hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 théng tin phuong phép diéu ché va ma
héa thit nhat dugc chira trong bang phuong phap diéu ché va ma hoa thi nhét,
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va thong tin phuong phap diéu ché va mi hoa tht hai dugc chira trong bang

phuong phap diéu ché va ma héa thi hai.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin phuwong phap didu ché va ma

héa thir nhat khéc vé6i théng tin phuong phap didu ché va ma héa thi hai.

5. Phuong phap theo diém 2, trong do:

ty 18 151 khéi ma tuong tmg v6i thong tin phuong phép didu ché va ma héa
tht hai nhé hon ty 18 161 khéi ma tuong tmg véi thong tin phuwong phép diéu ché
va ma hoéa tht nhit; hodc muc uu tién cta ty 18 181 khdi ma tuong tng véi théng
tin phuong phép diéu ché va ma hoa thir hai 14 cao hon muc uu tién cua ty 1¢ 16i

khéi ma tuong tng vé6i théng tin phuong phap didu ché va ma héa thi nhét.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin thir nhat bao gbm théng tin trang
thai kénh khong theo chu ky (A-CSI - aperiodic channel state information) dugc
chi bao bai DCI; va
trong do:

A-CSI duoc chi bao béi DCI 1a it nhat doan A-CSI trong s6 cac doan
A-CSI, va cac doan A-CSI bao gé)m CSI tha nhét va CSI tht hai, trong dé thong
tin phuong phép diéu ché va ma héa ma tuong tng véi chi s6 phuong phéap diéu
ché va ma hoa va tuong tmg v&i CSI thtr nhét 1a théng tin phuong phap diéu ché
va ma héa tht nhét, va théng tin phuong phap didu ché va ma hoa ma twong ting
v6i chi sé phuong phép diéu ché va ma héa va tuong tmg v6i CSI th hai 1a

théng tin phuong phap diéu ché va ma héa thi hai; hodc

CSI dugc chtra trong A-CSI dugce chi bao bai DCI tuong tmg véi céce ty 1€
181 khéi, va céc ty 1& 151 khdi bao gdm ty 16 18i khdi cao nhét va ty 18 18i khbi
thdp nhét, trong dé thong tin phuong phéap diéu ché va ma héa ma tuong tmg véi
chi s6 phuong phap diéu ché va ma héa va tuong tng voi ty 1& 1 khéi cao nhat
1a théng tin phuong phap didu ché va ma hoa thi nhat, va thong tin phuong phap
didu ché va ma hoa ma tuong tng véi chi sé phuong phap didu ché va ma hoa
va tuong tmg voi ty 18 161 khéi thap nhét 13 théng tin phuong phap didu ché va

ma hoa thtr hai, hodc théng tin phuong phap diéu ché va ma héa ma tuong ting
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v6i chi s6 phuong phap diéu ché va ma héa va tuong Gng vdi ty 18 161 khdi thap
nhét la thong tin phuwong phép didu ché va mi héa thir nhat, va thong tin phuong
phap diéu ché va ma héa ma twong tmg véi chi sb phuong phép diéu ché va ma
hoa va tuong Gng véi ty 18 151 khdi cao nhét 13 théng tin phuong phép diéu ché
va ma hda thir hai.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin thir nhat duoc xac dinh dua trén
DCI thu dugc, va thong tin thi nhat bao gom:

bang phuong phap diéu ché va mi héa duge chi bao boi DCI;

gia tri do dich chi sé phuong phap diéu ché va ma héa duoc chi bdo boi
DCT,

khoang thoi gian phan hdi duoc chi bao béi DCI; hodc

thong tin trang thai kénh khong theo chu ky (A-CSI) dugc chi bao bdi
DCI.

8. Phuong phép theo diém 7, trong dé:
thong tin thir nhat bao gébm bang phuong phap diéu ché va ma héa dugc
chi bao boi DCI hodc gia tri do dich chi sé phuong phép diéu ché va mi héa
duoc chi bao béi DCI,
théng tin thr nhét con chi bao khuén dang ctia DCI;
khuén dang ctia DCI la khudn dang DCI tht nhét, va DCI bao gém trudng
thong tin bit thir nhat va trudng thong tin bit thi hai; va
bude xac dinh thong tin thi nhat bao gdm:
xéc dinh, dua trén trudong thoéng tin bit tht nhit, bang phuong phép
didu ché va ma héa duoc chi bao bai DCI hodc gia tri do dich chi s6 phuong
phap diéu ché va ma héa duoc chi bdo bai DCI, trong dé sé luong bit trong
truong théng tin bit thir nhat 16n hon hodc bang 1, va trudong théng tin bit th hai
thoa méan diéu kién sau day:
s6 luong bit trong trudng thong tin bit thit hai nho hon hodc bang 2,
va trudng thong tin bit thtr hai chi bao thoi gian phan héi dé phan hdi thong tin
hoéi dap HARQ ma tuong tng v6i thong tin thir hai;
s6 luong bit trong trudng thong tin bit thir hai nhé hon hodc bang 3,
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va trudng thong tin bit thir hai chi bdo tai nguyén mién thoi gian duoc chiém git
bdi thong tin thur hai;

s6 lugng bit trong trudng thong tin bit thir hai bang 1, truong thong
tin bit thir hai chi bao phién ban du, va phién ban du béng 0 hoac 3;

s6 lugng bit trong trudng thong tin bit thir hai bang 1, truong thong
tin bit thi hai chi bdo tir 1énh cong suét truyén cua thiét bi dau cudi, va tir 1énh
cong sudt truyén bang 0 hoic 3; hoic

s6 luong bit trong trudng thong tin bit thir hai bang 4, va truong

thong tin bit thir hai chi béo chi sé phuong phéap diéu ché va mi hoa.

9. Thiét bj truyén thong, bao gdm:

bo xu ly; va

giao dién; va

trong d6 bd xir 1y dugc ghép nbi t6i bd nhd bat bién, va bd xir Iy thuc thi
cac 1énh dugc luu trit trong bd nhd bét bién, cc 1énh nay bao gém céc 1énh dé:

xé4c dinh chi s phuong phap diéu ché va ma héa, trong d6 gié tri ctia

chi s6 phuong phap didu ché va ma héa duoc két hop véi cac phuong phép didu
ché va ma héa;

xé4c dinh thong tin thtr nhat dua trén thong tin didu khién duong xubng
(DCI-downlink control information) thu dugc, trong d6 thong tin thur nhét chi
bao khong gian tim kiém ma trong d6 DCI dugc thu nhén, trong dé khong gian
tim kiém ma trong d6 DCI dugc thu nhén 13 khong gian tim kiém chung hodc
khéng gian tim kiém danh riéng cho thiét bi nguoi ding (UE-user equipment),
trong d6 phuong phap diéu ché va ma héa thir nhit trong s6 cac phuong phap
didu ché va ma héa duoc két hop voi gié tri cua chi s phuong phép diéu ché va
ma hoéa va khong gian tim kiém 13 khong gian tim kiém chung, va trong d6
phuong phép diéu ché va ma hoa tha hai trong s6 cac phuong phap didu ché va
ma héa dugc két hop véi gid tri cua chi sé phuong phéap diéu ché va ma héa va
con duoge két hop voi khéng gian tim kiém 1a khong gian tim kiém danh riéng
cho UE; va

xéac dinh, dyua trén thong tin thir nhat, thong tin phuong phap diéu ché va
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m4 héa ma tuong tng véi chi sé phuong phéap diéu ché va ma hoa va khéng gian
tim kiém.

10. Thiét bi theo diém 9, trong dé thong tin phuong phap diéu ché va ma héa ma
tuong tmg véi chi s phuong phap diéu ché va ma hoa khi khong gian tim kiém
ma trong d6 DCI dugc thu nhén 1a khéng gian tim kiém chung, 13 thong tin
phuong phéap diéu ché va mi hoa thir nhét, va thong tin phuong phap didu ché va
ma héa ma tuong tng véi chi sb phuong phap didu ché va ma héa khi khéng
gian tim kiém ma trong d6 DCI dugc thu nhan 1a khong gian tim kiém danh

riéng cho UE, 14 théng tin phuong phap diéu ché va ma hoa thr hai.

11. Thiét bi theo diém 10, trong dé thong tin phuong phap diéu ché va ma héa
thtr nhét duoc chira trong bang phuong phap diéu ché va ma héa th nhat, va
thong tin phuong phap diéu ché va mi héa ther hai dugc chtra trong bang

phuong phap diéu ché va ma hoéa thir hai.

12. Thiét b theo diém 10, trong d6 thong tin phuong phap diéu ché va mi hoa
tht nhat khéc véi théng tin phuong phép didu ché va ma hoa th hai.

13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin thir nhéat bao gdm théng tin trang
thai kénh khong theo chu ky (A-CSI - aperiodic channel state information) duoc
chi bao b1 DCI; va
“ trong do:

A-CSI duoc chi bao bai DCI 1a it nhat doan A-CSI trong sb céc doan
A-CSI, va céc doan A-CSI bao gdm CSI thir nhéat va CSI thir hai, trong d6 thong
tin phuong phép diéu ché va ma héa ma tuong ting véi chi s6 phuong phép diéu
ché va ma hoa va tuong tng véi CSI thtr nhat 13 thong tin phuong phap diéu ché
va ma héa tht nhét, va thong tin phuong phap didu ché va ma héa ma tuong tng
v6i chi s6 phuong phép diéu ché va ma héa va tuong tmg véi CSI tht hai 14

théng tin phuong phap diéu ché va ma héa thi hai; hodc

CSI dugc chira trong A-CSI duoc chi bao bdi DCI tuong Umg véi céc ty 1€
181 khéi, va céc ty 18 161 khéi bao gdm ty 18 18i khdi cao nhét va ty 18 151 khbi

thdp nhét, trong d6 théng tin phuong phép diéu ché va ma héa ma tuong tmg véi
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chi s& phuong phap diéu ché va ma héa va tuong ung véi ty 18 181 khdi cao nhat
1a théng tin phuong phap didu ché va ma héa thi nhat, va thong tin phuong phap
didu ché va ma hoa ma tuong tng véi chi sé phuong phép diéu ché va ma héa
va tuong tng voi ty 18 181 khdi thdp nhat 1a théng tin phuong phap diéu ché va
ma hoéa thir hai, hodc thong tin phuong phap didu ché va ma héa ma twong tng
v6i chi sb phuong phap diéu ché va ma hoa va tuong tmg véi ty 16 161 khéi thap
nhét 1a théng tin phuong phép diéu ché va mi hoa thi nhat, va thong tin phuong
phap diéu ché va ma héa ma twong tng véi chi sé phuong phéap diéu ché va ma
héa va tuong tmg vé6i ty 18 161 khdi cao nhét 1a théng tin phuong phap diéu ché
va ma hoa thir hai.
14. Thiét bi theo diém 10, trong dé:

ty 1¢ 161 khdi ma tuong Gmg véi théng tin phuong phap diéu ché va ma héa
th(r hai nho hon ty 1é 131 khéi ma twong tmg véi théng tin phuong phap didu ché
va ma héa tht nhit; hodc murc vu tién cta ty 16 161 khdi ma tuong Gmg véi thong
tin phuong phap diéu ché va ma hoa thi hai 1a cao hon mirc uu tién cua ty 18 16i

khdi ma twong Gng v6i thong tin phuong phap didu ché va ma héa thir nhét.

15. Thiét b theo diém 9, trong d6 thong tin thir nhat bao gdm:

bang phuong phép diéu ché va ma héa duoc chi bao bdi DCI;

gia tri d6 dich chi sé phuong phap diéu ché va ma hoa dugc chi bo béi
DCI;

khoang thoi gian phan hoi duge chi bao bdi DCI; hodc

aperiodic channel state information (A-CSI) dugc chi bao bdi the DCI.

16. Thiét bi theo diém 15, trong do:

thong tin thr nhat bao gdm bang phuong phap diéu ché va ma héa dugc
chi bao béi DCI hodc gia tri do dich chi sé phuong phap diéu ché va ma héa
duoc chi bao boi DCI;

thong tin thtr nhét con chi bao khuén dang cia DCI;

khuén dang ctia DCI 14 khudn dang DCI thir nhét, va DCI bao gom truong
thong tin bit thir nhét va truong thong tin bit tht hai; va
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x4c dinh théng tin thi nhét bao gdm:
xac dinh, dua trén trudong théng tin bit thi nhat, bang phuong phép

didu ché va ma héa duoc chi bio boi DCI hodc gia tri do dich chi sb phuong
phap diéu ché va ma héa dugc chi bao boi DCI, trong d6 sb luong bit trong
truomg thong tin bit thir nhat 16n hon hodc bang 1, va trudng thong tin bit thtr hai
thoa man diéu kién sau déy:

s6 lugng bit trong trudng thong tin bit thir hai nho hon hodc bang 2,
va truong thong tin bit thir hai chi béo thoi gian phan hdi dé phan hdi théng tin
hoéi dap HARQ ma tuong Gmg véi thong tin thit hai;

s6 luong bit trong trudng thong tin bit thi hai nhé hon hodc bang 3,
va trudng thong tin bit thi hai chi bdo tai nguyén mién thoi gian duoc chiém gitt
bdi thong tin thir hai;

s6 luong bit trong trudng théng tin bit thir hai bang 1, truong théng
tin bit tht hai chi bao phién ban du, va phién ban du béng 0 hodac 3;

s6 luong bit trong trudng thong tin bit thir hai bang 1, truong théng
tin bit thr hai chi béo tir 1énh cong suét truyén cua thiét bi dau cudi, va tir 1énh
codng suat truyén bang 0 hoic 3; va

s6 luong bit trong trudng thong tin bit thi hai bang 4, va truong

thong tin bit thir hai chi bao chi sé phuong phép diéu ché va ma hoa.

17. Phuong tién luu trr doc dugc bai may tinh, trong dé chuong trinh may tinh
dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh, va khi chuong
trinh méy tinh duoc thuc thi boi thiét bi truyén thong, lam cho thiét bi truyén
thong:

x4c dinh chi sb phuong phép diéu ché va ma héa, trong d6 gia tri ctia chi
s& phuong phap diéu ché va ma héa duoc két hop véi cac phuong phap didu ché
va ma hoa;

x4c dinh thong tin tht nhit dua trén thong tin diéu khién duong xubng
(DCI-downlink control information) thu duoc, trong d6 théng tin thir nhit bao
gdm khéng gian tim kiém ma trong dé DCI dugc thu nhan, trong d6 khéng gian

tim kiém ma trong dé DCI duoc thu nhén 1a khéng gian tim kiém chung hodc
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khong gian tim kiém danh riéng cho thiét bi nguoi dung (UE-user equipment),
trong d6 phuong phap didu ché va ma hoa thi nhat trong sb cac phuong phap
didu ché va ma héa dugc két hop véi gia tri cua chi s6 phuong phép diéu ché va
ma héa va khong gian tim kiém 13 khong gian tim kiém chung, va trong do
phuong phép diéu ché va ma héa thir hai trong sé cac phuong phép diéu ché va
mi hoa duge két hop véi gia tri cta chi sé phuong phap diéu ché va ma hoa va
con duogc két hop véi khong gian tim kiém 13 khéng gian tim kiém danh riéng
cho UE; va

x4c dinh, dua trén thong tin thtr nhét, théng tin phuong phap diéu ché va
m3 héa ma tuong tng véi chi sé phuong phap didu ché va ma héa va khong gian

tim kiém.

18. Phuong tién luu trit theo diém 17, trong dé:

thong tin phuong phap diéu ché va ma héa ma twong tng véi chi sb
phuong phap diéu ché va ma hoa khi khong gian tim kiém ma trong d6 DCI
duoc thu nhan 1a khong gian tim kiém chung, 14 thong tin phuong phép diéu ché
va mé héa thir nhét, va thong tin phuong phép diéu ché va ma héa ma twong tng
v6i chi sé phuong phap didu ché va ma hoa khi khong gian tim kiém ma trong
d6 DCI duogc thu nhén 1a khéng gian tim kiém danh riéng cho UE, 1a thong tin
phuong phap diéu ché va ma hoa thir hai.
19. Phuong tién luu trit theo diém 18, trong d6 thong tin phuong phép didu ché
va ma hoa thir nhit dugc chira trong bang phuong phap diéu ché va ma hoa thi
nhat, va théng tin phuong phap didu ché va mi héa thi hai dugc chtra trong
bang phuong phap diéu ché va ma héa thi hai.
20. Phuong tién luu tri theo diém 18, trong d6 thong tin phuong phép didu ché

va ma hoa thir nhat khéc véi théng tin phuong phép diéu ché va mi hoa thi hai.
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2/6
Thiét bi dau Thiét bi mang
cuoi
S21. CSI
_______________________________________________________________________ »
S22. Xéc dinh thong tin thir
nhat hodc xac dinh thong tin
thtr nhét va chi s phuong
phap diéu ché va ma hoa
S23. Chi s6 phwong phép
e difuché vamdhéa |

S24. Xac dinh chi s6 phwong phap
diéu ché va ma héa

|

S25. Xac dinh thong tin thir nhat, trong
d6 budce xac dinh thong tin thi nhat bao
gdm: x4c dinh thong tin thi nhat dwa
trén DCI thu duoc va/hoac xac dinh
thong tin thir nhit dya trén s 1an thu
thong tin dap lai HARQ thir nhét
va/hoic s6 1an khong thu théng tin déap
lai HARQ tht nhét trong cira s6 thoi
gian thtr nhét, trong d6 thong tin dép lai
HARQ thir nhét 13 théng tin x4c nhan
thir nhét hodc thong tin xac nhan phu
dinh th& nhét

[

S26. Xac dinh, dua trén thong tin thu
nhét, thong tin phuong phap diéu ché va
mi héa twong tmg véi chi s6 phuong
phap diéu ché va ma hoa

S27. Thong tin thir hai

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

-158-



39375

3/6
Thoi diém ma tai d6 dich
vu URLLC di dén phia Két thic
truyén
Thoi diém ma tai d6 thiét bi
mang gui DCI hodc thoi diém
ma tai d6 thiét bi dau cudi thu
DCI
A B C
< 1 ms .
FIG. 3

-159-



39375

4/6

Thiét bi dau cudi

Thiét bi mang

[

S41. Xéc dinh thong tin phwong phép diéu ché va ma
héa, trong d6 thong tin phwong phap didu ché va ma
héa bao gdbm phuong phép didu ché, tdc d6 ma héa, va
ty 18 161 khdi, ty 18 161 khdi cia mot trong sb it nhét hai
ty 18 151 khi, va it nhét hai ty 18 15i khéi bao gdm ty 1&
16i khéi thir nhét va ty 18 151 khdi thtr hai

S42. Xac dinh chi s6 phuong phap didu ché va ma hoa
tuong ung voi théng tin phuong phép didu ché va ma
hda, trong do ch1 sO phuong phap diéu ché va ma hoa
la mot trong so N chi s6 phu’O‘ng phap diéu ché va ma

hoa, N chi sé phuong phéap diéu ché va ma héa 1a 0
dén N-1

S43. Xéc dinh chi s6 phuwong phép didu ché va ma héa, trong d6 chi sd
phuong phap diéu ché va ma héa 1a mot trong s N chi sé didu ché va
ma hoa, N 13 s6 nguyén 16n hon 1 va N chi sé diéu ché va ma hoa bao
gdm it nhat mot trong s6 phan sau ddy: chi sé phwong phép diéu ché

va ma hoa X dén chi sé phuong phap didu ché va ma héa Y tuong ting
v6i ty 18 18i khoi thir nhét va chi sé phuwong phap diéu ché va ma hoa

Y+1 dén chi sé phuong phap didu ché va ma hoa Z tuong tng véi ty 18

16i khoi thi hai, trong d6 0<X<Y<Z<N-1; va chi s6 phuong phép
didu ché va ma héa A dén chi sb phuong phap didu ché va ma hoa B
twong tng v6i ty 18 16i khdi thi nhit va chi s6 phuong phap diéu ché
va ma hoa C tuong tng voi ty 18 16i khdi thir hai, trong d6
0<A<C<B=<N-1

l

S44. Xéc dinh thong tin phuong phap didu ché va ma héa twong
{mg v6i chi s6 phuong phép diéu ché va ma hoa, trong d6 thong
tin phuforng phép diéu ché va ma hoéa bao gdm phucmg phap
diéu che tbc 46 ma hoa, va ty 18 161 khéi, ty 18 151 khdi cua mot
trong sb it nhat hai ty 18 18i khéi, va it nhat hai ty 1¢ 161 khéi bao
gbm ty 18 161 khéi thi nhit va ty 16 161 khdi thir hai

S45. Thong tin tha hai

FIG 4
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