(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(o comnsesmoemmeroe 0 MMM VU0
CUC SO HUU TRi TUE
1-0039370
(51)200601 C08J 7/04; B29C 61/08 (13) B
(21) 1-2018-00181 (22) 15/06/2016
(86) PCT/IP2016/067776 15/06/2016 (87) WO/2016/204174 22/12/2016
(30) 2015-121181 16/06/2015 JP
(45) 25/04/2024 433 (43) 26/03/2018 360A

(73) 1.NISSEI ELECTRIC CO., LTD. (JP)
1509, Okubo-cho, Nishi-ku, Hamamatsu-shi, Shizuoka 4328006 - Japan
2. DUPONT-MITSUI FLUOROCHEMICALS CO., LTD. (JP)
4-1-17, Toranomon, Minato-ku, Tokyo 1050001 - Japan

(72) KIKUCHI, Hideki (JP); NAKAJIMA, Tetsuto (JP); TANAKA, Daisuke (JP);
NISHIO, Takao (JP); TAKI, Etsuya (JP); PHAM, Hoal—Nam (JP).

(74) Coéng ty TNHH T&T INVENMARK S6 hitu tri tué Qudc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) ONG CO NHIET VA PHUONG PHAP SAN XUAT ONG CO NHIET

(57) Sang che de cap dén 6ng co nhiét c6 kha nang boc va do trong sudt tot va phuong
phap san xuit 6ng co nhiét. Sang ché dé cap dén dng co nhiét boc dugc bao gdm che pham
chtra nhya flo c¢6 thé xtr Iy nong chay va PTFE, PTFE khong c6 lich st nhiét gdm diém
nong chdy cua né hodc cao hon sau khi polyme hoéa va co6 trong luong riéng, khi dugc do
theo ASTM D4894, bang 2,20 hodc nhé hon. Luong PTFE nam trong khoang tir 0,05 dén
3,0% khbi lugng dya trén téng khdi lugng cua nhya flo co thé xir Iy néng chay va PTFE.
Sang ché ciing dé xuat phuong phap san xuat dng bao gdm budc ép dun ndng chay ché
pham & nhiét d6 thap hon diém néng chay cta PTFE.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap
Sang ché& dé cap dén 6ng co nhiét, chita nhua flo, c6 kha nang béc tot,
va c6 ty 1& co nhiét cao va do trong su6t cao, va phuong phdp san xudt ong

co nhiét.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Nhua flo 1a t6t, vi du, vé do on dinh héa hoc, do bén nhiét va tinh
chét thdo khuon khi so sdnh v6i cdc chat déo khac. Boi vay, ong co nhiét
lam bang nhua flo duge st dung lam 6ng co nhiét bdo vé va cdch ly trong
céc linh vuc khdc nhau bao gém thuc phdm, y khoa, dugc pham, héa hoc,
va dung cu phan tich.

Trong s6 céc su st dung dudi dang ong co nhiét thong thudng ding
cho muc dich bao vé va cach ly 1a su st dung lién quan dén viéc XUt 1y cdc
san pham trong d6 6ng co nhiét dugc phtt mot 1dn, néu cén, va tiép dé chi
dng co nhiét dugc béc.

Chiing bao gdm, vi du, su st dung trong d6 day dién, 6ng v.v.. c6 cdu
tric nhiéu 16p bao gébm 16p bao vé dung cho dao hodc bd phan tuong tu,
hodc c6 cdu tric di hinh, dugc phli bang 6ng co nhiét, va cic chi tiét bén
trong dugc dic hodc dugc han bang nhiét, sau dé 6ng co nhiét dugc 14y ra.

Ngoai cdc dic tinh t6t ctia nhua flo, tinh chat t6t clia dng 1a c6 thé
bée va tude dé dang bing tay, tic 1a kha nang béc duge yéu ciu trong cic
su st dung nhu vay.

Tai liéu sdng ché 1 mo ta 6ng boc duge bao gom hdn hgp clia cic

nhua flo déo nhiét chita cac loai nhua flo khédc nhau.
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Tai licu sdng ché 2 va tai lieu sdng ché 3 thé hién 6ng co nhiét c6 kha
nang béc. Cic tai ligu ndy mo ta rang nhua flo sir dung trong do khéc biét
boi viec ddp tng luong ning lugng tén hao thay d6i nhu duoc xdc dinh cu
thé; bao gém hdn hop clia cdc nhua flo chia cdc loai khdc nhau; va chira
nhua flo chiém phén 16n trong hén hop (tdc 1, nhya flo chinh), nhya flo
chinh nay 12 polyme bao gém it nhat ba loai monome, polyme la copolyme
chita it nhat 12 tetrafloetylen (TFE) va hexaflopropylen (HFP) dudi dang cac
monome ciu thanh.

Tuy nhién 6ng co nhiét clia cdc tai liéu sdng ché€ 2 va 3 ¢ xu hudng
c6 kha ning béc t6t, ma bi gidm vé ty 1é co, khi luong bd sung ctia nhya flo
khéc véi nhua flo chinh ting. Do d6, phu thudc vao viéc st dung ctia ching,
ty 1¢ co nhiét clia ching 1a khong du, va ching khong thuc hién vai tro clia
c4c ong co nhiét, vi vay sy cai ti€n thém la can thiét.

Céc téc gia sang ché cling da thay ring 6ng co nhiét mo ta trong tai
licu séng ché 1 dén 3 thé hién xu hudng c6 kha ning béc t6t hon véi su tang
luong nhua flo khac bé sung, nhung lai ¢6 van dé vé do trong suét giam vi
vay ching trd nén duc, khién cho khé xdc nhan trang thai ctia vat liéu bén
dudi qua 6ng co nhiét.

Giai phap k§ thuat da biét

Tai liéu sdng ché

Tai liéu sdng ché 1: Patent Nhat Ban s6 4968823
Tai liéu sdng ch& 2: Patent Nhat Ban s6 5518268
Tai liéu sdng ché 3: JP-A-2014-129883

Ban chat ky thuat cia sang ché
Muc dich ctia sdng ché 1a dé xudt ong co nhiét c6 khd ning béc cua
6ng co nhiét da biét thong thudng va, ngoai ra cai thién ty 1¢ co nhiét, va co

do trong sudt tot.



39370

Sang ché dé xudt 6ng co nhiét béc dugc bao gém ché phdm chia
nhua flo c6 thé xir 1§ néng chdy va polytetrafloetylen (PTFE) khong ¢ lich
str nhiét gdm diém néng chdy hodc cao hon sau khi polyme hoa va co trong
luong riéng, khi duoc do theo ASTM D4894, bang 2,20 hodc nho hon, trong
d6 lugng PTFE nam trong khodng tir 0,05 dén 3,0% khéi lugng dua trén
tong Khi luong clia ché pham.

Sang ché dé xuét 6ng co nhiét béc duge thu duge bing cach tao hinh

ché phdm & nhiét do thap hon diém néng chdy ctia PTFE, trong d6 ché
‘phém nay chita nhya flo ¢6 thé xir Iy néng chay va PTFE, PTFE khong c6
lich st nhiét gdm diém néng chdy hoac cao hon sau khi polyme hoa va cé
trong luong riéng, khi duoc do theo ASTM D4894, bing 2,20 hodc nho hon,
lugng PTFE nim trong khoang tir 0,05 dén 3,0% khoi lugng dua trén tong
khéi luong clia ché pham.

6ng co nhiét ¢6 ty 1é co nhiét bing 40% hoac 16n hon la dugc uu tién
theo sang ché.

6ng co nhiét ¢6 do trong sudt, tic 13, ¢6 hé s6 truyén, khi duge do
theo ASTM D1746 bing cdch st dung thiét bi do do trong sudt, bang 80%
hoic 16n hon 1a dugc wu tién theo sdng ché.

Séang ché ciing dé xudt phuong phép san xudt dng co nhiét boc dugc
bao gém cdc budc: ép dun néng chay ché phdm & nhiét do thép hon diém
néng chay ctia PTFE, trong d6 ch€ phidm nay chia nhua flo co thé xur Iy
néng chay va PTFE, PTFE khong c6 lich sir nhiét gom di¢m néng chay
hoic cao hon sau khi polyme héa va c6 trong lugng riéng, khi dugc do theo
ASTM D4894, bing 2,20 hodc nhd hon, lugng PTFE nam trong khoang tit
0,05 dén 3,0% khsi lugng dua trén tdng khdi lugng clia nhua flo c6 the xi

1y néng chay va PTFE.
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Phuong phdp san xuit 6ng co nhiét béc dugc, bao gobm budc thuc
hién ép din néng chdy trong céc diéu kién sao cho ty 1¢ giam (drawdown -
DDR), khi duoc tinh tir cong thic sau, nam trong khoang tir 20 dén 300

DDR = (D’ - DA)/(D,2 - D)

trong dé Dy 14 dudng kinh trong clia khuon, Dy 1a dudng kinh
ngodi cia truc, D, 12 dudng kinh ngoai clia 6ng, va D, 1a dudng kinh
trong cua ong

12 duoc uu tién theo sdng ché.

Phuong phdp san xuét 6ng co nhiét boc duge bao gébm budc tron so
b6 nhua flo ¢6 thé xir Iy néng chay va PTFE, tiép d6 tron néng chay hoén
hop thu duoc & nhiét do thap hon diém néng chay ctia PTFE dé thu duoc vat
licu dang vién chita nhya flo c¢6 thé xit Iy néng chay va PTFE, va ca ép dun
néng chay vat liéu & nhiét do thap hon diém néng chay cua PTFE, la duoc
uu tién theo sdng ché.

Hiéu qua cta sdng ché

6ng co nhiét va phuong phép san xudt theo sdng ch€ c6 thé c6 céc
tdc dung tot sau:

(1) Do bén béc cha 6ng theo chiéu doc ¢6 thé duoc giam. Boi vay,
ong c6 thé dugc béc dé dang bang tay, v6i rdnh c§ vai milimét hoac dé lam
diém khoi dau.

(2) Ty 1& co nhiét 14 40% hoic 16n hon. Boi vay, viéc kep boi 6ng co
nhiét dugc dam bao dii, thu dugc hiéu sudt cong viéc cao, va 6ng co thé
duoc ap dung véi loai st dung bat ky.

(3) 6ng béc duoc chita PTFE va mot phin nho nhua flo trong luong
phan tir thap 14 da biét (vi dy, giai phap hitu ich Nhat Ban s6 2528627). So
v6i 6ng da biét thong thudng nhu vay, luong PTFE la thip dé su gdy, nut,

hodc v& trong qué trinh m& rong dudng kinh cla 6ng khong dién ra. Két



39370

qué 1a, ty 1é co nhiét di c6 thé duge dam bio, v6i kha nang boc duge duy
tri. Tc 13, 6ng co nhiét ¢6 kha ning bdc va ty 1& co nhiét t6t duge tao ra.

(4) Luong PTFE thap 13 rét so v6i cdc phuong phdp thong thuong.
Boi vay, do trong sudt clia nhya néng chay do nhiét duge gilt, va trang thai
ctia nén bén dudi 6ng co nhiét dé dang dugc x4c nhan.

(5) Theo phuong phdp san xudt theo sdng ché, PTFE dugc phan tan
déng nhét va nho d6 c6 kha nang béc. Boi vay, thu duge 6ng c6 khd nang

bée én dinh so v6i do dai lién tuc.

Mo ta vén tit cac hinh vé |

Fig.1 12 anh chup so sdnh do trong sudt clia 6ng co nhiét thu dugc
trong vi du 3 ciia sang ché. |

Fig.2 12 4nh chup so sénh do trong sudt clia 6ng co nhiét thu dugc
bing phuong phép thong thudng (vi du 1 clia Tai lieu séng ché 1).

Fig.3 12 hinh v& thé hién khuon ép din 6ng thong thudng.

Mo ta chi tiét sang ché

6ng co nhiét béc dugc theo sdng ché thu dugc bing cach tao hinh
néng chay ché phidm & nhiét do thdp hon diém néng chay ctia PTFE, ché
phdm chtta nhua flo 6 thé x{t Iy néng chay va PTFE khong c6 lich str nhiét
gém diém néng chay hodc cao hon sau khi polyme hoa va c6 trong luwong
rieng, khi duoc do theo ASTM D4894, bang 2,20 hodc nho hon.

Phuong phép tao hinh néng chdy la phuong phép tao hinh bing céach
stt dung thiét bi ép din da biét. Bang phuong phdp nay, ché pham duoc
chdy & trang thai néng chdy, nhd d6 san phim tao ra c6 do vben du va tinh
bén lau thich hop déi véi muc dich dinh true, nhw mang, soi hodc 6ng, c6

thé dugc tao ra tir hén hop néng chay.
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V1 du vé nhua flo c¢6 thé xir 1y néng chdy 1a cic copolyme néng chay
& nhiét do cha diém néng chay hodc cao hon dé c¢6 do 16ng. Ching bao gom
céc polyme hoic copolyme cta cdc hydrocacbon da flo héa chua bao hoa,
cac hydrocacbon da flo héa da clo héa chua bio hoa, va cac hydrocacbon
da flo héa chua bido hoa chda nhém ete v.v. hodc cdc copolyme clia cdc
hydrocacbon da flo héa chua bio hoa nay va etylen. Vi du cu thé vé chiing
bao gdm c4c copolyme clia tetrafloetylen va it nhat mot monome dugc chon
tir hexaflopropylen, floalkoxytrifloetylen (t6t hon la ete perfloalkyl vinyl
(sau day goi 1a PAVE)), clotrifloetylen, vinyliden florua, va vinyl florua;
hodc cic copolyme clia cdc monome nay vdéi etylen. Cac vi du cu thé hon
bao gbém copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen (dudi day goi la FEP),
copolyme tetrafloetylen-ete perfloalkyl vinyl (dudi day goi la PFA),
copolyme tetrafloetylen-etylen (dusi day goi la ETFE), tetrafloetylen-
hexaflopropylen-vinyliden florua copolyme (dud6i day goi la THV), va
polyvinyliden florua-polyvinyliden diflorua (duéi day goi la PVDF).

Vi du wu tién vé nhua flo c6 thé xir 1y néng chdy, dya trén quan diém
vé do trong sudt, bao gébm FEP gém hai monome (ttc 13, copolyme cla
TFE va HFP). Cic vi du khac 1a cdc hoén hop cua FEP c6 cac diém noéng
chay khac nhau, va cdc hén hop ctia FEP va nhya flo ¢6 thé xtr Iy néng chay
khic v6i FEP.

Nhua flo ¢6 thé xit Iy néng chéy c6 thé dugc st dung mot minh, hodc
c6 thé 12 hdn hop clia hai hodc nhiéu loai trong s6 chiing. Ngoai ra, cling c6
thé sir dung cdc hén hop gdém it nhét hai loai copolyme giéng nhau nhung
khic nhau vé loai comonome, lugng comonome, trong luong phéan tr (trong
luong phan tir trung binh khéi hodc trong luong phén tir trung binh s0),
phén bé trong lugng phan tlr, diém néng chdy, téc do dong néng chay (melt
flow rate - MFR), hodc yéu t6 tuong ty, hodc khac vé tinh chét co hoc. Cac
vi du cta ching bao gébm hdn hop ctia PFA hodc FEP. Nhya flo nhu vay c6

thé x{r Iy néng chay c6 thé dugc san xuét bing phuong phdp da bi€t thong
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thudng nhu polyme héa dung dich, polyme héa nhil tuong, hodc polyme
héa huyén phu.

Té6t hon néu MFR ciia nhua flo ¢6 thé xi Iy néng chay nam trong
khoang tr 1 dén 100 g/10 phut, t6t hon nita néu nam trong khodng tr 1 dén
80 g/10 phiit, va con t6t hon néu nam trong khoang tir 1 dén 50 g/10 pht.
MFR duogc do & nhiét do 372°C dudi tai 5 kg theo ASTM D1238-95.

MFR tic dong dén mitc dinh huéng PTFE do su xo hda cua n6 s&
dugc mo ta sau. MFR cang thdp thi mic dinh hudng s€ cang cao, va ¢6 xu
huéng thu dugc 6ng c6 kha niang béc t6t hon.

Diém néng chay ctia nhua flo ¢ thé x{r 1§ nong chdy khong bi giGi
han, mién 12 né nim trong khoang trong dé 6ng co thé duogc tao ra. Tuy
nhién, diém néng chay 13 150°C hodc cao hon, t6t hon néu nam trong
khoang tir 150 dén 320°C.

Diém néng chy clia nhua flo c6 thé xir Iy néng chdy thép hon so véi
diém néng chay ctia PTFE va, nhdm ngan nglta sy tuong thich hoa, tot hon
néu khac nhiéu so véi diém néng chay ctia PTFE.

Vi du vé PTFE la polyme cla tetrafloetylen (TFE), goi la polyme
déng nhat cla tetrafloetylen (PTFE), hodc copolyme cua tetrafloetylen chita
comonome (tic 14, PTFE cai bién) v6i lugng 1% hodc nho hon. biém néng
chdy ctia PTFE ngay sau khi polyme héa nam trong khoang tir 336 dén
343°C, phu thudc vao phuong phdp polyme hoa.

Phuong phép polyme héa doi véi PTEE co thé 12 phuong phdp da biét
thong thudng nhu polyme héa dung dich, polyme héa nhii tuong, hoac
polyme héa huyén phu. Tét hon néu PTFE thu duge uu tién 1a bot min cé cd
hat trung binh nim trong khoang tir 300 dén 600 um thu dugc bang céch
dong tu va sdy latec polyme dugc san xuat bing cach polyme héa nhii

tuong.
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PTFE nhu vay khong cé kha nang tao hinh néng chay, va c0 mat
trong ché phdm (hodc trong vién) & trang thai clia cdc hat polyme ma duoc
dinh hudng do su xo héa bdi lyc cat va/hodc lyc cang trong qua trinh ép dun
néng chay cua ong. |

Tét hon néu PTEE theo sdng ché 1a PTFE thu dugc nhu néu trén ma
khong c6 lich st nhiét gém diém néng chay hodc cao hon sau khi polyme
héa va c6 trong luong riéng, khi dugc do theo ASTM D4894, bing 2,20
hoic nho hon.

Viéc gia nhiét PTFE dén nhiét do ctia diém néng chdy hodc cao hon
sau khi polyme hoéa 1a khong dugc uu tién. Diéu nay 12 vi mach phan tir ctia
céc tinh thé PTFE dugc bé tri gon gang bi lam léng boi sy gidn phan tr, va
cdc phan tir d& bi quan ngdu nhién, bdi vay kh6 xo hoéa. Ly do khac dé6 1a
diém néng chay clia PTFE dugc gidm va chénh léch cia n6 so v6i diém
néng chay ctia nhya flo c¢6 thé xir 1y néng chdy c6 xu huéng 12 nho.

Vi PTEE khong c6 lich st nhiét gdm di€m néng chay hodc cao hon
sau khi polyme hoa va cé trong lugng riéng bang 2,20 hoic nho hon la
trong luong phan tlr cao, nén dé xo héa. Do do, bang céach st dung PTFE
nhu vay, PTFE duogc xo héa boi luc cét va/hoic luc cang trong qué trinh €p
din néng chdy dé sin xudt 6ng, va sy dinh huéng dién ra theo huéng ép dun
6ng, vi vay 6ng thu dugc c6 thé c6 kha nang boc.

Luong PTFE trong ché phdm chita nhua flo ¢6 thé xir 1y ndng chdy va
PTFE theo sdng ché nim trong khodng tir 0,05 dén 3,0% khoi luong dua
trén tdng khoi luong cua nhya flo ¢6 thé xir 1§ néng chay va PTFE. Néu
luong PTFE nam trong khoang tur 0,05 dén 3,0% khoi luong, su gdy, nit
hodc v& khong dién ra trong qua trinh mo rong duong kinh. 6ng thu dugc
c6 kha ning béc t6t, ¢ thé duge bée dé dang bang tay, va c¢ ty 1& co nhiét
bing 40% hodc 16n hon va hiéu suét cong viéc cao hon. T6t hon néu lugng
PTEE nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0% khéi lugng, vi 6ng thu duge co

kha ning béc t6t, va c6 ty 1& co nhiét bang 40% hodc 16n hon, t6t hon 1a



39370

50% ho#c 16n hon, ching to hiéu sudt cong viéc cao; tic la, ong c6 kha
nang béc va su co do nhiét tot.

Phuong phdp tron cdc vat liéu nay, chuin bi cho viéc tao hinh ché&
pham chtta nhua flo ¢4 thé x{r 1y néng chay va PTFE thanh hinh dang 6ng,
c6 thé dugc thuc hién khi lua chon thich hgp tir cdc phuong phép da biét
thong thudng. Céc vi du chia chiing s€ dugc thé hién dudi day.

Céc vi du vé phuong phép tron bao gom phuong phdp tao ra ché
pham chita nhua flo ¢6 thé xtr Iy néng chdy va PTFE bang céch tron so bo,
va phuong phdp con bao gom budc tron nong chay ché phdm da tron so bd
& nhiét do thap hon diém néng chdy ciia PTFE dé thu dugc vat liéu 6 dang
vién.

Phuong phép tron so bo ché phdm chita nhya flo ¢ thé xUr 1y néng
chiy va PTEE c6 thé 1a phuong phdp da biét thong thuong nhu ron kho
hodc tron udt. Vi du, viéc tron so bod c6 thé duoc thuc hién bang cich su
dung thi&t bi phan tdn hodc tron da biét thong thudng hodc phuong phap
nhu phuong phép dong tu, thiét bi tron kicu hanh tinh, thiét bi phan tén c6
bo canh khudy t6c do cao, thiét b tron kiéu thiing quay, thiét bi tron kicu
vit, bang tai tron, mdy nghién bi, mdy nghién so0i, may nghién cat, may
nghién lan, thiét bi mai, hodc may nghién hat. Thiét bi ¢6 kha néng phan
tadn dong déu dugc uu tién hon.

Cic dang ctia nhua flo ¢6 thé xir Iy néng chay va PTFE dé st dung
trong viéc tron khong bi giéi han. Tuy nhién, su phan tdn cla cdc hat min
c6 c& hat trung binh ndm trong khodng tix 0,05 dén 1 pum, vat liéu bot co c&
hat tir mot vai dén vai chuc micromet, hoac c4c hat bot c6 ¢d hat vai tram
micromet cé thé duoc str dung khi xét dén hiéu qua lam viéc.

Dang ché pham theo sing ché 13, vi du, bot, hat bot, hat, phién, hodc
vién. C& hat trung binh cia ch€ pham thu duge 1a 0,1 pm hodc 16n hon, va

{6t hon néu trong khoéng nhu vay dé khong 1am gidm kha nang thao tac.

-10-
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C6 thé st dung dudi dang phuong phdp tao ra vat li¢u dang vién 1a
phuong phap da biét thong thuong, vi du, bao gdm budc ép dun néng chay
ché phdm bing thiét bi ép din vit don hodc thiét bi ép dun vit kép dé tao ra
danh (vat liéu dang day), ti€p d6 lam nguoi danh, va cat theo chiéu dai dinh
trudc dé tao ra vién. T6t hon néu nhiét do €p dun nong chay 1a nhiét do
twong duong hodc cao hon diém néng chay cta nhya flo c6 thé xir 1y néng
chay, nhung thap hon di€ém néng chay cua PTFE. Bing céch thiét lap nhiét
do thap hon diém néng chiy ctia PTFE, su gidm diém nong chay cla PTFE
c6 thé duogc ngan chin, va trang thai két tinh cao (trang théi tao diéu kién
thuan loi cho su xo héa) ngay sau khi polyme hoéa c6 thé dugc duy tri. Do
vay, khi ché phidm dugc ép din néng chay thanh dang 6ng trong budc ti€p
theo, PTFE c¢6 thé dugc xo hda va dugc dinh hudng boi luc cat va/hoac luc
cang.

Viéc cit theo chiéu dai dinh trude co thé dugc thuc hién bang céch sit
dung phuong phdp da biét thong thuong nhu cit danh, cit néng, hodc cat
dudi nude. C3 hat trung binh cua vat liéu dang vién 12 0,1 mm hodéc 16n hon,
va t6t hon néu trong khoang sao cho khong 1am gidm kha nang thao tac.

Phuong phap tron khong chi gi6i han ¢ cdc phuong phap néu trén, va
phuong phép uu tién dé thu dugc kha nang boe &n dinh hon trén chiéu dai
lién tuc dugc su dung.

Tiép theo, mot vi du vé phuong phap dé ép dun néng chdy 6ng co
nhiét theo sang ché s& duge thé hién.

Ché phdm néu trén hodc ché pham dang vién da chuén bi trudc dugc
ép din néng chdy thanh dang ong ¢ nhiét do thap hon diém néng chay cla
PTEE. Vi viéc dao tron trong khoi try clia thi€t bi ép din néng chay c6 thé
gay xo0 héa PTFE, nén nhiét do cua kh6i tru (vit) cta thiét bi ép dun nong
chay tuong duong hoac thap hon diém néng chdy cia PTFE. Tur quan diém
vé kha nang tao hinh va nang suat, mat khdc chi nhiét do ctia phan khuon

ctia thiét bi ép din néng chdy, ma bi tic dong nho bdi viéc dao tron (trong
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d6 su xo héa PTFE nho dién ra), c6 thé dugc lam cho bang hodc cao hon
diém néng chay ctia PTFE d6i véi khoang thoi gian ngén sao cho sy ngin
can kha nang béc do su quin clia cdc mach phan tr PTFE khong dién ra.

Nhiét do tao hinh theo sdng ché thap hon diém néng chay clia PTEE.
Bdi vay, trang thdi khong c6 su quin ctia cdc mach phan to PTFE duoc duy
tri cho dén khi ép din thanh dang 6ng trong khuon cua thiét bi ép dun. Duéi
luc cét vi/hodc luc cang trong budc tao hinh (1am nguoi) ticp theo, PTFE
duoc xo héa va duge dinh hudng. Trong dng héa ran thu dugc, trang théi
trong d6 nhua flo c6 thé xit Iy néng chay va PTFE la khong tuong hop, tuc
13 ton tai trang thai trong d6 su dinh hudng phan ti cua PTFE 1a 16n, vi vay
ong c6 thé dugc béc mot cach dé dang v6i trang thdi nhu vay ding lam
diém khoi dau.

Néu nhiét do ctia PTFE trd nén bang hodc cao hon diém néng chay
trong qud trinh ép dun néng chdy, cdc mach phan tir clia PTEE c6 thé s& bi
quén véi cdc mach phan tir cua nhua flo c6 thé xtr Iy néng chay do su gién
phan tlr. Két qua 1a, cdc mach phan tr cia PTFE kh6 duoc xo hoa, hodc
khong duge xo héa. Picu nay c6 nhuogc diém 1a khong thu dugc tic dung
dinh huéng phan tr cia PTFE, va khd nang boc kém di.

Lich s nhiét ctia PTFE trong 6ng c6 hodc khong 6 thé duoc xdc
nhan bing céch tinh ty 1¢ kéo néng chay. Ty 1é kéo néng chay dugc tinh tur
cong thic sau dua trén muc kéo nong chay (don vi: g) do dugc bang céch st
dung luu bién k& mao dan (Capilograph Model 1D, san xuat bdi TOYO
SEIKI Co., Ltd.):

Ty 1& kéo néng chdy = muic kéo nong chay & 340°C/mic kéo nong
chay & 320°C

Miic kéo néng chay dugc xéc dinh theo cach sau bing céch st dung
Juu bién ké mao dan néu trén: Khai tru c6 nhiét do do 6n dinh & 320°C hodc

340°C duoc nap 30g mAu thir dé do. Sau khi mu thit duge luu trong 10
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phiit, danh dugc ép dun & toc do pit tong bang 3 mm/phut tir 16 c6 dudng
kinh 2 mm va chiéu dai 20 mm. Danh duoc 14y boi truc lan do mic kéo
néng chéy & téc do 14y bing 5 m/phiit dé do muc kéo néng chay. Cé4c 1an do
& méi nhiét do do duoc thuc hién 5 14n, va gid tri trung binh cla cac tri s6
do dugc dugc 14y khi mic kéo néng chdy & 320°C hodc 340°C.

Mitc kéo néng chay thé hién su c¢6 hoac khong c6 lich st nhiét clia
PTFE.

N6i chung, mic kéo néng chdy c6 xu huéng gidm khi gia nhiét. Tuy
nhién, khi PTFE dugc gia nhiét dén nhiét do clia diém néng chay hodc cao
hon sau khi polyme héa, cdc mach phan tl cta céc tinh thé ctua PTFE b0 tri
gon bi 16ng ra bdi sy gifn phan tl, va sy quén ngiu nhién cha ching dién
ra, vi vy mtic kéo néng chay tang.

Vi vay, thuc t& 1a miic kéo néng chay do duoc & diém néng chay cua
PTFE (320°C) hoic thdp hon la cao nghia la PTFE c6 lich st nhiét gom
diém néng chiy hodc cao hon sau khi polyme hoa dugc chira. Vi tri s6 cua
n6 16n hon khi PTFE khong c6 lich st nhiét gom diém néng chay hodc cao
hon sau khi polyme héa dugc chita, nén ty 1& kéo nong chdy trd nén thap.

Tic 12, khi ché phdm nhua flo ¢6 thé xir 1y néng chdy chia PTFE c6
lich st nhiét gdm diém néng chay hodc cao hon sau khi polyme héa dugc
tao hinh & nhiét do thap hon diém néng chay ctia PTFE, hodc khi ché pham
dugc tao hinh & diém néng chay (340°C) cua PTEE hodc cao hon, ty 1¢ kéo
néng chdy trd nén thép. Trén co s§ cdc phat hién nay thi ¢ thé xdc nhan

lich st nhiét ctia PTFE c6 hodc khong co.
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PTFE khoéng co
lich s@ nhiét
gdm diém néng
chdy hodc cao
hon sau khi
polyme hdéa dugc
chta

PTFE khéng co
lich st nhiét
gdm diém ndéng
chay hodc cao
hon sau khi
polyme hodéa dugc
chta

Mic kéo néng chay (1) (320°C) thép cao
Mac kéo néng chay (2) (340°C) cao cao
Ty 1& kéo néng chay cao théap
(2)/D) (cao/thép) (cao/cao)

Ty 1é kéo néng chdy theo sdng ché bang 0,8 hodc cao hon, t6t hon 1a
1,0 hodc cao hon va t6t hon nita 1a 1,5 hodc cao hon. To6t hon néu ty 1€ kéo
néng chay bing 30 hodc thap hon. Khi ty 1¢ kéo nong chay bang 0,8 hodc
cao hon, nhung bing 30 hodc thédp hon, kha nang boc cua 6ng thu dugc
duoc tang, vi PTFE khong c6 lich su nhiét va dugc dinh huéng vira phai.
Ngoai ra, dudng kinh clia 6ng c6 thé duoc tang nhiéu, khong bi gay ong,
trong qué trinh m& rong dudng kinh cla 6ng. Ngoai ra, sy mid rong duong
kinh vi su ép dun cha 6ng c6 thé dugc thuc hién & t6c do nhanh hon, boi
viy tdng nang suat.

Mt khéc néu ty 1& kéo néng chay nho hon 0,7, PTFE ¢6 lich su
nhiét, va sy quin mach phan tir cia PTFE va nhua flo c6 thé xtr Iy néng
chay dién ra. Vi PTFE duoc dinh huong t61 thiéu hoac khong duogc dinh
huéng, nén kha nang boc tr6 nén kém. Néu ty 1& kéo néng chay 16n hon 30,
mic dinh huéng ctia PTFE cao dé su m& rong dong déu dudug kinh ong 1a
khé, boi vay lam hong do chinh xdc theo kich thude. Piéu nay ciling la
khong mong muon.

Boi vay, vat licu tao hinh chita ché phdm, ch€ phdm nay chifa nhya

flo c6 thé xUt 1y néng chdy va PTFE va c6 ty 1& kéo nong chay nam trong
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khoang tit 0,8 dén 30, 1a vat liéu tao hinh uu tién dé thu dugc dng co nhiét
theo sang ché.

Bing céch ép dun néng chay vat liéu tao hinh nhu vay, ong co nhiét
theo sdng ché c6 thé thu duoc.

6ng da tao hinh dugc gia nhiét va dugc tao dp bén trong doi voi su
md rong dudng kinh, nhd d6 dugc bién ddi thanh 6ng co nhiét theo sang
ché.

Ty 1¢ m& rong duong kinh E dugce thé hién bdi cong tidc sau va, tot
hon néu ty 16 md rong dudng kinh E 1a, méc du khong bi gi6i han 6, 200%
ho#c nho hon:

E (%) = (Y-X)/Xx100
(X: kich thudc clia 6ng da ép din nong chay
Y': kich thudc ctia 8ng sau khi m& rong dudng kinh)

Ty 1é m& rong dudng kinh tuong quan véi ty 1& co nhiét, va muc tang
ty 16 m& rong duodng kinh gép phédn vio su tang hiéu suat cong viéc. Tuy
nhién, néu muc ting qué 16n, éng da m& rong cO xu huéng quay tré lai
dudng kinh ngoai truc khi mé rong dudng kinh, va hiéu suét cong viéc bi
kém di. Boi vay, ty 1¢ m& rong dudng kinh ndm trong khoang tir 50 dén
150% dugc cho ring nam trong khoang uu tién.

Ty 1é co nhiét S duge the hién bang cong thic sau. T6t hon néu ty 1&
co nhiét S 1a 40% hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 50% hodc cao hon.

S (%) = (P-Q)/Px100
(P: kich thudc clia 6ng sau khi x{t Iy m& rong dudng kinh
Q: kich thudc ctia ng sau khi co)

Khi ty 1& co nhiét tang, thu dugc su kep du boi 6ng co nhiét. Boi vay,
kha ning gia cong ot s& c6 duge dé 6ng 6 thé duge sir dung rong rai. Khi
6ng bi co & nhiét d6 cao hon, ty 1¢ co trd nén 16n hon. Do do, dé thu dugc ty

1& co 16n hon, phuong phap lam co 6ng & nhiét do cao trong thoi gian ngén
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cling c6 thé thuc hién dugc. Trong truong hop nay, nhiét do co can dugc xac
dinh ¢ xét dén do bén nhiét ctia vat ligu can dugc pht.

6ng co nhiét theo sang ché khdc biét & ch6 ong nay gitt dugc ty 1& co
nhiét cao, tic 13, hiéu suit cong viéc cao, va tot vé céc tinh chat nguoc lai,
tiic 1a, kha nang boc.

Phuong phép ép din néng chay déi voi ong co nhiét theo sdng ché
tao ra ty 1& giam (DDR), khi dugc tinh tir cong thiic sau, nam trong khoang
fir 10 dén 500, t6t hon néu nim trong khoang tr 20 dén 300, t6t hon né€u
nim trong khoang tir 20 dén 200.

DDR = (D,* — D)/ (D2-D2)

trong d6 Dy 1a dudng kinh trong ctia khuon, Dy 1a dudng kinh
ngoai chia truc, D, 12 dudng kinh ngoai ctia 6ng, va D, 1a duong kinh
trong cuia ong.

Khi ty 1& giam tang, 6ng thu dugc c6 mic dinh huéng cta PTFE do
xd héa cao hon, va c6 kha nang béc 1ot hon.

Tét hon néu do bén béc theo chiéu doc clia ong co nhiét theo sang
ché bang 6,0 N hodc nhd hon. V6i do bén béc bing 6,0 N hoac nho hon,
6ng c6 thé duge béc dé dang bing tay, bit ddu & rAnh ¢ vai milimet hoac
V.V..

Do bén béc duge do dua trén phuong phap sau:

Ranh 20 mm duoc tao ra gin tam ctia dudng kinh 6 mot dau clia mau
thit do & 100 mm, va cic phén dugc khia lam doi dugc gilf boi cic mam
kep (d6 g4 kep) cla thiét bi thir nghiém kéo cang.

Csc phéan duoc khia ctia cdc mau thir do bi béc thém & t6c do kéo 100
mm/phtit, va do bén t6i da trong cac diéu kién nay duge do. Tri s6 do trung
binh (n=5) dugc st dung 1am d6 bén boc.

Kha nang béc duge biéu 10, véi vi trf dinh huéng ctia PTFE da xo hoa
diing lam diém khoi ddu. Boi vay, kha nang béc cling c6 thé dugc danh gid

trong viéc do mic dinh hudng.
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Miic dinh huéng dugc do dua trén phuong phap sau:

Mic dinh huéng (muc xo héa) ctia PTFE trong 6ng co nhiét do su xo
héa dugc do biang cich sit dung thiét bi nhiéu xa tia X (RINT2550 Model
WAXD, san xuat bdi Rigaku Corporation). Thiét bi st dung nguon tia X
d6i v6i CuKo. v bo phan dd clia by dém nhap nhdy, va ti€n hanh do & cong
sust 40 kV va 370 mA. Ong mau thir duoc cit hé, va duge sir dung 1am méiu
thir do. Mau thir do duogc c¢d dinh bdi bo phan gilt mau thir, v6i hudng chiéu
dii clia mau thir dusi dang truc quy chi€u, va cdc dinh thu dugc ti nhya flo
gin 20=18° dugc do doi v6i do bén phan bo goc phuong Vi.

Mic dinh hudng dugc tinh tir cong thic sau. Tri s6 ctia mutc dinh
huéngcéngcaothim;dhﬂlhuéngcﬁacécrnﬁnlﬁnhthécénglén.

Miic dinh huéng = (180-)/180 (B 1a do rong nira gid tri clia
dinh suy ra tit su dinh hudéng)

P6i v6i do trong sudt clia 6ng co nhiét theo sdng ché&, ong cé heé so
truyén bang 80% hodc 16n hon, cu thé t6t hon 12 bang 90% hodc 16n hon.
Hé s6 truyén dugc do bing phuong phdp theo ASTM D1746 v6i viéc su
dung thiét bi do do trong su6t o ban trén thi truong.

(5ng co nhiét theo sang ché c6 kha nang boc va ty ¢ co nhiét tot, va
c¢6 do trong sudt tot. Boi vay, 6ng nay hitu dung trong nganh thuc pham, y
t&, duoc, hoa hoc, thiét bi phan tich, va linh vuc k¥ thuat khac bat ky. 6ng
nay dac biét hitu dung dé str dung trong d6 day dién, ong, v.v., cO cau trac
nhiéu 16p bao gdm 16p béo vé ding cho dao hodc thi tuong ty, hodc cé ciu
tridc di hinh, duoc phlt bing 6ng co nhiét, va chi tiét bén trong dugc dic
hodc duge han bing nhiét, sau d6 6ng co nhiét dugc 1dy di.

Vi du thuc hién séng ché

Séng ché s& dugc mo ta chi tiét boi cac vi du nhung khong chi gidi
han boi céc vi du nay.

[Vidy 1]

-17-



39370

FEP (Teflon (nhan hiéu da dang ky) FEP100J, sdn xuat bsi Du Pont-
Mitsui Flochemicals Co., Ltd., MFR 7 g/10 phiit, diém néng chay 260°C)
chtta hai loai monome (tdc 13, copolyme ctia TFE va HFP) duoc stt dung
lam nhya flo ¢6 thé xir 1§ néng chdy. Bot PTFE (diém noéng chay 336°C)
khong c6 lich st nhiét gdm diém néng chay cua né hodc cao hon sau khi
polyme héa va c6 trong lugng riéng 2,20 duge tron voi luong bang 0,05%
kh6i luong v6i nhua néng chay nhiét. Hon hop thu duge dugc tao thanh cac
vién & nhiét do ép dun 320°C (nhiét d6 thap hon so voi diém néng chay cua
PTFE). C4c vién duoc ép diin néng chdy (DDR=110) & dang Sng ¢ nhiét do
ép din 320°C (nhiét do thadp hon diém noéng chay cta PTFE) bai thiét bi ép
dun néng chay. 6ng thu ducjc-cé duong kinh trong 1,2 mm va c6 dudng
kinh ngoai 1,6 mm.

Nhiét do tao hinh 1a nhiét do ctia nhya néng chdy trong thiét bi ép
dun néng chay.

6ng duoc gia nhiét va dugc tao dp bén trong dé m& rong duong kinh,
nhd dé thu duoc 6ng co nhiét.

[Vidu2]

Thu duoc 6ng co nhiét theo céch giéng nhu trong Vi du 1, ngoai trir
luong PTFE dugc thiét 1ap & 0,2% khoi luong.

[Vidu 3]

Thu duoc 6ng co nhiét theo céch giong nhu trong Vi du 1, ngoai trlt
luong PTFE duge thiét 1ap & 0,4% khoi luong.

[Vi du 4] |

Thu duoc 6ng co nhiét theo cdch giéng nhu trong Vi du 1, ngoai trr
luong PTFE dugc thiét 1ap 6 0,6% khoi lugng.

[Vidu 5]

Thu dugc 8ng co nhiét theo cich giéng nhu trong Vi du 1, ngoai tru
luong PTFE duoc thiét 1ap & 1,0% khoi lugng.
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[Vi du 6]

Thu duoc 6ng co nhiét theo cdch gidéng nhu trong Vi du 1, ngoai trur
luong PTFE dugc thiét 1ap & 2,0% khoi luong.

[Vidu7]

Thu duoc 6ng co nhiét theo cich giong nhu trong Vi du 1, ngoai tru
lugng PTFE dugc thiét lap & 3.0% khoi luong.

[Vidu 8]

Thu dugc 6ng co nhiét theo cach gidong nhu trong Vi du 3, ngoai tru
FEP (Teflon (nhén hiéu da dang ky) FEP140J, san xuat boi Du Pont-Mitsui
Flochemicals Co., Ltd., MFR 3 g/10 phtt, diém néng chay 260°C) bao gbm
hai loai monome (tic 1a, copolyme cua TFE va HFP) dugc st dung lam
nhya flo c6 thé xir I§ néng chdy, va cac vién duoc tao ra & nhiét do €p dun
300°C (nhiét do thap hon diém néng chéay cia PTFE).

[Vidu9]

Thu dugc 6ng co nhiét theo cich gidng nhu trong Vi du 3, ngoal trur
FEP (Teflon (nhdn hiéu da diang ky) FEP9494-J, san xuat boi Du Pont-
Mitsui Flochemicals Co., Ltd., MFR 30 g/10 phut, diém néng chay 260°C)
lmog&nbabmmmmomeamﬂﬁﬂﬂmeTﬂﬂHFﬂPAVE)&KmsﬁdWQIMn
nhua flo ¢6 thé xir 1§ néng chay, va cdc vién dugc tao ra & nhiét do ép dun
300°C (nhiét do thap hon diém néng chdy cta PTFE).

[Vidu 10]

Thu duogc 6ng co nhiét theo cich giéng nhu trong Vi du 3, ngoai tru
PFA (Teflon (nhin hiéu da dang ky) PFA920HP Plus, san xuét bsi Du
Pont-Mitsui Flochemicals Co., Ltd., MFR 30 g/10 phut, diém néng chay
280°C) bao gébm hai loai monome (tifc 13, copolyme ctia TFE va PAVE)
dUQCsﬁdung]énlnhuafk)céthéxﬁlynéngchéy,VéCéC\d@deQctaoraé
nhiét d6 ép dan 300°C (nhiét do thap hon diém néng chay cua PTFE).

[Vidu11]
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Thu dugc 6ng co nhiét theo cach giong nhu trong Vi du 1, ngoai trx
c4c vién duoc tao ra & nhiét do ép dun 300°C (nhiét do thap hon diém néng
chay cua PTEE).

[Vidu 12]

Thu dugc 6ng co nhiét theo cdch gidng nhu trong Vi du 2, ngoal trix
c4c vien dugc tao ra & nhiét do ép dan 300°C (nhiét do thap hon diém néng
chay cua PTFE).

[Vidu 13]

Thu dugc 6ng co nhiét theo cach giéng nhu trong Vi du 3, ngoai tru
c4c vién duoc tao ra & nhiét do ép dun 300°C (nhiét do thap hon diém néng
chay cua PTFE).

[Vidu 14]

Thu dugc 6ng co nhiét theo cach giong nhu trong Vi du 4, ngoai tri
céc vien duoc tao ra & nhiét do ép dim 300°C (nhiét d6 thap hon diém néng
chay cua PTFE).

[Vidu 15]

Thu duoc 6ng co nhiét theo céch giéng nhu trong Vi du 5, ngoai tru
c4c vién duoc tao ra & nhiét do ép dun 300°C (nhiét do th4p hon diém néng
chay ctia PTFE).

[Vidu so sanh 1]

Thu dugc 6ng co nhiét theo céch giéng nhu trong Vi du 1, ngoai trr
luong PTFE duge thiét 1ap & 0,03% khoi lugng.

[Vidu so sénh 2]

Thu duogc 6ng co nhiét theo cach giong nhu trong Vi du 1, ngoal trix
luong PTFE duoc thiét 1ap & 3,5% khoi lugng.

[Vi du so sanh 3]

Thu duge 6ng co nhiét theo cach giong nhu trong Vi du 1, ngoal trix
luong PTFE dugc thiét 1ap & 0,0% khoi lugng.
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[Vi du so sdnh 4]

FEP (Teflon (nhan hiéu da dang ky) FEP100J, san xuat boi Du Pont-
Mitsui Flochemicals Co., Ltd., MFR 7 g/10 phit, diém néng chay 260°C)
bao gdm hai loai monome (tic 14, copolyme ctia TFE va HFP) duoc str dung
]am nhua flo ¢6 thé xi& Iy néng chdy. Bot PTFE (diém néng chay 336°C)
khong ¢6 lich sir nhiét gém diém néng chdy clia n6 hodc cao hon sau khi
polyme héa va cé trong lugng riéng 2,20 duge tron v6i lugng bang 0,4%
khéi Iuong v6i nhua flo c6 thé xtr Iy néng chay. Hon hop thu duge dugc tao
thanh vién & nhiét do ép dun 340°C (nhiét do cao hon diém nong chay cta |
PTFE). Céc vién duoc str dung 1am méu tht.

6ng co nhiét ctia Vi du va Vi du so sdnh néu trén dugc danh gia doi
v6i do bén béc, ty 1& co nhiét, do trong sudt, va muc dinh hudng. Cac két
quéa dénh gid dugc thé hién trén bang 1.

Hon nita, cdc vién cla cdc Vi du 8 dén 15 va Vi du so sdnh 3 va 4
duge str dung dé do su kéo néng chdy, va ty 1& kéo nong chay duoc tinh.
Cic két qua duogc thé hién trén bang 2.

(Tiéu chudn ddnh gid déi véi kha niang boc)

D6 bén béc dugc do bing phuong phap néu trén, va cdc két qua do
duoc ddnh gid trén co s& cdc tiéu chuén sau:

©: Khong nho hon 1500 mm la dé boc.
o: Khong nh6 hon 1000 mm la dé béc.
A: Khé xé mét chit, nhung khong nho hon 800 mm ¢ thé béc
bing tay.
La tri s& gi6i han clia sén pham thich hop.
X: Béc bing tay, nhung trong mot s6 truong hop, nhua bi gay

nira chimg, va khodng cdch xé bi rit ngan.
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6ng co nhiét ctia cdc Vi du 1 dén 15 theo sang ché c¢6 khi nang bée
1ot va cd ty 1& co nhiét cao.

Cu thé, cic 6ng co nhiét cla cdc Vidu 2 dén 5 va cic Vi du 12 dén
15, tidc 1, céc ong c6 luong PTFE nam trong khoang tir 0,2 dén 1,0% khéi
luong, c6 kha nang boc t6t va c6 ty 1 co nhiet t6t bang 50% hodc 16n hon,
ching t6 ring ching c6 cd hai dic tinh nay.

Trong céc Vi du 1 va Vi du 11, tic 13, voi lugng PTFE gan véi gi6i
han dudi, kh& nang béc kém mot chit, nhung ty 1& co nhiét c6 xu hudng
cao.

Trong Vi du 7, tic 1a, lugng PTFE gin v6i giGi han trén, kha ning
béc 1 t6t, nhung ty 1& co nhiét c¢6 xu huéng thap.

6ng co nhiét ctia Vi du so sanh 1 ¢6 luong PTFE nho hon 0,05%, va
khong thé sir dung dua trén quan diém vé khd nang béc.

6ng co nhiét ctia Vi du so sdnh 2 c6 luong PTFE cao 16n hon 3,0%
va, trong qué trinh x{ Iy dé m& rong dudng kinh, su gay, ntt hodc v&, vi du,
xuit hién ngdu nhién. Béi vay, ty 1¢ co nhiét phai dugc giam. Két qua 1a,
khong thu dugc viéc kep d boi 6ng co nhiét, viéc st dung né bi giéi han,
va hiéu suét cong viec gidm. Boi vay, 6ng co nhiét nay khong thé str dung
duac.

Trong &ng co nhiét cia Vi du so sdnh 3, tic la, ong c6 lugng PTFE
bing 0,0%, mic dinh huéng 12 thép hon 0,5. Nhu cling s& thay ro tl su so
sanh véi céc vi du, mic dinh huéng ma cho phép su xo hoa ctia PTFE xuat
hién, déng gbép vao viéc tang kha nang boc, la 0,50 hoac 16n hon.

Nhu néu trén, 6ng co nhiét theo sdng ch€ dugc thdy 1a dng co nhiét
ma dam béo ty 1é co nhiét db, trong khi duy tri kha ndng bsc, bdi vay co
kha ning béc va ty 1é co nhiét t6t, va cling c6 do trong sudt tot, khi so sdnh
v6i cac phuong phép thong thuodng.

Kha ning tng dung cong nghiép
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Ong co nhiét theo séng ché ¢6 hai dic tinh t6t, kha nang boc va ty 1é
co nhiét, va ciing c6 do trong sudt t6t. Boi vay, ong nay hitu dung trong
nganh thuc pham, y khoa, duoc phim, héa hoc, dung cu phan tich va linh

vuc k§ thuat khac bat k3.
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Yéu cau bao ho

1. 6ng co nhiét béc duge thu duoc bing cich tao hinh ché phdm &
nhiét do thip hon di€ém néng chay ctia polytetrafloetylen (PTFE),

trong d6 ché phdm niy chia nhya flo ¢6 thé xir Iy néng chdy va
polytetrafloetylen (PTFE), polytetrafloetylen (PTFE) nay khong c6 lich su
nhiét gdm diém noéng chdy hodc cao hon sau khi polyme hda va c6 trong
luong riéng, khi dugc do theo ASTM D4894, bing 2,20 hodc nho hon,
luong polytetrafloetylen (PTFE) nam trong khodng tir 0,05 dén 3,0% khéi

luong dua trén t6ng khéi lugng clia ché pham.

2. Ong co nhiét béc duoc theo diém 1, trong d6 6ng c6 ty 1¢ co nhiét

bang 40% hoac 16n hon.

3. 6ng co nhiét béc duge theo diém 1 hodc 2, c¢6 hé s truyén, khi
duoc do theo ASTM D1746 béng cdch st dung thiét bi do do trong suot,
bang 80% hoac 16n hon.

4. Ong co nhiét béc duoc theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1
dén 3, trong d6 nhua flo c6 thé xUr Iy néng chay la it nhit mot copolyme
duoc chon tir copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen (FEP), copolyme
tetrafloetylen-ete perfloalkyl vinyl (PFA), copolyme tetrafloetylen-etylen
(ETFE), copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen-vinyliden florua (THV),
va polyvinyliden florua-polyvinyliden diflorua (PVDEF).

5. Phuong phdp san xuét 6ng co nhiét béc dugce bao gom cdc budc:

ép din néng chay ché phim & nhiét do thap hon diém néng chay clia
polytetrafloetylen (PTFE),

trong d6 ché phidm nay chia nhua flo ¢6 thé xt 1§ nong chdy va
polytetrafloetylen (PTFE), polytetrafloetylen (PTFE) nay khong c6 lich st

nhiét gébm diém néng chdy hodc cao hon sau khi polyme héa va c6 trong
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luong riéng, khi dugc do theo ASTM D4894, bang 2,20 hodc nho hon,
luong polytetrafloetylen (PTFE) ndm trong khoang tir 0,05 dén 3,0% khoi
luong dua trén tong khéi luong cta nhya flo ¢6 thé xi 1y néng chay va

polytetrafloetylen (PTFE).

6. Phuong phap san xuit 6ng co nhiét bc duge theo diém 5, trong do
phuong phdp nay con bao gom budc:
thuc hién ép diin néng chay trong cdc diéu kién sao cho ty I¢ giam
(DDR), khi dugc tinh tr cong thiic sau, nam trong khoang tir 20 dén 300
DDR = (Dy? -~ DP)/(D,2 - D)
trong dé Dy 12 dudng kinh trong ctia khuon, Dy 1a dudng kinh
ngodi clia truc, D, 12 dudng kinh ngoai clia 6ng, va D, 1a dudng kinh

trong ctia 6ng.

7. Phuong phdp sén xuét 8ng co nhiét béc duge theo diém 5 hoic 6,
trong dé phuong phap nay con bao gobm budc:

tron so bo nhua flo ¢ thé xr Iy néng chay va polytetrafloetylen
(PTFE);

tiép d6 tron néng chay hén hop thu duge & nhiét do thap hon diém
néng chay cta polytetrafloetylen (PTFE) dé thu dugc vat liéu dang vién
chita nhua flo ¢6 thé xir Iy néng chay va polytetrafloetylen (PTFE); va

ép din néng chay vat lieu & nhiét do thap hon diém ndéng chay cua

polytetrafloetylen (PTFE).

8. Vat liéu tao hinh bao gém ché phdm chia nhya flo c¢6 thé xir 1y
néng chay va polytetrafloetylen (PTFE), ch€ phidm nay c6 ty 1é kéo nong
chdy bing 0,8 hodc cao hon, nhung bang 30 hoac thap hon.

9. 6ng co nhiét thu duoc bang cdch ép dun néng chay vat liéu tao

hinh theo diém 8.
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