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PDCP thr hai bao gdm ky hiéu chi bao loai PDU thir nhat chi bao rang PDCP PDU dugc
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén truyén thong k¥ thuat sb, va cu thé hon, dé cap

dén hé théng va phuong phap chuyén dit liéu trong hé thdng truyén thong.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Céc thiét bi tir xa thudng 1a cac d6i tuong ¢ cac thanh phan dién to,
phﬁn mém, céc bd cam bién kém theo, cling nhu su két ndi ma cho phép cac ddi
tuong trao dbi théng tin v6i nha didu hanh, nha san xuét, nguoi dung, va/hoic
cac dbi tuong duoc két ndi khac. Cac thiét bi tir xa thudng nho va chay bang pin.
Vi du, cac thiét bi tir xa dugc st dung trong cac hoat dong cdm bién (vi du, thoi
tiét, dam chay, an ninh, y té, thiét bi tu dong, va v.v.) dugc mong mubn hoat
dong trong nhidu niam ma khoéng phai thay pin hodc su can thiép clia ngudi

ding. Do d6, tudi tho pin duogc coi 14 rat quan trong.

Mic du céc thiét bi tir xa duge két ndi, su két ndi cla ching thong
thudng bi han ché & cic cong nghé khoang cach ngén, chang han nhu PC5,
BlueTooth (BT), thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D), cac dich vu gan
(Proximity Services - ProSe), va v.v., d& giap giam thiéu sy tiéu thu cong suit.
Do d6, dé céc thiét bi va/hodc cac dich vu duoc dit tir xa, thiét bi trung gian
duogc can dé chuyén tiép truyén thong téi va tir cac thiét bi tir xa.

Ban chit ky thuit cha sang ché

Céc phuong 4n vi du d& xudt phuong phéap va hé théng chuyén dit lidu
trong hé théng truyén théng.

Theo phuong 4n vi du, phuong phap thao tac thiét bi truyén dugc dé
xuét. Phuong phép nay bao gdm buéc thu, béi thiét bi truyén, don vi dit lidu
giao thirc (protocol data unit - PDU) giao thirc hdi tu dir liéu géi thit nhat (packet
data convergence protocol - PDCP) duoc két hop véi thiét bi tir xa thir nhét
(remote device - RD), PDCP PDU thir nhét bao goém it nhat doan dau PDCP tha
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nhét, tao ra, boi thiét bi truyén, PDCP PDU duoc 16ng ghép thir nhat phi hop
v6i PDCP PDU tht nhét, PDCP PDU duoc 16ng ghép thir nhéat bao gém doan
d4u PDCP thtr hai va PDCP PDU thtr nhit, doan diu PDCP th hai bao gom ky
hiéu chi béo loai PDU tht nhét chi bao ring PDCP PDU duoc 1ong ghép thir
nhit bao gdm PDCP PDU duoc chuyén tiép tht nhat va ky hiéu nhan dang tha
nhét dugc két hop v6i RD thir nhét, va giri, boi thiét bi truyén, PDCP PDU dugc
16ng ghép thir nhat trén kénh truyén radio.

Mot céch tiy chon, theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, phuong phap con bao gém cac budc: thu, boi thiét bi truyén, PDCP PDU
tha hai, PDCP PDU thir hai bao gé‘im it nhat doan dau PDCP th ba; tao ra, boi
thiét bi truyén, PDCP PDU duoc 1ong ghép thtr hai phtl hop véi PDCP PDU thtr
hai; va gui, bdi thiét bi truyén, PDCP PDU duoc léng ghép thu hai cung véi
PDCP PDU dugc 1dng ghép thir nhat trén kénh truyén radio.

Mot céch tiy chon, theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong an néu
trén, phuong phap trong d6 viéc gii PDCP PDU duoc 16ng ghép tht hai cling
v6i PDCP PDU duge 1dng ghép thir nhét bao gdm céc budc: két hop, bai thiét bi
truyén, PDCP PDU dugc 10ng ghép tha nhét va PDCP PDU th hai; va giri, boi
thiét bi truyén, cac PDCP PDU duoc 16ng ghép thir nhét va thir hai duoc két hop

trén kénh truyén radio.

Mot céch tily chon, theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n néu
trén, phuong phap trong d6 PDCP PDU tht hai duoc thu tir RD thir hai, va trong
dé PDCP PDU dugc 16ng ghép thi hai bao gém doan dau PDCP thi tu va
PDCP PDU tht hai, doan dau PDCP thi tu bao gém ky hi€u chi bao loai PDU
thtt hai chi béo ring PDCP PDU duoc 1ong ghép thtr hai bao gébm PDCP PDU
duoc chuyén tiép th(r hai va ky hiéu nhan dang th{r hai dugc két hop v61 RD tht
hai.

MOt cach tiy chon, theo phuwong an bét ky trong s6 cac phuwong an néu

trén, phuong phap trong d6 RD thit nhat va RD thit hai 1 mdt va nhu nhau.
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M@t cach tiy chon, theo phuong an bt ky trong s6 cac phuong an néu
trén, phuong phap trong dé kénh truyén radio 1a kénh truyén dit lidu radio (data
radio bearer - DRB).

Mot céch tiry chon, theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n néu
trén, phuong phéap trong d6 PDCP PDU thir nhit bao gdm luu lwgng mit phang
diéu khién, va trong d6 doan diu PDCP thir nhit bao gém ky hiéu chi bao kénh
truyén radio bao hiéu (signalling radio bearer - SRB) nhan dang SRB dugc st
dung dé truyén PDCP PDU dugc 16ng ghép thi nhét.

Mot cach tiy chon, theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, phuong phap trong dé kénh truyén radio 13 kénh truyén radio bao hiéu
(signalling radio bearer - SRB), trong d6 doan d4u PDCP th nhit bao gdm ky
hiéu chi bao chuyén thtr nhét chi béo rang PDCP PDU thir nhét bao gém luu
luong mat phang didu khién, va trong d6 doan d4u PDCP thtr hai bao goém ky
hiéu chi bdo chuyén thi hai chi bao rang PDCP PDU dugc 16ng ghép thtr nhit

bao gom luu lwong mit phang diéu khién duoc chuyén tiép.

Theo phuong an vi du khéc, phuong phép thao tac thiét bi thu duoc dé
xuit. Phuong phép nay bao gém buéc thu, béi thiét bi thu, PDCP PDU duoc
10ng ghép th nhét duoc két hop v6i RD thu nhét trén kénh truyén radio, PDCP
PDU duoc 10ng ghép thir nhét bao gdm doan d4u PDCP thir nhét va PDCP PDU
thtt nhét, doan diu PDCP thir nhit bao gdm ky hiéu chi béo loai PDU thit nhat
chi béo ring PDCP PDU dugc 1dng ghép thi nhét bao gdbm PDCP PDU dugc
chuyén tiép thir nhat va ky hiéu nhan dang thir nhét dugc két hop véi RD thtr
nhét, va giti, béi thiét bi thu, PDCP PDU thi nhét t6i dich dén dugc du dinh cua
PDCP PDU tht nhat.

Mot céch tiy chon, theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n néu
trén, phuong phép trong d6 viéc gui PDCP PDU thu nhét con bao gdm budc gui
doan dau PDCP thu nhat.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n néu

trén, phuong phap con bao gdm céc bude: thu, béi thiét bi thu, PDCP PDU duogc
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16ng ghép thtr hai dugc két hop v6i RD thi hai trén kénh truyén radio, PDCP
PDU duoc 16ng ghép tha hai bao gdm doan dau PDCP thit hai va PDCP PDU
thtt hai, doan dau PDCP thir hai bao gém ky hiéu chi bao loai PDU thtr hai chi
bao rang PDCP PDU dugc 1dng ghép thit hai bao gébm PDCP PDU duoc chuyén
tiép th( hai va ky hiéu nhén dang th hai duoc két hop v6i RD thir hai, trong d6
PDCP PDU duoc 16ng ghép tht nhit va PDCP PDU thtr hai dugc két hop vdi
nhau.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong an néu
trén, phuong phép trong d6 kénh truyén radio 1a kénh truyén dit lidu radio (data
radio bearer - DRB).

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu
trén, phuong phap trong dé kénh truyén radio 1a kénh truyén radio bao hiéu
(signalling radio bearer - SRB), trong d6 PDCP PDU thtr nhét bao gém ky hiéu
chi béo chuyén tht nhit chi bao rang PDCP PDU thtr nhét bao gém luu lugng
mat phéng diéu khién, va trong d6 doan dau PDCP thir nhéit bao gé)m ky hiéu chi
béo chuyén thi hai chi bao rang PDCP PDU dugc 16ng ghép thir nhét bao gém

luu lwong mat phang didu khién dugc chuyén tiép.

Theo phuong an vi du khéc, thiét bi truyén duoc dé xuét. Thiét bi
truyén bao gdm bd xir 1y, va vat ghi doc duoc bsi may tinh luu trit chuong trinh
d8 thuc hién bai bd xtt Iy. Chuong trinh bao gdm cac 1énh dé tao cau hinh thiét
bi truyén dé thu PDCP PDU thi nhét dugc két hop véi RD tht nhat, PDCP PDU
thtr nhét bao gém it nhét doan dau PDCP tht nhét, tao ra PDCP PDU duoc léng
ghép thur nhat phu hop véi PDCP PDU thtt nhit, PDCP PDU dugc long ghép
thit nhat bao gém doan dau PDCP thit hai va PDCP PDU thu nhét, doan dau
PDCP thtt hai bao gdm ky hiéu chi bdo loai PDU thir nhét chi bdo rang PDCP
PDU duoc 10ng ghép thir nhat bao gdm PDCP PDU dugc chuyén tiép thi nhét
va ky hiéu nhén dang thir nhét duoc két hop véi RD thir nhét, va gii PDCP PDU
duoc 16ng ghép thir nhét trén kénh truyén radio.
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Mot cach tiy chon, theo phuong an bt ky trong s6 cac phuong 4n néu
trén, thiét bi truyén trong d6 chwong trinh bao gém cac l1énh dé tao cdu hinh thiét
bi truyén dé thu PDCP PDU thi hai, PDCP PDU thtt hai bao gom it nhat doan
diu PDCP thtt ba, tao ra PDCP PDU duoc 10ng ghép thit hai phu hgp véi PDCP
PDU th hai, va giri PDCP PDU duoc 16ng ghép thtt hai cing véi PDCP PDU
duoc 16ng ghép thir nhét trén kénh truyén radio.

Mot céch tly chon, theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong 4n néu
trén, thiét b truyén trong dé chuong trinh bao gdm cac 1énh dé tao cAu hinh thiét
bi truyén dé tap hop PDCP PDU duogc 16ng ghép thir nhat va PDCP PDU thw
hai, va gtti cac PDCP PDU dugc 10ng ghép thir nhét va thir hai dwoc két hop trén

kénh truyén radio.

MOt cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu
trén, thiét bi truyén trong do thiét bi truyén mot trong s6 thiét bi nguoi dung
chuyén tiép (UE chuyén tiép) khi PDCP PDU thtt nhit dugc thu & kénh truyén
thong duong 1én hodc NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB) khi PDCP PDU
tht nhat duoc thu & kénh truyén thong dudng xubng.

Theo phuong an vi du khéc, thiét bj thu duogc dé xuét. Thiét bi thu bao
gém bo xir ly, va vat ghi doc dugc bdi may tinh luu trlt chuong trinh dé thuc
hién béi bd xi 1y. Chuong trinh bao gdm céc 1énh dé tao cdu hinh thiét bi thu dé
thu PDCP PDU duoc 1dng ghép tht nhit duoc két hop v6i RD thir nhat trén
kénh truyén radio, PDCP PDU dugc 16ng ghép thtr nhit bao gdm doan dau
PDCP tht nhit va PDCP PDU tht nhét, doan diu PDCP thir nhat bao gém ky
hiéu chi béo loai PDU thit nhét chi bao rang PDCP PDU dugc 1ong ghép thu
nhét bao gdbm PDCP PDU dugc chuyén tiép thir nhat va ky hidu nhan dang thtr
nhét duge két hop v6i RD thir nhéat, va giri PDCP PDU thir nht t6i dich dén
duoc du dinh cia PDCP PDU thir nhét.

MGt cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n néu
trén, thiét bi thu trong d6 chuong trinh bao gbm cac l1énh dé tao cAu hinh thiét b

thu dé gri doan dau PDCP thir nhét.
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Mot cach tity chon, theo phuong an bat ky trong s6 cac phwong 4n néu
trén, thiét bi thu trong d6 chuwong trinh bao gdm cac 1énh dé tao cu hinh thiét bi
thu dé thu PDCP PDU duoc 16ng ghép thir hai duge két hop voi RD thir hai trén
kénh truyén radio, PDCP PDU dugc 1dng ghép thir hai bao gdém doan dau PDCP
thtr hai va PDCP PDU th( hai, doan ddu PDCP th hai bao gé)m ky hiéu chi bao
loai PDU tht hai chi bao ring PDCP PDU duoc 16ng ghép tht hai bao gém
PDCP PDU duoc chuyén tiép thir hai va ky hiéu nhan dang thi hai dugc két hop
v6i RD thi hai, trong d6 PDCP PDU dugc 16ng ghép th nhat va PDCP PDU
tht hai duoc két hop v6i nhau.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n bat ky trong sb cic phuong an néu
trén, thiét bi thu trong d6 thiét bi thu mot trong s6 NodeB cai tién (evolved
NodeB - eNB) khi PDCP PDU duoc 16ng ghép thi nhit duoc thu & kénh truyén
thong duong 1én hodc thiét bi ngudi dung chuyén tiép (UE chuyén tiép) khi
PDCP PDU duoc 10ng ghép thtr nhit dugc thu & kénh truyén thong dudng

xuong.

Viéc thuc hién cac phuong an néu trén cho phép su két hop cta dit
liéu t&i hodc tir nhiéu thiét bi tr xa dé lam tang 36 luong cac thiét bi tir xa dugc
h trg va su ng dung toan bo tai nguyén.

MBS ta van tit ciac hinh vé

Pé hiéu ddy du hon vé sang ché, va cac uu diém cta né, tham chiéu
t6i cac phan mo ta dugc dua ra dudi day cung véi cac hinh v& kém theo, trong
do:

Fig.l minh hoa hé théng truyén théng khong day vi du theo céc
phuong an vi du dugc moé ta & day;

Fig.2 minh hoa so dd ciia cac ngan xép giao thic vi du dung cho hé
théng truyén thong khong day hd tro cac UE chuyén tiép theo cac phuong an vi

du dugc mo ta & day;
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Fig.3 minh hoa céc su két ndi vi du gilta cac thuc thé PDCP cta céc
thiét bi ctia hé thdng truyén thong khong day hd trg cac UE chuyén tiép theo cac

phuong an vi du dugc moé ta ¢ day;

Fig.4 minh hoa PDCP PDU vi du theo cac phuong an vi du dugc mé
ta & day;

Fig.5 minh hoa PDCP PDU duoc 16ng ghép vi du theo cic phuong 4n

vi du duoc mo ta & day;

Fig.6 minh hoa PDCP PDU duoc 16ng ghép vi du bao gbém phan hoi
RoHC PDU theo cac phuong an vi du dugc mo ta ¢ day;

Fig.7 minh hoa luu dd ctia quy trinh xi 1y vi du xdy ra & dudng xubng

theo cac phuong an vi du dugc mo ta ¢ day;

Fig.8 minh hoa luu dd ctia quy trinh xtr Iy vi du xay ra & dudng lén

theo cac phuong an vi du dugc mo ta ¢ day;

Fig.9 minh hoa luu dd ctia céc thao tac vi du xay ra & eNB tham gia
vao viéc truyén thong dudng xudng véi cac RD theo cac phuong én vi du dugc
mo ta & day;

Fig.10 minh hoa luu d6 ctia cac thao tic vi du xay ra & UE chuyén tiép
tham gia vao viéc truyén thong dudng xudng véi cac RD theo cac phuong &n vi

du duoc mo ta & day;

Fig.11 minh hoa luu db ctia cac thao tac vi du xay ra & UE chuyén tiép
tham gia vao viéc truyén théng dudng 1én véi cdc RD theo cac phuong an vi du
dugc mo ta & day;

Fig.12 minh hoa luu dd cla céc thao tac vi du x4y ra & eNB tham gia
vao viéc truyén théng duong 1én véi cac RD theo cac phuong 4n vi du duge md
ta & day;

Fig.13 minh hoa so dd dong ban tin néu bat cac ban tin dugc trao déi

gitta cdc thiét bi va cac thao tac dugc thuc hién bdi cac thiét bi khi cac thiét bi
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thuc hién viée truyén théng dudng xubng véi cac RD theo céc phuong an vi du
duoc mo ta & day;

Fig.14 minh hoa PDCP PDU dugc 16ng ghép vi du dugc sir dung dé
chuyén tiép luu lugng mit phing didu khién theo cac phuong 4n vi du duge mo
ta & day;

Fig.15 minh hoa PDCP PDU dugc 1ng ghép vi du duoc st dung dé
chuyén tiép luu lugng mit phing diéu khién trong khi gitt lai sy phan biét SRB
nao da duoc st dung dé truyén luu lugng mit phang diéu khién theo cac phuong

an vi du duoc mo ta ¢ day;

Fig.16 minh hoa so d6 dong ban tin néu bét cac ban tin dugc trao doi
gitta c4c thiét bi va céc thao téc dugce thuc hién boi cac thiét bi khi cac thiét bi
thuc hién bao hiéu dudng xubng véi cac RD theo cac phuong an vi du duge md
ta o day;

Fig.17 minh hoa PDCP PDU dugc 16ng ghép vi du dugc st dung dé
chuyén tiép luu luong mait phang didu khién trén (cdc) SRB theo cc phuong 4n

vi du dugc mo ta & day;

Fig.18 minh hoa PDCP PDU duoc léng ghép vi du dugc sir dung dé
chuyén tiép luu luong mit phing didu khién trén cac SRB trong khi gitt lai

thong tin SRB theo cic phuong an vi du duge mo ta ¢ day;

Fig.19 minh hoa so d6 dong ban tin néu bat cac ban tin dugc trao do6i
gifta cac thiét bi va céc thao tac duge thuc hién bdi céc thiét bi khi cc thiét b
thuc hién bao hiéu duong Xuéng v6i cac RD nho st dung cac SRB theo cac
phuong an vi du dugc mo ta & day;

Fig.20 minh hoa so d6 khéi cua phuong an vé hé théng xur Iy dé thuc
hién cac phuong phap dugec mé ta & day; va

Fig.21 minh hoa so d6 khéi cia bo thu phat duge thich nghi dé truyén
va thu bdo hiéu qua mang vién thong theo céc phuong an vi du dugc mo ta &

day.
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MO ta chi tiét sang ché

Thao tic ctia cac phuong an vi du hién thoi va ciu tric cta ching
duoc md ta chi tiét dudi ddy. Tuy nhién, can dénh gia rang sang ché dé xuét
nhiéu khai niém séng ché ¢ thé ap dung dugc ma cé thé duogc thé hién trong
mot loat cac bdi canh cu thé. Cac phuong an cu thé dugc mo ta chi mang tinh
chét minh hoa v& céc cdu tric cu thé cia cac phuwong 4n va céc cich dé thao tac

cac phuong an dugc bdc 1 & ddy, va khong gidi han pham vi cuia sang ché.

Mot phuong an lién quan dén cac hé thdng va cac phuong phép
chuyén dit liéu trong hé théng truyén thong. Vi du, thiét bi truyén thu don vi dit
liéu giao thuc (protocol data unit - PDU) giao thirc hdi tu dir liéu goi (packet
data convergence protocol - PDCP) thu nhit duoc két hop véi thiét bi tir xa
(remote device - RD) thu nhat, PDCP PDU thir nhit bao gom it nhit doan dau
PDCP thir nhit, tao ra PDCP PDU dugc 10ng ghép thir nhat phu hop véi PDCP
PDU tht nh4t, PDCP PDU duoc 1dng ghép thir nhét bao gbém doan diu PDCP
thir hai va PDCP PDU thtt nhét, doan ddu PDCP thtt hai bao gém ky hiéu chi
b4o loai PDU thi nhat chi béo ring PDCP PDU duoc 16ng ghép thir nhét bao
gébm PDCP PDU dugc chuyén tiép tha nhét va ky hiéu nhan dang tha nhat duoc
két hop v6i RD tht nhat, va giri PDCP PDU dugc 16ng ghép thir nhét trén kénh

truyén radio.

Céc phuong 4n s& dugec mo ta dua vao cac phuong an vi du trong cac
bdi canh cu thé, cu thé 1a cac hé théng truyén thong ma hd tro chuyén tiép
truyén théng cho cac thiét bi tir xa. Cac phuong 4n co thé duoc 4p dung t6i cac
hé théng truyén théng phi hop céc chuén, ching han nhu cac hé théng truyén
thong ma phu hgp véi du 4n d6i tac thé hé thi ba (Third Generation Partnership
Project - 3GPP), IEEE 802.11, va tuong tu, cac chuén k§ thuat, va cac hé théng
truyén théng khong phu hop céc chuin, ma hd trg chuyén tiép truyén thong cho

cac thiét bi tir xa.

Fig.1 minh hoa hé thong truyén thong khong day vi du 100. Hé théng
truyén théng khong day 100 bao gdm NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB)
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105 phuc vu cac thiét bi ngudi dung (User equipment - UE), ching han nhu UE
110, UE 112, va UE 114. O ché d6 hoat dong di dong, truyén thong t6i va tir cac
UE di qua eNB 105, trong khi ¢ ché do truyén théng may dén may, chang han
nhu ché d6 thao tac cac dich vu gan (Proximity Service - ProSe), vi du, truyén
thong truc tiép gitta cac UE la c6 thé. Cac eNB ciing c6 thé dugc goi chung 14
cac NodeB, cac bo diéu khién, cac tram géc, cac diém truy cap, va v.v., trong
khi cac UE cling c6 thé duoc goi chung la cac tram di dong, cac thiét bi di dong,
cac thiét bi dau cudi, cac nguoi dung, cac thué bao, cac tram, va tuong tu.
Truyén thong tir eNB t6i UE dugc goi chung la truyén théng duong xubng,
trong khi truyén thong tir UE t6i eNB duoc goi chung 1a truyén thong dudng 1én.

Hé théng truyén thong khong diy 100 cling bao gbdm cac thuc thé
mang chéng han nhu cdng goi (packet gateway - P-GW) 115 dé cung cap su lién
két gita c4c mang va cdng phuc vu (serving gateway - S-GW) 120 dé cung cap
cac diém vao va ra cho cac géi duoc du dinh dung cho cac nguoi dung. Hé
thdng truyén thong khong day 100 cling bao gdm céc thiét bi tir xa (remote
device - cic RD), ching han nhu RD 125, RD 127, va RD 129. C4c RD ¢ thé
bao gém cac thiét bi cam bién, cac thiét bi deo duoc, cac thiét bi thong minh, va
v.v.. Trong khi dugc hiéu rang céc hé thong truyén thong c6 thé tmg dung nhiéu
eNB c¢6 kha nang truyén thong véi mot vai UE va RD, chi mot eNB, mot vai

UE, va mot vai RD dugc minh hoa nham don gian.

Nhu dugc md ta trude do, cac RD thuong han ché céc tuy chon két
ndi xét vé khoang cach. Vi du, do xét dén céc su tiéu thu cong suét, cac RD sé&
khong chic c6 su két ndi khong day khoang cach trung binh dén dai, ching han
nhu 3GPP LTE, su két ndi cac cong nghé WiFi IEEE 802.11 khoang cach dai
hon, da truy c4p phén chia theo mi (code division multiple access - CDMA), va
tuong tu. Hon nita, tham chi cac RD ma hd tro cong nghé truyén thong khoang
cach dai hon c6 thé ganh chiu cac ngan sach lién két bi suy giam so vdi céc thiét
bi khoang cach dai hon dién hinh ching han nhu cac dién thoai thong minh, do

cac su han ché vé su tiéu thu cong suat va/hoac hiéu suat radio. Do do, cac UE
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trong hé thdng truyén thong khong day c6 thé phuc vu nhu céc chuyén tiép dé
chuyén tiép truyén thong téi va tir cac RD. Cac UE c6 thé két ndi véi cac RD
qua su két ndi khoang céch ngén, chéng han nhu cac su két nbi PC5, BlueTooth,
ProSe, cac cong nghé WiFi IEEE 802.11 khoang cach ngén hon, D2D, va v.v.,
va chuyén céc gbi gifra cac RD va cac dich vu va/hoiic céc thiét bi duoc dat tir
xa. Cac UE cung cap céc dich vu chuyén tiép c6 thé duoc goi 1a cac UE chuyén
tiép. Cac UE chuyén tiép cling c6 thé hoat dong nhu cac UE thong thudng. Theo
vi du minh hoa, UE 110 phuc vu nhu chuyén tiép cho RD 125 va RD 127, trong
khi UE 112 phuc vu nhu chuyén tiép cho RD 127 va RD 129, cung cap su két
ndi gilta cac RD va cac dich vu dugc dat tir xa 130 va/hodc cac thiét bi 135 béi
eNB 105. Trong khi UE 112 phuc vu nhu chuyén tiép cho RD 127 va RD 129,
nguoi dung cta UE 112 cling ¢ thé stt dung UE 112 cho cac hoat dong khac,
chéng han nhu cudc goi thoai, cling nhu st dung may tinh duoc két ndi voi

Internet st dung céc dich vu truy c@p dugc cung cép boi UE 112 ching han.

UE chuyén tiép c6 thé cung cap céc dich vu chuyén tiép cho mét hozc
nhiéu RD, thu cac don vi dit lidu giao thirc (protocol data unit - PDU) tir cac RD
va chuyén cac PDU thu duoc té1 eNB phuc vu UE chuyén tiép hodc thu cac
PDU tr eNB phuc vu UE va chuyén cac PDU thu dugc t6i cac RD tuong tng.
Noéi chung, PDU bao gé)m doan dau g6i va mot hodc nhiéu g61, trong do doan
d4u go6i bao gdm thong tin theo dinh dang cu thé ma dam bao mot hozc nhidu
goi dat duoc didm dén duoc du dinh. S luong cac RD dugce hd tro boi UE
chuyén tiép don c6 thé taing mot cach nhanh chéng. Vi du, UE chuyén tiép duoc
mong mudn chuyén tiép cac PDU cho cac RD duge s& hitu boi chi s¢ hitu cla
UE, bao gém dong ho théng minh, kinh théng minh, méy theo ddi stc khoé
hodc hoat dong, va v.v.. UE chuyén tiép c6 thé cling chuyén tiép cac PDU cho
cac RD khac ma né c6 thé gap subt ca ngay. UE chuyén tiép c6 thé st dung
kénh truyén dit liéu radio tach biét (data radio bearer - DRB) cho mdi RD. Tuy
nhién, c6 thé ¢ gi61 han vé sb luong cac DRB, nho d6 dét gi6i han vé s luong
clia cac RD duoc hd tro béi UE chuyén tiép. Theo vi du minh hoa, trong 3GPP
LTE, sb luong 16n nhét cia cac DRB 14 8, ma 1a sb lugng twong d6i nho do UE
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chuyén tiép c6 thé da dang chuyén tiép cac PDU cho 3 hoic nhiéu hon RD duoc
st dung bdi ngudi so hitu cua no.

Fig.2 minh hoa so d6 200 clia cac ngan xép giao thuc vi du ding cho
hé théng truyén thong khong day hd trg cac UE chuyén tiép. So d6 200 bao gém
cac ngan xép giao thirc cho RD 205, UE chuyén tiép 210, eNB 215, va P-GW
220. Ngan xép giao thirc cho RD 205 bao gdom thuc thé van chuyén lién két
khoéang céch ngin 225 ma diéu khién viéc xir Iy dé truyén va thu cac PDU trén
lién két truc tiép gitta RD 205 va UE chuyén tiép 210, thuc thé giao thirc hoi tu
dit liéu goi (packet data convergence protocol - PDCP) 227 ma didu khién viéc
xt 1y cia cac PDCP PDU duogc thu hodc duoc truyén béi RD 205, va thuc thé
giao thuc Internet (Internet protocol - IP) 220 ma x& ly cac giao thitc PDU IP
duoc thu hodc duoc truyén bai RD 205. Ngan xép giao thirc cho UE chuyén tiép
210 bao gdm thuc thé giao thtc lién két khoang cach ngin 230 ma diéu khién
viée xir Iy dé truyén va thu cac PDU trén lién két truc tiép gitta UE chuyén tiép
210 va RD 205, thuc thé PDCP tht nhat 232 ma xur Iy cac PDCP PDU dugc thu
tir hodc duoc truyén téi RD 205, thuc thé PDCP thir hai 234 ma xtr ly cac PDCP
PDU duoc thu tir hoac duoc truyén tdi eNB 215, va cac thuc thé 16p diéu khién
truy cdp da phuong tién (media access control - MAC)/diéu khién lién két radio
(radio link control - RLC)/véat ly (physical - PHY) 236 ma cung cap viée xur ly
cac 16p MAC, RLC, va PHY cho cac PDU duoc thu tir hodc dugc truyén to1
eNB 215.

Ngan xép giao thirc cho eNB 215 bao gdbm céac thuc thé 1op
MAC/RLC/PHY 240 ma cung cip viéc xur Iy cac 16p MAC, RLC, va PHY cho
ciac PDU duoc thu tir hodc duge truyén téi UE chuyén tiép 210, thuc thé 16p
PDCP 242 ma xir ly cac PDCP PDU dugc thu tir hodc dugc truyén t6i UE
chuyén tiép 210, va giao thirc dudng ham (tunneling protocol - GTP) dich vu
radio gbi chung (general packet radio service - GPRS) cho thuc thé chuyén tiép
dit liéu nguoi dung (GTP-U) 244 ma cung cép cac dich vu chuyén tiép cho céc

PDU qua S-GW. Ngan xép giao thic cho P-GW 220 bao gom thuc thé chuyén
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tiép GTP-U 250 ma xu 1y cac PDU dugc thu tir hodc dugc truyén téi eNB 215,
va thue thé IP 252 ma xt 1y céc giao thitc PDU IP duoc thu hodc duoc truyeén
bdi P-GW 220.

Mic di Fig.2 minh hoa céc su két ndi truc tiép gitra cac thuc thé cua
cling mirc trong cac ngan xép giao thirc, cadc PDU khong dugce chuyén truc tiép
gifta cac thuc thé clia cling mic trong cac ngin xép giao thic. Thay vi cac PDU
di qua cac ngin xép giao thiic tuong tmg cta thiét bi ngudn va thiét bi diém dén,
cling nhu thiét bi trung gian bat ky. Theo vi du minh hoa, IP PDU tir P-GW 220
duogc thu bai RD 205 bat dau ¢ thuc thé IP 252 va sau dé di qua thuc thé chuyén
tiép GTP-U 250, thuc thé GTP-U 244, thuc thé PDCP 242, thuc thé cac 16p
MAC/RLC/PHY 240, thuc thé cac 16p MAC/RLC/PHY 236, thuc thé PDCP thu
hai 234, thuc thé PDCP tht nhét 232, thuc thé giao thuc lién két khoang céch
ngén 230, thuc thé van chuyén lién két khoang cach ngén 225, va thuc thé PDCP
227 truée khi dén thuc thé IP 229.

Theo phuong an vi duy, cac PDU dugc két hop véi cac RD duoge két
hop trén DRB don. Cac PDU duoc két hop v6i cac RD duoc chuyén tiép bai UE
chuyén tiép don & dudng 1én dugc két hop va duoc truyén trén DRB don giita
UE chuyén tiép va eNB phuc vu ctia né. Viéc két hop cac PDU trén DRB don
cho phép UE chuyén tiép hd trg nhidu RD hon so vdi viée néu cac PDU duge
két hop v6i mdi RD duoc gli nho st dung cac DRB riéng. Do do, s6 luong cac
RD duoc hd trg duoc ting va hiéu qua hé thong truyén thong duogc ting. Cac
PDU duoc két hop véi cac RD duoc chuyén tiép bai UE chuyén tiép don &
dudng xudng duoc thu trén DRB don & UE chuyén tiép va duogc chia thanh céc
PDU riéng va duoc chuyén t6i cac RD tuong ung.

Theo phuong an vi du, cac PDCP PDU dugc két hop véi cac RD duoc
két hop trén DRB don. Cac PDCP PDU dugc két hop véi cac RD duge chuyén
tiép boi UE chuyén tiép don & dudng 1én dugc két hop va duoc truyén trén DRB
don gitta UE chuyén tiép va eNB phuc vu ctia né. Cac PDCP PDU duogc két hop

v6i cac RD duge chuyén tiép boi UE chuyén tiép don & duong xudng duge thu
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trén DRB don & UE chuyén tiép va duoc chia thanh cac PDCP PDU riéng va

dugc chuyén t6i cac RD tuong tmg.

Fig.3 minh hoa cac su két ndi vi du 300 gilra cac thuc thé PDCP cua
c4c thiét bi cua hé théng truyén thong khong day hd tro cic UE chuyén tiép. O
dudmg 1én, nhu duoc thé hién trén Fig.3, RD thir nhdt (RD1) 302 véi thuc thé
PDCP 304 va RD tht hai (RD2) 306 vé6i thuc thé PDCP 308 dugc két ndi mot
cach 16gic & mirc PDCP v&i UE chuyén tiép 312 boi cac lign két RD-UE riéng
310. UE chuyén tiép 312 dugc két ndi mot cach 16gic véi eNB 327 béi DRB don
325. Cac PDCP PDU tir cdc RD tach biét duoc giri qua cac lién két RD-EU
riéng 310 t6i UE chuyén tiép 312, trong d6 thuc thé PDCP tht nhat 315 thu céc
PDCP PDU va chuyén ching t6i thuc th8 PDCP thtr hai 320 ma tao ra nhiéu
PDCP PDU dugc 16ng ghép va két hop ching cung nhau. Thuc thé PDCP thu
hai 320 gii PDCP PDU dugc két hop t6i eNB 327 qua DRB don 325. Thuc thé
PDCP 330 xtt Iy PDCP PDU duoc két hop.

O dudng xudng, thuc thé PDCP 330 gii PDCP PDU dugc két hop
chira cac PDCP PDU duoc 1dng ghép qua DRB don 325 t6i thuc thé PDCP thtt
hai 320 cua UE chuyén tiép 312. Thuc thé PDCP tht hai 320 chia PDCP PDU
duoc két hop thanh nhidu PDCP PDU duoc 1dng ghép va chuyén nhiéu PDCP
PDU dugc 16ng ghép t6i thue thé PDCP th nhit 315. Thyuc thé PDCP th{r nhat
315 gtri nhiéu PDCP PDU duogc 16ng ghép qua céc lién két RD-EU riéng 310 t6i

cac RD tuong ing cta ching.

Fig.4 minh hoa PDCP PDU vi du 400. PDCP PDU 400 minh hoa
phan hdi nén doan dau manh m& (robust header compression - RoHC) PDU vi
du ctia PDCP PDU diéu khién. PDCP PDU 400 bao gom it nhat khéi dit lidu c6
kich thudce 8 bit (octet) thur nhit (OCTET1) 405 va octet thtr hai (OCTET2) 407.
Octet thtt nhit 405 bao gdm thong tin didu khién, ching han nhu ky hiéu chi bao
loai PDU trong bit dit liéu/diéu khién (data/control - D/C) 410, ky hiéu chi béo
loai PDU trong truong loai PDU 415, va cac bit dugc giir lai, chéng han nhu bit
420 va bit 422. Nhu phan hdi RoHC PDU, bit D/C 410 dugc thiét dat bang "1"
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chi béo rang PDCP PDU 400 bao gém PDU diéu khién va trudng loai PDU 415
duoc thiét dit bang "001" chi béo ring PDCP PDU 400 1a phan hoi RoHC PDU.
Octet thir hai 407 bao gdm théng tin phan hoi ctia phan hdi RoHC PDU (nghia
14, PDCP PDU 400). Néu truong loai PDU 415 dugc thiét dat bang "000", sau
dé PDCP PDU 400 1a bdo céo trang thai PDU. Céc tri s6 khac cta truong loai
PDU 415 dugc gitr lai dé sir dung trong tuong lai.

Octet thtr nhat (OCTET1) 405 c6 thé duoc st dung theo cach ma
giéng nhu cach thiic doan dau g6i ctia PDU s€ dugc st dung. Thong tin duoc
bao gdm trong octet thir nhét 405 theo sau dinh dang va ndi dung dugc x4c dinh
c6 thé dugc st dung dé mé ta dinh dang va ndi dung cia PDCP PDU 400 dé
gitp dam bao rang PDCP PDU 400 dugc xUr ly dung céch, trong khi doan dau
gbi cua PDU chura thong tin véi dinh dang va ndi dung cu thé ma giup dam bao
réng PDU dat duoc diém dén duoc du dinh cua nd. Do dé, thong tin duge bao
gém & dau cua PDCP PDU, nghia 13, octet thir nhét 405, ¢6 thé duoc goi la doan
dau, mic du vé mat k¥ thuét né khong la doan dau g6i. Nhu duoc st dung ¢ day,
thuat ngit doan dau nhan dang thong tin c6 dinh dang va ndi dung cu thé ma
duoc st dung d& dam bao rang PDCP PDU duoc xu ly ding cach, trong khi
thuét ngft doan dau géi nhan dang thong tin c6 dinh dang va ndi dung cu thé ma
duoc st dung dé dam bao réng PDU dat duoc diém dén duoc du dinh cta nod.
Maic du viéc md ta tdp trung vao octet thir nhéit cia PDCP PDU dugc goi 1a doan
dau, cac phuong 4n vi du dugc thé hién & day c6 thé hoat dong véi céc s6 luong
thong tin khéc, chéng han nhu cac tdp hop con cua octet thir nhét, nhiéu octet,
tap hop con cua nhidu octet, va v.v., bao gébm théng tin ma theo sau dinh dang
va ndi dung duoc xac dinh va dugc sir dung dé giup dam bao réﬁg PDCP PDU
duoc xir ly dtng cach. Do do, céac s6 luong théng tin khac nay cling cé thé duoc

goi la cac doan dau.

Theo phuong an vi dy, loai PDCP PDU méi dugc xac dinh dé cho
phép phan biét cac RD duoc két hop v6i cac PDCP PDU ma dugce két hop véi
nhau, vi du, trén DRB don. Viéc st dung cac DRB tach biét cho cac RD khac
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nhau khién né ¢6 thé phan biét RD nao 13 bd gui hoic dich dén ctia PDCP PDU.
Tuy nhién, néu nhiéu PDCP PDU dugc két hop véi nhau va duge gui qua DRB
don, khong thé d& dang nhan dang bo giri hodc dich dén cia PDCP PDU.

Theo phuong an vi du, PDCP PDU dugc 16ng ghép st dung dinh dang
PDCP PDU hién thoi v6i truong loai PDU duoc thiét dat b?mg tri s& duoc xac
dinh. Viéc str dung ctia dinh dang PDU hién thoi loai bo nhu cau thiét ké dinh
dang PDU méi. Hon nita, cac thiét bi ké thira van c6 thé phat hién PDCP PDU
duge 16ng ghép, mic du ching khong biét cach thic xi Iy PDCP PDU duoc
16ng ghép do né cob su xuit hién cia PDCP PDU nhung v6i truong loai PDU

duoc thiét dit bang tri s6 ma khong duoc x4c dinh.

Theo phuong an vi du, mot hodc nhiéu trong sd céc tri sb6 duoc gitlr lai
cua truong loai PDU cua PDCP PDU duoc str dung dé chi bao PDCP PDU duoc
16ng ghép. Tri s6 tht nhét cta truong loai PDU c6 thé duoc sir dung dé chi béo
rang PDCP PDU duoc 16ng ghép chtra PDU dit liéu dé chuyén. Tri s& thtr hai
cua truong loai PDU c6 thé dugc str dung dé chi bao rang PDCP PDU dugc 16ng
ghép chua PDU dit li€u dé chuyén, v6i cac ndi dung ma bao gdm bao hiéu khac
ngoai dit liéu nguoi dung. Noi ngén gon, PDU dit liéu véi cac ndi dung bao gbm
bao hiéu co thé dugc goi la bao hiéu PDU dé chuyén. Céc tri sb thir nhét va tha
hai cta truong loai PDU c6 thé dugc lua chon tir cac tri ) truong loai PDU co6
thé ma chua duoc gitt lai. Theo vi du minh hoa, cac tri sb "000" va "001" da
duoc gitr lai, vi vay céc tri s6 thir nhat va tht hai ¢6 thé duoc lua chon tir cac tri
s6 010", "011", "100", "101", "110", va "111" (nghia 14, 6 tri s6 c6 thé con lai
ctia truong loai PDU). Tri sé thir nhét c6 thé 1a "010" va tri s6 thi hai ¢6 thé 1
"011" chéng han. Theo cach khac, tri s6 don cua truong loai PDU c6 thé duoc
stt dung dé chi béo rang PDCP PDU duoc 16ng ghép chira dit lidu dé chuyén,
khong phan biét xem dit liéu bao gbm dit lidu nguoi dung (PDU dit liéu) hodc
bdo hiéu (ban tin bao hiéu).

Theo phuong an vi du, loai PDCP PDU duoc 16ng ghép thir nhét chi
béo rang PDCP PDU duogc 16ng ghép bao gdm PDU dit liéu dé chuyén va loai
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PDCP PDU duoc 1dng ghép tht hai chi bao rdng PDCP PDU duogc long ghép
bao gdm bao hiéu PDU dé chuyén. Trong truong hop & d6 PDCP PDU dugc
16ng ghép 1a ctia loai PDCP PDU dugc 16ng ghép thr hai (nghia 13, trudng loai
PDU tuong duong tri s6 tht hai hoic "011"), UE chuyén tiép c6 thé c6 thé giri
PDCP PDU dugc 16ng ghép nhu dit liéu trén DRB hodc nhu bo hiéu trén kénh
truyén radio bao hiéu (signalling radio bearer - SRB), thdm chi néu RD bdo hiéu
dugc mang trén DRB cua UE chuyén tiép. Hanh vi chinh xac c6 thé tiy thudc
vao cong nghé truy cap cua lién két RD-UE. Theo vi du minh hoa, néu lién két
RD-UE st dung vén chuyén lién két ngang LTE qua giao dién PCS5, loai PDU
ctia PDCP PDU duoc 1ong ghép xac dinh xem PDCP PDU duogc chira trong
PDCP PDU duoc 16ng ghép dugc gui trén kénh truyén dit liéu radio lién két
ngang (sidelink data radio bearer - S-DRB) hodc kénh truyén radio bao hiéu lién
két ngang (sidelink signaling radio bearer - S-SRB). Luu y rang cac cong nghé
truy cap khac ¢ thé c6 cac quy tac khac dé ap dung.

Fig.5 minh hoa PDCP PDU duoc 1dng ghép vi du 500. Octet thir nhat
(OCT1) 505 c6 thé bao gdm théng tin didu khién cho PDCP PDU duoc long
ghép 500. Octet thir nhét 505, phuc vu nhu doan dau, bao gém bit D/C 510 ma
chi bao xem PDCP PDU dugc 1dng ghép 500 12 PDU dit liéu hay PDU diéu
khién, trudng loai PDU 512 ma chi bao loai PDU, va truong ky hiéu nhan dang
RD 514 ma chi bdo ky hiéu nhan dang (nghia la, RD ID) cia RD duoc két hop
v6i PDCP PDU duoc chira trong PDCP PDU duoc 16ng ghép 500. Bit D/C 510
c6 thé 1a trudng 1 bit, trudong loai PDU 512 ¢6 thé 1a trudng 3 bit, va truong ky
hiéu nhan dang RD 514 cé thé 1a truong 4 bit. Cé kich thudc 4 bit, truong ky
hiéu nhan dang RD 514 cho phép PDCP PDU duoc 16ng ghép 500 hd tro lén
dén 16 RD. Tuy nhién, trudong ky hiéu nhan dang RD 514 ¢c6 thé duoc lam rong
hon dé cho phép hd tro sd luong 16n hon cac RD, vi du, truong ky hiéu nhin
dang RD 514 c6 thé mé rong thanh octet tht hai hogc nhidu hon khi can thiét.
Octet thit hai (OCT2) 507 va cac octet tiép theo cia PDCP PDU dugc 16ng ghép
500 khi can thiét bao gdm PDCP PDU 520 hoan chinh. Néi cach khéc, octet thir
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hai 507 va céac octet tiép theo cia PDCP PDU dugc 16ng ghép 500 duoc sir dung
dé gitt PDCP PDU duoc két hop.

Fig.6 minh hoa PDCP PDU duoc 16ng ghép vi du 600 bao gdm phan
hdi RoHC PDU. PDCP PDU duogc 1éng ghép 600 bao gdm octet thir nhat
(OCT1) 605 ma phuc vu nhu doan ddu 615 cho PDCP PDU dugc long ghép
600. PDCP PDU duoc 1dng ghép 600 ciing bao gdm octet thir hai (OCT2) 607
va octet thir ba (OCT3) 609 (cling nhu céc octet tiép theo khi can thiét) ma chira
phan héi RoHC PDU 620. Phan hdi RoHC PDU 620 1a PDCP PDU hoan chinh,
chang han nhu PDCP PDU 400 duoc thé hién trén Fig.4.

PDCP PDU dugc ldng ghép, ching han nhu PDCP PDU dugc 16ng
ghép 500 va PDCP PDU duogc 16ng ghép 600, cho phép xir Iy PDCP trong
PDCP, trong d6 viéc gui thuc thé PDCP & thiét b tht nhét tao ra hai doan dau
PDU (PDU véi hai doan d?xu). Poan dau thi nhét c6 thé dugc st dung dé nhan
dang RD dugc két hop véi PDCP PDU dugce chira trong PDCP PDU duoc 16ng
ghép khi PDCP PDU duogc 16ng ghép duoc két hop va dugc giri qua DRB don
va PDCP PDU duoc 16ng ghép 500 thuc su 1a PDCP PDU duoc 1ong ghép.
Poan dau tht hai chinh né duoc st dung dé nhan dang PDCP PDU.

Fig.7 minh hoa luu d6 clia quy trinh xr Iy vi du 700 xay ra & dudng
xudng. PDCP PDU dén UE chuyén tiép (su kién 705). PDCP PDU di qua DRB
qua giao dién khong gian hé théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System - UMTS) gilta mang truy cép radio mat dat
UMTS (UMTS Terrestrial Radio Access Network - UTRAN) va UE chuyén tiép
(hoac don gian la giao dién Uu) chéng han. PDCP PDU duoc xtt 1y béi céac thuc
thé & 16p PHY 710, 1ép MAC 712, 16p RLC 714, va 16p PDCP 716.

Viéc xtr ly & 1op PDCP 716 c6 thé bao gdm viéc xac dinh xem PDCP
PDU 1a PDCP PDU duoc 1dng ghép hay khong. Viéc x4c dinh xem PDCP PDU
la hoac khong la géi PDCP duogc 16ng ghép c6 thé dugc thuc hién bang cach
kiém tra trudng loai PDU & doan déu cia PDCP PDU. Néu PDCP PDU khéng
1a PDCP PDU duoc 1dng ghép, PDCP PDU dugc phan phéi nhu binh thuong téi
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cac 16p trén ctia UE chuyén tiép (su kién 725). Néu PDCP PDU la PDCP PDU
duoc 10ng ghép (néu trudng loai PDU dugc thiét dit bang hodc tri s thir nhét,
"010", hodc tri sb thi hai, "011” ching han), thuc thé cta 16p PDCP 716 c6 thé
loai bo doan dau thtr nhét khéi PDCP PDU va gii PDCP PDU, nhu duoc diéu
chinh, qua lién két khoang cach ngin t6i dich dén RD nhu dugc chi béo &
trudng ky hiéu nhan dang RD, ching han nhu lién két khoang cach ngan duoc
két hop véi RD ID Y 730. Theo cach khac, thuc thé ctia 16p PDCP 716 c6 thé
gti PDCP PDU ma khong loai bo doan dau tha nhét, va dua vao dich dén dé xur

Iy doan dau thir hai mot cach chinh xac.

Viée xtt Iy trong cac RD c¢6 thé phan biét truyén théng mat phang didu
khién (control plane - mat phang C) hodc mit phang nguoi dung (user plane -
mit phing U) trén co sé tri s6 & trudng loai PDU (su kién 735) va chuyén PDCP
PDU, nhu duge diéu chinh, & mat phing tuong tmg (hoic miat phang U néu tri
$6 & truong loai PDU duoc thiét dat béng tri s6 tha nhat hodc mat phéng C néu
tri s6 & trudng loai PDU duoc thiét dat bang trj s6 thi hai) cua lién két RD-UE,
ching han nhu mit phing U t6i RD Y 745 hodc mit phang C t6i RD X 740

chang han.

Truyén théng dudng xubng duoc thé hién trén Fig.7 1a cho DRB don
gifta eNB va UE chuyén tiép dé mang dir liéu RD. Céc trudng hop ton tai trong
d6 ¢6 nhidu DRB gifta eNB va UE chuyén tiép. Vi du, nhiéu DRB c6 thé c6 mit
dé thuc hién su phan biét chét luong dich vu (Quality of service - QoS). Trong
céc trudng hop & d6 ¢6 nhidu DRB, viée xit 1y giéng nhau xay ra riéng cho mdi

DRB.

Fig.8 minh hoa luu db ctia quy trinh x 1y vi du 800 xay ra ¢ duong
1én. Mot hodc nhiéu PDCP PDU di qua mit phang C hodc mit phiang U cia cac
lién két RD-UE khéc nhau, chéng han nhu mat phéng C cta RD X 805 hodc mat
phing U ciia RD Y 810 ching han. Viéc xtt Iy & cac RD c6 thé hop nhét cac
PDCP PDU mit phing C va mat phing U trén co s& mdi RD (su kién 815). Cac
PDCP PDU (ca PDCP PDU mit phiang C va mit phing U) duoc thu ¢ UE
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chuyén tiép qua céc lién két khoang cach ngén dugc két hop véi cac RD tuong

g, chang han nhu lién két khoang cach ngén cho RD X 820.

Céc PDCP PDU duge xr Iy boi cac thuc thé ¢ 16p PHY 825, 16p
MAC 827, 16p RLC 829, va 16p PDCP 831. Thuc thé & 16p PDCP 831 ciing ¢6
thé thu va xtr Iy cac PDCP PDU cta céc loai khac (Cac géi PDCP véi truong
loai PDU duoc thiét dit bing cac tri s6 khac ngoai tri s thir nhat, "010", hodc tri
s thit hai, "011” chéng han) tir cac 16p dudi cia UE chuyén tiép (su kién 840).
Thuc thé & 16p PDCP 831 dit cac PDCP PDU tir cic RD vao cac PDCP PDU
duoc 16ng ghép véi cac doan dAu cia cac PDCP PDU duoc 16ng ghép dugc didu
chinh dé twong umg v6i RD nguén cia mdi PDCP PDU dugc bao gbm trong
PDCP PDU duogc 1dng ghép tuong tmg. Cac PDCP PDU dugc 16ng ghép duoc
két hop va duge giii qua DRB t&i eNB (su kién 845). Cac PDCP PDU bt ky
duogc két hop véi céac thuc thé giao thirc cho cting DRB, nhung khéng dugc thu

tr cac RD, cling dugc gui td1 eNB.

Fig.9 minh hoa luu dd cia céc thao tac vi du 900 xay ra & eNB tham
gia vao viéc truyén thong duong xubng véi cac RD. Cac thao tac 900 c6 thé 1a
chi bdo cua cac thao tac xay ra & eNB khi eNB tham gia vao viéc truyén thong

duong xubng véi cac RD. eNB dang hoat dong nhu thiét bi gui.

Céc thao tac 900 bat dau véi dit liéu thu eNB cho cac RD (khéi 905).
eNB tao ra cac PDCP PDU tur dit lidu (khdi 910). Cac PDCP PDU dugc phan
phdi t6i cac thuc th8 PDCP & eNB ma duoc két hop véi cac UE chuyén tiép
chuyén tiép cho cac RD twong tmg (khéi 915). Cac thuc thé PDCP tao ra céc
PDCP PDU dugc 1dng ghép tir cac PDCP PDU (khéi 920). Cac doan dau cia
cac PDCP PDU duoc 16ng ghép bao gom cac ky hiéu nhan dang RD cua dich
dén RD ctia cac PDCP PDU duoc 16ng ghép. eNB gui cac PDCP PDU dugc
16ng ghép t6i cac UE chuyén tiép twong tmg (khdi 925). Viéc glii cac PDCP
PDU duoc 16ng ghép bao gém viée két hop cac PDCP PDU duoc 16ng ghép sao
cho mbi cap eNB-UE chuyén tiép dugc phuc vu béi DRB don.
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Fig.10 minh hoa luu dd cta céc thao tac vi du 1000 xay ra & UE
chuyén tiép tham gia vao viéc truyén thong duong xubng véi cac RD. Cac thao
tac 1000 c6 thé 1a chi béo cta cac thao tac xay ra & UE chuyén tiép khi UE
chuyén tiép tham gia vao viéc truyén théng dudng xubng véi cac RD. UE

chuyén tiép dang hoat dong nhu thiét bi thu.

Céc thao tac 1000 bt dau v6i UE chuyén tiép thu cac PDCP PDU
duoc 1dng ghép (khdi 1005). UE chuyén tiép nhan dang cac RD dugc két hop
v6i mdi PDCP PDU dugc 10ng ghép (khdi 1010). UE chuyén tiép tao ra cac
PDCP PDU tir cic PDCP PDU duoc 1dng ghép (khdi 1015). Vi du, UE chuyén
tiép loai bo doan dau dugc 16ng ghép tir cac PDCP PDU duogc 16ng ghép dé tao
ra cac PDCP PDU. UE chuyén tiép giri cac PDCP PDU téi cac RD tuong Ung
(khdi 1020). Cac PDCP PDU duogc gui t6i cac RD tuong ung qua céc lién két
khoang cach ngin. Theo cach khac, UE chuyén tiép khoéng tao ra cac PDCP
PDU tir cac PDCP PDU duoc 16ng ghép va giri cic PDCP PDU dugc 16ng ghép

t6i cac RD tuong tmg ma khong c6 su diéu chinh.

Fig.11 minh hoa luu db cta céc thao tic vi du 1100 xay ra ¢ UE
chuyén tiép tham gia vao viéc truyén théng duong 1én véi cac RD. Céc thao téc
1100 c6 thé 1a chi bao cta cac thao tac xay ra & UE chuyén tiép khi UE chuyén
tiép tham gia vao viéc truyén thong dudng 1én véi cac RD. UE chuyén tiép dang

hoat dong nhu thiét bi giri.

Céc thao tac 1100 bat dau véi UE chuyén tiép thu cac PDCP PDU tur
cac RD (khéi 1105). Cac PDCP PDU dugc thu qua cac lién két khoang cach
ngén. UE chuyén tiép phan phdi cac PDCP PDU téi thuc thé PDCP duoc két
hop v6i eNB phuc vu UE chuyén tiép (khéi 1110). Thuc thé PDCP cua UE
chuyén tiép tao ra cac PDCP PDU duoc 16ng ghép tir cac PDCP PDU (khéi
1115). Cac doan dau cta cac PDCP PDU duogc 10ng ghép bao gdém cac ky hiéu
nhin dang cia cac RD duogc két hop véi cac PDCP PDU. UE chuyén tiép giri
cac PDCP PDU duoc 16ng ghép téi eNB (khéi 1120). Viée gii cac PDCP PDU
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duoc 1dng ghép bao gdm viée két hop cac PDCP PDU dugc 16ng ghép sao cho
cip UE-eNB chuyén tiép duoc phuc vu béi DRB don.

Fig.12 minh hoa luu dd cua cac thao tac vi du 1200 xay ra & eNB
tham gia vao viéc truyén thong dudng 1én véi cac RD. Céc thao tac 1200 ¢ thé
la chi bdo cta cac thao tac xay ra & eNB khi eNB tham gia vao viéc truyén thong

duong 1én vai cac RD. eNB dang hoat dong nhu thiét bi thu.

Céc thao tac 1200 bit diu véi eNB thu cac PDCP PDU dugc 1ong
ghép (khdi 1205). eNB nhan dang cac RD dugc két hop véi méi PDCP PDU
duoc 1ong ghép (khdi 1210). eNB tao ra cac PDCP PDU tir cac PDCP PDU
duoc léng ghép (khéi 1215). Vi dy, eNB loai bo doan dau dugc léng ghép tur cac
PDCP PDU dugc ldng ghép dé tao ra cac PDCP PDU. eNB gtri cac PDCP PDU
t6i cac dich dén tuong ung (khdi 1220). Theo cach khac, eNB khong tao ra cac
PDCP PDU tir cac PDCP PDU duoc 16ng ghép va gii cac PDCP PDU dugc

10ng ghép tdi cac dich dén twong ing ma khong c6 su diéu chinh.

Fig.13 minh hoa so d6 dong ban tin 1300 néu bat cac ban tin dugc
trao doi gilra cac thiét bi va céc thao tac duoc thuc hién bdi cac thiét bi khi cac
thiét bi thuc hién viéc truyén théng dudng xubng véi cac RD. So d6 dong ban
tin 1300 hién thi cac ban tin dugc trao d6i va cac thao tac dugc thuc hién bdi S-

GW 1305, eNB 1307, UE chuyén tiép 1309, vaRD 1311.

eNB 1307 thu dit liéu duge du dinh cho RD 1311 (su kién 1315). D
lieu duoc phan phéi téi thuc thé PDCP duoc két hop véi RD 1311 (su kién
1317). eNB 1307 tao ra mot hodc nhiéu PDCP PDU tir dit liéu (su kién 1319).
Cac PDCP PDU theo sau dinh dang 1321, nhu dugc md ta trude dé. eNB 1307
phan phdi cac PDCP PDU téi thuc thé PDCP dugc két hop véi UE chuyén tiép
1309 (su kién 1323). eNB 1307 tao ra cac PDCP PDU duoc 16ng ghép tir céac
PDCP PDU (su kién 1325). M&i PDCP PDU dén dén PDCP PDU dugc 16ng
ghép. Cac PDCP PDU duoc 16ng ghép theo sau dinh dang 1327. Theo vi du
minh hoa, trong truong hop khi eNB 1607 tao ra PDCP PDU duogc 1ong ghép
cho RD 1311 vé6i ID X (trong d6 X 1a 4 bit ky hiéu nhian dang ma nhan dang duy
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nhit RD 1311 trong DRB cho UE chuyén tiép 1309) eNB 1307 c6 thé xir ly
PDCP PDU nho st dung thuc thé PDCP dugc két hop véi RD 1311. eNB 1307
c6 thé cheén octet "1010"+X cho dif lidu ngudi ding (trong d6 "1010" bao gdm
"1" cua bit D/C va "010" cda truong loai PDU) va "1011"+X cho bdo hiéu
(trong d6 "1011" bao gém "1" clia bit D/C va "011" cla trudng loai PDU) ching
han. eNB 1307 ¢6 thé dua ra PDCP PDU duoc 16ng ghép téi cac 16p dudi cho
viéc truyén. Trong trudng hop khi ¢ nhidu PDCP PDU dugc 1dng ghép, cac
PDCP PDU dugc 1dng ghép dugc két hop sao cho chiing co thé dugc giri trén
DRB don t6i UE chuyén tiép 1309 (su kién 1329).

UE chuyén tiép 1309 nhan dang cac RD duoc két hop véi mdi PDCP
PDU duoc 16ng ghép (su kién 1331). UE chuyén tiép 1309 nhan dang cac loai
PDU ctia mdi PDCP PDU dugc chira trong cac PDCP PDU dugc léng ghép (su
kién 1333). Loai PDU ctia PDCP PDU duoc chi bao trong truong loai PDU
trong PDCP PDU. Tuy thudc vao cach thuc hién, UE chuyén tiép 1309 loai bod
céc doan dau bén ngoai (cac doan dau cia cac PDCP PDU dugc 16ng ghép) cua
cac PDCP PDU duoc 16ng ghép (su kién 1335). Trong cic trudng hop khi UE
chuyén tiép 1309 loai bé cac doan d4u bén ngoai cua cac PDCP PDU duge 16ng
ghép bang cach loai bod octet dan dAu cta cac PDCP PDU duoc 16ng ghép, cac
PDCP PDU nhéan duoc theo sau dinh dang 1337. UE chuyén tiép 1309 giri cac
PDCP PDU (hoac cac PDCP PDU duoc 16ng ghép theo phuong 4n vi du trong
d6 UE chuyén tiép 1309 khong loai bo doan d4u bén ngoai) téi cac RD tuong
tng (su kién 1339). Cac PDCP PDU (hodc cac PDCP PDU duoc 16ng ghép)
dugc gui trén céc lién két khoang cach ngan gitta UE chuyén tiép 1309 va RD
1311. Vi dy, ID X cling c6 thé duoc st dung dé nhéan dang thuc thé 16p dudi
thich hop dé giii cac PDCP PDU t6i cac RD tuong Gng, v6i cac chi tiét tiy

thudc vao céng nghé truy cdp radio dugc st dung & lién két khoang cach ngin.

O duong 1én, viée xir Iy tuong tu nhu viée xtr 1y xay ra & UE chuyén
tiép va eNB tuong tu nhu viée xit ly dudong xubng nhung duoc dao nguogc véi

UE chuyén tiép thuc hién viéc truyén ciia cac PDCP PDU duoc 16ng ghép va
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eNB thu cac PDCP PDU dugc 1dng ghép. O UE chuyén tiép, khi PDCP PDU
duoc du dinh cho RD véi ID X dén, UE chuyén tiép phan phdi PDCP PDU téi
thue thé PDCP duogc két hop véi DRB tuong tng ctia UE chuyén tiép. UE
chuyén tiép c6 thé chén octet "1010"+X cho dit lidu nguoi dung (trong dé
"1010" bao gdm "1" cua bit D/C va "010" ctia trudng loai PDU) hodc octet
"1011"+X cho béo hiéu (trong d6 "1011" bao gébm "1" ctia bit D/C va "011" cla
trudng loai PDU). UE chuyén tiép dua ra PDCP PDU dugc 16ng ghép tdi céac
16p dudi cho viée truyén. O eNB, khi PDCP PDU duoc léng ghép cho RD vdi
ID X dugc thu qua DRB vé1 UE chuyén tiép, eNB xé4c dinh ID cua RD. Tuy
thudc vao cach thuc hién, eNB loai bo hoac khong loai bo doan dau cta PDCP
PDU duoc 10ng ghép (nghia 13, octet dan du). PDCP PDU duoc phan phéi téi
thuc thé PDCP dugce két hop v6i RD. eNB (nghia 13, thuc thé PDCP) di qua
PDCP PDU t6i kénh truyén S1 twong tmg cho DRB. Luu y rang ky hiéu nhan
dang cé thé duoc str dung trén Slu dé dinh hudng cac RD.

Theo phuong an vi du, cac hé théng va cac phuong phap xir 1y luu
lugng mat phéng diéu khién t6i hodc tir cac RD duoc dé xuét. Viéc md ta duoc
thé hién & trén chua yéu duoc tap trung vao luu luong mit phéng nguoi ding téi
hoic tir cac RD. Tuy nhién, cac truong hop ton tai trong d6 luu lugng mit phing
diéu khién dugc gl t6i hodc duoc thu tir cac RD. Céc vi du vé luu lugng mit
phing diéu khién bao gdm luu luong diéu khién tai nguyén radio (radio resource
control - RRC), luu lugng ting khong truy cap (non-access stratum - NAS), va
tuong tu. Luu lugng mat phéng diéu khién c6 thé dugc tao ra & eNB hoidc duoc
thu boi eNB va dugce dong goi 6 eNB. Tuy nhién, eNB gui luu lugng mat phing
didu khién t&i UE chuyén tiép trén DRB va khong SRB giita eNB va UE chuyén
tiép. Theo vi du minh hoa, PDCP PDU dugc 16ng ghép véi truong loai PDU
duoc thiét dat bang tri s6 th hai (nghia 13, "011") dugc st dung dé chuyén tiép

luu lugng mit phing diéu khién.

Fig.14 minh hoa PDCP PDU duoc léng ghép vi du 1400 dugc su
dung dé chuyén tiép luu luong mit phang diéu khién. PDCP PDU duoc 16ng
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ghép 1400 bao gdm octet thir nhét (OCT1) 1405 phuc vu nhu doan dau. Octet
thtr nhAt 1405 bao gdm bit D/C 1415 ma chi bio xem PDCP PDU dugc long
ghép 1400 bao gdm PDU dit liéu dé chuyén hay PDU diéu khién dé chuyén,
truong loai PDU 1420 ma chi bao loai PDU, va truong ky hiéu nhan dang RD
1425 ma chi bdo ky hiéu nhén dang (nghia la, RD ID) ctia RD dugc két hop véi
PDCP PDU dugc chira trong PDCP PDU duoc 16ng ghép 1400. Bit D/C 1415 ¢6
thé 1a trudong 1 bit, truong loai PDU 1420 c6 thé 1a truong 3 bit, va truong ky
hi€u nhan dang RD 1425 c6 thé 1a truong 4 bit. Truong loai PDU 1420 duoc
thiét dat bang tri sd tht hai, nghia 13, "011", d& chi bdo rang PDCP PDU duogc
16ng ghép 1400 duoc st dung dé chuyén tiép luu lugng mait phéng diéu khién.
Néi cach khac PDCP PDU dugc 16ng ghép 1400 chira ban tin béo hiéu. Octet
thr hai (OCT2) 1407, octet thit ba (OCT3) 1409, va cac octet tiép theo c6 thé
phu hop v6i dinh dang di liéu PDCP PDU cho cac SRB nhu duoc xac dinh theo
chuin k§ thuat 3GPP TS 36.323 Fig.6.2.2.1, ma dugc két hop & day dé tham
khao.

Béo hiéu RRC hoac NAS cho RD co6 thé duoc gui trén hodc SRBI
hodc SRB2. Viéc giit lai sy phan biét SRB nao da dugc st dung dé gui bao hiéu
RRC hodc NAS c6 thé quan trong véi UE chuyén tiép, ma c6 thé str dung thong
tin phu hop véi cac chi tiét k§ thuat cua céac lién két khoang cch ngén gitta UE
chuyén tiép va cac RD. Vi dy, thong tin SRB ¢6 thé dugc cung cp tdi cac RD,
thdm chi trong truong hop khi lién két khoang cach ngén khong c6 nhiéu SRB.
Thong tin SRB cling ¢o thé hitu dung & duong lén. Vi dy, RD c6 thé thiét dat
thong tin SRB dé thong bao UE chuyén tiép guri luu lugng mit phing diéu khién
trén SRB cu thé, thdm chi néu lién két khoang céach ngén khong cé nhiéu SRB.

Fig.15 minh hoa PDCP PDU dugc 1ong ghép vi du 1500 dugc st
dung dé chuyén tiép luu luong mit phing diéu khién trong khi gift lai su phan
biét SRB nao da duoc s dung dé truyén luu lugng mat phéng diéu khién. PDCP
PDU duogc 16ng ghép 1500 bao goém octet thir nhat (OCT1) 1505 phuc vu nhu
doan dau va gidng nhu octet thir nhit 1405 ciia PDCP PDU duoc 16ng ghép
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1400. Octet th hai (OCT2) 1507 bao gbm bit SRB 1515 ma chi bdo xem SRBI1
hay SRB2 da dugc str dung dé truyén luu lugng mit phang didu khién. Bit SRB
1515 c6 thé 12 bit hodc cac bit duoc gitt lai trong octet thit hai 1507. Theo vi du
minh hoa néu bit SRB 1515 duoc thiét dit bang "0" sau d6 SRB1 di duoc st
dung hoac néu bit SRB 1515 duoc thiét dat bf?mg "1" sau d6 SRB2 da duoc st
dung. Theo cach khac, bit trong octet thir ba (OCT3) 1509 hodc octet tiép theo
bat ky ¢6 thé duge str dung nhur bit SRB.

Fig.16 minh hoa so dd dong ban tin 1600 néu bat cac ban tin duoc
trao di gifra cac thiét bi va cac thao tac dugc thuc hién béi céac thiét bi khi céc
thiét bi thuc hién bao hiéu dudng xubng véi cac RD. So dd dong ban tin 1600
hién thi céc ban tin dugc trao ddi va céc thao tac duoc thuc hién bdi eNB 1605,

UE chuyén tiép 1607, va RD 1609.

eNB 1605 tao ra luu luong mit phing diéu khién (bdo hidu) cho RD
1609 (su kién 1615). Luu luong mat phing didu khién duoc phan phbi t6i thuc
thé PDCP duoc két hop véi RD 1609. eNB 1605 tao ra mdt hoic nhiéu PDCP
PDU tir luu luong mat phang didu khién (su kién 1617). Cac PDCP PDU theo
sau dinh dang 1619. eNB 1605 phan phéi cac PDCP PDU t6i thuc thé PDCP
duoc két hop v6i UE chuyén tiép 1607 (su kién 1621). eNB 1605 tao ra céc
PDCP PDU dugc 1dng ghép tir cac PDCP PDU (su kién 1623). Mdi PDCP PDU
din dén PDCP PDU duoc 16ng ghép. Cac PDCP PDU dugc 16ng ghép theo sau
dinh dang 1625. Trong truong hop khi c6 nhiéu PDCP PDU dugc 16ng ghép, cac
PDCP PDU duoc 1dng ghép duoc két hop sao cho chung c6 thé duoc gui trén
DRB don t&i UE chuyén tiép 1607 (su kién 1627).

UE chuyén tiép 1607 nhan dang cac RD duoc két hop v6i mbdi PDCP
PDU duoc 1ong ghép (su kién 1629). UE chuyén tiép 1607 nhan dang cac loai
PDU ctia mdi PDCP PDU duoc chita trong cac PDCP PDU dugc long ghép (su
kién 1631). Loai PDU ctia PDCP PDU dugc chi bao trong truong loai PDU &
doan dau cua PDCP PDU, ma nhu bdo hiéu PDU dé chuyén trén Fig.16. Tuy

thudc vao cach thuc hién, UE chuyén tiép 1607 c6 thé loai bo cac doan dau bén
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ngoai (cac doan dau ctia cac PDCP PDU dugc 16ng ghép) cua cac PDCP PDU
dugc 16ng ghép (su kién 1633). Trong cac truong hgp khi UE chuyén tiép 1607
loai bd cac doan dau bén ngoai cua cac PDCP PDU duoc 16ng ghép bang cach
loai bd octet din ddu cua mdi trong sé cac PDCP PDU dugc 16ng ghép, cac
PDCP PDU nhan dugc theo sau dinh dang 1635. UE chuyén tiép 1607 gui cac
PDCP PDU (hoic cac PDCP PDU dugc 16ng ghép theo phuong én vi du trong
d6 UE chuyén tiép 1607 khong loai bé cac doan dau bén ngoai) té6i cac RD
twong ung (su kién 1637). Cac PDCP PDU (hodc cac PDCP PDU duogc 16ng
ghép) duoc gui trén céc lién két khoang cach ngén gitta UE chuyén tiép 1607 va

RD 1609.

Theo phuong an vi du, luu lugng mat phéng diéu khién dugc két hop
vdi RD duogc gui trén (cac) SRB cua UE chuyén tiép thay vi cia DRB. Viéc gui
luu luong mit phing didu khién trén (cac) SRB loai bé nhu cau st dung hai tri
sd duoc gitt lai & truong loai PDU. Hon nita, viéc st dung (cac) SRB c6 thé
tuong thich hon véi su uvu tién dién hinh cta béo hiéu vé luu lugng mat phang
didu khién d6i véi dit liéu.

Fig.17 minh hoa PDCP PDU duogc 16ng ghép vi du 1700 duogc st
dung dé chuyén tiép luu luong mat phang diéu khién trén (cac) SRB. PDCP
PDU duoc 16ng ghép 1700 bao gdm doan dAu bén ngoai 1705 bao goém hai octet,
octet thir nhat (OCT1) 1707 va octet thit hai (OCT2) 1709, va PDCP PDU 1710
bao gdm hai hodc nhiéu octet, octet thit ba (OCT3) 1712 va octet thi tu (OCT4)
1714 va céc octet tiép theo khi can thiét. Poan d4u bén ngoai 1705 bao gém
truong bit UE (U)/chuyén (Forwarding - F) (U/F) 1717 dugc st dung dé chi bao
xem PDCP PDU dugc 16ng ghép 1700 dugce st dung cho béo hiéu UE (nghia 13,
truong bit U/F 1717 dugc thiét dat bang "0") hay chuyén luu luong mit phing
diéu khién (nghia 13, truong U/F 1717 duge thiét dat bang "1"). Poan dau bén
ngoai 1705 ciing bao gém sb thir tw PDCP (SN) 1719 khi PDCP PDU dugc 1ong
ghép 1700 dang dugc st dung cho bao hi¢u UE, cling nhu truong ky hiéu nhan
dang RD 1721 ma bao gém ID ctia RD dugc két hop véi PDCP PDU dugc long
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ghép 1700. PDCP PDU 1710 cling bao gbm trudng bit U/F 1723 dé chi bao xem
PDCP PDU 1710 dung cho bao hiéu UE (RD trong truong hop nay) hay chuyén
luu luong mit phing didu khién. Trong hau hét cac trudng hop, truong bit U/F
1723 duge thiét dat dé chi bao rang PDCP PDU 1710 dung cho béo hiéu UE.
PDCP PDU 1710 ciing bao gdbm PDCP SN 1725 cho RD.

Theo phuong an vi duy, luu lugng mat phing diéu khién c6 thé duoc
gui trén hodc SRB1 hodc SRB2, do do, sy phéan biét SRB nao da duoc st dung
dé gui luu luong mit phang diéu khién dugce gitt lai str dung ky hiéu chi bao 2 tri
s6. Do luu luogng gitra eNB va UE chuyén tiép c6 thé sir dung hozic SRB1 hoc
SRB2 nhu mong mudn, khong can thiét su chi bao trong dai tan. Tuy nhién, dé
gitr lai thong tin SRB cho cdc RD hoac dé cho phép cac RD xé4c dinh SRB nao
st dung, ky hiéu chi bdo SRB tuong tu nhu ky hi¢u chi bao dugc mo ta trude do

duoc st dung.

Fig.18 minh hoa PDCP PDU dugc 16ng ghép vi du 1800 dugc su
dung dé chuyén tiép luu luong mit phéng didu khién trén cac SRB trong khi gitt
lai thong tin SRB. PDCP PDU duoc 1dng ghép 1800 bao gdm doan dau bén
ngoai 1805 bao gdém hai octet, octet thir nhat (OCT1) 1807 va octet thir hai
(OCT2) 1809, va PDCP PDU 1810 bao gbm hai hodc nhiéu octet, octet thi ba
(OCT3) 1812 va octet thir tw (OCT4) 1814 va céc octet tiép theo khi can thiét.
Poan diu bén ngoai 1805 bao gom trudng bit U/F 1817 dé chi bao xem PDCP
PDU c‘iuqc 16ng ghép 1800 duogc sir dung cho bao hiéu UE hay chuyén luu luong
mat phing diéu khién. Ciing bao gbm trong doan dau bén ngoai 1805 1a bit SRB
1819 ma chi bdo xem SRB1 hay SRB2 da duoc sit dung dé truyén luu lugng mit
phéng diéu khién. Theo vi du minh hoa néu bit SRB 1819 duoc thiét dit bé“mg
"0" sau d6 SRB1 da duoc st dung hodc néu bit SRB 1819 dugc thiét dat b::ing
"1" sau d6 SRB2 d3 duoc sir dung. PDCP PDU 1810 ciing bao gdm trudng bit
U/F 1823 dé chi bao xem PDCP PDU 1810 dung cho bdo hiéu UE (RD trong
trudmg hop nay) hay chuyén luu lugng mat phing diéu khién. Trong hau hét cac
trudng hop, truong bit U/F 1823 dugc thiét ddt dé chi bao rang PDCP PDU 1810
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dung cho béo hiéu UE. PDCP PDU 1810 cfing bao gom bit SRB 1825 dé giit lai
hoac xac dinh thong tin SRB.

Khi thiét bi thu PDCP PDU duoc 16ng ghép & SRB duong xubng, néu
trudng U/F ciia doan déu bén ngoai chi bao rang PDCP PDU dugc 10ng ghép
duoc stt dung dé chuyén luu luong mit phing didu khién, bit SRB ctia doan dau
bén ngoai va bit SRB cua doan diu ctia PDCP PDU dugc chta trong PDCP
PDU dugc 1dng ghép s& ¢ cung tri s6. Thiét bi c6 thé xac nhan diéu nay bang
cach kidm tra hai bit SRB, thiét dat bit SRB ctia PDCP PDU dugc 1ong ghép,
hodc cho ring didu nay la dung. Néu truong U/F ctia doan d4u bén ngoai chi bao
réng PDCP PDU duogc st dung cho bao hiéu UE va néu thiét bi khong duogc két
ndi v&i UE chuyén tiép, thiét bi co thé b qua bit SRB. Nhung, néu truong U/F
ctia doan du bén ngoai chi bao réng PDCP PDU duoc str dung cho bao hiéu UE
va néu thiét bi duge két ndi véi UE chuyén tiép, bit SRB chi bao xem thiét bi
nén xem xét PDCP PDU duoc 16ng ghép dugc thu trén SRB1 hay SRB2.

Khi thiét bi giri PDCP PDU dugc 1dng ghép & SRB duong 1én, néu
thiét bi chuyén luu lugng mat phing diéu khién cho RD (néi cach khéc, thiét bi
la UE chuyén tiép), thiét bi thiét dit bit SRB cua doan dau bén ngoai tuong
dwong bit SRB cua doan diu ctia PDCP PDU duge chira trong PDCP PDU duogc
1dng ghép. Néu thiét bi 1a RD dugc két ndi véi UE chuyén tiép, thiét bi thiét dat
bit SRB dé chi bdo SRB nao PDCP PDU dugc gui. Néu khong, bit SRB dugc
xem xét la bit dugc gilt lai va co thé duoc thiét dat béng tri s6 duoc xac dinh, vi

du’ HOH.

Fig.19 minh hoa so d6 dong ban tin 1900 néu bat cac ban tin dugc
trao déi gifta cac thiét bi va céc thao tac duoc thuc hién béi cac thiét bi khi cac
thiét bi thuc hién bdo hiéu duong Xuéng véi cac RD nho st dung cac SRB. So
d6 dong ban tin 1900 hién thi c4c ban tin dugc trao dbi va cac thao tac duoc thuc

hién bdi eNB 1905, UE chuyén tiép 1907, va RD 1909.

eNB 1905 tao ra luu lugng mat phéng diéu khién (bdo hiéu) cho RD
1909 (su kién 1915). Luu lugng mat phéng diéu khién dugc phan phdi téi thuc
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thé PDCP duoc két hop v6i RD 1909. eNB 1905 tao ra mdt hoic nhiéu PDCP
PDU tir luu luong mat phing didu khién (su kién 1917). Cac PDCP PDU theo
sau dinh dang 1919. eNB 1905 phén phéi cac PDCP PDU t6i thuc thé PDCP
duoc két hop v6i UE chuyén tiép 1907 (su kién 1921). eNB 1905 tao ra cic
PDCP PDU duoc 1dng ghép tir cac PDCP PDU (su kién 1923). Mbi PDCP PDU
din dén PDCP PDU duoc ldng ghép. Cac PDCP PDU duoc 16ng ghép theo sau
dinh dang 1925. Trong truong hop khi ¢6 nhidu PDCP PDU dugc long ghép, cac
PDCP PDU dugc 1dng ghép duoc két hgp sao cho chiing c6 thé duoc gui trén
DRB don t6i UE chuyén tiép 1907 (su kién 1927).

UE chuyén tiép 1907 nhan dang cac RD dugc két hop véi mdi PDCP
PDU duoc 16ng ghép (su kién 1929). Tuy thudc vao cach thuc hién, UE chuyén
tiép 1907 c6 thé loai bé cac doan dAu bén ngoai (cac doan dau ctia cic PDCP
PDU duogc 1dng ghép) cia cac PDCP PDU duge 16ng ghép (su kién 1931).
Trong céac truong hop khi UE chuyén tiép 1907 loai bo cac doan d4u bén ngoai
ctia cac PDCP PDU duogc 1dng ghép bing cach loai bo octet dan ddu cla céac
PDCP PDU duogc léng ghép, cac PDCP PDU nhédn dugc theo sau dinh dang
1933. UE chuyén tiép 1907 glri cac PDCP PDU (hogc cac PDCP PDU duogc
16ng ghép theo phuong 4n vi du trong d6 UE chuyén tiép 1907 khong loai bod
doan diu bén ngoai) tdi cac RD tuong tGng (su kién 1935). Cac PDCP PDU
(hodc cac PDCP PDU duogc 16ng ghép) duoc gui trén céc lién két khoang cach
ngén gitta UE chuyén tiép 1907 va RD 1909.

Fig.20 minh hoa so d6 khéi cta phuong an vé hé théng xir Iy 2000 dé
thuc hién cac phuong phap dugc mo ta ¢ day, ma co thé duoc lép dat & thiét bi
chi. Nhu duge thé hién, hé théng xt Iy 2000 bao gébm bd xit Iy 2004, bd nhé
2006, va cac giao dién 2010-2014, ma co thé (hodc c6 thé khong) duoc b tri
nhu duge thé hién trén Fig.20. Bo xt Iy 2004 c6 thé 1a bd phan bat ky hoic tap
hop cta cac bo phan dugc thich nghi dé thuc hién céc su tinh toan va/hoic cac
nhiém vu lién quan dén xir Iy khac, va bd nhé 2006 c6 thé 1a bo phan bat ky

hodac tap hop cia cac by phén dugc thich nghi dé luu trit chuong trinh va/hoac
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cac 1énh dé thuc hién bdi bo xit Iy 2004. Theo phuong 4n, bd nhd 2006 bao gdm
phuong tién bat bién co thé doc duge boi méy tinh. Cac giao dién 2010, 2012,
2014 c6 thé 1a bd phan bét ky hodc tdp hop cla cac bd phan ma cho phép hé
théng xir Iy 2000 truyén thong véi cac thiét bi/cac bd phan khac va/hodc nguoi
dung. Vi du, mot hoac nhiéu trong s6 céc giao dién 2010, 2012, 2014 co thé
dugc thich nghi dé truyén thong dit lidu, cac ban tin diéu khién hodc quan 1y tir
b6 xit Iy 2004 t6i cac tmg dung duoc l&p dat trén thiét bi chii va/hoic thiét b tir
xa. Theo vi du khac, mdt hoac nhiéu trong s6 cac giao dién 2010, 2012, 2014 c6
thé duoc thich nghi dé cho phép nguoi dung hozic thiét bi ngudi ding (nghia 13,
mdy tinh c4 nhan (personal computer - PC), v.v.) trong tac/truyén thong voi hé
théng xur Iy 2000. Hé théng xt Iy 2000 c6 thé bao gdm cac bd phan bd sung
khong duoc thé hién trén Fig.20, chang han nhu bo phan luu trit dai han (nghia
13, bd nhé bat kha bién, v.v.).

Theo mot vai phuong én, hé théng xr Iy 2000 duge bao gbm trong
thiét bi mang ma truy cap, hoic phan khéc ctia, mang vién thong. Theo mét vi
du, hé thdng xu ly 2000 & thiét bi phia mang trong mang vién thong khong day
hoac cé day, chéng han nhu tram géc, tram chuyén tiép, bd 14p lich, bd diéu
khién, céng ndi, bd dinh tuyén, may chd ung dung, hodc thiét bi khac bat ky
trong mang vién thong. Theo cac phuong an khéc, hé théng xtr Iy 2000 & thiét bi
phia nguoi dung truy cap mang vién thong khong diy hodc c6 day, chéng han
nhu tram di dong, thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), mdy tinh c4 nhén
(personal computer - PC), mdy tinh bang, thiét bi truyén thong deo dugc (nghia
1, ddng hd théng minh, v.v.), hodc thiét bi khac bat ky duoc thich nghi dé truy
cip mang vién thong.

Theo mét vai phuong an, mdt hodc nhiéu trong sb céc giao dién 2010,
2012, 2014 két ndi hé théng xr 1y 2000 véi bd thu phat dugc thich nghi dé
truyén va thu bao hiéu qua mang vién théng. Fig.21 minh hoa so dd khéi ctia bo
thu phat 2100 dugc thich nghi dé truyén va thu bao hiéu qua mang vién théng.
Bo thu phat 2100 c6 thé dugc lép dat ¢ thiét bi chi. Nhu duge thé hién, bg thu
phat 2100 bao gdm giao dién phia mang 2102, bd ghép nbi 2104, bd truyén
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2106, bd thu 2108, bo xtr ly tin hiéu 2110, va giao dién phia thiét bi 2112. Giao
dién phia mang 2102 c6 thé bao gém bd phén hoac tap hop bat ky trong sb cac
bd phéan dugc thich nghi dé truyén hodc thu bdo hiéu qua mang vién thong
khong day hodc c6 day. B ghép ndi 2104 ¢6 thé bao gém bd phan hoic tip hop
bat ky trong sd cac bd phan duoc thich nghi dé tao didu kién truyén théng hai
chidu qua giao dién phia mang 2102. Bo truyén 2106 c6 thé bao gdm bo phan
hodc tap hop bat ky trong sb cac bd phan (nghia 13, bd chuyén doi 1én, bd
khuéch dai cong suét, v.v.) duoc thich nghi dé bién dbi tin hiéu dai tan co s&
thanh tin hiéu séng mang duoc diéu bién thich hop dé truyén qua giao dién phia
mang 2102. Bo thu 2108 cé thé bao gém bd phén hoac tap hop bét ky trong sb
cac bd phan (nghia la, bo chuyén dbi xudng, bo khuéch dai tiéng on thap, v.v.)
duoc thich nghi dé bién dbi tin hidu séng mang dugc thu qua giao dién phia
mang 2102 thanh tin hiéu dai tAn co s6. B xtt 1y tin hiéu 2110 ¢4 thé bao gom
bd phan hodc tép hop bat ky trong sb cac bd phan dugc thich nghi dé bién ddi tin
hiéu dai tdn co s& thanh tin hiéu ditr liéu thich hop cho viéc truyén thong qua
(cac) giao dién phia thiét bi 2112, hoac nguoc lai. (Céac) giao dién phia thiét bi
2112 c6 thé bao gdm bd phan hoidc tap hop bét ky trong sb cac bd phan duoc
thich nghi dé truyén thong cac tin hidu dit liéu gitra bd xt Iy tin hiéu 2110 va céc
bd phén trong thiét bi chu (nghia 13, hé théng xtr 1y 2000, cac cdng mang ving
cuc bd (local area network - LAN), v.v.).

Bo thu phat 2100 c6 thé truyén va thu bao hiéu qua loai bat ky trong
s6 cac phuong tién truyén théng. Theo mot vai phuong an, bo thu phat 2100
truyén va thu bao hiéu qua phuong tién khong day. Vi du, b thu phat 2100 co
thé 1a bd thu phat khong diy duge thich nghi dé truyén thong phu hop véi giao
thire vién thong khong ddy, chang han nhu giao thtrc di dong (nghia 1, tién hoa
dai han (long-term evolution - LTE), v.v.), giao thic mang vung cuc bd khong
day (wireless local area network - WLAN) (vi du, WiFi, v.v.), hodc loai giao
thire khong day khac bt ky (nghia 13, Bluetooth, truyén thong trudng gan (near
field communication - NFC), v.v.). Theo cac phuong an nhu vay, giao dién phia

mang 2102 bao gdbm mdt hozc nhiéu thanh phan anten/phét xa. Vi du, giao dién
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phia mang 2102 c6 thé bao gém anten don, nhiéu anten tach biét, hodc mang
nhiéu anten duoc tao cdu hinh cho viéc truyén thong nhidu 16p, nghia 13, don
diu vao da diu ra (single input multiple output - SIMO), da dau vao don dau ra
(multiple input single output - MISO)), da d4u vao da dau ra (multiple input
multiple output - MIMO), v.v.. Theo cac phuong an khac, bd thu phat 2100
truyén va thu bao hiéu qua phuong tién c6 ddy, nghia 13, cap xo4n ddi, cap dong
truc, cap quang, v.v.. Cac hé théng xur Iy cu thé va/hodc cac bo thu phat c6 thé
st dung tat ca trong s6 céac bd phén duoc thé hién, hodc chi tap hop con cua céc

bd phén, va cac muc tich hop c¢6 thé thay doi theo timg thiét bi.

Can hiéu rang mot hodc nhidu budce cia cac phuong phap vé phuong
4n duoc dé xuét & day co thé duoc thuc hién boi cac bo phan hoac moédun tuong
tmg. Vi du, tin hiéu ¢ thé duoc truyén béi bd phan truyén hodc modun truyén.
Tin hiéu co thé duoc thu boi bd phén thu hodc mdédun thu. Tin hi€u c6 thé duoc
xtr ly bai bo phan xt Iy hodc modun xtr ly. Céac budce khac co thé duge thuc hién
bdi bd phan/modun tao, va’hodc bd phan/mddun két hop. Cac b phan/modun
tuong ung c6 thé 1a phan cimg, phan mém, hoic su két hop cta ching. Vi du,
mdt hodc nhidu trong sd cac bd phan/moédun c¢é thé 13 mach tich hop, ching han
nhu cdc mang cdng l4p trinh dugc dang truong (field programmable gate array -
FPGA) hodc cac mach tich hop ung dung riéng (application-specific integrated
circuit - ASIC).

Mic du sang ché va cac uu diém cia né da dugc mo ta chi tiét, can
hiéu rang céac su thay doi, cac sy thay the hodc cac su bién doi khac nhau c6 thé
duoc thuc hién & ddy ma khong chéch khoi ban chat va pham vi ctiia séng ché

nhu duoc dinh rd boi cac diem yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép thao tac thiét bi truyén, phuong phap nay bao gém cac budec:

thu, boi thiét bi truyén, don vi dit lidu giao thirc (protocol data unit - PDU)
giao thic hdi tu dit liéu gobi (packet data convergence protocol - PDCP) thir nhét
duoc két hop véi thibt bi tir xa (remote device - RD) thir nhat, PDCP PDU thir
nhét bao gém it nhat doan dau PDCP th nhét;

tao ra, bdi thiét bi truyén, PDCP PDU duoc léng ghép tha nhéat, PDCP
PDU duoc léng ghép tht nhit bao gém doan dau PDCP thir hai, doan dau PDCP
thtt hai bao gdém ky hiéu chi béo loai PDU thtr nhat va ky hidu nhén dang tha
nhét, ky hiéu nhan dang tht nhat duoc két hop v6i RD thir nhat, ky hidu chi béo
loai PDU tht nhét chi bdo rang PDCP PDU dugc 1ng ghép thtr nhit bao gom
PDCP PDU duogc chuyén tiép thi nhat, PDCP PDU dugc chuyén tiép tht nhat
bao gdbm PDCP PDU thtr nhét; va

g, boi thiét bi truyén, PDCP PDU duoc 16ng ghép thr nhat trén kénh
truyén radio.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm céc budc:

thu, béi thiét bi truyén, PDCP PDU thit hai, PDCP PDU thi hai bao gom
it nhét doan dau PDCP tht ba;

tao ra, boi thiét bi truyén, PDCP PDU dugc 16ng ghép thit hai phtt hop véi
PDCP PDU thtr hai; va

g, boi thiét bi truyén, PDCP PDU duoc 16ng ghép thir hai cing véi
PDCP PDU duoc 16ng ghép thir nhit trén kénh truyén radio.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc gii PDCP PDU dugc 16ng ghép tha
hai cung véi PDCP PDU duoc 16ng ghép thtr nhét bao gdm céc budc:

két hop, boi thiét bi truyén, PDCP PDU dugc 16ng ghép thi nhat va
PDCP PDU thtr hai; va
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g, béi thiét bi truyén, cac PDCP PDU dugc 16ng ghép thir nhat va thi
hai duoc két hop trén kénh truyén radio.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 PDCP PDU tht hai dugc thu tir RD tha
hai, va trong d6 PDCP PDU duoc 1ong ghép th hai bao gém doan dau PDCP
thit tu va PDCP PDU thtt hai, doan ddu PDCP thtt tu bao gdm ky hiéu chi bao
loai PDU thtt hai chi bdo rang PDCP PDU duoc 1ong ghép thir hai bao gdm
PDCP PDU dugc chuyén tiép th hai va ky hiéu nhan dang tht hai duge két hop
v6i RD thir hai.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 RD thir nhét va RD tht hai 1a mot va nhu
nhau.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kénh truyén radio 1 kénh truyén dit liéu
radio (data radio bearer - DRB).

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 PDCP PDU tht nhét bao gém luu luong
mat phéng diéu khién, va trong d6 doan dau PDCP thir nhéit bao gém ky hiéu chi
b4o kénh truyén radio béo hiéu (signalling radio bearer - SRB) nhan dang SRB
duoc st dung dé truyén PDCP PDU dugc 16ng ghép thir nhét.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kénh truyén radio 13 kénh truyén radio
b4o hiéu (signalling radio bearer - SRB), trong d6 doan d4u PDCP thtr nhit bao
gom ky hiéu chi bao chuyén tht nhat chi bao rang PDCP PDU tht nhit bao gém
luu luong mit phing diéu khién, va trong d6 doan diu PDCP thir hai bao gébm
ky hiéu chi bdo chuyén tha hai chi béo rang PDCP PDU duoc 16ng ghép thir
nhit bao gdm luu luong mit phang didu khién duogc chuyén tiép.
9. Phuong phap thao tac thiét bi thu, phuwong phap nay bao gdm céc budce:

thu, boi thiét bi thu, don vi dit liéu giao thirc (protocol data unit - PDU)
giao thirc hoi tu dit lidu g6i duge 16ng ghép thi nhit (PDCP) dugc két hop véi
thiét bi tir xa thir nhét (remote device - RD) trén kénh truyén radio, PDCP PDU
duoc 16ng ghép thir nhét bao gdbm doan dau PDCP tha nhét, doan dau PDCP tht
nhét bao gdm ky hiéu chi béo loai PDU thir nhat va ky hiéu nhan dang thit nhat,
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ky hiéu nhén dang tht nhit duoc két hop véi RD thir nhét, ky hiéu chi bao loai
PDU tht nhét chi béo rang PDCP PDU dugc 16ng ghép thi nhét bao gdm PDCP
PDU dugc chuyén tiép thir nhat, PDCP PDU dugc chuyén tiép thi nhat bao gém
PDCP PDU thr nhét; va

giri, boi thiét bi thu, PDCP PDU thtr nhét téi dich dén dugc du dinh cua
PDCP PDU thtr nhét.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 viéc giri PDCP PDU thur nhét con bao
g6m budc gii doan dau PDCP tht nhét.

11. Phuong phap theo diém 9, con bao gdm cac budc:

thu, béi thiét bi thu, PDCP PDU duoc 1dng ghép thi hai duge két hop véi
RD tht hai trén kénh truyén radio, PDCP PDU duoc 16ng ghép thi hai bao gdm
doan d4u PDCP thtt hai va PDCP PDU tht hai, doan dau PDCP thi hai bao gém
ky hiéu chi bao loai PDU thtr hai chi bao rang PDCP PDU duoc 16ng ghép thir
hai bao gobm PDCP PDU duoc chuyén tiép thir hai va ky hiéu nhan dang tht hai
duoc két hop véi RD tht hai, trong d6 PDCP PDU dugc 1ong ghép thir nhat va
PDCP PDU th hai duoc két hop v6i nhau.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 kénh truyén radio 1a kénh truyén dit liéu
radio (data radio bearer - DRB).
13. Phuong phép theo diém 9, trong d6 kénh truyén radio 1a kénh truyén radio
b4o hiéu (signalling radio bearer - SRB), trong d6 PDCP PDU thtr nhét bao gdm
ky hiéu chi bao chuyén thir nhét chi bao rang PDCP PDU thir nhéit bao gdm luu
lwong mit phing diéu khién, va trong d6 doan dAu PDCP thir nhét bao gdm ky
hiéu chi bao chuyén thi hai chi bao rang PDCP PDU dugc 16ng ghép tht nhét
bao gém luu luong mit phing diéu khién duoc chuyén tiép.
14. Thiét b truyén bao gom:

bd nhd luu trit bt bién bao gém cac 1énh; va

mot hoac nhiéu bd xur ly truyén thong v4i bd nhé luu tri, trong dé6 mot

hodc nhidu bd xtr Iy thyc thi cac 1énh dé:
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thu don vi dit li€u giao thirc (protocol data unit - PDU) giao thirc hoi tu div
liéu géi thir nhat (packet data convergence protocol - PDCP) dugc két hop véi
thiét bi tir xa tha nhét (remote device - RD), PDCP PDU thir nhit bao gdm it
nhit doan dau PDCP thtr nhat,

tao ra PDCP PDU duoc 16ng ghép thtr nhat, PDCP PDU duoc 16ng ghép
thtt nhat bao gdbm doan diu PDCP thi hai, doan dau PDCP th{ hai bao gdm ky
hiéu chi bao loai PDU thtr nhét va ky hiéu nhan dang thu nhit, ky hiéu nhan
dang thir nhit dugc két hop v6i RD thir nhét, ky hiéu chi béo loai PDU thir nhat
chi bao rang PDCP PDU duogc 1dng ghép thir nhat bao gdm PDCP PDU duoc
chuyén tiép tht nhit, PDCP PDU dugc chuyén tiép tha nhit bao gom PDCP
PDU thir nhét, va

gti PDCP PDU duoc 16ng ghép thtr nhét trén kénh truyén radio.
15. Thiét bi truyén theo diém 14, trong d6 mdt hodc nhidu bd xur 1y thuc thi cac
1énh dé tao cAu hinh thiét bi truyén dé thu PDCP PDU tht hai, PDCP PDU tht
hai bao gém it nhat doan dau PDCP tht ba, tao ra PDCP PDU duoc léng ghép
tht hai phtt hop v6i PDCP PDU thit hai, va gii PDCP PDU duoc 16ng ghép thi
hai cing véi PDCP PDU dugc 1ong ghép thir nhat trén kénh truyén radio.

16. Thiét bi truyén theo diém 15, trong d6 mét hozc nhidu bd xir 1y thuc thi cac
1énh dé tao cAu hinh thiét bi truyén dé tip hop PDCP PDU dugc 16ng ghép thi
nhit va PDCP PDU thtr hai, va giri cac PDCP PDU duoc 16ng ghép thir nhit va
thir hai duoc két hop trén kénh truyén radio.

17. Thiét bi truyén theo diém 14, trong d6 thiét bi truyén mét trong sb:

thiét bi ngudi ding chuyén tiép (UE chuyén tiép), trong d6 PDCP PDU
tht nhét duoc thu & kénh truyén thong duong 1én, hoac

NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB), trong d6 PDCP PDU thir nhét

dugce thu & kénh truyén thong dudng xubng.
18. Thiét bi thu bao gom:

bd nhé luu trir bt bién bao gém cac lénh; va
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mot hodc nhiéu bo xir 1y truyén thong véi bd nhé luu trit, trong dé6 mot

hodc nhidu bd xtr Iy thuc thi cac 1énh dé:

thu don vi dit liéu giao thirc (protocol data unit - PDU) giao thirc héi tu dit
lieu g6i (PDCP) duoc 1dng ghép thir nhit dugc két hop vdi thiét bi tir xa (remote
device - RD) tht nhét trén kénh truyén radio, PDCP PDU dugc 16ng ghép thi
nhit bao gdm doan dau PDCP tht nhét, doan d4u PDCP thtr nhét bao gdm ky
hiéu chi bao loai PDU thu nhét va ky hiéu nhan dang thu nhit, ky hiéu nhan
dang thtt nhit dugc két hop véi RD thir nhit, ky hiéu chi béo loai PDU thir nhét
chi béo raing PDCP PDU dugc ldng ghép thwr nhét bao gébm PDCP PDU duogc
chuyén tiép thi nhat, PDCP PDU dugc chuyén tiép thtr nhit bao gbm PDCP
PDU thir nhét, va

gt PDCP PDU thtr nhét t6i dich d&n duoc dyu dinh cta PDCP PDU thu
nhét.

19. Thiét bi thu theo diém 18, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir ly thuc thi cac 1énh
8 tao cAu hinh thiét bi thu dé giri doan diu PDCP thi nhat.

20. Thiét bi thu theo diém 18, trong d6 mét hodc nhidu bo xir 1y thuc thi cac 1énh
dé tao cAu hinh thiét bi thu dé thu PDCP PDU duoc léng ghép thtr hai duoc két
hop v6&i RD thir hai trén kénh truyén radio, PDCP PDU dugc 16ng ghép thi hai
bao gdbm doan diu PDCP thir hai va PDCP PDU thit hai, doan dau PDCP thit hai
bao gdm ky hiéu chi bao loai PDU thtt hai chi bao ring PDCP PDU dugc 1ng
ghép thtr hai bao gdm PDCP PDU duoc chuyén tiép thtr hai va ky hiéu nhan
dang thtr hai dugc két hop véi RD thit hai, trong d6 PDCP PDU dugc 16ng ghép
th&t nhat va PDCP PDU tht hai duoc két hop véi nhau.

21. Thiét bi thu theo diém 18, trong dé thiét bi thu mot trong sb:

NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB), trong d6 PDCP PDU duoc 16ng
ghép tht nhat dugc thu & kénh truyén thong dudng 1én, hoic

thiét bi nguoi dung chuyén tiép (UE chuyén tiép), trong d6 PDCP PDU
duoc 16ng ghép th nhit dugc thu & kénh truyén théng dudng xudng.
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