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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat bang mach i in déo trong do cac tAm de
duge cau thanh boi mang Teflon ¢ tinh bén nhiét va hang s6 dién moi thap dugc xep
chong dé ngan chan sy suy giam cia tin hi¢u cao tan trong khi 1am giam den mirc t6i thiéu
su ton hao dién méi do tin hiéu cao tin va bang mach in déo dugc san xuét boi phuong
phap nay. Phuong phap san xuat bang mach in déo bao gém céac budc tao tim dé chinh la
mang Teflon c6 khuén mang mong dugc tao thanh trén mot bé mit cua mang nay, budc
tao tAm két dinh, budc xép chdng nhiéu tim dé va tdm két dinh, va budc gia nhiét, ép va
két dinh khdi xép chdng trong d6 nhiéu tim dé va tim két dinh duoc xép chong.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuit bang mach in déo va bang mach in
déo duoc san xudt boi phuong phap niy, va cu thé hon, sing ché & cap dén phuong
phép san xut bang mach in déo c6 tinh bén nhiét va d6 mém déo va bang mach in déo
duoc san xudt boi phuong phap nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thong thuong, bang mach in 1a bang ¢6 thé dugc ubn cong madt cach linh hoat
bang cach tao thanh khudn mach trén mang ngan cach mong, va dugc st dung rong rai
trong thiét bi dién tir di dong dugc va thiét bi tw dong hogc san pham hién thi véi yéu
cAu vé do ubn cong va tinh mém déo khi dugc 1ap rép va dugce sit dung.

Thong thuong, bang mach in dugc san xuét bang cach gin két hodc dic khudn
14 ddng v6i mang polyimit (PT). Lic ndy, vi mang polyimit ¢6 cac ddc tinh nhu do bén
co hoc cao, tinh bén nhiét, cach dién va do bén cta dung mdi, mang nay duge st dung
nhiéu 1am vt liéu nén ctia bang mach in.

Trong khi do, vi viéc st dung cac dich vu dé truyén luong 16n thong tin trong
thoi gian xur ly thuc té€, nhu cudc goi video, xem phim va chuyén tiép thoi gian thuc,
lam gia tdng thiét bi dAu cudi di dong duge duoc gén c4c mach dé truyén lugng 16n
thong tin bang cach str dung bing cao tan (vi dy, tinh theo GHz).

Tuy nhién, trong trudng hop truyén tin hiéu cao tdn bang cich st dung bang
mach in dugc lam bing mang polyimit, ¢6 vAn dé d6 1 xay ra su suy giam tin hiéu cta
tin hiéu cao tin do su ton hao dién moi vbn c6 trong vat liéu.

N6i cach khéc, c6 cac vin dé d6 1a mang polyimit c6 hing s6 dién moi cao, su

ton hao dién moéi x4y ra khi nhin va truyén tin hiéu cao tan, dan den xay ra sy suy
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giam tin hiéu cao tan, do d6 lam xuét hién sw ngdt mach khi sir dung céc dich vu nhu
cudc goi kém hinh anh, xem phim va chuyén tiép thoi gian thye.

Hon nita, c6 vin d& d6 12 bang mach in dugc lam bing mang c6 hang s6 dién
moi thip c6 thé 1am giam dén muc t61 thidu su suy giam cta tin hiéu cao tan, nhung lai
c6 nhiét d6 nong chy thip lam giam tinh bén nhiét, din dén bé mit bi néng chay boi
nhiét do cao bang khoang 250°C dugc tao ra trong qué trinh str dung cong nghe gén bé
mit (Surface Mount Technology - SMT) d& gén thiét bi ding cho tan s6 cao, do d6 gay
ra cac hu hong.

Hon nita, ¢6 vn d& d6 12 mang véi hing s6 dién méi thap va tinh bén nhiét cao
duoc tao thanh c6 gia thanh cao, dan dén chi phi san XuAt bang mach in tang 1én, do
viy lam mat tinh canh tranh trén thi truong.

Muc dich cia sing ché

Sang ché nhidm giai quyét cac vén dé thong thuong & trén, va muc dich cla sang
ché 1a dé xuat phuong phép sdn xuét bang mach in déo va bang mach in déo dugc san
xuéit boi phuong phép nay, ma xép chdng céc tim dé duoc lam bang mang Teflon ¢6
tinh bén nhiét va hing s6 dién moi thap, do d6 ngin chin sy suy giam tin higu cao tAn
trong khi lam giam dén muc t6i thiu su ton hao dién madi gy ra boi tin hiu cao tan.

NG6i cach khac, muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phép séan xuét bang
mach in déo va bang mach in déo dugc san xuét bang phuong phap nay, ma tao ra tAm
dé bang cach tao thanh khudn mach trén vat li¢u nén Teflon c6 tinh bén nhiét va cac
dic tinh dién m6i wu viét, va xép chdng nhidu tAim dé, bang cch d6 hinh thanh dic
tinh bén nhiét cao va hing s6 dién moi thip.

Hon nita, muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xuét phuong phap san xuit bang
mach in déo va bang mach in déo dugc san xuit boi phuong phép nay, ma cé thé cai
tao b& mit cta mang Teflon, bang cach d6 san xut bang mach in déo nhiéu 16p bang

cach st dung mang Teflon.
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Hon nita, muc dich khac nita cia sang ché 1a d& xut phuong phép san Xuét
bang mach in déo va bang mach in déo dugc san xuét boi phuong phép ndy, ma c6 thé
tao thanh 16p két dinh 1am bang bang vét liéu Teflon trén tdm dé, chinh 14 mang Teflon,
bing cach d6 san xuét bang mach in déo nhiédu 16p.

N6i céch khéac, muc dich khac nita cua sing ché 1a d& xuét phuong phép san
xuét bang mach in déo va bang mach in déo duoc san xuét boi phuong phap ndy, ma
¢6 thé tao thanh 16p két dinh pht & trén bé mit ctia mang Teflon theo phwong phap in
hodc pht nhing, va gia nhiét, ép va két dinh cac mang Teflon duoc xép chdng, biang
cach d6 san xuét bang mach in déo nhiéu 16p.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Pé dat dugc cac muc dich & trén, phuong phéap san xuét bang mach in déo theo
phuong 4n cta séang ché bao gdm céc bude tao tAm dé, chinh 1a mang Teflon ¢6 khu6n
mang moéng dugc tao thanh trén mang nay, xép chdng nhiéu tAm d, va gia nhiét, ép va
két dinh khéi xép chdng trong d6 nhidu tAm dé di dugc xép chong. Luc nay, viée tao
tAm dé co thé tao mang Teflon c6 16p da cai tao b& mat hoic 16p két dinh lam bang vat
liéu Teflon dugc tao thanh trén mang nay lam tAm dé.

Pé dat duoc cac muc dich & trén, bang mach in déo theo phuong én cua sang
ché bao gdm khéi dugc xép chdng, va tAm dé bao gdbm mang Teflon ¢ khudn mang
mong duoc tao thanh trén mang nay. Lic nay, mang Teflon c6 thé c6 16p két dinh
hodc 16p da cai tao bé mit duge tao thanh trén do.

Hiéu qua co6 lgi cta sang ché

Theo sang ché, phuwong phép san xuét bang mach in déo va bang mach in déo
dugc san xudt bai phuong phap nay c6 th8 xép chdng nhiéu tAm dé c6 tinh bén nhiét
cao va hang sb dién mdi thip, bang cach d6 lam giam dén muc t6i thiéu sy tén hao
dién moi cho tin hi¢u cao tan, va ngan chin sy suy giam tin hiéu cao tan.

Hon nita, phuong phéap san xuét bang mach in déo va bang mach in déo dugc
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san xult béi phuong phap ndy ¢6 thé xép chdng cac tim dé duoc lam bang mang
Teflon c6 tinh bén nhiét va hing sé dién méi thép dé hinh thanh hing sb dién moi thép
hon bang mach in déo thong thuong tao ra tAm dé bang cach st dung mang polyimit
hodc polypropylen, béng cach d6 san xuit bang mach in déo ma sy tén hao dién moi
d4 duoc lam giam dén muc t6i thidu.

Hon nita, phuong phap sin xuét bang mach in déo va bang mach in déo duoc
san xuét boi phuong phép nay cé thé tao ra tAm dé v6i thm Teflon dé cai thién do bén,
bang cach d6 ngan chan su bién dang va dut gy cua bang mach in déo do nhiét
(khoang 250°C) dugc st dung trong qud trinh d6i luu.

Hon nita, phuong phap san xuét bang mach in déo va bang mach in déo duoc
san xut bai phuong phap nay c6 thé tao ra thm dé voi tAm Teflon, bang cach d6 san
xuét bang mach in déo c6 dic tinh bén nhiét cao va hﬁng sb dién méi thép.

Hon nita, phwong phap san xu4t bang mach in déo va bang mach in déo dugc
san xuit boi phuong phap nay c6 thé tao thanh tdm dé bang cach két dinh mang dén
v6i mang Teflon, bing cdch d6 ngan chin hinh dang ctia mang Teflon khoi bi bién
dang hodc bi dit gdy trong qud trinh san xuét dé ngan chdn san luong san xuét va do
bén ctia bang mach in khéi bi suy giam.

Hon nita, phuong phap san xuét bang mach in va bang mach in dugc san xudt
boi phuong phép nay ¢6 thé xép chdng nhidu tim dé va két dinh céc tim bang cach tao
thanh 15 din hudng trong tAm dé va tAm két dinh va b tri dé chdt din hudng dugc tao
thanh trén khudn dan xuyén qua 16 dan huéng dugc tao thanh trong tAm dé va tAm két
dinh va sau d6 dich chuyén ching xudng dudi khong thyc hién qué trinh can chinh cac
vat lidu dé dwoc xép chdng (néi cach khac, tAm dé va tAm két dinh) trong qua trinh xép
chdng, bang cach d6 don gian hoa qué trinh san Xuét.

Hon nita, phuong phéap san xuét bang mach in va bang mach in dugc san xudt

boi phuong phap nay ¢6 thé xép chdng nhiéu tim dé va tim két dinh bang cach b tri
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@& chdt dan huéng duoc tao thanh trén khuon din xuyén qua 16 dan hudng duge tao
thanh trong tAm dé va tim két dinh va sau d6 dich chuyén ching xubng duéi dé cin
chinh céc khudn mang mong dugc tao thanh trén cac tdm dé xép chong tai cac vi tri
chinh x4c, bing cach d6 ngan chin san luong san xuét va d6 bén ctia bang mach in déo
khoi bi suy giam.

Hon nita, phuong phéap san xuét bang mach in déo va bang mach in déo dugc
san xudt boi phuong phép nay 6 thé tao thanh 16p da cai tién bé mit, 12 gbm hoic oxit,
trén bé mit ctia mang Teflon dé cai thién dic tinh két dinh bé mit ctia mang Teflon, do
d6 san xuat bang mach in déo nhiéu 16p bang cach sir dung mang Teflon ¢6 dic tinh
kho két dinh.

Hon nita, phuong phép san xuat bang mach in déo va bang mach in déo duge
san xuét bai phuong phap nay co thé tao thanh 16p da cai tao bé mat, 1a gbm hoic oxit,
trén bé mit ctia mang Teflon d8 cai thién dic tinh két dinh ctia mang Teflon, béng cach
d6 két dinh mang Teflon véi cac tAm két dinh 1am béng cac vat liéu khéc nhau.

Hon nita, phuong phép san xuét bang mach in déo va bang mach in déo dugc
san xuit boi phuong phap nay c6 thé tao thanh 16p d3 cai tao bé mit, 13 gém hoac oxit,
trén bé mat cua mang Teflon dé sir dung céc thm k&t dinh 1am bang cic vat lidu khac
nhau, bing cach d6 lam giam dén mc t5i thidu chi phi sin xuét bang mach in déo.

Hon nita, phuong phép san xuat bang mach in déo va bang mach in déo duge
san xuit boi phuong phap nay cé thé tao thanh 16p két dinh bao gbdm bun Teflon trén
bé mit ctia mang Teflon dé cai thién dc tinh két dinh bé mat cua mang Teflon, bang
cach do san xuét bang mach in déo nhiéu 16p bang cach st dung mang Teflon c6 didc
tinh kho két dinh.

MO ta van tit cac hinh vé
Céc hinh v& FIG.1 va 2 14 c4c so dd giai thich phuong phép san xuat bang mach

in déo theo phuong an thir nhét cta sang ché.
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Cac hinh v& FIG.3 va 4 1a c4c so db giai thich budc tao tAim dé thude FIG.1.

Cac hinh v& FIG.5 va 6 1a cic so dd gidi thich budc xép chdng tdm dé va tdm
két dinh thudc FIG.1.

FIG.7 1a so dd giai thich bang mach in déo theo phuong 4n thtr nhat cua séng
ché.

Céc hinh v& FIG.8 va 9 1a c4c so dd giai thich phuong phéap san xuét bang mach
in déo theo phuong &n thir hai cta sang ché.

Cc hinh v& FIG.10 dén 15 1a so db giai thich budc tao tim d€ thudc FIG.8.

Cac hinh v& FIG.16 va 17 1a c4c so dd giai thich budc xép chdng thudc FIG.8.

Céc hinh v& FIG.18 dén 23 1a cic so d6 giai thich bang mach in déo theo
phuong 4n thi hai ctia sang ché.

Cac hinh v& FIG.24 va 25 1a c4c so dd giai thich phwong phap san xuit bang
mach in déo theo phuong an thtr ba cta sang ché.

Cac hinh v& FIG.26 dén 31 14 cc so dd giai thich budc tao tim dé thudc FIG.24.

Céc hinh v& FIG.32 va 33 13 cac so dd giai thich budc xép chdng thude FIG.24.

FIG.34 1a so dd giai thich bang mach in déo theo phuong 4n thit ba cta sang
ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n uu tién nhét cua sang ché s& duoc md ta chi tiét voi su
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo d& ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thudt tuong tmg c6 thé d& dang thuc hién tinh thin k¥ thuat ciia sang ché. Truoc
tién, véi viee bd sung cac s6 tham chiéu cho céc bd phan cta timg hinh v&, nén hiéu
ring céc bd phan giéng nhau c6 céc s6 tham chiéu giéng nhau nhidu nhit c6 thé tham
chi khi chung dugc hién thi trén cac hinh v& khac nhau. Ngoai ra, v&i viéc mo ta sdng

ché, dugc x4c dinh ring néu phan mo ta chi tiét két cau hodc chirc nang li€n quan da
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duoc biét dén c6 thé che khuit ban chit cua sang ché, thi phan mb ta chi tiét vé cac két
cAu va chirc nang nay c6 thé duge bd qua.

Tham chiéu dén cac hinh v& FIG.1 va 2, phuong phap san xuét bang mach in
déo theo phuong an thir nhit cua sang ché bao gdm céc bude tao tAm dé (S110), tao
tAm két dinh (S120), xép chdng (S130), két dinh (S140), tao thanh 1 thong (S150), va
tao thanh khuén ndi (S160).

Budc tao tAm dé (S110) tao tAm dé 110 ma trén d6 mang dan 112, mang Teflon
111 va khudén mang mong 116 lién tuc dugc xép chong, va trong tAm dé nay c6 16 dan
huéng xuyén qua mang dan 112 va mang Teflon 111 dugc tao thanh. Lic nay, chét
dan hudng 220 ctia khudn dan 200 dugce chén vao trong 156 dan huéng dé dé dang thuc
hién budc xép chdng (S130) ma s& duge md ta sau.

Tham chiéu dén cac hinh vé FIG.3 va 4, budc tao tim dé (S110) bao gbm budc
két dinh mang Teflon véi mang dan (S111), tao thanh 16p hat (S113), tao thanh 1ép ma
(S115), tao thanh khudn mang mong (S117), va tao thanh 15 din hudng thir nhit

(S119).

Budc két dinh mang Teflon véi mang dan (S111) tao ra mang Teflon 111 c6
tinh bén nhiét va héng s6 dién moi thép. N6i cach khac, bang mach in déo di dugc san
xut hoan chinh va sau d6 dugc gin phan tir ban dan thong qua quy trinh cia cong
nghé gén bé mit (néi cach khéc, quy trinh SMT).

Luc nay, c6 van d& do6 1a bang mach in déo ding cho tan sd cao dang trong qua
trinh hoan thién tao ra tAim d& 110 bang cach sir dung polypropylen c6 tinh bén nhiét
n3m trong khoang tir 160°C dén 180°C, khién cho tam dé 110 bj bién dang hodc bi dut
gdy do nhiét (khoang 250°C) dugc sir dung trong qua trinh d6i luu thudc quy trinh cta
cong nghé gin bé mit.

P& ngin chin d6 bén ctia bang mach in déo khoi bi suy giam khi tAm dé 110 bi

lam bién dang hodc bi dut gdy, phuong phép san xuét bang mach in déo theo phuong
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4n cua sang ché tao ra tim dé 110 bing cach str dung mang Teflon 111.

Luc nay, vi mang Teflon 111 khong bi bién dang ngay ca khi nhiét bing khoang
300°C, sw bién dang va dit gay cta tAm dé do nhiét duoc str dung trong qué trinh dbi
luu ¢6 thé dugc ngén chn.

Theo d6, budc két dinh mang Teflon véi mang dan (S111) tao ra tim dé 110
bing céach str dung mang Teflon 111.

Két qua 13, phuong phap san xuét bang mach in déo va bang mach in déo dugc
san xuét boi phuong phéap nay c6 thé ngin chin su bién dang va su dut gdy cua bang
mach in déo do nhiét (khoang 250°C) dugc sir dung trong qué trinh i luu, bing cach
d6 cai thién do bén ctia bang mach in déo.

Teflon chu yéu dugc st dung lam chét bdi tron, vét liéu phan tach va vat liéu
cach dién. Vi Teflon c6 dic tinh bén nhiét va dién moi t5t nhit (néi cach khéc, héng s6
dién moi thép) trong s6 cac vat lidu polyme, vat liéu ndy duoc s dung lam vat ligu
nén ctia bang mach in dung cho tan sd cao yéu cau hang s§ dién mdi thép va tinh bén
nhiét.

Tuy nhién, vi Teflon ndng chay mém va déo nhiét, vét liéu nén bi bién dang boi
nhiét va ap suét duoc st dung trong qua trinh san xuét, do vay lam cho ti 1€ hong cao.
Theo dé, Teflon chu yéu duogc sir dung lam vat liéu nén hai mat hodc vét liéu nén mot
méit dang cing mong.

Theo phuong 4n cla sang ché, mang Teflon 111 ¢6 mang mong dugc sir dung
Jam tAm dé 110 d& san xuét bang mach in déo. Mang Teflon 111 bi bién dang hoic bi
dut giy vé hinh dang ngay ca véi ap suét nho dugc st dung trong quaé trinh san xuét do
d4c tinh néng chay mém, do d6 1am giam san luong san xuét va do bén cia bing mach
in déo.

Theo d6, bude két dinh mang Teflon véi mang din (S111) két dinh mang dén

112 v&i mot bé mit cua mang Teflon 111 d ngdn chin sy bién dang va dut gdy cua
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mang Teflon 111 trong qua trinh san Xuét.

Lic nay, mang dan 112 13, vi dy, mang polyetylen terephtalat (PET) ctng.

Budc két dinh mang Teflon véi mang dan (S111) két dinh mang Teflon 111 véi
mang dan 112 bang cach dit tim két dinh 113 xen gitta mang Teflon 111 va mang dan
112. N6i cach khac, vi mang dén 112 s& duoc loai bo trong bude xép chdng (S130) ma
dugc md ta sau, budc két dinh mang Teflon v6i mang din (S111) ghép nbi mang
Teflon 111 v&i mang dan 112 & trang thai két dinh (n6i céch khac, tm két dinh 113)
¢6 thé duoc loai bo d& dang trong khi d& mang Teflon 111. O day, tim két dinh 113 14,
vi du, tac nhan két dinh gdc silicon (Si).

Nhu dugec md ta & trén, phuong phap san xuit bang mach in déo theo phuong
an cla sang ché c6 thé tao thanh tm dé 110 bing cach két dinh mang dan 112 véi
mang Teflon 111, do d6 ngan chan hinh dang cia mang Teflon 111 khoi bi bién dang
hoidc bi dut gy trong qué trinh san xuét d& ngin chin sin lugng san xuét va do bén
ctia bang mach in déo khdi bi suy giam.

Budc tao thanh 16p hat (S113) tao thanh 16p hat 114 gém mang méng trén mot
bé mit ctia mang Teflon 111. Budc tao thanh 16p hat (S113) tao thanh 1ép hat 114 trén
mdt bd mit (n6i cach khac, bé mat dbi dién v6i mot bé mat ma trén d6 mang dan 112
da duoc két dinh) cia mang Teflon 111 thong qua qué trinh két ling hodc qué trinh
phun xa. O day, budc tao thanh 16p hat (S113) tao thanh 16p hat 114 la vat liéu hén
hop gdm viée tron niken ddng (NiCu) v6i dong (Cu) hodc vat lidu niken dong (NiCu)
trén bé mit con lai ctia mang Teflon 111.

Buéc tao thanh 16p ma (S115) tao thanh 16p ma 115 trén 16p hat 114. Luc nay,
budc tao thanh 16p ma (S115) tao thanh 16p ma 115 trén 16p hat 114 béng cach ma
dién ddng (Cu).

3 day, 16p hat 114 va 16p ma 115 1a cac phén tir tao ra khudn mach, va dugc tao

thanh voi d6 day bang khoang Sum.

-10-
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Budc tao thanh khudn mang mong (S117) tao thanh khuén mang mong 116 trén
bé& mit con lai cia mang Teflon 111. N6i cach khéac, bude tao thanh khuén mang mong
(S117) tao thanh khudn méang méng 116 ¢ hinh dang duge xac dinh trude bang cach
loai bo céc phén ctia 16p hat 114 va 16p ma 115 dugce tao thanh trén bé mat con lai cia
mang Teflon 111 thong qua qua trinh khic axit.

Bude tao thanh 15 din huéng tht nhit (S119) tao thanh nhiéu 18 din huéng thi
nhét 117 xuyén qua mang Teflon 111 va mang din 112. N6i cach khéc, bude tao thanh
15 din huéng thir nhat (S119) tao thanh nhiéu 15 din huéng thir nhat 117 € cén chinh
cac tAm dé 110 tai céac vi tri chinh x4c trong khi ¢b dinh chic chin thm d& 110 véi
khuén din 200 trong bude xép chdng (S130) ma s& dugc md ta sau. O day, bude tao
thanh 15 din huéng thir nhét (S119) tao thanh 15 din huéng thi nhét 117 trong tam dé
110 théng qua qué trinh dép 18, qua trinh khoan dung laze, hodc qué trinh tuong ty nhu

A~

vay.

Bude tao tm két dinh (S120) tao tAm két dinh 120 trong d6 nhiéu 15 din hudng
thit hai 122 da duoc tao thanh. Lic nay, budc tao tm két dinh (S120) tao thanh 15 din
huéng thir hai 122 tai vi trf twong tmg v6i 16 din hudng thtr nhét 117 tai thoi diém xép
chdng tAm dé 110 va tAm két dinh 120.

Budc tao thm két dinh (S120) ¢6 thé tao tAm két dinh 120 c6 cdu tric nhiéu 16p
co 1op két dinh dugc tao thanh trén mot bé mit hodc ca hai bé mit cta vat lidu nén
mang.

Vi dy, tm két dinh 120 c6 thé 1a mang Casted polypropylen (CPP) v6i hing sb
dién méi thip co ton hao dién moi thap. Luc niy, mang CPP dugc tao thanh theo céu
tric nhidu 16p c6 16p két dinh dugc tao thanh trén mot bé mit hodc ca hai bé mit cua
mang polypropylen (PP) (sau ddy duoc goi la mang PP).

() day, 16p két dinh ¢6 thé dugc lam bing vét lidu tdng hop bing viée tron cing

vat liéu 1a mang CPP (vat li€u gbm polyethylen (PE), polypropylen (PP), polyimit,
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hodc vat liéu tuong ty nhu vay) va két dinh (vi du, acrylat hodc vat liéu twong tu nhu
vy) dé lam tang luc két dinh gitra polyme (n6i cach khac, mang Teflon 111 ctia tAm
dé 110) v6i kim loai (néi cach khac, khu6én mang mong 116).

Bude tao tim két dinh (S120) con c6 thé tao tm két dinh 120 c6 cu tric don
16p.

Lic nay, bude tao tAm két dinh (S120) 13, vi dy, tao tim két dinh 120 dwoc lam
bang vat liéu tdng hop bang cach tron vat liéu nhu polyethylen, polypropylen, hodc
polyimit v&i chét phu gia, ma c6 dic tinh két dinh wu viét véi polyme va kim loai.

Budc tao tAm két dinh (S120) con c6 thé tao tim két dinh 120 lam bang vét liéu
Teflon.

Budc xép chdng (S130) xép chdng nhidu tim dé& 110 va tdm két dinh 120. Lic
nay, bude xép chdng (S130) dit tAm két dinh 120 xen gifta cac tdm dé 110 biang c4ch
xép chong luan phién thm dé 110 va tim két dinh 120.

Buéc xép chdng (S130) xép chdng nhiéu tim dé 110 va thm két dinh 120 bang
cach str dung khudn din 200. N6i cach khac, budce xép chdng (S130) c6 thé tao ra do
bén ctia bang mach in déo chi khi cic khuén mang méng 116 cia tAm dé 110 duogc xép
chdng dé duoc cin chinh tai cac vi tri chinh xéc.

Theo d6, budc xép chdng (S130) xép chdng nhidu tim dé 110 va tAm két dinh
120 bang cach sir dung khudn dan 200 bao gdm chét dan huéng 220.

Vi du v& bude xép chong (S130) ma xép chong hai tAm @& 110 (ndi cach khac,
tAm dé tha nhét 110a va tAm dé thir hai 110b) va tAm két dinh 120 s& duoc giai thich
v6i su tham chiéu dén cac hinh v& FIG.5 va 6 dudi day.

Budc xép chdng (S130) bao gdm viée xép chdng tAm dé thir nhét 110a (S131),
loai bé mang din 112a clia tAm dé thir nhit 110a (S133), xép chong thm két dinh 120
(S135), xép chdng tAm d& thit hai 110b (S137), va loai bé mang din 112b cia thm dé
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thtr hai 110b (S139).

Budc xép chdng tAm dé thir nhat 110a (S131) xép chdng tAm dé thu nhit 110a
trén khuon din 200. N6i cach khac, budc xép chdng tAm dé thi nhat 110a (S131) xép
chdng tim dé tht nhat 110a trén khuon din 200 bing cach bd tri dé céc chét din
huéng 220 ctia khudn dan 200 14n luot xuyén qua cac 16 din huéng thu nhit 117a cia
tAm dé thtr nhat 110a va sau d6 dich chuyén ching xudng dudi.

Luc ndy, bude xép chdng tim dé tha nhét 110a (S131) xép chdng tAm & tha
nhét 110a d& khudn mang méng 116a duge tao thanh trén tAm dé tha nhit 110a duoc
dinh vi huéng xuéng d& d& dang loai bo mang din 112a. Néi cach khéc, bude xép
chdng tim dé tht nhat 110a (S131) bd tri mang din 112a trén dinh bing cach xép
chdng thm dé thtr nhét 110a d& khuon mang mong 116a duge bé tri huéng xubng dudi.

Bude loai bd mang din 112a cua tm dé thi nhit 110a (S133) loai bé mang dan
112a ra khoi tAim dé thit nhét 110a dugc xép chdng trén khudn dan 200. Noi cach khac,
budc loai bd mang din 112a ciia tim dé thi nhit 110a (S133) loai bd mang dan 112a
clia tAm dé tha nhét 110a duoc bd tri trén dinh va mang két dinh 113a.

Bude xép chdng tAm két dinh 120 (S135) xép chdng tdm két dinh 120 trén
khuon din 200. N6i cach khac, budc xép chdng tAm két dinh 120 (S135) xép chong
tAm k&t dinh 120 trén khudn din 200 bing cach bb tri @& cac chét dén huéng 220 cia
khuon din 200 1An lugt xuyén qua céc 15 din huéng thi hai 122 cta tim két dinh 120
va sau d6 dich chuyén chung xubng dudi. Lic ndy, budc xép chdng tAm két dinh 120
(S135) xép chdng thm két dinh 120 trén tdm dé tht nhit 110a dugc xép chong trén
khuén dan 200.

Buéc xép chdng tAm dé thi hai 110b (S137) xép chong tm dé thi hai 110b
trén khuon din 200. N6i cach khac, budc xép chdng tAm dé thw hai 110b (S137) xép
chdng tAm dé thtt hai 110b trén khuon din 200 bing cach b6 tri dé céc chot din huéng

220 ctia khuon din 200 14n Iuot xuyén qua cc 15 din hudng thir nhat 117b cia tim dé
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thit hai 110b va sau d6 dich chuyén ching xubng dudi.

Luc ny, budc xép chdng tim dé thi hai 110b (S137) xép chdng tAm dé thir hai
110b trén tim két dinh 120 duoc xé&p chdng trén khuén din 200. Bude xép chong tAm
{6 thtr hai 110b (S137) xép chdng tAm dé thtt hai 110b dé mot bé mét, ma khudn mang
méng 116b di dugc tao thanh & trén d6, duge bd tri & trén tim két dinh 120.

Bude loai bé mang dan 112b cua tdm dé tht hai 110b (S139) loai bd mang dan
112b ra khoi tAm dé tha hai 110b dwoc xép chong trén khudn dan 200. No6i cach khac,
bude loai bd mang din 112b cia tAm dé thw hai 110b (S139) loai bd mang dan 112b
ctia tm dé thi hai 110b duoc b tri & trén dinh va mang két dinh 113b.

Nhu duoc mé ta& & trén, phuong phap san xut bang mach in déo c6 thé xép
chdng nhidu tim dé 110 va tAm két dinh 120 bing céch bd tri dé chét dan huéng 220
duoc tao thanh trén khudn din 200 xuyén qua cac 18 dan huéng (néi céch khac, 16 dan
huéng thtt nhat 117 va 15 din huéng thir hai 122) duge tao thanh trong tm dé 110 va
tAm két dinh 120 va sau d6 dich chuyén ching xubng duéi trong budc xép chdng
(S130) khong thyc hién qué trinh cén chinh céc vat liéu nén duge xép chdng (néi cac
khac, tAm dé 110 va tm két dinh 120) trong qua trinh xép chdng, bang cach d6 don
gian hoa qua trinh san XUAt.

Hon nita, phuong phép san xuét bang mach in déo ¢é thé xép chdng nhiéu tAm
dé 110 va tAm két dinh 120 bang cach bd tri d& chét ddn huéng 220 dugc tao thanh
trén khuon din 200 xuyén qua cac 18 dén huéng (n6i cach khéc, 15 dan huéng thi nhét
117 va 18 din huéng thi hai 122) duoc tao thanh trong tim dé 110 va tm két dinh 120
va sau d6 dich chuyén ching xudng duéi trong bude xép chdng (S130) d cin chinh
cac khudn mang mong 116 dugce tao thanh trén cac thm dé duoc xép chéng 110 tai cac
vi trf chinh xéc, bang cach d6 ngan chin san lugng san xuét bang mach in déo khoi bi
suy giam.

Budc két dinh (S140) tao thanh khéi xép chdng bing cach két dinh nhiéu tim
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@ 110 va tAm két dinh 120 dugc xép chdng trén khuon dén 200.

Budce két dinh (S140) 13, vi dy, dé tao ra khéi xép chong bang cach ép va két
dinh so bd nhidu tAm dé 110 véi tAm két dinh 120 va sau d6 cha yéu két dinh nhiéu
tAm dé 110 v&i tam két dinh 120.

3 day, viéc két dinh so bd 1, vi du, ép nhidu tm dé 110 va tdm két dinh 120
duoc xép chdng trén khudn dan 200 thong qua quéa trinh ép phun nuéc (Water
Injection Molding - WIM) ma ép chung bang cach sir dung ap luc nudc cao.

Budc két dinh chinh 13, vi dy, két dinh nhidu tm d€ 110 v6i tim két dinh 120
duoc két dinh so bo théng qua qua trinh ép noéng st dung ap sudt va nhiét dugc xac
dinh trude. Luc nay, budc két dinh chinh (néi cach khéc, qua trinh ép ndng) két dinh
nhidu tAm dé 110 voi tAm két dinh 120 bang cach st dung ap suét thdp hon 4p sudt
trong bude két dinh so bd (néi cach khac, 1a qua trinh ép phun nuée).

Néu tdm két dinh 120 d4 duoc lam bang vat liéu Teflon, budc két dinh chinh sir
dung 4p suat voi nhiét d§ cao nim trong khoang 16n hon hodc bang 300°C.

Bude két dinh (S140) tao ra khéi xép chong bang cach hoan thién bude két dinh
nhiéu tAim dé 110 voi tAm két dinh 120, va phan tach khéi xép chong ra khoi khudn
dan 200.

Budc tao thanh 13 thong (S150) tao thanh mot hodc nhiéu 16 thong 130 xuyén
qua khéi xép chdng. Néi cach khac, bude tao thanh 18 thong (S150) tao thanh 16 thong
130 trong khdi xép chdng dugc phan tich khéi khudn din 200 thong qua qua trinh dap
16, qua trinh khoan dung laze, hodc qué trinh tuong tw nhu vay.

O day, mic du dd dugc minh hoa trén céc hinh v& FIG.1 va 2 réng nhiéu tAm dé
110 va tAm két dinh 120 da dugc xép chdng va két dinh véi nhau va sau d6 16 thong
130 dugc tao thanh & trong do, nhung két cAu khong bi gi6i han & day va cac tAm dé
twong Gng 110 va tim két dinh 120 cling ¢6 thé duge xép chdng va duoc két dinh véi

nhau sau khi 18 théng 130 duoc tao thanh & trong do.
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Buéc tao thanh khuon ndi (S160) tao thanh khudn ndi 140 trong 15 thong 130
dé ndi dién (n6i cach khac, din dién) cac khudn mang méng 116 lan luot duge tao
thanh trén nhidu tim dé 110. Luc ndy, budc tao thanh khudn ndi (S160) tao thanh
khuon néi 140 bing cach lam day vat liéu din dién trong 16 thong 130. 0 day, budc
tao thanh khudn ndi (S160) ciing c6 thé tao thanh khuon ndi 140 bang cach ma dién
vat liéu din dién trén bé mit thanh bén trong ctia 16 thong 130 va khudén mang mong
116 dugc 16 ra phia bén ngoai ciia khdi xép chdng.

Trong khi d6, phuong phéap san xuét bang mach in déo con c6 thé bao gdm
budc tao thanh 16p bao vé trén bé mit phia trén cla khdi xép chdng dugc tao két cau
bing cach xép chdng nhiéu tAm dé 110 va cac tAm két dinh 120.

Budc tao thanh 16p bao vé tao thanh 16p bao vé bao phu cac bé mit cua khudn
mang mong 116 va thm dé 110 bang cach phét va sau d6 hoéa cimg chét 1ong phu trén
cac bé mit cta vat lidu nén va khuén mang méng 116 dugc Xép chéng trén phﬁn trén
cling ctia khdi x&p chdng. Lic nay, 16p bao vé ¢6 thé dugc 1am bang vat liéu tong hop
chira nhya nhu polypropylen va polyimit.

Hon nita, phuong phép san xut bang mach in déo con c6 thé bao gém bude tao
thanh phdn dién cuc. Lic ndy, budc tao thanh phdn dién cuc c6 thé tao thanh phén
dién cuc bing cach loai bé mot phan ctia 16p bao vé va sau d6 ma dién vét liéu dan
dién nhu déng 1én vung tuong Ung. O day, phﬁn dién cuc c6 thé duogc tao thanh trén it
nhit mot trong sé nhiéu khudn mang moéng 116 duge bb tri trén bé mit phia trén cla
khdi xép chdng.

Tham chiéu dén FIG.7, bang mach in dwoc san xuat boi phuong phép san Xuét
bang mach in déo theo phuong an cia sang ché duoc tao két cdu dé bao gdbm khéi xép
chdng trong d6 nhidu tAm dé 110 va thm két dinh 120 d4 dugc xép chdng luan phién
va sau d6 duoc két dinh véi nhau, va khuén mach dugc tao thanh trong khéi Xép chéng

va trén bé mat phia trén ctia khoi xép chong nay.
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Vi khéi xép chdng duoc tao két cAu bing cach xép chdng luan phién nhiéu tim
@& 110 va tAm két dinh 120, khéi xép chdng dugc tao két chu bang cach xép chong lip
di lap laimang Teflon 111 va tAm két dinh 120. Lic nay, khéi xép chdng c6 tAm két
dinh 120 dugc dat xen gitta cac mang Teflon 111.

Luc nay, mac du da dugc minh hoa trén FIG.7 ring tAm két dinh 120 duoc tao
két cAu theo cAu tric don 16p, nhung két chu nay khong bi gidi han & day va con ¢ thé
duoc tao két cdu theo cAu tric nhiéu 16p.

Khudn mach duge cdu thanh béi khuén mang méng 116 dugc tiép xtic v6i bé
mit phia trén cta khdi xép chdng, khudn mang mong 116 dugc dat xen giita trong
khéi xép chéng, va khudn nbi 140 ndi dién chung.

N6i cach khac, vi cac tAm dé 110 duoc xép chéng, khuén mach ¢6 khuén mang
mong 116, ma da duoc tao thanh trén thm dé 110 duoc xép chong trén phan trén cing
clia tim dé nay, duogc tiép xic véi bé mit phia trén cla khéi xép chdng, va co céc
khudn mang méng 116, ma da dugc tao thanh trén cac tAm dé khac 110, duoc dit xen
gifta trong khdi xép chdng. Luc nay, cdc khudn mang mong 116 duge nbi dién (néi
cach khac, duge din dién) thong qua khudn néi 140 duoc tao thanh trong 16 théng 130.

O day, mac du da dugc minh hoa trén FIG.7 réng khudn ndi 140 dugce tao thanh
bang cach dugc lam diy trong 16 thong 130, nhung két cAu nay khong bi giéi han &
day va con co thé dugc tao thanh béng cach duoc ma trén bé mit thanh bén trong clia
15 thong 130.

Tham chiéu dén cac hinh vé& FIG.8 va 9, phuong phép san xuit bang mach in
déo theo phuong an thr hai ctia sang ché bao gdm bude tao tAm dé (S210), tao tam két
dinh (S230), xép chdng (S240), két dinh (S250), tao thanh 15 thong (S260), va tao
thanh khudn néi (S270).

Budc tao tim dé (S210) tao tim dé 310 ma trén d6 mang din 312, mang Teflon

311, va khuén mang mong 316 dugc xép chdng luan phién, va trong d6 16 dan hudng
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xuyén qua mang din 312 va mang Teflon 311 dugc tao thanh. Lic nay, chét dén
hudng 220 cua khuén din 200 dugc chén vao trong 16 din huéng dé d& dang thuc hién
bude xép chdng (S240) s& duoc md ta sau.

Budc tao tm dé (S210) tao thanh 16p di cai tao bé mit 318 trén ca hai bé mit
(n6i cach khac, bé mit phia trén va b& mit phia duéi) clia mang Teflon dé cai thién dic
tinh két dinh ctia mang Teflon. Liic ndy, budc tao tAm dé (S210) c6 thé tao thanh 16p
da cai tao bé mit 318 chi trén mot bé mit, ma tim két dinh 320 duoc két dinh véi bé
mat ndy, thudc bé mit phia trén va bé mit phia duéi ctia mang Teflon. O day, 16p da
cai tao bé mit 318 ¢b thé, vi du, 1a gém (vi du, titan dioxit (TiO2)) hodc oxit c6 dic
tinh két dinh wu viét v6i tAm két dinh 320 lam bing céc vat liéu khac nhau.

Tham chiéu dén cac hinh vé& FIG.10 va 11, budc tao tim dé (S210) tao thanh
16p da cai tao bé mit 318 trén modt bé mit ciia mang Teflon 311. Pé lam duoc viée nay,
bude tao tAm d& (S210) bao gdm bude két dinh mang Teflon v6i mang dan (S211), tao
thanh 16p hat (S212), tao thanh 16p ma (S213), tao thanh khudn mang moéng (S214),
tao thanh 16p da cai tao bé mat (S215), va tao thanh 16 din hudng thi nhat (S216).

Budce két dinh mang Teflon v6i mang dan (S211) tao mang Teflon 311 ¢6 tinh
bén nhiét va hiing s6 dién méi thép. N6i cach khéc, bang mach in déo da dugc san xuit
hoan chinh va sau d6 dwoc gin phan tir ban dan thong qua quy trinh cong nghé gin bé
mit (ndi cach khac, quy trinh SMT).

Luc nay, ¢6 van dé d6 1a bang mach in déo dung cho tan s6 cao dang trong qui
trinh hoan thién tao ra tim dé 310 bing cach dir dung polypropylen c6 tinh bén nhiét
ndim trong khoang tir 160°C dén 180°C, 1am cho tAm dé 310 bi bién dang hodc b dut
gay do nhiét (bang khoang 250°C) dugc st dung trong qué trinh chay ngugc cua qua
trinh st dung cdng nghé gén bé mit.

D& ngan chin d6 bén ciia bang mach in déo khoi bi suy giam néu tAm d€ 310 bi

bién dang hodc bi dirt gdy, phuong phéap san xuét bang mach in déo theo phuong n
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clia sang ché tao ra tAm dé 310 bang cach str dung mang Teflon 311.

Lac nay, vi mang Teflon 311 khong bi bién dang ngay ca khi nhiét d6 bang
khoang 300°C, su bién dang va duat gdy cua tAm dé do nhiét duoc st dung trong qua
trinh chay nguoc co thé duoc ngin chan.

Theo d6, budc két dinh mang Teflon véi mang dan (S211) tao ra tam dé 310
bang cach sir dung mang Teflon 311.

Két qua 13, phuong phap san xuét bang mach in déo va bang mach in déo dugc
san xuét bdi phuong phép nay c6 thé ngin chin sy bién dang va dit gy cla bang
mach in déo do nhiét (khoang 250°C) dugc sur dung trong qud trinh chdy nguoc, béang
céch d6 cai thién d6 bén ctia bang mach in déo.

Teflon chu yéu dugc st dung lam chét bbi tron, vat liéu phan tich va vat liéu
cach dién. Vi Teflon c6 dic tinh bén nhiét va dic tinh dién moi t6t nhat (néi cach khéc,
hﬁng s6 dién moi thép) trong sd cac vt lidu polyme, duoc st dung lam vat liéu nén
ctia bang mach in déo ding cho tan 36 cao yéu ciu hing s dién moi thip va tinh bén
nhiét.

Tuy nhién, vi Teflon néng chiy mém va déo nhiét, vat liéu nén bi bién dang bdi
nhiét va ap sudt dugc st dung trong qué trinh san xuit, do d6 khién ti 1& hong cao.
Theo d6, Teflon cha yéu dugc st dung lam vat liéu nén hai mit hodc vat liéu nén mot
mét loai cing mong.

Phuong an cia sang ché str dung mang Teflon 311 12 mang moéng lam tAm dé
310 d& san xuét bang mach in déo. Mang Teflon 311 bi bién dang hodc bi dut gay
ngay ca voi ap suit nhd duge st dung trong qué trinh san xuét do dic tinh néng chay
mém, do d6 lam suy gidm hi€u suét san xuit va do bén cua bang mach in déo.

Theo d6, buéc két dinh mang Teflon voi mang dan (S211) két dinh mang dan
312 v&i mot bé mit cia mang Teflon 311 dé ngan chin su bién dang va su dut gy cua

mang Teflon 311 trong qud trinh san Xuét.
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Ltc nay, mang din 312 13, vi du, mang polyetylen terephtalat (PET) cimg.

Bude két dinh mang Teflon véi mang dAn (S211) két dinh mang Teflon 311 v6i
mang dAn 312 bing cach dit tAm két dinh 313 xen gitta mang Teflon 311 va mang din
312. Noi cach khéc, vi mang dan 312 s& duge loai bo trong bude xép chdng (S240) s&
dwoc md ta sau, budc két dinh mang Teflon véi mang din (S211) gin mang Teflon
311 véi mang din 312 & trang thai két dinh (n6i cach khac, tim két dinh 313) c6 thé dé
dang duoc loai bo trong khi d& mang Teflon 311. O day, tm két dinh 313 13, vi dy, tac
nhan két dinh gdc silicon (Si).

Nhu dugec md ta ¢ trén, phuong phép san xuét bang mach in déo theo phuong
4n clia sdng ché c6 thé tao thanh tAm dé 310 bang cach két dinh mang dan 312 vdi
mang Teflon 311, do d6 ngdn chan hinh dang cua mang Teflon 311 khong bi bién
dang hodc bi dut gy trong qua trinh san xuit dé ngan chin san luong san xut va do
bén ctia bang mach in déo khéi bi suy giam.

Budéc tao thanh 16p hat (S212) tao thanh 16p hat 314 ciia mang mong trén mot
bé mit ctia mang Teflon 311. Bude tao thanh 16p hat (S212) tao thanh 16p hat 314 trén
b& mit con lai (ndi cach khac, bé mat dbi dién véi mot bé mit ma mang dan 312 da
duoc két dinh) ctia mang Teflon 311 thong qua qua trinh két ldng hodc qud trinh phin
xa. O day, budc tao thanh 16p hat (S212) tao thanh 16p hat 314 lam bang vat liéu hén
hop gbm viéc tron niken ddng (NiCu) voi d6ng (Cu) hozc vt liéu niken ddng (NiCu)
trén bé mit con lai cia mang Teflon 311.

Budc tao thanh 16p ma (S213) tao thanh 16p ma 315 trén 16p hat 314. Lic nay,
budc tao thanh 16p ma (S213) tao thanh 16p ma 315 trén 16p hat 314 bang cach ma
dién ddng (Cu).

O day, 16p hat 314 va 16p ma 315 1a céc phén tr tao ra khudn mach, va dugc tao
thanh v6i do day bang khoang Sum.

Budc tao thanh khuén mang moéng (S214) tao thanh khuén mang mong 316 trén
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bé mit con lai cia mang Teflon 311. Noi cach khac, bude tao thanh khuén mang méng
(S214) tao thanh khuén mang mong 316 c6 hinh dang duoc xac dinh trudce bang cach
loai bo céc phén cta 16p hat 314 va 16p ma 315 dugce tao thanh trén bé mit con lai ctia
mang Teflon 311 thong qua qu4 trinh khic axit.

Bude tao thanh 16p da cai tao bé mit (S215) tao thanh 16p da cai tao bé mit 318
trén moOt bé mit ctia mang Teflon 311. Néi cach khac bude tao thanh 16p da ci tao bé
mit (S215) tao thanh 16p da cai tao bé mat 318 trén mot bé mit, va trén d6 khuon
mang mong 316 dd duoc tao thanh, thudc cd hai bé mit (ndi cach khac, bé mit phia
trén va bé mit phia duéi) ctia mang Teflon 311. Lic niy, 16p dd cai tao bé mat 318
duoc tao thanh trén bé mit phia trén va chu vi ctia khudn mang mong 316, va bé mit
phia trén ciia mang Teflon 311 duoc tiép xuc v6i khoang trdng & gitta cac khudn mang
mong 316.

Budc tao thanh 16p da cai tao bé mat (S215) tao thanh 16p da cai tao bé mit 318
bing cach két ling gém hodc oxit trén mot bé mit ctia mang Teflon 311 thong qua qua
trinh phin xa, chinh 14 phuong phép két lang trong chan khong. Luc nay, 16p da ci tao
bé mat 318 1a vat lidu duoc lwa chon tir cac vat liéu gém gém, oxit, nitrit va cacbon co
dic tinh két dinh wu viét voi tim két dinh 320, va qud trinh phun xa 13, vi du, qué trinh
phtin xa oxit.

Nhu dugc mé ta & trén, phuong phap san xuét bang mach in déo c6 thé tao
thanh 16p dd cai tao bé mit 318, ma la gém hogc oxit, trén bé mét ctia mang Teflon dé
cai thién dic tinh két dinh bé mit ctia mang Teflon, do do, viéc san XUAt bang mach in
déo nhidu 16p bing céch st dung mang Teflon c¢6 dic tinh kho két dinh, va dé két dinh
mang Teflon v6i tm két dinh 1am bang cac vat liéu khac nhau, do d6 lam giam dén
muc tdi thiéu chi phi san xuat bang mach in déo.

Budc tao thanh 15 dén huéng thi nhét (S216) tao thanh nhiéu 16 dan hudng thi

nhit 317 xuyén qua 16p da ci tao b& mat 318, mang Teflon 311, va mang dén 312.
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N6i céch khac, budc tao thanh 16 din hudng tht nhét (S216) tao thanh nhiéu 16 din
huéng tht nhit 317 dé can chinh cac tAm dé 310 tai cac vi tri chinh xdc trong khi ¢6
dinh chéc chin tim dé 310 v6i khuon din 200 trong budc xép chdng (S240) s& dugc
mb ta sau. O day, budce tao thanh 18 din huéng thir nhat (S216) tao thanh 18 din huéng
thir nhat 317 trong tAm dé 310 thong qua qua trinh dap 13, qué trinh khoan ding laze
va qua trinh twong tw nhu vay.

Tham chiéu dén cac hinh v& FIG.12 va 13, budc tao thanh 16p da cai tao bé mit
(S215) ¢6 thé bao gdm budc tao thanh 16p da cai tao bé mat thi nhit (S217), loai bd
mang dan (S218), va tao thanh 16p da cai tao bé mat thi hai (S219).

Budc tao thanh 16p da cai tao bé mit thi nhét (S217) tao thanh 16p d cai tao bé
mit th nhit 318a trén mot bé mit ctia mang Teflon 311. N6i cach khac, bude tao
thanh 16p dd cai tao bé mit thir nht (S217) tao thanh 16p di cai tao bé mt thir nhét
318a trén mot bé mit, ma trén d6 khudén mang mong 316 da duge tao thanh, thude ca
hai bé& mit (n6i cach khac, b& mit phia trén va bé mit phia dudi) ctia mang Teflon 311.
Lic nay, 16p da cai tao bé mat thir nhit 318a dugc tao thanh trén bé mit phia trén va
chu vi ctia khuén mang mong 316, va bé mit phia trén ctia mang Teflon 311 duge tiép
xuc voi khoang tréng & gita cdc khuén mang moéng 316.

Budc tao thanh 16p da cai tao bé mat thir nhat (S217) tao thanh 16p d4 cai tao bé
mit tht nhét 318a bing cach két ling gdém hoic oxit trén mot bé mit ctia mang Teflon
311 théng qua qué trinh phun xa, chinh la phuong phap két lang trong chan khong.
Luc ndy, 16p di ci tao bé mit thir nhat 318a 1a vat liéu dugce lya chon tir cac vat ligu
nhu gdm, oxit, nitrit va cacbonat ¢6 dic tinh két dinh wu viét v6i tam két dinh 320, va
qua trinh phutn xa 1a, vi du, qué trinh phin xa oxit.

Budc loai bd mang din (S218) loai bd mang dan 312 duoc két dinh voi bé mit
con lai cua mang Teflon 311. No6i cach khéc, bude loai bdé mang dan (S218) 1a thao tac

xdy ra trude dé tao thanh 16p da cai tao bé mit thir hai 318b trén bé mit con lai cla

-2



39357

mang Teflon 311, va loai bé mang din 312 duoc két dinh véi bé miat con lai ctia mang
Teflon 311 va mang két dinh 313.

Budc tao thanh 16p da cai tao bé mit tht hai (S219) tao thanh 16p da cai tao bé
mit thir hai 318b ¢ trén bé mit con lai ctia mang Teflon 311. Néi cach khac, viéc tao
thanh 16p da cai tao bé mat th hai (S219) tao thanh 16p dd cai tao bé mit thir hai 318b
bing cach két ling gbm hoic oxit trén bé mit con lai cia mang Teflon 311 (ndi cach
khac, bé mit phia dudi ma trén d6 mang dan 312 da dugce loai bd) théng qua qua trinh
phun xa, chinh 1a phuong phap két ling trong chan khong. Lic nay, 16p di cai tao bé
mit thr hai 318b 1a vat liéu duoc luya chon tir cic vat li€u gém gém, oxit, nitrit va
cacbonat c6 dic tinh két dinh wu viét véi tim két dinh 320, va qua trinh phin xa 14, vi
du, qua trinh phtn xa oxit.

Budc tao thanh 15 din hudng thir nhat (S216) tao thanh nhiéu 16 dan huéng thi
nhét 317 xuyén qua 16p di cai tao bé mit thr nhat 318a, mang Teflon 311, va 16p da
cai tao bé mit thtr hai 318b. Néi cach khac, budce tao thanh 16 dan hudng thir nhét
(S216) tao thanh nhiéu 13 din hudng thir nhat 317 d& can chinh céc tim dé 310 tai céc
vi tri chinh x4c trong khi ¢b dinh chéc chin tAm dé 310 v6i khudn dan 200 trong bude
xép chdng (S240) s& dugc mo ta sau. O ddy, bude tao thanh 18 dén huéng thir nhét
(S216) tao thanh 18 din hudng thir nhat 317 trong tim d€ 310 thong qua qué trinh dép
16, qu4 trinh khoan dung laze, hodc qua trinh twong tu nhu vay.

Tham chiéu dén céc hinh vé& FIG.14 va 15, budc tao tAim dé (210) tao thanh 16p
da cai tao bé mat 318 trén it nhit mét bé mit thudc ca hai bé mait cua mang Teflon 311.
DPé lam dugc didu nay, bude tao tAm dé (210) bao gém budc tao thanh 16p da cai tao
bé mat (S221), két dinh mang Teflon v&i mang dan (S222), tao thanh 16p hat (S223),
tao thanh 16p ma (S224), tao thanh khudén mang mong (S225), va tao thanh 16 din
huéng thir nhat (S226).

Bude tao thanh 16p da cai tao bé mit (S221) tao thanh 16p da cai tao bé mit 318
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trén bé mit cia mang Teflon 311. Luc nay, mic du d& dugc minh hoa trén FIG.15 réng
16p da cai tao bé mat 318 duogc tao thanh trén ca hai bé mit (néi cach khac, bé mait
phia trén va bé mit phia duéi) ciia mang Teflon 311, nhung két cau khong bi gidi han
& d6 va 16p dd cai tao bé mat 318 c¢6 thé dugc tao thanh chi trén mot bé mit thudc ca
hai bé mit ctia mang Teflon 311.

N6i cach khac, buéc tao thanh 16p da cai tao bé mit (S221) c6 thé tao thanh 16p
da cai tao bé mit 318 chi trén mot bé mit, ma trén d6 khuén mang mong 316 s& duogc
tao thanh, thudc cd hai bé mit cia mang Teflon 311, hodc tao thanh 16p d3 cai tao bé
mat 318 chi trén bé mit con lai, ma trén d6 mang dAn s& duoc két dinh, thudc ca hai bé
mat cua mang Teflon 311.

Budc tao thanh 16p da cai tao bé mit (S221) tao thanh 16p da cai tao bé mit 318
bing cach két lang gbém hoic oxit trén bé mit ctia mang Teflon 311 thdng qua qué
trinh phun xa, chinh 14 phuong phép két ling trong chan khong. Liic nay, 16p da cai tao
bé mat 318 1a vat liéu duoc lua chon tir cdc vat liéu nhu gém, oxit, nitrit va cacbonat
¢6 dic tinh két dinh vu viét v6i tAm két dinh 320, va qué trinh phun xa 18, vi dy, quéa
trinh phun xa oxit.

Nhu dugec md ta & trén, phuong phap san Xuét bang mach in déo cd thé tao
thanh 16p da cai tao bé mit 318, chinh 1a gém hodc oxit, trén bé mit ctia mang Teflon
@8 cai thién dic tinh két dinh b& mat cua mang Teflon, bing cich d6 sin xuit bang
mach in déo nhidu 16p st dung mang Teflon c6 dic tinh khé két dinh, va dé két dinh
mang Teflon voi tim két dinh duge lam bang cac vat liéu khac nhau, bang cach d6 lam
giam dén mirc i thiéu chi phi san xuét bang mach in déo.

Budc két dinh mang Teflon véi mang dan (S222) két dinh mang dan 312 véi
mdt bé mit cua mang Teflon 311 d ngan chin sy bién dang hodc dut giy clia mang
Teflon 311 trong qué trinh san xuét bang mach in déo. Luc nay, mang dan 312 13, vi

du, mang polyetylen terephtalat (PET) ctng.
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Budc két dinh mang Teflon véi mang din (S222) két dinh mang Teflon 311 véi
mang din 312 béng cach dat tAm két dinh xen giita 16p d3 cai tao bé mit 318 va mang
dén 312 duoc tao thanh trén mot bé mit (ndi cach khac, bé mit phia dudi) cia mang
Teflon 311. N6i cach khac, vi mang dan 312 s& duge loai bd trong bude Xép chéng
(S240) s& dugc md ta sau, budc két dinh mang Teflon véi mang dan (S222) dé gin
mang Teflon 311 v6i mang dan 312 trong trang thai két dinh (ndi cach khac, tAm két
dinh 313) ¢6 thé duoc loai bé d& dang trong khi d& mang Teflon 311. O ddy, tam két
dinh 313 14, vi dy, tac nhan két dinh gbc silicon (Si).

Trong khi d6, buc két dinh mang Teflon v6i mang dan (S222) c6 thé dugc bd
qua néu 16p da cai tao bé mit cting dugc tao thanh trong budc S221.

Nhu duge md ta & trén, phuong phap san xuit bang mach in déo theo phuong
4n cta sang ché c6 thé tao thanh tim dé 310 bang cich két dinh mang din 312 véi
mang Teflon 311, bing cach d6 ngan chin hinh dang ctia mang Teflon 311 bi bién
dang hoac bi dut gy trong qua trinh san xuét dé ngin chin san lugng san xuét va do
bén ctia bang mach in déo khai bi suy giam.

Budc tao thanh 16p hat (S223) tao thanh 16p hat 314 gdm mang mong trén mot
bé mit cta mang Teflon 311. Bude tao thanh 16p hat (S223) tao thanh 16p hat 314 trén
b& miit phia trén cia 16p da cai tao bé mit 318 dugc tao thanh trén bé mit con lai (néi
cach khac, bé mit phia trén) ctia mang Teflon 311 théng qua qué trinh két ling hoic
qua trinh phin xa. O day, bude tao thanh 16p hat (S223) tao thanh 16p hat 314 dugc
Jam bing vat liéu hén tap bing céch tron niken ddng (NiCu) véi dong (Cu) hodc vat
liéu niken déng (NiCu) trén bé mit con lai cia mang Teflon 311.

Budc tao thanh 16p ma (S224) tao thanh 16p ma 315 trén 16p hat 314. Lic nay,
bude tao thanh 16p ma (S224) tao thanh 16p ma 315 trén 16p hat 314 bang cach ma
dién ddng (Cu).

O day, 16p hat 314 va 16p ma 315 1a céc phﬁn tir tao ra khudn mach, va dugc tao
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thanh voi d6 day bang khoang Spum.

Budc tao thanh khuén mang méng (S225) tao thanh khudén mang mong 316 trén
bé mit con lai clia mang Teflon 311. N6i cach khéc, bude tao thanh khuén mang méng
(S225) tao thanh khu6én mang mong 316 c6 hinh dang duoc xac dinh trude bang cach
loai bo cac phén cua 16p hat 314 va 16p ma 315 duoc tao thanh trén bé mit con lai cua
mang Teflon 311 thong qua qud trinh khic axit.

Budc tao thanh 15 din huéng tht nhét 317 (S226) tao thanh nhiéu 15 dan huéng
thtr nhat 317 xuyén qua 16p di cai tao bé mit 318, mang Teflon 311, va mang dan 312.
N6i cach khac, budc tao thanh 18 din huéng thir nhat 317 (S226) tao thanh nhiéu 16
dAn huéng tha nhit 317 dé can chinh cac tm dé 310 tai cac vi trf chinh x4c trong khi
¢ dinh chic chén tAim dé 310 véi khuén dan 200 trong budc xép chdng (S240) s&
duoc mo ta sau. O ddy, budc tao thanh 156 din hudng thit nhat 317 (S226) tao thanh 16
din hudng thi nhét 317 trong tAm dé 310 thong qua qua trinh dap 15, qua trinh khéc
dung laze, hodc qua trinh tuong tu nhu vay.

Budc tao tAm két dinh (S230) tao tAm két dinh 320 trong d6 nhiéu 15 dan huéng
thtr hai 322 d3 duoc tao thanh. Lic ndy, budce tao tim két dinh (S230) tao thanh 18 dan
huéng thtt hai 322 tai vi tri twong tmg voi 15 din hudng thi nhit 317 tai thoi diém xép
chdng tAm dé 310 voi tAm két dinh 320.

Bude tao tim két dinh (S230) c6 thé tao tm két dinh 320 c6 cAu tric nhiéu 16p
ma trén do 16p két dinh da duoc tao thanh trén mot bé mit hodc ca hai bé mit lam
bing vat liéu nén mang.

Vi du, tAm két dinh 320 c6 thé 14 mang Casted polypropylen (CPP) ¢6 héng s6
dién moi thép ¢6 su tdn hao dién moi thép. Luac nay, mang CPP duoc tao thanh theo
cAu tric nhidu 16p trong d6 16p két dinh da dugc tao thanh trén mdt bé mit hodc ca hai
bé mit cia mang polypropylen (PP) (sau day goi 1a mang PP).

3 day, 16p két dinh dugc lam bing vat liéu tdng hop bang cach trén clng vét
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liéu nhu mang CPP (vi du, vat li€u gdm polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyimit,
hodc vat liéu twong ty nhu vay) va chét phu gia (vi du acrylat hodc vat liéu tuong tu
nhu viy) dé lam ting luc két dinh v&i polyme (n6i cach khac, mang Teflon 311 cla
tAm d&) va kim loai (néi céch khéc, khudn mang mong 316).

Bude tao tim két dinh (S230) con ¢6 thé tao tAm két dinh 320 ¢6 céu tric don
16p. Lic ndy, budc tao thm két dinh (S230) 13, vi du, dé tao tim két dinh 320 dugc lam
bing vat liéu tong hop bang cach tron vat liéu nhu polyetylen, polypropylen, hodc
polyimit va chét phu gia, ma c6 dac tinh két dinh wu viét v6i polyme va kim loai.

Budc xép chdng (S240) xép chdng nhidu tAm dé 310 véi tm két dinh 320. Luc
nay, budc xép chdng (S240) dit tdm két dinh 320 xen gitra cac tAim dé 310 bang cach
xép chdng luan phién tAm dé 310 v6i tAm két dinh 320.

Budc xép chdng (S240) xép chdng nhidu tAm dé 310 voi tAm két dinh 320 bang
cach str dung khudn din 200. N6i cach khac, budce xép chdng (S240) c6 thé tao ra do
bén ctia bang mach in déo chi khi céc khuén mang mong 316 cua tAm dé 310 duoc xép
chdng dé dugc cin chinh tai cac vi tri chinh xac.

Theo d6, budc xép chdng (S240) xép chong nhidu tAm dé 310 v&i tAm két dinh
320 bing cach st dung khuon din 200 bao gdm chdt dan huéng 220.

Vi du vé bude cach xép chdng (S240) ma xép chdng hai tAim dé 310 (néi cach
khac, tm dé thi nhat 310a va tAm dé thir hai 310b) véi tim két dinh 320 s& dwoc giai
thich v6i su tham chiéu dén céac hinh vé FIG.16 va 17 sau déy.

Budc xép chong (S240) bao gdm viée xép chdng tdm dé thtr nhat 310a (S241),
loai bo mang din 312a cia tim dé thir nhat 310a (S243), xép chdng tAm két dinh 320
(S245), xép chdng tAm @& thir hai 310b (S247), va loai bo mang dan 312b ctia thm dé
thr hai 310b (S249).

Budc xép chdng tAm dé thir nhit 310a (S241) xép chdng tim dé thir nhét 310a
trén khuon din 200. N6i cach khac, bude xép chdng tAm dé thu nhit 310a (S241) xép
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chdng tAm dé thir nhat 310a trén khudn dan 200 bing cach bé tri d cac chdt din
huéng 220 ctia khudn dan 200 1n lugt xuyén qua cac 15 din huéng thir nhat 317a clia
tAm dé tht nhat 310a va sau d6 dich chuyén ching xubng dudi.

Lic nay, budc xép chdng tm dé thwr nhit 310a (S241) xép chong tm dé thir
nhét 310a d& khudn mang moéng 316a dugc tao thanh trén tAm dé thir nhit 310a duoc
dinh vi huéng Xuéng dé dé dang loai bé mang dan 312a. No6i cach khéc, bude xép
chdng tAm dé thir nhdt 310a (S241) bd tri mang din 312a trén dinh bing cach xép
chdng tAm dé thir nhit 310a dé khuén mang mong 316a dugc dinh vi huéng xudng.

Bude loai bd mang din 312a cia tAm dé thu nhat 310a (S243) loai bé mang dén
312a khoi tAm dé tht nhét 310a duoc xép chdng trén khudn dan 200. Noi cach khac,
budc loai bd mang din 312a ciia tAm dé thw nhit 310a (S243) loai bd mang dan 312a
cua tAm dé thu nhit 310a (S243) loai bo mang din 312a cla tim dé tht nhat 310a
duoc b tri trén dinh va mang két dinh 313a.

Budc xép chong thm két dinh 320 (S245) xép chdng tAm két dinh 320 trén
khuon dan 200. No6i cach khac, budc xép chdng tAm két dinh 320 (S245) xép chdng
tAm két dinh 320 trén khuon din 200 bang cach bé tri dé cac chét dan hudng 220 cua
khuon din 200 14n luot xuyén qua céc 15 dan hudng thi hai 322 cta tim két dinh 320,
va sau d6 dich chuyén chung xudng duéi. Lic nay, bude xép chdng tAm két dinh 320
(S245) xép chdng tAm két dinh 320 & trén thm dé tht nhét 310a duoc xEp chong trén
khudn dan 200.

Buéc xép chdng thm dé thir hai 310b (S247) xép chdng tAm d thir hai 310b
trén khuon din 200. Néi cach khac, budc xép chdng tAm dé tht hai 310b (S247) xép
chdng tAm dé thi hai 310b trén khudn dan 200 bing cach b tri dé cac chét ddn huéng
220 ctia khudn din 200 1an luot xuyén qua cac 15 dén hudng thi nhit 317b cla tim dé
tht hai 310b, va sau d6 dich chuyén ching xubng dusi.

Lic nay, bude xép chdng tim dé thi hai 310b (S247) xép chdng tAm dé thir hai
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310b trén tdm két dinh 320 duoc x&p chdng trén khuén din 200. Budc xép chong tAm
dé thtr hai 310b (S247) xép chdng tAm dé thw hai 310b dé mot bé mat, ma trén dé
khuon mang mong 316b d duoc tao thanh, duge bé tri trén tAm két dinh 320.

Budc loai bd mang din 312b ciia tim dé thir hai 310b (S249) loai b mang dan
312b ra khoi tAm dé tha hai 310b dwoc xép chdng trén khuon dan 200. Noi cach khac,
bude loai bd mang dan 312b cua thm dé thi hai 310b (S249) loai bd mang din 312b
ctia tAm dé thir hai 310b duoc bé tri trén dinh va mang két dinh 313b.

O day, trong truong hop trang thai ma 16p da cai tao bé mit 318 dd duoc tao
thanh trén bé mit phia dudi cia tim dé 310 va mang dan da dugc loai bo, cac thao tac
& budc S243 va 249 c6 thé duge bo qua.

Nhu duge md ta & trén, phuong phép sin xuit bang mach in déo co thé xép
chdng nhidu tAm dé 310 va tAm két dinh 320 bing cach b trf d&& chot dan hudng 220
duoc tao thanh trén khudn dan 200 xuyén qua 16 dan huéng (no6i cach khéc, 16 din
huéng tht nhat 317 va 18 din hudng thir hai 322) duge tao thanh trong tAm dé 310 va
tAm két dinh 320 va dich chuyén ching xubng duéi trong budc xép chdng (S240)
khong thyuc hién qué trinh cin chinh cac vét liéu d& duoc xép chdng (ndi céch khéc,
tAm dé 310 va tAm két dinh 320) trong qua trinh xép chdng, bang cach d6 don gian héa
qua trinh san XUAt.

Hon nfta, phuong phéap san xuét bang mach in déo c6 thé xép chdng nhiéu tAm
@ 310 va tAm két dinh 320 bing cach bé tri dé chét din huéng 220 dugce tao thanh
trén khu6n din 200 xuyén qua 15 dan huéng (n6i cach khéc, 15 dan huéng thir nhat 317
va 15 dAn hudng tht hai 322) dugc tao thanh trong tAm dé 310 va tim két dinh 320 va
sau d6 dich chuyén chung xudng duéi trong trang thai xép chdng (S240) d can chinh
cac khuén mang moéng 316 dugce tao thanh trén céc thm dé duoc xép chong 310 tai cac
vi tri chinh xéc, béng cach d6 ngan chan san lugng san xuét va do bén cla bang mach

in déo khoi bi suy giam.
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Bude két dinh (S250) tao ra khdi xép chdng bing cich két dinh nhiéu tim dé
310 v6i cac thm két dinh 320 duoc xép chdng trén khudn dan 200.

Bude két dinh (S250) 13, vi du, dé tao ra khdi két dinh bing cach ép va két dinh
50 bd nhidu tim dé 310 véi céc tm két dinh 320 va sau d6 két dinh chinh nhiéu tim dé
310 v6i cac thm két dinh 320.

O day, viée két dinh so bo 13, vi du, ép nhiéu tim dé 310 véi tim két dinh 320
duoc xép chong trén khudn dan 200 thong qua qua trinh ép phun nuéc (WIM) ma €p
c4c tAm nay bang cach str dung 4p luc nudce cao.

Bude két dinh chinh 13, vi du, két dinh nhidu tim dé 310 véi tAm két dinh 320
duoc két dinh so bd thong qua quy tinh ép néng st dung nhiét do va ap sult dugc xac
dinh true. Luc nay, budc két dinh chinh (néi cach khac, qué trinh ép néng) két dinh
nhidu tAm dé 310 voi tm két dinh 320 bing céch sit dung 4p suét thdp hon &p suét
trong budc két dinh so b (néi cach khac, qué trinh ép phun nudc).

Bude két dinh (S250) tao ra khdi két dinh bing cach hoan thién viée két dinh
nhidu tdm d& 310 véi tAm két dinh 320, va tach riéng khdi két dinh ra khoi khuon dan
200.

Budc tao thanh 18 thdng (S260) tao thanh mot hodc nhiéu 16 théng 330 xuyén
qua khdi xép chdng. Néi cach khéc, budc tao thanh 15 théng (S260) tao thanh 16 thong
330 trong khdi xép chdng dugc tach riéng ra khoi khudn d&n 200 thong qua qua trinh
dap 16, qua trinh khéc dung laze, hodc qué trinh twong tu nhu vay.

O day, mic du da duoc minh hoa trén cac hinh vé FIG.8 va 9 rang nhiéu tAm dé
310 va thm két dinh 320 duoc xép chdng va duoc két dinh v6i nhau va sau d6 16 thong
330 duoc tao thanh, nhung két cAu khong bi gi¢i han & day va cac tam dé tuong mg
310 va tdm két dinh 320 ciing c6 thé dugc xép chdng va duge két dinh véi nhau sau
khi 16 thong 330 dugce tao thanh.

Budc tao thanh khudn ndi (S270) tao thanh khudn néi 340 trong 16 thong 330
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dé ndi dién (n6i cach khac, din dién) cac khudn mang méng 316 lan lugt duge tao
thanh trén nhidu tim d& 310. Luc nay, budc tao thanh khudn néi (S270) tao thanh
khudn ndi 340 biang cach lam day vat lidu dan dién trong 18 thong 330. 0 day, budc
tao thanh khudn ndi (S270) ciing c6 thé tao thanh khuén ndi 340 bang cach ma dién
vat liéu dan dién lén bé mit thanh bén trong cta 16 thong 330 va khudn mang mong
316 duoc 10 ra bén ngoai ciia khoi xép chdng.

Trong khi dd, phuong phéap san xuét bang mach in déo con c6 thé bao gdm
budc tao thanh 16p bao vé trén bé mit phia trén cua khéi Xép chéng duoc tao két cdu
bing cach xép chdng nhidu tAm dé 310 véi tim két dinh 320.

Buéc tao thanh 16p bao vé tao thanh 16p bao vé che phu bé mit cta khudn mang
moéng 316 va thm dé 310 bang cach phét va hoa ran chit 16ng phu trén bé mit clia vat
liéu nén va khudn mang mong 316 dugc xép chdng trén phan trén ciing ctia khéi xép
chdng. Luc nay, 16p bao vé& ¢ thé dugc lam bing vat liéu téng hop chtta nhya nhu
polypropylen va polyimit.

Hon nita, phuong phép san xuét bang mach in déo con c6 thé bao gdm budc tao
thanh phﬁn dién cuc. Lic nay, budc tao thanh phﬁn dién cuc c¢é thé tao thanh phﬁn
dién cuc béng cach loai bd mdt phén 16p bao vé va sau d6 ma dién vat li€u din dién
nhu ddng 1én trén ving tuong tmg. O day, phdn dién cuc c6 thé dugc tao thanh trén it
nhit mot trong sb nhiéu khuoén mang méng 316 dugc bb tri trén bé mit phia trén clia
khdi xép chong.

Tham chiéu dén céc hinh v& FIG.18 va 19, bang mach in déo theo phuong 4n
cua sang ché c6 thé duogc tao két chu dé chtra khéi xép chdng trong d6 nhiéu tdm dé
310 va tAm két dinh 320 d 1an luot duoc xép chéng va sau d6 duoc két dinh véi nhau,
va cac khudn mach duge tao thanh trong khdi xép chong va trén bé mit phia trén cla
khdi xép chdng. O day, mic du dd duge minh hoa trong cac hinh v& FIG.18 va 19 rang

bang mach in déo c6 hai tAm dé 310 va mot tAm két dinh 320 duge xép chdng 1én nhau
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d thudn tién cho viéc md ta, bang mach in déo c6 thé c6 ba hodc nhidu hon ba tAm dé
310 va hai hodc nhiéu hon hai tAm két dinh 320 duoc xép chdng lén nhau, ma c6 thé
duoc tao két cAu khac nhau theo do day duge yéu cau.

Khéi x&p chdng duoe tao két cAu bing céch xép chdng luan phién nhiéu tim dé
310 va thm két dinh 320. N6i cach khac, khdi xép chdng dugc tao két chu bang cach
xép chong lap di lap lai nhidu tim d@é 310, va tAm két dinh 320 dugc dit xen gitra cac
tAm dé 310 dé két dinh cac tim dé 310.

Lic niy, tm dé 310 c6 16p da cai tao bé mit 318 duge b tri trén it nhit mot bé
mit thudc ca hai bd mit (n6i cach khéc, bd mit phia trén va bé mt phia dusi) ctia tAm
& dé xu ly dac tinh kho két dinh ctia mang Teflon 311.

N6i cach khac, nhu duoc minh hoa trén FIG.18, 16p da cai tao bé mit 318 dugc
tao thanh trén mot bé mit (n6i cach khac, bé mit phia trén), ma trén d6 khudn mang
méng 316 da duoc tao thanh, thude ca hai bé mat cua thm dé 310. Lic nay, 16p da cai
tao bé mat 318 duoc tao thanh trén bé mit phia trén va chu vi cia khudén mang méng
316, va bé mit phia trén cia mang Teflon 311 duoc 19 ra khoang tréng O gilta cac
khu6én mang mong 316.

Trong khi d6, nhu duge minh hoa trén FIG.19, 16p dad cai tao bé mit 318 ciing
c6 thé duoc tao thanh trén ca hai bé mit (ndi cach khéc, bé mit phia trén va bé mit
phia duéi) ctia tAm dé 310. Noi cach khac, 16p da cai tao bé mit cling c6 thé duoc tao
thanh trén bé mit phia trén ctia mang Teflon 311 duge 10 ra khoang trbng & giita cac
khudn mang mong 316, va toan bo bé mit phia dudi ctia mang Teflon 311.

Mt khac, khdi xép chdng con c6 thé duoc tao két cdu bang céch st dung thay
thé mang Teflon 311 c6 16p dé cai tao bé mit 318 duge tao thanh chi trén bé mjt phia
trén mang nay, mang Teflon 311 c6 16p da cai tao bé mit 318 duoc tao thanh chi trén
bd mit phia dudi cia mang nay, va mang Teflon 311 ¢4 16p dd céi tao be mjt 318

duoc tao thanh trén ca hai bé mat ciia mang nay.
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Vi du, nhu duge minh hoa trén FIG.20, tim dé 310, ma d4 dugc xép chdng trén
phén trén cling ciia cac tim dé 310 tao ra khdi xép chdng c6 thé cb 16p da cai tao bé
mit 318 duge tao thanh chi trén bé mat phia dudi tim dé, va tdm dé 310 dugc xép
chdng trén phan dudi cling ctia céc tAm dé nay c6 thé c6 16p da cai tao bé mat 318
duoc tao thanh chi trén bé mit phia trén ctia tim dé nay. Liic ndy, cac tAm dé khac 310
duoc dit xen gitta cac tim dé 310 dugc xép chdng trén phan trén cling va phin dudi
cung co lop da cai tao bé mit 318 duoc tao thanh trén ca hai bé mit (ndi cach khéc, bé
mit phia trén va bé mit phia dudi) cia tAim dé nay.

Khubn mach duoc ciu thanh boi khuén mang mong 316 dugce tiép xic véi bé
mit phia trén cta khéi xép chdng, khudn mang mong 316 duge dat xen gifta trong
khdi xép chdng, va khuon ndi 340 ni dién ching.

N6i cach khac, vi cac tAm dé 310 dugc xép chéng, khu6n mach c6 khuén mang
méng 316, ma da dwoc tao thanh trén tAm dé 310 duoc xép chdng trén phén trén cling
ctia tAm dé, duoc tiép xuc v6i bé mit phia trén cla khdi xép chdng, va c6 cac khudn
mang mong 316 duoc tao thanh trén tm dé 310 khac dugc dit xen giita trong khéi xép
chdng. Luc nay, cic khuoén mang mong 316 duge nbi dién (noi cach khac, duoc din
dién) thong qua khudn dén 340 dugc tao thanh trong 15 théng 330.

Tham chiéu dén cac hinh v& FIG.21 va 22, bang mach in déo theo phuong 4n
thtt hai cua sang ché duoc tao két cAu dé chira khéi xép chdng trong d6 nhiéu tim dé
310 va thm két dinh 320 duoc xép chdng ludn phién va sau d6 dugc két dinh véi nhau,
va khuon mach duge tao thanh trong khdi xép chdng va trén bé mit phia trén ctia khéi
xép chdng. O day, mic di da duge minh hoa trén céc hinh vé& FIG.21 va 22 ring bang
mach in déo c6 hai tim dé 310 va mot tAm két dinh 320 duoc xép chéng 1én nhau dé
thudn tién cho viéc mo ta, bang mach in déo cé thé c6 ba hodc nhidu hon ba tim dé
310 va hai hodc nhiéu hon hai tAm két dinh 320 dugc Xép chéng 1én nhau, ma c6 thé

duoc tao két ciu khac nhau theo do day duoc yéu cau.
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Khéi két dinh duoc tao két cau bang cach xép chdng luan phién nhidu tAm dé
310 va tAm két dinh 320. N6i cach khac, khéi xép chdng duoc tao két ciu bang cach
xép chong lap di lap lai nhiéu tAm dé 310, va tAm két dinh 320 dugc dit xen gifta cac
tAm dé 310 dé két dinh cac tim @€ 310.

Liic nay, tAm dé 310 ¢6 16p da cai tao bé mit 318 dugce bb tri trén it nhat mot bé
mit thudc ca hai bé mit (néi cach khéc, bé mit phia trén va bé mit phia duéi) cta tAm
dé xir ly dic tinh kho két dinh ctia mang Teflon 311.

No6i cach khéac, nhu duge minh hoa trén FIG.21, 16p da cai tao bé mit 318 duoc
tao thanh trén mot bé mit (ndi cach khéc, bé mit phia trén), ma trén d6 khuén mang
mong 316 da duoc tao thanh, thudc ca hai bé mit ciia tim dé 310. Luc nay, 16p da cai
tao bé mit 318 dugc tao thanh v&i d6 day dugc x4c dinh trudce trén bé mit phia trén
cua mang Teflon 311, va cidc khudn mang mong 316 duoc tao thanh trén bé mit phia
trén ctia 16p da cdi tao bé mat 318.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén FIG.22, 16p da cai tao bé mét 318 con ¢6
thé dugc tao thanh trén ca hai bé mit (néi cach khac, bé mit phia trén va bé mit phia
duéi) cta tAm dé 310.

Mt khac, khdi xép chdng con c6 thé duge tao két chu bang cach sir dung thay
thé mang Teflon 311 ¢6 16p da cai tao bé mat 318 duoc tao thanh chi trén bé mt phia
trén clia mang nay, mang Teflon 311 cé 16p da cai tao bé mit 318 dugc tao thanh chi
trén bé mit phia dudi ctia mang nay, va mang Teflon 311 ¢6 16p da cai tao bé mit 318
duoc tao thanh trén ca hai bé mit cia mang nay.

Vi dy, nhu duoc minh hoa trén FIG.23, tAim dé 310, di duoc xép chdng trén
phdn trén ciing, cta cac tAim dé 310 tao ra khéi xép chdng c6 thé ¢6 16p da cai tao bé
mit 318 duoc tao thanh chi trén bé mit phia dudi ctia tAim dé nay, va tim & 310 dugc
xép chdng trén phin dudi cing cia thm dé nay c6 thé c6 16p da cai tao bé mat 318

duoc tao thanh chi trén bé mit phia trén clia tAm dé nay. Luc nay, cac tAm dé 310 khéc
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duoc dit xen gitta cac tAm dé 310 duoc xép chdng trén phan trén ciing va phan dudi
cling ctia tAm dé c6 16p da cai tao bé mat 318 dugc tao thanh trén ca hai bé mit (néi
cach khéc, bé mat phia trén va bé mat phia dudi) cia tAm dé.

Khuén mach duge ciu thanh bdi khuén mang mong 316 dugce tiép xtc véi bé
mit phia trén cta khéi xép chong, khudn mang méng 316 dugc xen giita trong khéi
xép chdng, va khudn ndi 340 ndi dién chung.

No6i cach khac, vi cac tAm dé 310 duoc xép chéng, khudén mach c¢6 khuén mang
méng 316, ma di dugc tao thanh trén tAm dé 310 duoc xép chdng trén phan trén cling
cta tAm dé, duoc tiép xuc voi bé mit phia trén ciia khéi xép chdng, va c6 cac khudn
mang mong 316 duoc tao thanh trén céc thm dé 310 khac duoc xen giita trong khdi
xép chéng. Luc nay, cac khuén mang méng 316 dugc nbi dién (néi cach khéac, duoc
dAn dién) thong qua khudn néi 340 dugc tao thanh trong 16 thong 330.

O day, mic du d3 duge minh hoa trén c4c hinh v& tir FIG.18 dén 23 r(?lng tAm
két dinh 320 duoc tao két cAu dang don 16p, nhung két cdu nay khong bi giéi han &
day va ciing c6 thé dugc tao két cAu theo ciu triic nhiéu 16p.

Hon nfta, mic du dd duoc minh hoa trén cac hinh vé FIG.18 dén 23 ring khudn
ndi 340 duoc tao thanh bing cach lam diy 13 thong 330, két cdu khong bi gi6i han &
day va cling c6 thé duoc tao thanh bang cach dugc ma trén bé mit thanh bén trong cla
16 thong 330.

Tham chiéu dén c4c hinh v& FIG.24 va 25, phuong phép san xuit bang mach in
déo theo phuong an thir ba cua sang ché bao gdm budc tao tim dé (S310), xép chdng
(S330), két dinh (S350), tao thanh 15 thong (S370) va tao thanh khuén ndi (S390).

Budc tao thm dé (S310) tao tAm dé 410 ma trén d6 mang din 412, mang Teflon
411, va khuén mang mong 416 lién tuc duoc xép chdng, va trong d6 15 dan huéng 418
xuyén qua mang din 412 va mang Teflon 411 duogc tao thanh. Lic nay, 16 dan hudng

418 12 15 ma chét din huéng 220 cta khudn din 200 dugc chén vao trong d6 dé thyc
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hién d& dang budc xép chdng (S330) s& duge mo ta sau.

Budc tao tim dé (S310) tao thanh 16p két dinh 417 trén mang Teflon 411 dé cai
thién dic tinh két dinh cua mang Teflon 411. Budc tao tAim dé (S310) tao thanh 16p két
dinh 417 chi trén mot bé mit, ma duge két dinh v6i tim dé 410 khéc, ctia bé mat phia
trén va bé mit phia dudi ctia mang Teflon 411. Lic nay, budc tao tAm dé (S310) tao
thanh 16p két dinh 417 trén bé mit phia trén va bé mit phia dudi ciia mang Teflon 411.
O day, 16p két dinh 417 13, vi dy, vat liéu Teflon.

Tham chiéu dén c4c hinh vé& FIG.26 va 27, budc tao tAm dé (S310) bao gdm
bude két dinh mang Teflon v6i mang din (S311) tao thanh 16p hat (S312), tao thanh
16p ma (S313), tao thanh khu6én mang mong (S314), tao thanh 16p két dinh (S315) va
tao thanh 16 dAn huéng (S316).

Budc két dinh mang Teflon v6i mang dan (S311) tao mang Teflon 411 ¢6 tinh
bén nhiét va hing s6 dién moi thap.

No6i chung, bang mach in déo da dugc san xuét hoan chinh, va sau d6 duoc lip
phan tir ban dan théng qua quy trinh cong nghé gin bé mit (ndi cach khéc, quy trinh
SMT).

Lac nay, vi bang mach in déo tao ra thim dé 410 br?mg cach st dung
polypropylen (PP) c6 tinh bén nhiét ndm trong khoang tir 160°C dén 180°C, tim dé 410
bi bién dang hodc bi dirt gdy boi nhiét (khoang 250°C) dugc sir dung trong qué trinh
d6i luu cta quy trinh cong nghé dén bé mat, do d6 lam giam do bén clia bang mach in
déo.

Phuong phép san xuit bing mach in déo theo phuong 4n cua sing ché tao ra
tAm dé 410 bang cach st dung mang Teflon 411 @8 ngan chian d6 bén cta bang mach
in déo khdi bi suy gidm.

Noi cach khéc, vi mang Teflon 411 khong bi bién dang ngay ca trong nhiét do

bang khoang 300°C, su bién dang va dut giy tim dé do nhiét dugc st dung trong qué
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trinh d8i luu c6 thé duoc ngan chan.

Theo d6, viéc két dinh mang Teflon véi mang din (S311) tao ra tAm dé 410
bang céch str dung mang Teflon 411.

Két qua 13, phuong phap séan xuft bang mach in déo va bang mach in déo dugc
san xudt bai phuong phép nay c6 thé ngan chin sy bién dang va sy dut gdy cla bang
mach in do nhiét dugc st dung trong qud trinh d6i Iuu, do d6 cai thién d6 bén clia bang
mach in déo.

Teflon chu yéu dugc st dung lam chit boi tron, vit lidu phan tach va vat liéu
cach dién. Vi Teflon c6 dic tinh bén nhiét va dién moéi t6t nhat (néi cach khac, hang sb
dién moi thip) trong s6 cac vit liéu polyme, vat liéu nay dugc sir dung lam vat liéu
nén cua bang mach in ding cho tin sb cao yéu cau hing sé dién moi thip va tinh bén
nhiét.

Tuy nhién, vi Teflon néng chay mém va déo nhiét, vat liéu nén bi bién dang bdi
nhiét va 4p suét duoc sit dung trong qué trinh san xuét, do d6 khién cho ti 18 hong cao.
Theo do6, Teflon cha yéu duoc st dung nhu vat li€u nén hai mit hoic mot mat loai
cung.

Theo phuong &n cua sang ché, mang Teflon 411 1a mang mong dugc sit dung
nhu tAm dé 410 @& san xuit bang mach in déo. Mang Teflon 411 bi bién dang hoic bi
dut gy vé hinh dang ngay ca v6i ap suét nho dugce st dung trong qua trinh san xuét do
dic tinh néng chay mém, do d6 lam gidm san luong san xut va d6 bén ciia bang mach
in déo.

Theo d6, buéc két dinh mang Teflon véi mang dan (S311) két dinh mang dan
412 véi mot bé mit cia mang Teflon 411 dé ngan chin su bién dang va dit giy mang
Teflon 411 trong qué trinh san xut. Lic nay, mang d&n 412 13, vi du, mang polyetylen

terephtalat (PET) ctng.

Budc két dinh mang Teflon v6i mang dan (S311) két dinh mang Teflon 411 voi

-37-



39357

mang dan 412 bang cach dit tim két dinh 413 xen gifta mang Teflon 411 va mang két
dinh 412. Néi cach khac, vi mang din 412 s& duoc loai bo trong budc xép chéng
(S330) s& dugc mo ta sau, budce két dinh mang Teflon v&i mang dan (S311) gin mang
Teflon 411 véi mang din 412 trong trang thai két dinh (n6i cach khac, tim két dinh
413) c6 kha nang duoc loai bé d& dang trong khi d& mang Teflon 411. O day, tAm két
dinh 413 13, vi du, tac nhan két dinh gdc silicon (Si).

Nhu dugc md ta & trén, phuong phéap san Xuét bang mach in déo theo phuong
4n cla sang ché c6 thé tao thanh thm @& 410 bang cach két dinh mang dan 412 voi
mang Teflon 411, do d6 ngan chdn hinh dang ctia mang Teflon 411 khoi bi bién dang
hodc bi dut gdy trong qué trinh san xuét dé ngin chin san lugng san xuét va do bén
cta bang mach in déo khdi bi suy giam.

Budc tao thanh 16p hat (S312) tao thanh 16p hat 414 gém mang mong & trén
mot bé mit ctia mang Teflon 411. Viéc tao thanh 16p hat (S312) tao thanh 16p hat 414
trén bé mit con lai (ndi cc khéc, bé mit dbi dién véi mot bé mit ma duoc két dinh véi
mang din 412) ctia mang Teflon 411 théng qua qua trinh két ldng hodc qua trinh phiin
Xa.

O day, budc tao thanh 16p hat (S312) tao thanh 16p hat 414 béng vat liéu hdn
hop bang cach tron niken ddng (NiCu) véi déng (Cu) hogc vat liéu niken ddng (NiCu)
trén bé mit con lai cia mang Teflon 411.

Budc tao thanh 16p ma (S313) tao thanh 16p ma 415 trén 16p hat 414. Luc nay,
budc tao thinh 16p ma (S313) tao thanh 16p ma 415 trén 16p hat 414 bing cach ma
dién ddng (Cu).

O day, 16p hat 414 va 16p ma 415 1a cac phén tir tao ra khudn mach, va dugc tao
thanh véi d6 day bang khoang Sum.

Budc tao thanh khuén mang mong (S314) tao thanh khuén mang mong 416 trén

bé mit con lai cia mang Teflon 411. N6i cach khéc, budce tao thanh khuén mang mong
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(S314) tao thanh khuoén mang mong 416 c6 hinh dang dugc xac dinh trude bang cach
loai bo cac phén cua 16p hat 414 va 16p ma 415 duoc tao thanh trén bé& mit con lai cua
mang Teflon 411 thdng qua qua trinh khic axit.

Budc tao thanh 16p két dinh (S315) tao thanh 16p két dinh 417 trén mot bé mit
cua mang Teflon 411. Néi cach khac, bude tao thanh 16p két dinh (S315) tao thanh 16p
két dinh 417 trén mot bé mat, ma khuoén mang mong da duoc tao thanh trén do, thudc
ca hai bé mit (n6i cach khéac, bé mit phia trén va bé mit phia duéi) cia mang Teflon
411. Ltc nay, 16p két dinh 417 dugc tao thanh trén bé mit phia trén va chu vi clia
khuon mang mong 416, va bé mit phia trén cia mang Teflon 411 dugc 16 ra ngoai
khoang tréng ¢ gitta cdc khudn mang méng 416.

3 day, méc du da duoc minh hoa trén FIG.27 ring bé mit cla 16p két dinh 417
la phéng, 16p két dinh 417 c6 thé thuc t& dugc tao thanh ¢ phan duge tao thanh trén
khudén mang mong 416 cao hon phén coOn lai, do @6 tao thanh sy khong déng déu.

Bude tao thanh 16p két dinh (S315) tao thanh 16p két dinh 417 trén mot bé mit
ctia mang Teflon 411 thong qua qua trinh phu ngdm. N6i cdch khéc, budce tao thanh
16p két dinh (S315) cho mang Teflon 411 vao trong dung méi (vi du, nudc) trong trang
thai ma bun (céc hat) Teflon 411 d3 dugc phén tan va sau d6 nén mang nay ¢ nhiét do
cao. Theo d6, bun Teflon duoc phi nhing trén bé mit clia mang Teflon 411 dé tao
thanh 16p két dinh 417.

Bude tao thanh 16p két dinh (S315) con c6 thé tao thanh 16p két dinh 417 trén
mot bé mit cia mang Teflon 411 thdng qua qué trinh in. N6i cach khéc, bude tao
thanh 16p két dinh (S315) tao thanh 16p két dinh 417 bing céch in (vi dy, in dng dong,
phun) bin Teflon trén mot bé mat cia mang Teflon 411.

Bude tao thanh 15 din hudng (S316) tao thanh nhiéu 15 dan huéng 418 xuyén
qua 16p két dinh 417, mang Teflon 411, va mang dan 412. N6i cach khac, budc tao
thanh 15 din huéng (S316) tao thanh nhidu 15 dn hudng 418 d& can chinh céc tam dé
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410 tai cAc vi tri chinh x4c trong khi ¢ dinh chéc chén tim dé 410 véi khudn dan 200
& trang thai xép chdng (S330) s& duwoc mod ta sau. 0 day, budc tao thanh 16 din huéng
(S316) tao thanh 15 din hudng 418 trong tdm dé 410 thong qua qu trinh dap 16, qua
trinh khoan dung laze, hodc qua trinh twong tw nhu vay.

Trong khi d6, budc tao tAm dé (S310) con c6 thé tao thanh 16p két dinh 417 (néi
cach khac, 16p két dinh ther nhét 417a va 16p két dinh thi hai 417b) trén c& hai bé mit
ctia mang Teflon 411.

DPé lam duoc diéu nay, tham chiéu dén cac hinh v& FIG.28 va 29, budc tao
thanh 16p két dinh (S315) ¢6 thé bao gdm bude tao thanh 16p két dinh (S317), loai bo
mang dan (S318), va tao thanh 16p két dinh thit hai (S319).

Buéc két dinh mang Teflon v&i mang din (S311) két dinh mang dan 412 véi
mot bé mit ctia mang Teflon 411 ¢6 tinh bén nhiét va hﬁng s6 dién méi thép. Luc nay,
mang din 412 13, vi dy, mang polyetylen terephtalat (PET) cimg.

Budc két dinh mang Teflon v6i mang dan (S311) két dinh mang Teflon 411 véi
mang din 412 bing cach dé tAm két dinh 413 xen gitta mang Teflon 411 va mang din
412.

Luac nay, dé d& dang loai bo mang din 412 trong budc xép chdng (S330) s&
duge md ta sau, budc két dinh mang Teflon véi mang dan (S311) gén mang Teflon
411 v6i mang din 412 & trang thai két dinh (n6i cach khac, tAm két dinh 413) c6 the
duoc loai bd d2 dang trong khi d& mang Teflon 411. O day, tam két dinh 413 1a, vi dy,
tac nhan két dinh gbc silicon (Si).

Budc tao thanh 16p két dinh thir nhit (S317) tao thanh 16p két dinh thir nhat
417a trén moOt bé mit ctia mang Teflon 411. N6i cach khac, bude tao thanh 16p két
dinh tht nhit (S317) tao thanh 16p két dinh thtr nhét 417a trén mot bé mit, ma khudn
mang mong 416 da duoc tao thanh trén do, thudc ca hai bé mit (n6i cach khéac, bé mit

phia trén va bé mit phia dudi) ciia mang Teflon 411.
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Bude tao thanh 16p két dinh thir nhit (S317) tao thanh 16p két dinh thir nhat
417a bang vat liéu Teflon trén mot bé mit ctia mang Teflon 411 thong qua qua trinh
pht ngdm hodc qué trinh in (vi dy, in 5ng ddng, in phun, hoic twong ty nhu vay).

Budc loai bd mang dan (S318) loai bé mang din 412 duoc két dinh véi bé mit
con lai cua mang Teflon 411. Néi cach khac, budce loai bo mang dan (S318) trong thao
tac trudc dé tao thanh 16p két dinh thir hai 417b trén bé mit con lai ciia mang Teflon
411, va loai bd mang din 412 duoc két dinh véi bé mit con lai clia mang Teflon 411
va mang két dinh 413.

Budc tao thanh 16p két dinh thir hai (S319) tao thanh 16p két dinh tht hai 417b
trén bé mat con lai ciia mang Teflon 411. N6i cach khéc, bude tao thanh 16p két dinh
th hai (S319) tao thanh 16p két dinh tht hai 417b bing vt liéu Teflon trén bé mat con
lai (n6i cach khéc, bé mat phia dudi ma mang din 412 da dugc loai bo ra khoi bé mit
nay) ctia mang Teflon 411 thdng qua qué trinh phti ngdm hodc qua trinh in.

Nhu dugc md ta & trén, phuong phép san xuit bang mach in déo c6 thé tao
thanh 16p két dinh 417 bing vat liéu Teflon trén bé mit ctia mang Teflon 411 dé cai
thién dic tinh két dinh bé mit ctia mang Teflon 411, béng cach d6 san xudt bang mach
in déo bing cach st dung mang Teflon 411 c6 dic tinh khé két dinh.

Buée tao thanh 15 din hudng (S316) tao thanh nhiéu 15 dan huéng 418 xuyén
qua 16p két dinh thir nhat 417a, mang Teflon 411, va 16p két dinh tht hai 417b. N6i
cach khac, budc tao thanh 18 din huéng (S316) tao thanh nhiéu 16 din hudng 418 dé
cin chinh cac tAm dé 410 tai cac vi tri chinh x4c trong khi ¢b dinh chic chin tAm dé
410 v6i khudn dén 200 trong budc xép chdng (S330) s& duge md ta sau. O day, bude
tao thanh 13 d&n huéng (S316) tao thanh 15 dn huéng 418 trong tm dé 410 thong qua
qua trinh phun xa, qua trinh khoan dung laze, hodc qua trinh twong ty nhu vay.

Tham chiéu dén céc hinh vé FIG.30 va 31, budc tao tAm dé (S310) tao thanh

khuén mang méng 416 sau khi tao thanh 16p két dinh 417 trén it nhit mot bé mit
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thudc ca hai bé mit ctia mang Teflon 411.

Pé thuc hién dugc viéc nay, bude tao tim dé (S310) bao gdm bude tao thanh
16p két dinh (S321), két dinh mang Teflon 411 v6i mang dan 412 (S322), tao thanh 16p
hat (S323), tao thanh 16p ma (S324), tao thanh khuén mang mong (S325), va tao thanh
18 ddn hudng (S326).

Bude tao thanh 16p két dinh (S321) tao thanh 16p két dinh 417 trén bé mit cua
mang Teflon 411 thong qua qué trinh phil ngdm hodc qud trinh in. Luc nay, budc tao
thanh 16p két dinh (S321) 13, vi du, tao thanh 16p két dinh 417 béng vét lidu Teflon trén
bé mit cia mang Teflon 411,

Budc tao thanh 16p két dinh (S321) ¢6 thé tao thanh 16p két dinh 417 chi trén
mot bé mit, ma khuoén mang méng 416 s& duge tao thanh trén bé mit ndy, thudc ca hai
b& mit ctia mang Teflon 411, hodc tao thanh 16p két dinh 417 chi trén bé mit con lai,
ma mang din 412 s& duoc két dinh v6i bé mit nay, thude ca hai bé mit clia mang
Teflon 411.

0 day, mic du dd duogc minh hoa trén FIG.31 ring 16p két dinh dugc tao thanh
chi trén mot bé mit (ndi cach khéc, bé mit phia duéi) ciia mang Teflon 411, nhung két
cAu khong bi gi6i han & ddy va 16p két dinh 417 con 6 thé duoc tao thanh trén ca hai
bé mit (n6i cach khac, bé mit phia trén va bé mit phia dudi) cia mang Teflon 411,

Nhu duoc md ta & trén, phuong phép san xuit bang mach in déo c6 thé tao
thanh 16p két dinh 417 bing vat liéu Teflon trén bé mt cia mang Teflon 411 d& cai
thién dic tinh két dinh bé mit ctia mang Teflon 411, béng cach d6 san xuét bang mach
in déo nhiéu 16p bang cach st dung mang Teflon 411 ¢6 dic tinh kho két dinh.

Budc két dinh mang Teflon 411 véi mang dan 412 (S322) két dinh mang din
412 véi mot bé mat ctia mang Teflon 411 dé ngan chin sy bién dang hodc dut giy cia
mang Teflon 411 trong qua trinh san xuét bang mach in déo. Liic niy, mang din 412 1a,

vi dy, mang polyetylen terephtalat (PET) ctimg.
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Budc két dinh mang Teflon 411 v6i mang dén 412 (S322) két dinh mang Teflon
411 v6i mang dén 412 bing cach dit tAm két dinh 413 xen gitta 16p két dinh 417 va
mang dan 412 duoc tao thanh trén mot bé mit (néi cach khac, bé mit phia dudi) ciia
mang Teflon 411. N6i cach khac, vi mang dan 412 s& duoc loai bd trong bude xép
chdng (S330) s& duge md ta sau, budc két dinh mang Teflon 411 v6i mang dan 412
(S322) gén mang Teflon 411 v6i mang din 412 & trang thai xép chong (néi cach khac,
tAm két dinh 413) c6 thé duoc loai bd d& dang trong khi d& mang Teflon 411. O day,
tdm két dinh 413 13, vi du, tac nhan két dinh gdc silicon (Si).

Nhu duge mé ta & trén, phuong phap san xuit bing mach in déo theo phuong
4n cla sang ché s& tao thanh thm dé 410 bing cach két dinh mang din 412 véi mang
Teflon 411, bang cach d6 ngin chin hinh dang ctia mang Teflon 411 khoi bi bién dang
ho#c bi dut gy trong qud trinh san xuét d& ngan chin san lugng san xuit va do bén
cua bang mach in khdi bi suy giam.

Budc tao thanh 16p hat (S323) tao thanh 16p hat 414 bing mang moéng trén mot
bé mit ctia mang Teflon 411. Budce tao thanh 16p hat (S323) tao thanh 16p hat 414 trén
bé mit phia trén cta 16p két dinh 417 dugc tao thanh trén bé mit con lai (n6i cich
khéc, bé mit phia trén) ctia mang Teflon 411 thong qua qué trinh két ling hodc qua
trinh phiin xa. O day, budc tao thanh 16p hat (S323) tao thanh 16p hat 414 bang vat ligu
hdn hop bang cach tron niken ddng (NiCu) véi ddng (Cu) hoic vat liéu niken dong
(NiCu) trén bé mit con lai ctia mang Teflon 411.

Budc tao thanh 1ép ma (S324) tao thanh 16p ma 415 trén 16p hat 414. Luc nay,
budce tao thanh 16p ma (S324) tao thanh 16p ma 415 trén 16p hat 414 bang cach ma
dién ddng (Cu).

O day, 16p hat 414 va 16p ma 415 1a céc phén tUr tao ra khudn mach, va dugc tao
thanh c6 d6 day bang khoang Sum.

Buéc tao thanh khudn mang mong (S325) tao thanh khuén mang méng 416 trén
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bé mit con lai cia mang Teflon 411. Noi cach khac, bude tao thanh khuén mang moéng
(S325) tao thanh khu6én mang mong 416 c6 hinh dang duoc xac dinh trude b%mg cach
loai bo céc phﬁn cua 16p hat 414 va 16p ma 415 duoc tao thanh trén bé mit con lai cua
mang Teflon 411 thdng qua qué trinh khic axit.

Buée tao thanh 16 din hudng (S326) tao thanh nhiéu 18 din huéng 418 xuyén
qua lép két dinh 417, mang Teflon 411, va mang dan 412. Néi cach khac, budce tao
thanh 18 din hudng (S326) tao thanh nhidu 15 din huéng 418 & can chinh céc tam dé
410 tai cac vi tri chinh xac trong khi ¢b dinh chic chin tAim dé voi khuon dan 200 &
trang thai xép chdng (S330) s& dugc md ta sau. $ day, budc tao thanh 16 dan huéng
(S326) tao thanh 15 din hudng 418 trong tAm dé 410 thong qua qua trinh dép 16, qua
trinh khic dung laze, hodc qua trinh twong tu nhu vay.

Budc xép chong (S330) xép chdng nhidu tAm dé 410. Budce xép chdng (S330)
xép chdng nhiéu thm dé 410 bang c4ch st dung khuon dan 200.

Luc nay, budc xép chdng (S330) c6 thé cung cip do bén ctia bang mach in déo
chi khi c4ac khuén mang mong 416 cua thm dé 410 duoc xép chdng s& dugc cin chinh
tai cac vi tri chinh x4c.

Theo d6, budc xép chdng (S330) xép chdng nhidu tim dé 410 véi tim két dinh
bang céch sir dung khuén din 200 bao gom chét dén hudng 220.

Vi du v& budce xép chdng (S330) ma xép chdng hai tim dé 410 (n6i cach khac,
tAm d& thtt nhat 410a va thm dé tht hai 410b) s& duge gidi thich sau voi s tham chiéu
dén cac hinh v& FIG.32 va 33 duéi day.

Budc xép chdng (S330) c6 thé bao gdm budce xép chdng tdm dé thir nhét 410a
(S331), loai bo mang dn 412a ctia tim dé tht nhat 410a (S333), xép chong tAm dé thir
hai 410b (S335), va loai bd mang din 412b cta tAm dé tht hai 410b (S337).

Budc xép chdng tAm dé thir nhit 410a (S310) xép chdng tdm dé thi nhét 410a
trén khuon din 200. N6i cach khac, buée xép chdng tAm dé thir nhit 410a (S310) xép
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chdng thm d tht nhit 410a trén khudn din 200 bing cach b tri dé cac chdt dén
huéng 220 ctia khudn dén 200 14n luot xuyén qua cac 15 dan huéng 418a clia tim dé
thtt nhit 410a va sau d6 dich chuyén ching xudng duéi.

Lic nay, budc xép chdng tAm dé thur nhét 410a (S310) xép chong tm dé thir
nhét 410a dé khuén mang mong 416a dugc tao thanh trén tAm dé thtr nhit 410a duoc
dinh vi huéng xudng dé loai bd d& dang mang dén 412a. Néi cach khac, bude xép
chdng tAm dé thir nhat 410a (S310) bd tri mang din 412a trén dinh bang céch xép
chdng tAm dé thtr nhét 410a d& khuon mang mong 416a duge dinh vi huéng xudng.

Budc loai bd mang din 412a khoi tAm dé thi nhat 410a (S333) loai bd mang
dan 412a ra khoi tAm dé tht nhéat 410a dugc xép chong lén khuon din 200. No6i cach
khéc, bude loai bd mang din 412a cta tAim dé thi nhat 410a (S333) loai bo mang din
412a ra khoi tAm dé thir nhit 410a duge bd tri trén dinh v6i mang két dinh 413a.

Bude xép chdng tdm dé thir hai 410b (S335) xép chdng tdm dé thir hai 410b
trén khuon din 200. N6i cach khac, budc xép chdng tAm dé thu hai 410b (S335) xép
chdng tAm dé thi hai 410 trén khudn din 200 bang cach bd tri dé céc chdt din hudng
220 ciia khudn din 200 1an Iuot xuyén qua céc 16 dén hudng 418b cia tm dé tht hai
410b va sau d6 dich chuyén ching xudng dudi.

Lic nay, budc xép chdng tAm dé thur hai 410b (S335) xép chdng tAm d¢ thir hai
410b & trén tAm dé thtr nhit 410a duge x&p chdng trén khuén dan 200. Budc xép
chdng tim dé thir hai 410b (S335) xép chdng tAm dé thtt hai 410b dé mot bé mat, ma
khudn mang moéng 416b da duoc tao thanh trén bé mit nay, dugc b tri & trén tAm két
dinh.

Bude loai boé mang din 412b cta tAm dé thir hai 410b (S337) loai bo mang dan
412b ra khéi tAm dé thir hai 410b duoc xép chdng trén khuon dan 200. Néi cach khac,
budc loai bd mang dan 412b clia tm dé thur hai 410b (S337) loai bé mang dan 412b

clia tm dé tht hai 410b dugc bd tri trén dinh va mang két dinh 413b.
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§ day, trong trudng hop trang thai ma 16p két dinh 417 da duoc tao thanh trén
bé mit phia dudi ctia tim dé 410 va mang dén 412 da duoc loai bo, cac thao tac &
budc $230 va S270 ¢ thé duge bo qua.

Nhu dugc md ta & trén, phuong phap san xuét bang mach in déo c6 thé xép
chdng nhiéu tAm dé 410 bing cach b6 tri dé chét din hudng 220 dugce tao thanh trén
khuon din 200 xuyén qua 13 din huéng 418 dugc tao thanh trong cac tam dé 410 va
sau d6 dich chuyén chung xudng dudi trong trang théi xép chdng (S330) khong thuc
hién qua trinh cén chinh tdm két dinh trong qua trinh xép chdng, bang cach d6 don
gian hoa qud trinh san XuAt.

Hon nita, phuong phap san xuit bang mach in déo c6 thé xép chdng nhidu tAm
dé 410 bang cach bb tri dé chdt din hudng 220 duge tao thanh trén khudn dan 200
xuyén qua 13 din huéng 418 dugc tao thanh trong tm dé 410 va sau d6 dich chuyén
ching xudng duéi trong budc xép chong (S330) dé can chinh cic khudn mang mong
416 duoc tao thanh trén céc tAim dé dugc xép chdng 410 tai cac vi tri chinh xac, béang
cach d6 ngan chin hiéu suAt san xuét va d6 bén cia bang mach in déo khoi bi suy giam.

Bude két dinh (S350) tao ra khéi xép chdng bing cach két dinh nhidu tdm dé
410 v6i thm két dinh duge xép chdng trén khuén din 200. Luc niy, bude két dinh
(S350) 13, vi du, két dinh nhiéu tAm dé 410 dugc chira trong khdi xép chdng thong qua
qué trinh nén ma st dung ddng thoi 4p suat va nhiét duoc x4c dinh trudc. 0 day, vi 16p
két dinh 417 duoc 1am bing vat lidu Teflon, budc két dinh (S350) gia nhiét khdi xép
chdng v&i nhiét d6 16n hon hodc bang 300°C.

Budc két dinh (S350) phan tach khéi xép chdng ra khoi khudn dan 200 khi
nhidu tAm dé 410 hoan toan dugc két dinh dé tao ra khdi xép chong.

Buéc tao thanh 13 thong (S370) tao thanh mét hodc nhiéu 16 thong 420 xuyén
qua khdi x&p chdng. N6i cach khéc, bude tao thanh 13 thong (S370) tao thanh 16 thong

420 trong khdi xép chdng tach biét khoi khudn din 200 thong qua qué trinh dap 16, quéa

-46-



39357

trinh khoan dung laze, hodc qua trinh trong tu nhu vay.

O dy, mic du da duoc minh hoa trén céc hinh v& FIG.24 va 25 réng nhiéu tAm
dé 410 va tAm két dinh dugc xép chdng va dugc két dinh v6i nhau va sau d6 16 thong
420 dugc tao thanh, nhung két cau khong bi giéi han & day va cac tAm dé twong mg
410 va tAm két dinh con c6 thé dugc xép chdng va duge két dinh v6i nhau thong qua
16 thong 420 dugc tao thanh.

Bude tao thanh khudn ndi (S390) tao thanh khuén néi 430 trong 16 thong 420
dé ndi dién (ndi cach khéc, dan dién) cac khudn mang mong 416 1an luot duogc tao
thanh trén nhidu tAim dé 410. Luc nay, budc tao thanh khudn nbi (S390) tao thanh
khuon néi 430 bing cach lam diy vat liéu din dién trong 15 thong 420. O day, budc
tao thanh khuon ndi (S390) con ¢6 thé tao thanh khudn néi 430 bing cach ma dién vat
liéu din dién 1én bé mit thanh bén trong cua 16 thong 420 va khudén mang mong 416
duoc 10 ra phia bén ngoai khéi xép chong.

Trong khi d6, phuong phap san xudt bang mach in déo con cé thé bao gbm
budc tao thanh 16p bao vé trén bé mit phia trén cta khdi xép chdng dugc tao két clu
bing cach xép chdng nhidu tAm dé 410.

Buéc tao thanh 16p bao vé tao thanh 16p bao vé che phu céc bé mit cua khuén
mang méng 416 va tAm dé 410 bing cach phét va sau d6 hoa rin chit 1ong phu 1én cac
bé mit ctia tm dé 410 duoc xép chong trén phan trén cling clia khéi xép chong va céc
khudn mang méng 416. Lac nay, 16p bao v€ co thd dugc lam bing vat lidu tong hop
chtra nhya nhu polypropylen va polyimit.

Hon nita, phuong phép san xuét bing mach in déo con c6 thé bao gdm budc tao
thanh phan dién cuc. Luc ndy, budc tao thanh phan dién cuc ¢6 thé tao thanh phan
dién cuc bing cach loai bo mot phin 16p bio vé va sau d6 ma vat liéu dan dién nhu
ddng lén ving twong tmg. O day, phan dién cuc c6 thé duoc tao thanh trén it nhat mot

trong s6 nhiéu khudén mang mong 416 duogc bo tri trén bé mit phia trén cta khoi xep
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chéng.

Tham chiéu dén FIG.34, bang mach in déo theo phwong 4n tht ba cia séng ché
duoc tao két cAu @& chura khdi xép chdng, trong d6 nhiéu tAm dé 410 dugc xép chong
va sau d6 duoc két dinh véi nhau, va khuén mach dugc tao thanh trong khéi xép chdng
va trén bé mit phia trén ctia khdi xép chong.

Tim @& 410 duoc cAu thanh béi mang Teflon 411 c6 khudn mang mong 416
duoc tao thanh trén mot bé mit cua tAm dé. Luc nay, khuén mang méng 416 dugc cAu
thanh bai 16p hat 414 duogc tao thanh trén bé mit ctia mang Teflon 411 va 16p ma 415
duoc tao thanh trén bé mit phia trén cta 16p hat 414.

Tém dé 410 bao gdm 16p két dinh 417 duoc tao thanh trén it nhat mot bé mit
thudc bé mit phia trén va bé mit phia dusi cia mang Teflon 411. Luc nay, 16p két
dinh 417 ¢6 thé duoc tao thanh chi trén mot bé mit cua mang Teflon 411 dugce két
dinh voi tAm dé 410 khéc, hoic dugc tao thanh trén ca hai bé mit ciia mang Teflon
411.

Lép két dinh 417 13, vi du, vat liéu Teflon, va dugc tao thanh trén bé mit cua
mang Teflon 411 thdng qua qua trinh pht ngdm hodc in (vi dy, in 5ng ddng, phun hozic
qua trinh twong tu nhu vay).

Vi nhiéu tAm dé 410 duoc tao két ciu bang cach duge xép chéng mot s6 ving
ctia khdi xép chdng duoc tao thanh trong ciu triic ma trong d6 mang Teflon 411 va
mang két dinh 417 dugc xép chdng luan phién, va cc vang con lai duogc tao thanh
theo cAu trac ma trong d6 mang Teflon 411, khuén mang mong 416, va 16p két dinh
417 d3 duoc xép chdng luan phién.

Khuo6n mach dugc ciu thanh bdi khudén mang moéng 416 duoc tiép xuc voi bé
mat phia trén cua khéi xép chong, khuén mang moéng 416 duogc xen gitta khéi xép
chdng, va khuon ndi 430 ndi dién cac khudn mang mong 416.

Noi cach khéc, vi cac tam dé 410 dugce x€p chong, khudn mach cé khudn mang
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mong 416, ma dugc tao thanh trén tam dé 410 dugc xép chéng trén phén trén cung cua
tdm dé nay, duoc tiép xtic v6i bé mit phia trén cua khdi xép chdng, va c6 cac khuon
mang mong 416 dugc tao thanh trén cac tAm dé 410 khac dugc xen giita khdi xép
chdng. Luc nay, cac khudn mang mong 416 dugc nbi dién (noi cach khéc, dugc dan
dién) thong qﬁa khudn ndi 430 dugc tao thanh trong 16 thong 420.

& ddy, mic du da dugc minh hoa trén FIG.34 ring khudn ndi 430 duoc tao
thanh bang cach duoc lam day trong 16 thong 420, nhung két cAu khong bi gidi han &
day ma con co thé duoc tao thanh bang cach dwoc ma trén bé mit thanh bén trong cua
16 thong 420.

Nhu dugec md ta & trén, mdc du cdc phuong 4n uu tién theo sang ché da duoc
md t&, nhung c4c phuong 4n cé thé dugc cai bién theo nhiéu cach khac nhau, va duge
hidu béi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt twong Gng rang nhiing
nhiing vi du dugc cai bién khac nhau hodc nhiing vi du duge thay ddi c6 thé duoc thuc

hién ma khong xa rdi khoi cac di€ém yéu cau bao hd clia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuat bang mach in déo, phuong phép nay bao gbm cac budc:

tao tim dé, chinh 12 mang Teflon c6 khuén mang méng dugc tao thanh trén
mang nay;

tao thanh 16p dugc cai tao bé mit trén bé mat phia trén va chu vi cua khudn
mang mong;

xép chdng nhidu tam dé; va

gia nhiét, ép va két dinh khéi xép chdng trong d6 nhidu tAm dé da dugc xép
chong.
2. Phuong phép sén xudt bang mach in déo theo diém 1,

trong d6 budc tao tAim dé bao gdbm cac bude sau

két dinh mang dan 1én mot bé mit cia mang Teflon;

tao thanh khuén mang mong trén bé mit con lai ctia mang Teflon; va

tao thanh mot hodc nhidu 16 théng xuyén qua mang Teflon, mang din va
khudén mang méng.
3. Phuong phép san xuit bang mach in déo theo diém 2,

trong d6 budc két dinh mang din dit mang két dinh gbc silicon vao gitta mang
Teflon va mang dan.
4. Phuong phap san xuét bang mach in déo theo diém 1,

con bao gdm bude két dinh so bo khdi xép chdng bing cach st dung 4p luc
nuéc 1én khdi xép chdng trude khi két dinh.
5. Phuong phap san xuét bang mach in déo theo diém 1, con bao gdm cac budc sau:

tao thanh 15 thong trong khdi xép chdng sau khi két dinh; va

tao thanh khudn néi trong 15 thong.
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6. Phuong phép san xuét bang mach in déo theo diém 1,
trong d6 budce tao tAm dé tao mang Teflon c6 16p duge cai tao bé mit & trén d6
lam tdm dé.
7. Phuong phap san xuit bang mach in déo theo diém 6,
trong d6 bude tao tm dé bao gém céc budce
két dinh mang dAn véi mot bé mit ciia mang Teflon;
tao thanh khu6n mang mong trén bé mit con lai cia mang Teflon; va
tao thanh 16p dugc cai tao bé mit trén bé mit con lai cia mang Teflon.
8. Phuong phép san xudt bang mach in déo theo diém 7,
trong d6 budce tao thm dé con bao gdm cac bude
loai bo mang dan; va
tao thanh 16p dugc cai tao bé mit trén mot bé mit ciia mang Teflon.
9. Phuong phap san xuit bang mach in déo theo diém 1,
trong d6 budc tao tim dé bao gdm cac bude:

tao thanh 16p dugc cai tao bé mat trén it nhit mot bé mit trong s6 mot bé mit

va bé mit con lai cia mang Teflon;

két dinh mang dan 1én mot bé mit ctia mang Teflon; va

tao thanh khu6n mang mdng trén bé mit con lai cia mang Teflon.
10. Phuong phap san xuit bang mach in déo theo diém 1,

trong d6 budc tao tAm dé tao mang Teflon c6 16p két dinh 1am bang vat liéu

Teflon dugc tao thanh trén mang nay lam tAm dé.
11. Phuong phap san xuit bang mach in déo theo diém 10,
trong d6 budc tao tAm dé bao gdm céc bude

két dinh mang dn 1én mot bé mit ctia mang Teflon;
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tao thanh khuoén mang mong trén bé mit con lai ctia mang Teflon; va

tao thanh 16p két dinh trén bé mit con lai cia mang Teflon.
12. Phuong phép san xuit bang mach in déo theo diém 11,

trong d6 budc tao thanh 16p két dinh tao thanh 16p két dinh trén bé mit phia
trén va chu vi ctia khuén mang mong va ving ma tai dé6 khuén mang mong da khong
duoc tao thanh.
13. Phuong phap san xuét bang mach in déo theo diém 11,

trong d6 budc tao tAm dé con bao gdm céc bude

loai bd mang dan; va

tao thanh 16p pht trén mot bé mit cia mang Teflon.
14. Bang mach in déo, bao gom:

khéi xép chong trong d6 nhiéu tAm dé da dwoc xép chdng; va

khu6n mach duoc tao thanh trén khdi xép chdng,

trong d6 tim dé bao gém mang Teflon c6 khudn mang mong dugce tao thanh
trén mang nay; va

trong d6 khudn mang mong cé 16p duoc cai tao bé mit duoc tao thanh trén 16p
phia trén va chu vi cia khuén mang mong.
15. Bang mach in déo theo diém 14,

trong d6 mang Teflon c6 16p két dinh duoc tao thanh trén mot bé mit duoc két
dinh vé&i tim d€ khac, va

trong d6 16p két dinh 1am bang vt liéu Teflon.
16. Bang mach in déo theo diém 14,

trong d6 mang Teflon c6 16p duoc cai tao bé mit duoc tao thanh trén mang nay,

va
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trong do 16p duoc cai tao bé mit duoc tao thanh trén mot bé mit cua mang
Teflon ¢6 khudn mang mong duoc tao thanh trén mang nay.
17. Bang mach in déo theo diém 16,

trong d6 16p duoc cai tao bé mit duoc tao thanh trén ving, ma da dugce tiép
xtc véi khoang tréng ciia khuén mang moéng, thudc mot bé mit ctia mang Teflon.
18. Bang mach in déo theo diém 14, con bao gdm tAm két dinh dugc xép chdng giita
nhiéu tm dé,

trong d6 tim két dinh 12 mang Casted polypropylen (CPP) gdm ¢6 cAu trac
nhidu 16p ¢6 16p két dinh dwgc tao thanh trén it nhdt mot bé mit cta tim két dinh nay,
hoac

mang két dinh gébm c6 ciu tric don 16p chua it nhit mot trong s6 vat lidu
polyetylen, polypropylen va polyimit.
19. Bang mach in déo theo diém 14,

trong d6 khudn mach bao gbm

nhiéu khuén mang méng dugc tao thanh trén mot bé mit cla mang Teflon va
duoc bé tri trong khéi xép chdng va trén bé mit phia trén cua khéi xép chdng nay; va

khuén ndi n6i nhiéu khudén mang mong.
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