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(57) Sang ché d& xuit muc tiéu hiéu chuan voi mau hiéu chuan trén it nhit mot bé mat.
Moi quan hé cua cac vi tri cua cac dic trung hiéu chudn trén miu dugc xac dinh cho muc
tiéu hiéu chuan va dugc luu trit dé sir dung trong quy trinh hi¢u chuan bang hé thong thi
giac hi¢u chuan. Kién thtrc vé cac mbi quan hé dac trung muc tiéu hi¢u chuan cho phép su
thi giac hiéu chuan chup muc tiéu hiéu chuan trong mét tu thé duy nhét va truy tim tung
dic trung hiéu chuan trong khong gian toa do dugc xac dinh trude. Su thi gidc hiéu chuan
sau d6 co thé chuyén doi cac mbi quan h¢ gitra cac dac trung tur dir liéu dugc luu trir thanh
khong gian toa do cuc bo ciia hé thdng thi giac hiéu chuan Céc vi tri ¢6 thé dugc ma hoa
trong ma vach duoc ap dung cho muc tiéu, dugc cung cap trong phan tor duogc ma hoa riéng
biét, hodc thu dugc tir nguén dir liéu dién tir. Muyc tiéu co thé bao gom théng tin dugc ma
hoa trong mau xac dinh vi tri cua cac dic trung hi¢u chun lién ké ddi vé4i hinh dang tong
thé ctia muc tiéu.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén cac hé thdng va phuong phép hidu chun, va cac dbi tuong
(cac muc tiéu) hiéu chudn duoc sir dung trong céc ing dung hé théng thi giac may.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong céc hé thong thi gidc may (ciing duge goi 1a “céc hé thdng thi giac™), mot
hoéc nhiéu camera duoc sit dung dé thuc hién quy trinh hé théng thi gidc trén dbi
trong hodc bé mit trong khung canh dwoc chup. Céc quy trinh nay c6 thé bao gém
kiém tra, giai ma ky hiéu, can chinh va nhiéu loai tac vu tw dong khac. Cu thé hon, hé
théng thi gidc ¢6 thé duoc sir dung dé kiém tra phoi nam trong khung canh duoc chup.
Khung cédnh thuong dugc chup bing mot hoic nhiéu camera hé théng thi gidc ma c6
thé bao gdm cac bo xir Iy hé thdng thi giac bén trong hodc bén ngoai van hanh cac quy
trinh hé théng thi giac lién két dé tao ra cac két qua. Noi chung, mong mudn hiéu
chudn mot hodc nhiéu camera dé cho phép né/chung thuc hién (céc) tac vu thi gidc voi
dd chinh xac va d¢ tin cay du. Poi tuong hodc muc tiéu hiéu chudn co thé duoc st
dung dé hiéu chuin cic camera dbi voi khong gian toa do va don vi vat 1y thich hop.
Béng céch 14y vi du, (c4c) hinh anh ctia phdi ¢6 thé dugc dic trung boi dit lidu pixel
hinh anh hai chiéu (two-demention - 2D) (vi du, cac toa dd x va y), dit liéu hinh &nh ba
chiéu (three-denmention - 3D) (cac toa do X, y va z) hodc dit liéu hinh &nh lai 2.5D,
trong do nhiéu mat phéng toa do x-y vé co ban song song va dugc dédc trung bdi chiéu
cao z thay dbi.

Déi twong hiéu chuan hodc muc tiéu (thuong & dang “t4m”) thuong duoc cung
chp dudi dang cdu tric phing véi cic miu dic biét (tac phim in 4n - artwork) c6 thé
nhin thay trén bé mit cia nd. Mau dic biét thuong dugc thiét ké can than va chinh xac,
d& nguoi ding c6 thé dé dang nhan biét timg dic trung c6 thé nhin thiy trong hinh anh
ctia muc tiéu duoc thu thap bdi camera. Mot s6 mau vi du bao gém, nhung khong gioi
han &, ban co dam kham cda cac hinh vuéng, ban cd dam voi cdc ma duge ghép thém
& cac khoang thoi gian dinh ky trong mau tong thé, ma dinh r6 cac vi tri dic trung,
lu6i diém, ludi dong, miu hinh td ong, cac hinh tam gidc dugc kham, cac hinh da giac
khac, v.v.. C4c dic diém cua timg dic trung nhin thiy duoc biét dén tir thiét ké cua
muc tiéu, ching han nhu vi tri va/hodc su quay d6i v6i vi tri tham chiéu va/hodc hé toa
d6 duoc xac dinh ngém trong thiét ké.

Thiét k& ciia mau ban c& dam dién hinh, duoc dic trung boi ddy cac dudong
chéo dugc kham, cung cép cac thuan loi nhit dinh vé d chinh xac va chic chin trong
viéc thuc hién hiéu chuén. Cu thé hon, trong hiéu chuén hai chidu (2D) cta vit thé
dimg yén, viéc xac dinh vi tri twong ddi cta cac goc 14t ban cd dam riéng 1é bang cac
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canh ctia c4c ban ¢ dam hiéu chuan thuong du dé xac dinh do chinh xdc cta hé thong
thi giac, va khi thich hop, cung cap cac hé so hiéu chuan dén bd xit ly cua camera dé
cac doi twong thoi gian chay dugc do theo quan diém cuia céc hé so hiéu chuén do.

Béng cach nhin xa hon, viéc hiéu chuin camera cua hé théng thi gidc bao gém
viéc anh xa céc pixel cua cam bién camera sang hé toa d§ dugc xéac dinh trude. Muc
tiéu ¢6 thé cung cép cac dac trung xac dinh hé toa do (vi du, su srflp Xép truc X-Y cua
mdt loat cac ban c& dam), ching han nhu cdc ma 2D (ciing duge goi 1a “cac ma vach™)
dugc ghép vao trong mau dic trung, hodc céc chuén phén biét ma khic dinh nghia h¢
toa d6 mau. Bé'lng cach 4nh xa cac dic trung sang cac pixel camera, hé théng duoc
hiéu chuin theo muc tiéu. Khi nhiéu camera dugc st dung dé thu duogc hinh anh cta
tat ca hodc cac phﬁn ctia muc tiéu hiéu chudn, tit ca cac camera duoc dnh xa t6i hé toa
d6 chung c6 thé duge chi dinh béi céc dic trung ctia muc tiéu (vi du X va Y doc theo
mit phang ctia muc tiéu, Z (chiéu cao) va su quay © theo truc Z trong mit phang X-
Y), hodc hé toa do (vi du toan cau) khac. N6i chung, muc tiéu hiéu chuén c6 thé duoc
st dung trong mot s6 loai hoat dong hiéu chuin khac nhau. Bang cach lay vi du, hoat
dong hiéu chuin camera bén trong va bén ngoai dién hinh doi héi thu thap hinh anh
clia muc tiéu boi mdi camera va su hiéu chuin d6i vé6i hé toa do cua chinh muc tiéu
hiéu chuin, st dung mét hinh anh thu dugc clia muc tiéu, trong vi tri cu thé & it nhét
mdt phan truong nhin tong thé cta tAt ca cac camera. Su ap dung hidu chuan trong bd
Xt 1y thi gidc suy ra vi tri tuong dbi cua timg camera tlr hinh 4nh cia myc tiéu thu
dugc bdi ting camera. Cac 6ng kinh trén muc ti€u co thé dugc st dung dé dinh hudng
timg camera dbi vé6i phan ctia muc tiéu trong trudng nhin twong tmg cla n6d. Sy hiéu
chuén nay duogc goi 1a “hiéu chudn camera vao tim”.

Ngudi ding c6 thé gap phai nhimg bét tién nhit dinh khi cb gang hiéu chuan hé
théng thi giac 2D, 2.5D hoac 3D su dung muc tiéu hi€u chuin phéng, dién hinh.
Nhiing bét tién nhu vay c6 thé xuét phét tir hai ngudn. Thi nhét, muc tiéu hiéu chuén
chinh x4c v6i thong tin 3D yéu cau san pham ctia muc tiéu hiéu chudn & mirc micron,
diéu nay khong chi ton thoi gian ma con tdn kém. Tht hai, viéc hiéu chuin cac hé
théng thi giac phéi canh hodc lap thé doi hoi phai c6 muc tiéu hiéu chuén dugc chup
anh & nhilu tu thé c6 thé nhin thdy ddi v6i tt ca cac camera. Quy trinh nay kéo dai va
dé xay ra 16i cho ngudoi dung, ddc biét 1a khi hé thdng thi giac lap thé phirc tap (vi du,
bao gém nhiéu camera). Vi du, cidc h¢ théng thi gidc thwong mai nhét dinh d3 biét bao
gdm bdn camera c6 thé yéu cu hai muoi hoic nhiéu hon cac khung hinh ctia muc tiéu
hiéu chudn dé dat duoc hiéu chuén du.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay khic phuc nhugc diém cua k¥ thuét trude bang cach cung cip
muc tiéu hiéu chuin x4c dinh mau hiéu chuén trén it nhit mot (mot hodc nhidu) bé
mat. Mbi quan hé cua céc vi tri cua cac dédc trung hiéu chudn (vi du, cac nit giao ban
cO dam) trén (cac) mAu hiéu chuin dugc x4c dinh cho muc tiéu hiéu chuén (vi du, tai
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thoi didm san xut muc tiéu) va duoc luu trit dé sit dung trong quy trinh hiéu chuén
bo1 hé théng thi gidc hi€u chuén. Kién thtrc vé cac méi quan hé dic trung cua muc ti€u
hiéu chuén cho phép hé théng thi gidc hiéu chuin mo ta muc tiéu hiéu chuin trong mot
tu thé duy nhét va tim lai ting ddc trung hiéu chuén trong khong gian toa do duoc xéac
dinh trwée. Hé théng thi gide hiéu chudn sau d6 c6 thé chuyén ddi cac mdi quan hé
gilta cac dic trung tir dir liéu duoc luu trit thanh khong gian toa d§ cuc bd cia hé
théng thi giac hiéu chuan. Céc vi trf ¢ thé duoc ma hoa trong mi vach dugc ap dung
cho muc tiéu (va dugc tao hinh/giai ma trong quy trinh hiéu chudn), dugc cung cap
trong phan tir dugc ma hoa riéng (vi dy, thé duoc gui cing véi muc tiéu) hodc dugc
léy tur ngué)n dir liéu dién t& (vi duy, dia, b dia usb hoic trang web lién quan dén muc
tiéu cu thé). Muc tiéu co thé bao g61n thong tin dugc ma hda trong mau xac dinh vi tri
cu thé cta cac dic trung hiéu chuin lién k& dbi voi hinh dang tong thé cua muc tiéu.
Trong phuong 4n, muc tiéu bao gbm it nhat hai bé mit cach nhau mot khoang cach,
bao gém t4m 16n hon v6i mAu hidu chuén thir nhét trén bé mat tha nhat va tim nho
hon duoc 4p dung cho bé mit tht nhét cia tAm 16n hon véi mau hiéu chuén tht hai
duoc dit tai mot khoang cach (vi dy, duge xéc dinh béi chiéu cao truc- z) tr mau hiéu
chuan thir nhat. Muc tiéu c6 thé 1a hai phia sao cho b& mit thir nhat va bé mit tht hai
nhé hon véi cac mau twong ing duge hién dién & mdi phia dbi dién, do d6 cho phép
nhin 360 do, va hiéu chuin déng thoi, cia muc tiéu béng nhiéu camera lién quan, hé
thdng thi gi4c. Trong cac phuong an khac, muc tiéu co thé 12 hinh dang 3D, chang han
nhu khéi 14p phuong, trong d6 mot hodc nhiéu bé mit bao gdm miu va cac mbi quan
hé gitta cac dac trung trén mdi bé mat duoc xac dinh va luu trit dé su dung bdi hé
thong thi giac hiéu chuin.

Trong phuong an minh hoa, muc tiéu hiéu chudn dugc cung cép, va bao gdm bé
mit thir nhat c¢6 mau hiéu chuan tht nhét. Nguén dir liéu xac dinh vi tri tuong db6i cua
cac dac trung hiéu chuén trén mau hiéu chuén thir nhat. Ngudn dit lidu c6 thé dugc xac
dinh bing hé théng thi gidc hiéu chudn, ma thu thip hinh 4nh ctia myc tiéu hidu chuan,
dé chuyén dbi cac vi tri tuong dbi thanh khong gian toa do cuc bd cua hé théng thi
gidc. Bé mit thr hai véi mau hiéu chuén thtr hai ciing c¢6 thé dugc cung cip, trong d6
bé mat tht hai duoc dit xa bé mat thir nhat. Do do, nguén dir liéu cling x4c dinh vi tri
tuong dbi cua cac dic trung hidu chuén trén mAu hiéu chudn tht hai.

Mot cach minh hoa, bé mit thr hai duoc cung cép trén tAm duoc dan v6i bé mat
thr nhét, hoic n6 dugc cung cép trén mot mat riéng biét ciia mot vat thé ba chiéu dugc
dinh hudng theo hudng khong song song voi bé mat tht nhit. Trong phwong 4n mau,
mau hiéu chuin thu nhét va mAu hiéu chudn tht hai 14 cac ban co dam. Nguén dir liéu
c¢6 thé chira it nhit mot trong (a) ma trén muc tiéu hiéu chuén, (b) mi in riéng va (c)
ngudn dit liéu dién tir 6 thé truy cap dugce bsi bd xir Iy clia hé thong thi gidc hiéu
chudn. Céc vi tri twong dbi c6 thé duoc xac dinh boi hé théng thi gidc chinh xéc trong
hodc sau khi san xuit muc tiéu hiéu chuén, dé c6 sin dé sir dung béi hé théng thi giac
hi¢u chuén. Hé théng thi gidc chinh xac c6 thé bao gém it nhat mot trong (a) hé théng
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thi giac lap thé, (b) cam bién chuyén vi laser hé théng thi gidc ba camera hodc nhiéu
hon, va (¢) bd camera thoi gian bay, trong cac loai thiét bi hinh anh 3D. Mdt cach
minh hoa, muc tiéu hiéu chuan c¢6 thé bao gdbm bé mat thir ba, d6i dién véi bé mat thir
nhit v6i mAu hiéu chudn thir ba va b& mat thir tw v6i mau hiéu chuan tht tw, bé mat
thr tu c6 thé duoc dit & khoang cach bén trén bé mat thtr ba. Do d6, ngudn dit liéu co
thé xac dinh vi tri tuong dbi ctia cac dic trung hiéu chudn trén miu hiéu chuin thu
nhét, mau hiéu chuan tht hai, mau hiéu chudn tht ba va mau hiéu chuén thir tu. Mot
céch minh hoa, hé thdng thi giac chinh x4c va hé thdng thi gic hiéu chuén dugc sép
xép dé md ta muc tiéu hiéu chuin trén mdi phia ddi dién cua chung. Trong cac phwong
an, hé théng thi giac hiéu chuén 1a mot trong nhimg hé théng thi gidc 2D, 2.5D va 3D.
Mot cach minh hoa, it nhét mot trong mau hiéu chudn tha nhét va mau hiéu chuin tht
hai bao gdm cdc ma xac dinh céc vi tri tuong ddi cua cac dic trung hiéu chudn lién ké
ddi voi dién tich bé mat tong thé.

Trong phuong phdp minh hoa dé hiéu chuén hé théng thi gidc, muc ti€u hiéu
chuén c6 bé mit tha nhét v6i mau hiéu chuan thir nhat duge cung cAp. Ngudn dit lidu
xac dinh céc vi tri tuong dbi cta cac dic trung hiéu chuén trén miu hiéu chuin thi
nhét dugc truy cap. Nguén dir liéu duoc tao béng cach thu thap it nhit mot hinh anh
ctia muc tiéu hiéu chuin biang hé thdng thi giac chinh x4ac. Hinh &nh ctia muc tiéu hiéu
chudn sau d6 duoc thu thap béi hé thdng thi giac hiéu chuén trong hoat dong hiéu
chudn boi nguoi dung. Cac vi tri tuong d6i ctia hé thdng thi gidc chinh x4c dugc
chuyén thanh khéng gian toa d§ cuc bd cua hé¢ théng thi giachiéu chudn.Mét cach
minh hoa, bé mat tha hai v6i mau hiéu chuin thr hai duoc cung cép.Bé mat thir hai
duoc dat cach xa tir bé mat thir nhét va nguén dit liéu xac dinh vi tri tuong dbi cua cac
dac trung hi¢u chun trén mau hiéu chuin thir hai.

Trong phuong phép minh hoa dé san xudt muc tiéu hiéu chuin it nhit mot bé
mit thir nhit voi mau hiéu chuén thtt nhit dugc x4c dinh trude duoce cung cap. Hinh
anh cta bé mit thit nhat duoc thu thap, va céc ddc trung mau hiéu chuin dugc dit trén
do. Str dung cac dac trung hiéu chuin duoc dinh vi, nguén dir li¢u dugc tao ra, xac
dinh vi tri tuong d6i cua cac dic trung hiéu chudn trén mau hiéu chuin thu nhit.
Nguén dix liéu co thé dugc xac dinh béng hé théng thi gidc hiéu chuén thu dugce hinh
anh cia muc tiéu hiéu chudn dé chuyén ddi cac vi tri twong d6i thanh khong gian toa
dd cuc bo cua hé théng thi gidc. Mot cach minh hoa, bé mat thir hai duoc cung cép, Vo1
mAu hiéu chuén thir hai duoc dinh vi so véi bé& mat thir nhit. B& mit thtr hai dugc dat
céch xa tir bé mat thi nhat va nguén dir liéu xéc dinh vi tri tuong d6i cua céc dic trung
hiéu chuén trén méu hiéu chuén thir hai. B& mit thir hai ¢6 thé dugc cung cép trén mot
tAm duoc dinh vao bé mit thtr nhat, hoic bé mat thi hai c6 thé duoc cung Cép trén mat
riéng biét ctia vat thé ba chiéu dugc dinh huéng theo huéng khdng song song véi bé
mit thtt nhét. Mot cach minh hoa, mAu hiéu chuén thit nhat va mau higu chuin thtt hai
c6 thé 1a ban cd dam. Trong phuong 4n méu, bé mit thir ba duge cung cap, d6i dién
v6i bé mat thir nhat véi mau hiéu chudn thtr ba. B& mat thtr tr v6i mau hiéu chuin thu
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tu duoc dp dung cho bé mit tht ba. Bé mit tht tu nam & khoang cach trén bé mat thu
ba, va nguén dit liéu, do do, xac dinh céc vi tri twong d6i ctia cac dac trung hiéu chuin
trén mau hiéu chudn thtr nhét, mau hiéu chudn thtr hai, mau hiéu chuén thr ba va mau
hiéu chudn thu tu. Ngudn dit liéu c6 thé dugc cung cap trong it nhit mot trong (a) ma
trén muc tiéu hiéu chuén, (b) ma in riéng, va (c) ngudn dit liéu dién tir c6 thé truy cap
duoc béi bo xit Iy cua hé théng thi gidc hidu chuan.

M& ta vin tit cac hinh vé
MO ta sang ché dudi day tham khao dén cac ban vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd su bd tri hé théng thi giac tong thé trai qua quy trinh hiéu chuan
str dung muc tiéu hiéu chuin va dir liéu lién hé dic trung muc tiéu hiéu chuén duoc
Iwu trit 1ién quan theo phwong 4n mau;

Fig.2 1a ban kep canh ctia muc tiéu hiéu chudn hai mat, da dién theo phuong 4n
mau cua Fig.1;

Fig.3 la so dd tudn tu cua quy trinh phan tich muc ti€u hi¢u chuin duoc san
xuét va tao dir liéu lién hé dic trung muc tiéu hiéu chuin duoc luu trir tr d6 st dung
hé théng thi giac d6 chinh xéc cao, theo phuong 4n mau;

Fig.4 1a phuong an mau cia hé théng thi gidc ba camera 3D, dé tao dir liéu lién
hé dic trung muc ti€u hiéu chuén chinh x4c cao theo quy trinh cua Fig.3;

Fig.5 1a so d6 tuan ty cia quy trinh hiéu chuén hé théng thi gidc sir dung muc
tiéu hiéu chuén va dit liéu lién hé dac trung duoc luu trir lién quan duoc tao ra trong
quy trinh ctia Fig.3, theo phuong 4n mau;

Fig.6 1a so do tun tu chi tiét hon cta quy trinh doc ma duge 4p dung cho muc
tiéu hiéu chuén trong quy trinh ctia Fig.5, va giai ma di liéu lién hé déc trung dugc luu
trit tir 6, theo phuong 4n mau;

Fig.7 14 hinh phdi canh ting phén ciia muc tiéu hiéu chudn, theo phuong 4n
thay thé, ¢6 it nhit ba bé mit xép chéng 1én nhau mdi bé mit c6 chtra miu hidu chuén
trén do; va

Fig.8 1a hinh phdi canh ctia muc tiéu hiéu chudn, theo phwong 4n thay thé khac,
xac dinh hinh dang 3D (vi du, khdi 1ap phuong) véi cdc méu hiéu chuén duoc 4p dung
cho it nhét hai bé mit riéng biét ciia chiing.
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Mo ta chi tiét sang ché
I. Toéng quan hé théng

Fig.1 thé hién su b tri hé thdng thi gidc 100 bao gdm nhiéu camera 1-N (110,
112) va 1-M (114, 116), tuong Ung trén mdi phia cta it nhat hai phia ctia muc tiéu hiéu
chudn 120 theo phuong 4n mau. Cac camera 110-116 duoc b tri dé thu duge hinh anh
mot sb hoic tAt c4 muc tiéu hiéu chuén 120 trong toan canh. Muc ti€u 120 ¢6 thé duoc
hd tro boi bit ky co ché c6 thé chap nhan nao (vi dy, thanh hogc khung 122) ma cho
phép xem mau. Sb lwong cc camera, va huéng cla chung d6i v6i cac khung hinh 13
rét khac nhau trong céc sip xép thay thé. Trong phuong én nay, mdi phia bao gbm it
nhét hai camera va thong thuong, it nhét bdn camera. Trong cac phuong 4n khéc, mdi
phia hodc chi mot phia —co thé duogc chup béng camera don, hodc nhiéu hon bén, néu
ph hgp. Céc camera 110-116 duoc b tri dé cho phép phép tam gidc dac, st dung cac
ky thuat da biét, dé tao ra cac biéu dién ba chiéu (three-dimensional-3D) hodc bé mat
dugc chup. Trong cdc phuong an thay thé, cac camera don quang hoc duge mo ta c6
thé duoc thay thé bang mot hozc nhidu loai camera khac, bao gdm, nhung khong gi6i
han & céc cam bién dich chuyén laser, (cic) camera 1ap thé, (cac) camera dua trén
LIDAR (né6i chung hon, pham vi tim), (cac) camera thoi gian bay v.v.

Céc camera 110-116 mdi camera bao gébm cam bién hinh anh S truyén dir liéu
hinh 4nh dén mét hodic nhiéu bo xir Iy hé théng thi gidc bén trong hodc bén ngoai 130,
thuc hién cac quy trinh hé théng thi gidc phit hop st dung cac md-dun chuc nang, quy
trinh va/hogic bd xir Iy chirc nang. Bang céch 14y vi du khong gi6i han, cac mo-dun/quy
trinh c6 thé bao gdm mot bd cong cu hé théng thi giac 132 tim va phén tich cac dic
trung trong hinh anh—nhu cdc by do canh va cong cu twong phan, cac phén tich blob,
thude kep, v.v.. Cac cong cu hé théng thi giac 132 tuong tac v6i mo-dun/quy trinh
hiéu chudn 134 xtr ly su hiéu chuén ctia mét hoic nhiéu camera cho it nhit mot hé toa
d6 chung (ttrc 1a toan cau) 140. Hé théng nay co thé duoc xéac dinh theo toa do Dé céac
clng v6i lién két, céc truc truc giao X, y va z.. Céc phép quay vé truc X, y va z cling c6
thé dugc dinh nghia 1a Ox, Oy va O, tuong tmg. Cac hé toa do khac—ching han nhu
toa do cuc, co thé dugc sir dung trong cac phuong an thay thé. Quy trinh (bd) xr 1y hé
théng thi giac 130 ciing c6 thé bao gdm mo-dun tim va giai ma/ID 136, ma dinh vi va
giai ma ma vach va/hodc cac ID khac cua céc loai va ti€u chuén khac nhau st dung cac
k¥ thuét thong thuong hodc tuy chinh.

Bo xtr 1y 130 ¢co thé duoc khoi tao trong mach tury chinh hodc ¢6 thé duoc cung
cép dudi dang phan cimg va phin mém trong thiét bi tinh toan da ning 150 nhu dugc
thé hién. Thiét bi tinh toan 150 nay c6 thé l1a PC, may tinh x4ch tay, mdy tinh bang,
dién thoai thong minh hogc bat ky sur bd tri nao c6 thé chép nhan. Thiét bi tinh toan c6
thé bao gdm giao dién ngudi dung—vi du ban phim 152, chudt 154, va/hodc man
hinh/man hinh cam tmg 156. Thiét bi tinh toan 150 ¢ thé nim & mang truyén thong
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thich hop (vi du, mang WAN, mang LAN) st dung lién két co day va/hoic khong day.
Mang nay c6 thé két ndi véi mot hoge nhiéu thiét bi xur Iy dit liéu 160 ma sir dung dix
liéu hé théng thi giac do bd xir Iy 130 tao ra cho céc tdc vu khac nhau, nhu kiém soat
chét luong, diéu khién robot, can chinh, chép nhan/tir chdi, hau can, kiém tra bé mat,
V.V..

Muc tiéu hiéu chudn 120 cta su bd tri vi du mau 1a mot trong cac cach trién
khai dugc du tinh ¢ day. Trong phuong an thay thé, muc tiéu c6 thé bao gdm tim véi
mot bé mit 10 ra va duge chup duy nhit va mAu hiéu chudn/tac phdm nghé thuat lién
quan (vi du, ban c& dam khdm cac hinh vudng sang va t61). Tuy nhién, trong vi du
dwoc mé ta, muc tidu hiéu chuin bao gbm nhiéu tAm xép chdng 170 va 172, mdi tdm
v6i mau hiéu chuin duoc 4p dung véi n6. Phuong phép tmg dung cla mau c6 thé thay
ddi rt cao —vi du nhu sy in man hinh hodc sy in anh lit6, c6 thé duoc st dung. Noi
chung cac duong xac dinh ranh gidi cua cac ddc trung va céac giao diém cua chung du
sic nét dé tao ra muc d6 phan giai chép nhan dugc — tiy thudc vao kich thude cua
khung canh tdng thé c6 thé dugc do bang micron, milimet, v.v.. Trong phuong 4n, va
nhu duge mo ta thém trén Fig.2, muc tiéu hiéu chudn 120 bao gdm ba tim xép chong
170, 172 va 210. Tém trung tam 170 ¢6 dién tich 16n nhat va trai rong trén chiéu rong
dugc md ta WP1, trong khi hai tAm xép chong 1én nhau 172, 210 trén mdi bé mat dbi
dién cta tAm trung tdm 170 c6 dién tich va chiéu rong nho, WP2 va WP3, tuong ng.
Cac bé mit dbi dién 220 va 222 cta tAm trung tm dugc phan tach bang do day TP1 c6
thé 13 bit ky gié tri chAp nhan duoc (vi dy, 1-50 mm). Nhu mé ta, mdi bé mat 220 va
222 ¢6 thé bao gém mdt mau hiéu chuin mau. Do d6, cac dic trung hiéu chuin trong
mdi miu duge bé tri theo khoang cach chidu cao (vi du, truc-z) cia TP1. C4c tim xép
chdng 172 va 210 m&i tAm xac dinh do day twong tmg TP2 va TP3, sao cho cac bé
mat/mau hiéu chudn tuong tng 230 va 240 cta ching dugc bb tri & khoang cach twong
g tir bé mit bén dudi 220 va 222. Céc khoang cach nay tao ra kich thuéce truc-z cho
cac dic trung ngoai cac kich thude truc x-y duoc xac dinh boi mdi mAu hiéu chuén bé
mit. Do d6, muc tiéu hiéu chudn c6 thé cung cép hiéu qua thong tin ddc trung cho su
hiéu chudn 3D ctia hé théng thi gidc & mdi phia.

Cac tAm 170, 172 va 210 c¢6 thé duge 1ip rap véi nhau theo nhidu cach khac
nhau. Trong vi du co ban, cac tAm dién tich nho hon 172, 210 dugc dinh vao, st dung
chét két dinh thich hop (cyanoacrylate, epoxy, v.v.) vao bé mat lién ké 220, 222 cia
tdm trung tAm & vi tri trung tdm. Sy song song gitta cac bé mat 230, 220, 222 va 240
khong dugc kiém soat can thén, ciing khong phai 1a tdm cta vi tri cla céac tAm nho hon
trén tm 16n hon. Thue té, viéc gi6i thiéu tinh khong déi xtng va do nghiéng c6 thé c6
lgi cho viéc hiéu chuén hé théng thi giac hiu chuan (100), nhu duge mé ta chung dudi
day.

Déang chu y, mbi quan hé giita cac dic trung theo ba chiéu dugc chira trong tap
dit lidu 180, c6 thé duogc luu trit dbi véi bd xir Iy lién quan dén muc tiéu hiéu chuan cy
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thé 120. Dit liéu c6 thé bao gdbm nhiéu loai hodc dinh dang. Vi du, dit liéu 180 c6 thé
bao g@)m vi tri cua tat ca (hoac tip hop con cla tat ca) cac dac trung hiéu chuin trong
muc tiéu hiéu chuin 120, hoic cac nhom dic trung. Dit liéu ¢6 thé duoc léy hoéc truy
cap theo nhidu cach khic nhau. Nhu dugc thé hién, ma vach 2D (vi du ma ID
DataMatrix) 182 ¢o thé duoc cung cép cho vi tri (vi du, canh) ciia muc tiéu hiéu chuin
120 dé duoc thu thap bdi mot hodc nhiéu camera ctia hé théng thi giac va dugc gidi ma
bsi bo xur Iy 130 va mo-dun 136. Cac co chu khéc dé cung cap va truy cap dit liéu 180
¢6 thé bao gdbm su cung cép nhin hozc thé riéng v6i myc tiéu duge gui 120 v6i ma
dugc quét, su tai xubng dit liéu tir trang web két hop v6i sb sé-ri (hoic ma dinh danh
khac) cho muc ti€u, sy cung cép dir liéu trong dia, b nh¢ flash (5 dia usb), hodc thiét
bi luu trit dit liéu dién t& khac, v.v..

I1. Tao dit liéu lién hé dac trung muc tiéu hi€u chuan

Dir liéu mo ta mbi quan hé cua céc ddc trung mAu hiéu chuén cho muc tiéu hiéu
chudn miu duoc tao twong tmg voi quy trinh 300 cta Fig.3. Noi chung, dung sai san
xuét cia muc tiéu co thé giam dang ké néu mdi lién hé (vi dy, toa do 2D hoidc 3D)
trong cac toa do muc tiéu lién quan dugc biét va c6 sin dé st dung trong hé théng thi
giac hiéu chudn. Nhirng mdi quan hé nay c6 thé duoc bt ngudn bing cach phan tich
céc dac trung voi hé théng thi gidc d chinh xac cao. “Su chinh xac cao” (hay don
gian, “chinh x4c”) c6 nghia 1a h¢ thong thi gidc c6 thé cung cp dit liéu lién hé du dé
dam bao réng bét ky su chuyén ddi nao cua céac toa do vao hé toa do cua hé théng thi
giac hiéu chuén déu niam trong kha ning chép nhan dugc d6i voi nhiém vu dugc thuc
hién boi hé thong thi gidc hiéu chuén trong thdi gian chay. Do d6, theo cach cua vi du,
néu hé thong thi giac yéu cau dung sai mirc micron, hé thong thi gidc do chinh xac cao
s& tra vé dit liéu mébi quan hé trong pham vi siéu hién vi.

Trong budc 310 cua quy trinh 300, muc ti€u hiéu chuén duoc san xudt (theo bat
ky su sdp xép vat ly ndo dugc md ta & day) dugc dinh vi trong pham vi thi gidc cia hé
théng thi giac do chinh xéac cao. He théng thi gidc lap thé v&i mot hodc nhiéu cum
camera lap thé 12 mot hinh thtrc thuc hién. Tuy nhién, cac hé théng thi giac do chinh
x4c cao ¢ thé duge thuc hién béng cach str dung (vi du) mot hoac nhiéu cam bién dich
chuyén laser (cic bo chup bién dang), camera thoi gian bay, v.v.. Trong phuong én,
nhu trén Fig.4, su bd tri 400 cua hé théng thi gidc do chinh xac cao dé chup 4nh mot
phia ciia muc ti€u 420. Su bé tri hé thdng thi giac 400 bao gdm ba camera 430, 432 va
434 duge bd tri & cac truc quang khong song song OA1l, OA2 va OA3, tuong Ung,
dugc dinh hudng theo cac goc tuong d6i dinh trudc. Ba camera niy cho phép su tam
gidc cic dic trung tir ba géc nhin, do d6 ting do chinh xéc so vdi hé théng 1ap thé
thong thuong, tirc 13, mdi camera c6 thé duoc tam giac v6i hai géc nhin khéc, va két
qué duoc két hop/ldy trung binh. Thong tin hinh anh tir mbi camera 430, 432 va 434,
duoc thu thap (bude 320 trén Fig.3) va duoc truyén dén quy trinh (b9 xir 1y) hé théng
thi gidc mo-dun tao dit liéu hi¢u chuén 450. Dit liéu duoc xit Iy boi mo-dun/quy trinh
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(bo xir 1y) thi giac 1ap thé 452, két hop véi cac cong cu hé théng thi gidc ma dinh vi va
giai quyét cac dic trung (bude 330 trén Fig.3) trong mdi hinh 4nh clia camera va x4c
dinh vi tri tuong dbi cua ching (vi du, vi tri twong dbi thuc) trong khong gian toa do
3D 460 thong qua tam giac dac (budc 340 trén Fig.3). Tuc 14, mdi camera tao ra hinh
anh phang (x-y). Kién thirc vé goc tuong dbi cua timg camera v6i camera khac cho
phép ddc trung tuong tu trong mdi anh x-y duoc cung cap véi chiéu cao truc z. Cé4c toa
do6 3D cho dir liéu dugc cung cép cho mé-dun/quy trinh (b9 xt ly) dit liéu hiéu chuén
ma lién két céc toa d6 véi cac dic trung va (tuy chon) tao ra bd dir liéu hi¢u chuén dic
trung dugc luu trlit hodc ma hoa 470 (budc 350 trén Fig.3). Tap hop nay co thé bao
gbm céc toa do cho timg ddc trung lién quan trong muc tiéu 420 va/hodc sap xép cac
dac trung tuong d6i cho mot hodc nhiéu diém tham chiéu (vi du, huéng ciia cac duong
dén mot goc, chudn, v.v.. B dit liéu 470 ¢ thé duoc in thanh mot hodc nhiéu ID duoc
mi héa ma duoc ap dung cho hodc giao hang dugc giri voi muc tiéu 420 cho ngudi
dung (bude 360 trén Fig.3). Ngoai ra, no ¢ thé dugc cung cp dé tai xudng thanh hé
thdng thi gidc ctia ngudi dung, hodc dugc cung cép cho nguoi ding biang cic co ciu
khac 1o rang vGi nhitng nguoi c6 k¥ ndng. Chu 'y rang tAm hiéu chuén va phuong phép
st dung duoc thé hién va mo ta theo cach cua tinh trang k§ thuét hitu ich trong béng
sang ché dugc dang ky thong thuong cua Hoa Ky, c6 tén HE THONG, PHUONG
PHAP VA TINH TOAN DUOC NHUNG CAC MA DU LIEU 2D NHU CAC CHUAN
TU PINH V], da dang ky ngay 1/5/2016, boi Gang Liu, cac hoc thuyét duoc két hop &
day bang cach tham khao.

I1I. Quy trinh hiéu chun st dung dix li€u mbi quan h¢ muc tiéu va dic trung.

Fig. 5 va Fig.6 mo ta chung quy trinh, 500 va 600, twong ng dé hiéu chuan hé
thong thi giac (dugc goi 1a “hé théng thi gidc hiéu chuin”) st dung muc tiéu hiéu
chudn va dir liéu lién hé dic trung lién quan theo sang ché nay. Trong budc 510 cua
Fig.5, muc tiéu hi€u chuén (theo vi du céu truc bat ky du’(jc néu & dady) dugc dinh vi
trong pham vi thi gidc ctua hé théng thi gidc, bao gébm mot hoic nhiéu camera (hoat
dong theo co ché thich hop, chiang han nhu quang hoc thong thudng, quang hoc vién
thong, dich chuyén laser, thoi gian bay, v.v.). (Cac) camera c6 thé dugc dinh hudng dé
chup hinh muc tiéu tir mot phia hodc nhiéu phia (vi du, ddi dién). (Cac) hinh anh tir
(c4c) camera tuong (mg dugc thu thdp trong budc 520, thuong 1a ddng thoi va dir liéu
hinh anh thu duoc dwgc truyén dén quy trinh (bo xtr 1y) hé théng thi giac. Cac dic
trung trong mdi hinh anh dugc dinh vi st dung cac cong cu thi giac (vi du, céc canh,
cac goc, v.v.), va dugc lién két voi hé théng toa d0 camera trong budc 530.

Trong quy trinh 500, thong tin lién quan dén méi quan hé cia céc dic trung
hiéu chuén (vi duy, vi tri tuong d6i thuc) trén muc tiéu hiéu chuén cu thé duogc truy cap
tir bo luu trir hodc bang cach doc ma ID trén muc tiéu (trong cc co ché khac), trong
budc 540. Bay gio tham khao Fig.6, quy trinh 600 dé doc vi du, ma ID dugc ap dung
¢6 chira dir liu moi quan hé dic trung ciia muc tiéu hiéu chuin duoc thé hién. M4 ID
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duogc dat trén muc tiéu, dua trén viéc quét vi tri hodc khu vuc da biét ma ID dugc ap
dung, hodc no6i chung hon, tim kiém cac dic trung ID sir dung (vi du) quy trinh tim va
giai ma ID thong thuong (bude 610). Quy trinh 600 gidi ma ID dugc tim thdy, va luu
trit thong tin dugc giai ma trong bd nhé cla bo xir ly hé thdng thi gidc theo cach lién
quan dén muc tiéu hiéu chuén duge chup trong budc 620. Trong cac phuong an khéac
nhau, ID cé thé ma hoa truc tiép cac toa do vi tri ddc trung hodc cac mbi quan hé khac,
hodc c6 thé bao gdbm cac ma dinh danh ma cho phép su truy tim ctia cac toa do tir cac
ngudn khéc, vi du nhu co s& dit lidu c6 thé tai xubng.

Trong budc 630, dit lidu mdi quan hé dic trung duge truy tim trong quy trinh
mau 600 duoc lién két v6i cac dic trung dinh vi thuc té (vi duy, vi tri tuong dbi dugc
do) trong hinh anh cia muc tiéu hiéu chuin (xem thém, buéc 530 trén Fig.5), va,
tuong trng véi bude 550 (Fig.5), mé dun/quy trinh (bd xtt ly) hi€u chuén chuyén doi
cac dic trung dugc dinh vi thanh cac vi tri da biét cta cac dic trung trong muc tiéu tir
dit liéu quan hé dé chuyén ddi cic vi tri twong d6i thanh khong gian toa do cuc bo cla
hé théng thi giac (bao gém mot hodc nhiéu camera). Ttc 13, quy trinh hiéu chuin xac
dinh cac dac trung nam trong muc tiéu hiéu chuin béng hé théng thi gidc hiéu chuin
tuong ung véi cac dic trung trong dit liéu quan hé. Sy twong (mg nay co thé dugc thuc
hién bang cach dang ky chudn trén muc tiéu véi vi tri ctia cung chuan trong dit liéu
trong mdi quan hé, va sau d6 dién vao cac dic trung xung quanh tuong Gng v6i vi tri
trong ddi cta ching so véi chuén. Luu ¥ ring trong cac phuong an khac nhau, muc
tiéu hicu chuén c6 thé bao gém cac chudn duoc nhing tai cic vi tri dugc xac dinh
trude trong tic pham nghé thuat, ma mdi trong sd d6 tham chiéu mot phan cia bé mit
tbng thé. Cac chuén c6 thé bao gdm (vi du) cac ID, ching han nhu cac ma DataMatrix
véi cac chi tiét vé cac dic trung co ban (vi du, sb hiéu, kich thudc va vi tri cua cac goc
ban cd dam). Xem, vi dy, cac ID 190 trén bé mait cua muc tiéu hiéu chuin 120 trén
Fig.1. Ty chon buéc 640 trén Fig.6 mo ta viéc tim va doc cac ma nhung nhu véy. Su
sép Xép nay co thé dugc mong mudn, vi dy, khi cac ph?m cua muc tiéu hi€éu chuén bi
che khuit ddi v6i mot hodc nhiu camera hodc truong nhin cua camera nh6 hon bé mat
téng thé cua muc tiéu dé hinh 4nh cta cac camera nhit dinh chi 13 mot phén cia muc
tiéu tdng thé. Cac ID dugc nhung cho phép bo xir 1y hé thong thi gide dinh huéng céc
ché d6 khung nhin riéng biét dén hé toa do toan cau va (thy chon) ding ky céc khung
nhin timg phan thanh mt hinh anh téng thé duy nhit ctia myc tiéu.

Trong budc 560 cua quy trinh hiu chuén 500 cua Fig.5, céc dic trung dugc
‘ chuyén d6i duogc luu trit dudi dang tham s6 hiéu chuin cho ting camera trong hé
thdng thi gidc (bao gdm mot hoic nhiéu camera), va duge sit dung trong cac hoat dong

ctia hé thdng thi gic thoi gian chay tiép theo.

IV. Céc su sip xép muc tiéu hiéu chuén thay thé
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Muc tiéu hiéu chuin dugc mo ta & trén duge mo ta dudi dang c4u tric tAm mot
phia ho#c hai phia véi hai bo dic trung 2D xép chdng 1én nhau véi tAm phia trén c6 v
dién tich/kich thuéec nhé hon bén dudi, tim phia dudi dé céc ddc trung tir ca hai tim c6
thé duoc nhin va dugce chup. Trong cac phuong an thay thé, 16p duy nhét cua cac dic
frung v6i cée bidu didn duge luu trit dugce lién két c6 thé dugc sit dung. Péy 1a trién
khai mong mudn cho su hiéu chuan 2D (hodc 3D), dic biét trong céc sép Xép trong do
doi hoi hé thdng thi gidc chup hinh chinh xac tAt ca cac dic trung trén tAm trong quy
trinh hiéu chuén. Cac dic trung duoc xac dinh rd rang trén muc tiéu duoc chup cé thé
duge chuyén ddi thanh biéu dién chinh x4c cta cac dic trung st dung cac mdi quan hé
dac trung dugc luu trit/truy cép.

Céac phuong an muc tiéu hiéu chuén khac c6 thé st dung nhiéu hon hai bo dic
trung 2D xép chéng lén nhau. Fig.7 thé hién hinh anh mot phén cua muc ti€u hi¢u
chuin méu 710 bao gém tAm co s& 720, tAm kich thuéc nho hon, tAm gitta 730 va tAm
trén cung c6 kich thudc nhdé hon 740. Su sdp xép 1a hinh chép dé céc dic trung trén
mdi tAm c6 thé duoc nhin va duoc chup bing camera. Chu y rang viéc xép chdng cac
tAm khoéng can phai d6i ximg hodc tap trung. Mién 1a cac ddc trung dugc xép chong
1én nhau theo cach nao do, cho phép khoang cach doc theo kich thuéc truc z (chiéu
cao), khi d6 muc tiéu co thé thyc hién chirc ning mong muébn. Mot sy sap xép thay thé
¢6 thé 12 miu budc. Nhidu hon ba tAm c6 thé dwoc xép chong 1én nhau trong cac
phuong 4n thay thé va muc tiéu c6 thé cung cp nhiéu tAm xép chdng 1én nhau & mdi
phia déi dién cta su sap xép. Luu y rang cac chuin ID dugc nhing 750 duge md ta &
trén dugc cung cap dé xac dinh vi tri cua cac dic trung lién k& trong bé mit tong thé.

Trong su sip xép khac, muc tiéu hiéu chudn c6 thé bao gébm khéi da dién nhu
khéi lap phuong 810 nhu duoc thé hién trén Fig.8. Trong phuong dn nay, hai hodc
nhiéu mit truc giao 820 va 830 cua db1 tuong 3D nay bao gbm cac mau hiéu chuén. It
nhét mét trong cic bé mat 820 dugc thé hién bao gﬁ‘)m nhan ID 840 véi dit liéu mbi
quan hé dédc trung ma cé thé dugce doc va duge gidi ma boi hé théng thi gidc. Trong
phuong &n cdc mat co thé duoc sip xép dé nhin 360 do va hiéu chudn. Cha y ring
trong bét ky phuong 4n nao, nhan ID c¢6 thé dwoc dit tai bat ky vi tri thich hop nao trén
muc tiéu hiéu chuén hoic tai nhiéu vi tri.

V. Két luan

Cén phai 5 rang rang muc tiéu va phuong phép hiéu chuan dugc md ta & trén
dé thuc hién va st dung cung cép co ché linh hoat va c6 do tin cdy cao dé hiéu chuén
cic hé théng thi gide 2D va 3D. Muc tiéu hidu chudn 14 don gidn dé sin xuat va st
dung, va chiu nhiing diém khoéng chinh x4c trong quy trinh san xuét va in. Tuong tu
nhu vay, muc tiéu cho phép pham vi rdng cac co ché 6 thé dé cung cép cac mdi quan
hé dac trung cho ngudi dung va hiéu chuén hé thdng thi gidc. Muc tiéu cling cho phép
hiéu chun 360 do ddy di trong budc thu thap hinh anh duy nhat.
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Nhitng didu da no6i & trén mo ta chi tiét cac phuong 4n minh hoa cla sang ché.
Cécs&adéivabésungcéthéduqcthuc1ﬁénrnékh6ngtéd1r6iﬁnhthélvéphanlvi
clia sang ché nay. Cac dic trung cla ting phuong 4n khac nhau duoc moé ta & trén c6
thé duoc két hop véi cac dic trung cia cac phuong an dugc md ta khéc khi thich hop
dé cung cép nhiéu su két hop dic trung trong cdc phuong an méi lién quan. Hon nia,
trong khi nhitng didu da noi & trén mo ta sb cac phuong 4n riéng biét ciia bd mdy va
phuong phép cua sang ché, nhitng diéu di dugc md ta & ddy chi mang tinh minh hoa
cho viéc 4p dung cac nguyén tic cua sang ché. Vi du, nhu duoc st dung & ddy, céc
thuét nglt huéng va dinh huéng khac nhau (va cac bién thé ngit phép ctia chiing) nhu
“chiéu doc”, “chiéu ngang”, “lén trén”, “huéng xubng”, “day”, “dinh”, “bén canh”,
“phia trudc”, “phia sau”, “bén trai”, bén phai”, “phia thun”, “phia ngugc”, va tuong
tu, chi duoc st dung nhu mot quy udce tuong d6i va kh()hg phai 1a dinh hudng tuyét
dbi dbi voi he théng toa do cb dinh, chéng han nhu hudng tdc dung cua trong luc.
Ngoai ra, ¢ day thuét ngi “v& co ban” hodc “xdp xi” dugc sir dung dbi véi phép do
duoc dua ra, gia tri hodc ddc tinh, dé chi dai luong ma nim trong pham vi hoat dong
binh thuong dé dat cac duoc két qua mong mudn, nhung bao gdm mét s6 thay dbi do
su khong chinh xac von c6 va 16i trong dung sai cho phép (vi du 1-2%) cta hé théng.
Cling can chu y, nhu duge st dung & ddy cac thuét ngit “quy trinh” va/hodc “bd xir Iy”
c¢6 thé duge st dung rong rii dé bao gbm cac loai phan cimg dién tir va/hodc phan
mém dua trén cac chirc ning va céac thanh phan. Hon nita, quy trinh hodc bo xir ly
duoc mo ta co thé dugc két hop véi cac quy trinh va/hodc bo xir Iy khac hodc dugce
chia thanh cac quy trinh con hodc bd xtr ly con khac nhau. Céc quy trinh con va/hoac
bd xt Iy con nhu vy co thé dugc két hop khac nhau theo cdc phuong 4n trong tai liéu
nay. Tuong tu nhu vay, du tinh 10 rang rang moi chirc ning, quy trinh va/hodc b xtt
ly ¢ day déu c6 thé duoc thuc hién bang phan cimg dién tu, phin mém bao gdm
phuong tién huéng dan chuong trinh ¢6 thé doc duge trén may tinh khong chuyén doi,
hodc su két hop phéan cimg va phin mém. Ciing vay, trong khi cac phuong 4n khac
nhau hién thi cac tdm xép chdng 1én nhau, cic bé mit c6 thé dugc lip rap v6i nhau si
dung cac miéng dém hoic cac chi tiét tao khoang cach khéc trong d6 mot s6 phan cua
tdm cach xa tiép xuc véi bé mit bén dudi. Theo d6, md ta nay chi dugc thue hién bang
vi du, va khong gidi han pham vi clia sdng ché nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap dé tao su chuyén d6i hinh anh ma 4nh xa cdc dic trung hiéu
chudn vao khong gian toa d§ cuc bo cua hé théng thi giac 2,5D hodc 3D bao gém mot
camera, phuong phap bao gbm cac bude:

thu thap hinh anh thr nhit bing mot camera cia mau hiéu chuan thir nhét trén
bé mit trén cung thir nhéit ciia muc tiéu hiéu chudn va mau hiéu chuén thi hai trén bé
mit trén cung thir hai cia muc tiéu hiéu chudn ma duogc dat cach xa bé mit trén cing
thtr nhat doc theo chiéu cao, muc tiéu hiéu chuin bao g(‘A)m it nhat ba tAm duogc xép
chdng theo cich sap xép chdng 1én nhau theo kiéu hinh chép, mdi trong s it nhét ba
tAm c6 tuvong tmg mot trong s bé mit trén clng tht nhit, bé mit trén clng tht hai,
hodc bé mat trén cung thir ba;

xé4c dinh céc vi tri twong ddi duoc do trong khong gian toa do 3D cua cac dac
trung hiéu chudn tir hinh 4nh tht nhat;

xé4c dinh cac vi tri twong dbi thuc té ciia cac dic trung hidu chuén trong khong
gian toa d0 3D tu it nhit mot nguén dit liéu ma dinh nghia céc vi tri tuong dbi thuc té
cua cac dac trung hiéu chuén trén mau hiéu chuén tht nhét va miu hiéu chuén thir hai,
it nhit mot nguén dir liéu nay co thé duoc xac dinh béng hé théng thi gidc hiéu chuén
thu thap hinh anh cia muc ti€u hiéu chudn; va

tao ra su chuyén dbi hinh anh, tir cac vi tri twong d6i thuce té va cac vi tri twong
dbi duge do, ma chuyén doi cac vi tri twong dbi duge do thanh khong gian toa do cuc
b6 3D cua hé thong thi gic 2,5D hodc 3D.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu thap hinh anh thir nhat, gdm bé
mit trén cung thir ba cia muc tiéu hiéu chuin va bé mit thtr tu cta muc tiéu hiéu
chuén, bé mait trén cung thir ba co mau hiéu chuédn thir ba va bé mat thi tw c6 miu
hiéu chuén thtr tu.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot ngudn dit liéu bao gbm it nhat
mot trong s6 (a) ma trén muc tiéu hiéu chuén, (b) mi in riéng, hoic (c) ngudn dir lidu

dién 1 c6 thé truy cap duoc boi bo xir Iy ctia hé thong thi giac hiéu chuén.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bé mit trén cung thir nhit va bé mat trén
cung thir hai cach nhau mét khoang cach.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hinh anh tha nhét 1 it nh4t mot trong s6
hinh anh 2D hoac hinh anh 3D.
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6. Phuong phap dé tao su chuyén ddi hinh anh ma 4nh xa cic dic trung hiéu
chuén vao khong gian toa dd cuc bd 3D ctia hé thdng thi giac 2,5D hoic 3D bao gém
mot camera, phuong phap bao gdm céc bude:

thu thap nhiéu hinh anh biang mot camear cia mau hiéu chuén thtr nhét trén bé
mat trén cing thir nhét ciia muc tiéu hiéu chudn va mau hiéu chudn thir hai trén bé mat
trén cung thir hai cia muc ti€u hiéu chuin ma duoc dit cach xa bé mat trén cung thu
nhét doc theo chiéu cao, muyc tiéu hidu chudn bao gbm it nhit ba tdm c6 twong tng
mot trong s6 bé mat trén cung thir nhét, bé mit trén cing thi hai, hoic bé mit trén
cung thtr ba;

xac dinh céc vi tri tuong dbi duoc do trong khong gian toa do 3D cua cac ddc
trung hiéu chuan tr it nhat mot hinh anh trong s nhiéu hinh anh;

xéc dinh céc vi trf tuong dbi thuc té trong khong gian toan do 3D cua cc dic
trung hiéu chuén tir it nhat mot nguén dit liéu ma dinh nghia cac vi tri tuong dbi thuc
clia cac dic trung hiéu chuan trén miu hiéu chudn thtr nhét, it nhat nguon dit liéu nay
c6 thé duoc xé4c dinh bang hé thdng thi gidcthi gidc hidu chuan thu thap nhiéu hinh
anh cua muc ti€u hi¢u chuén; va

tao ra su chuyén ddi hinh anh, tr cac vi tri twrong dbi thue té va cac vi tri tuong
ddi dugc do, ma chuyén ddi cac vi tri tuong ddi duge do vao khong gian toa do cuc bd
3D cta hé théng thi giac 2,5D hodc 3D.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bé mit trén cing thir nhat va bé mit trén
cung thtr hai cach nhau mot khoang cach.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 it nhit mot ngudn dir liéu bao gdm it nhat
mdt trong sb (a) ma trén muc tiéu hiéu chun, (b) m in riéng, hoic (¢) ngudn dit lidu
dién tir c6 thé truy cap duoc boi bd xir Iy ciia hé thong thi gidc hidu chuan.

0. Phuong phap theo diém 6, trong d6 nhiéu hinh anh 12 it nhat mét trong s6 céac
hinh anh 2D hodc cac hinh anh 3D.

10. Hé théng dé tao su chuyén ddi hinh anh ma anh xa cac dic trung hiéu chuén
vao khong gian toa do cuc bd cia hé théng thi gidc 2,5D hodc 3D, bao gém:

bo xtt 1y thi gidc d& cung cdp nhiéu hinh dnh dugc thu thap béi mot camera cua

mau hiéu chuin thir nhat trén bé mit trén cung thr nhat cia muc tiéu hi€u chuin va
mau hiéu chuén thir hai trén bé mat trén cung th hai ciia muc ti€u hiéu chuan ma

-15-



39354

duoc dat cach xa bé mit trén cung thir nhét doc theo chiéu cao, muc tiéu hiéu chuén
bao gdm it nhit ba tim duoc xép chdng theo cich sdp xép chong 1én nhau theo kiéu
hinh chép, mdi trong s6 it nhét ba tAm c6 twong g mot trong s6 bé mit trén cung thi
nhét, bé mit trén cung thir hai, hodc bé mit trén cung thir ba, bé mat trén cung thu
nhét c6 mau hiéu chudn thtr nhét

bd xu ly thi gidc dugce tao cAu hinh dé van hanh quy trinh do ma do cac vi tri
twong ddi trong khong gian toa d 3D cua cac ddc trung hi¢u chudn tir it nhat mot
trong s6 nhiéu hinh anh;

thiét bi luu trir dir liéu bao gém nguén dir liéu ma dinh nghia céc vi tri twong
~ dbi thuc té trong khong gian toa d6 3D cuia cac dic trung hiéu chuén trén mau hiéu
chuén thir nht, ngudn dit liéu ¢6 thé dugc xéc dinh bang hé thng thi gidc hiéu chuén
 thu thap nhiéu hinh 4nh ctia muc tiéu hi¢u chuan; va

bd xir 1y hé théng thi gidc dugce tao cAu hinh dé van hanh quy trinh chuyén doi

hinh 4nh ma chuyén dbi cac vi tri twong ddi duge do vao khong gian toa do cuc bd 3D
cua hé théng thi giacthi giac 2,5D hoac 3D dua trén céc vi tri twong ddi thue té.
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PINH VI MUC TIEU HIEU CHUAN TRONG PHAM VI NHIN CUA
MOT HOAC NHIEU CAMERA CUA HE THONG THI GIAC
PO CHINH XAC CAO

= _— 320

THU THAP (CAC) HINH ANH CUA MUC TIEU HIEU CHUAN VOl

HE THONG THI GIAC DO CHINH XAC CAO

— 330

DPAT CAC PAC TRUNG TRONG MUC TIEU HIEU CHUAN TREN
MOI BE MAT BUGC NHIN

L 4

L 340

THIET LAP MOI QUAN HE GIUA CAC PAC TRUNG VOI bQ CHINH
XAC CAO VA MOI QUAN HE VGOIKHONG GIAN TOA PO CUA
HE THONG HIEU CHUAN

Vv

L — 350

LUU TRU CAC MOI QUAN HE POI VOI MUC TIEU
HIEU CHUAN CU THE

A 4

| 360

TUY CHON AP DUNG CAC MOI QUAN HE BUGC LUU TRU CHO MUC

TIEU HIEU CHUAN SU DUNG PINH DANG DU LIEU THICH HOP

Fig. 3
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MOT HOAC NHIEU CAMERA CUA HE THONG
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_— 510
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— 520
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DAT CAC PAC TRUNG TRONG MUC TIEU HIEU CHUAN
TREN MOI BE MAT DUOC NHIN

_— 530

TRUY CAP CAC MOI QUAN HE PAC TRUNG PUGC LUU TRU
CHO MUC TIEU HIEU CHUAN

- 540

v
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KET HQP CAC PAC TRUNG PUGC PAT VA CHUYEN DOI
CAC PAC TRUNG DUQC PAT VOI CAC MOI QUAN HE

_— 550
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VA LUU TRU CAC THAM SO HIEU CHUAN

_— 560

Fig. 5

-21-



39354

/600
— : — —— 670
TRONG HINH ANH DUGC THU THAP CUA MUC TIEU HIEU CHUAN DAT CAC
DAC TRUNG ID
= _— 620
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