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gom céc buodc: xac dinh s6 luong va vi tri ciia phan tr kénh diéu khlen (control channel
element, CCE) dugc st dung boi kénh diéu khién cta UE, trong d6 mdi mét trong CCE
tuong (mg v4i cac nhom phén tir tai nguyén (resource element group, REG), cac REG tao
it nhat mot tap REG, va tap REG bat ky trong it nhat mot tap REG bao gdm cac kh61 tai
nguyén (resource block, RB) lién tuc hodc lién ké trong mién thoi gian va/hodc mién tan
sO; va gui, boi thlet bi mang, kénh diéu khién dén UE bang cach sit dung CCE. Theo
phuong phap truyén théng va thiét bi truyén thong theo sang ché, co thé cai thién d6 chinh
xac udce tinh kénh.

Thiet bj meng xéc dinh 30 lgmg va vi tri e CCE duge sir dyng boi kénh
didu khidn cuia UE, trong 46 mdi :::u;'t trong CCE twong img w1 céc REG,
cac REG 130 it nhat mqt tip REG, vt ap REG bét ki trong i nhat mdt t3p -
REG bao gom cac BB hién tyc hojdc lién ke trong mién thari man va'hodc
mién tin s&
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Giri kénh dieu khien dén UE bing cdch st dyng CCE '

UE xac dn.h s hromg v 1.'1 tri cua cic CCE dwgoe sir dyng boi kénh didu 130
khién cia UE, trong do moi mét trong CCE trong Umg v céc REG, céc S
REG tao it rhit mt tap REG, va tip | R,F{:‘ hat ky tromg it nhat mot taip REG r""

bao gom cic RB lién tye hofic lién ke trong mien thin gian va'hofic miea
tan 50
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé 13, dén phuong
phép truyén thong, thiét bi mang, thiét bi nguoi dung (user equipment,
UE), thiét b truyén théng va vat luu trit may tinh doc dwoc dé giri hodc

nh4n thong tin diéu khién trong linh vuc truyén thong khong day.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong hé théng truyén théng di dong, UE do thiy thong tin diéu khién
lién két xudng (downlink control information, DCI) trén tai nguyén thoi
gian - tin s6 ma trén d6 dit DCI, va xac dinh, dua trén DCI duoc do théy,
théng tin diéu khién twong tmg v&i giri hodc nhan dit liéu, chang han, vi
trf tai nguyén thoi gian - tAn sb ma trén d6 dat dir liéu s& duoc giri/nhan.
Theo giai phap k¥ thuat d& biét, vi tri tai nguyén thoi gian - tdn s cua tin
hiéu tham chiéu dugc dinh trude, va UE nhén tin hiéu tham chiéu dua
trén vi tri tai nguyén thoi gian - tin s6 cia tin hiéu tham chiéu, va thuc
hién udc tinh kénh dya trén tin hiéu nhan dugc. Trong hé fhéng LTE hién
tai, kénh didu khién lién két xudng v4t 1y (Physical Downlink Control
Channel, PDCCH) duoc giai diéu bién dya trén tin hiéu tham chiéu té bao
cu thé (Cell specific Reference Signal, CRS). Cac CRS duoc phan tan
trén cdp khéi tai nguyén vat 1y (Physical Resource Block, PRB) bao gdom
12 kénh mang phu va 14 ky hiéu, va cac CRS khéng thay dbi véi cu
hinh PDCCH. Chiang han, cac CRS tuong tmg v6i hai anten chiém 16
phén tir tai nguyén (resource element, RE), va duoc phan tan trén 4 ky
hiéu trong PRB. Ngoai ra, PDCCH ting cuong (Enhanced PDCCH,
EPDCCH) con dugce dua vao trong hé théng LTE. LTE EPDCCH duoc

giai diéu bién dua trén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation
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Reference Signal, DMRS), va cac DMRS cia LTE EPDCCH chiém 12
RE, va dugc phan tan trén 12 kénh mang phu va 4 k¥ hiéu trong mdi khéi
tai nguyén (resource block, RB) duoc st dung bé1 EPDCCH.

Trong hé théng truyén théng vo tuyén méi thé hé thir 5 (5th generation
New Radio, 5G NR) hién dang dugc chudn héa, mét kénh diéu khién
turong tmg véi mot hodc nhidu phan tir kénh didu khién (Control Channel
Element, CCE). Cu thé 13, kénh diéu khién dugc 4nh xa, bing cach su
dung CCE, trén cac tai nguyén thoi gian - tan sé vat 1y duoc sir dung béi
kénh didu khién. Mot CCE c6 thé tuong tmg véi sb luong cu thé nhém
phan tir tai nguyén (Resource Element Group, REG), ching han, bén
hodc sdu REG. Mot REG tuong tng véi mot PRB. Khac v6i hé théng
LTE hién tai, trong SG NR, mét PRB bao gff)m 12 kénh mang phu lién tuc
trong mién tan sb va mot ky hiéu (khéng phai 14 hodc 12 ky hiéu) trong
mién thoi gian. N6i theo cich, mét PRB bao gébm 12 RE. Mbi RE chiém
mot kénh mang phu va mét ky hiéu. Trong 12 RE duoc bao goém trong
mét REG, mdt sb RE mang tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(Demodulation Reference Signal, DMRS) duoc st dung dé giai diéu bién
kénh diéu khién, va mot sé RE mang DCL. UE c6 thé st dung DMRS dé
c6 udc tinh kénh, dé giai diéu bién va giai ma DCI. Khac véi LTE
PDCCH/EPDCCH hién tai, DMRS duogc st dung boi kénh diéu khién
trong 5G NR chiém cac chi phi bd sung tai nguyén rat giéi han, ching
han, hai hoic bdn RE, va duogc dat chi trong PRB hoiac REG duoc s
dung boi kénh didu khién, va tin hiéu tham chiéu trong k¥ hiéu kahcs
hozc trong PRB khac khong thé duoc st dung ngay béi kénh didu khién.
Do vay, cac tin hiéu tham chiéu cé thé duoc st dung béi kénh diéu khién
trong 5G NR rat bi gidi han. Diéu nay thuc sy gidi han hiéu nang udc
tinh kénh, va két qua 13 giy kho khin trong viéc théa mén yéu cau hiéu
ning pht séng cta kénh diéu khién.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
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Do vy, sang ché dé xuat phuong phép truyén thong, thiét bi mang,
UE, thiét bi truyén théng va vat luu trit may tinh doc duoc, dé cai thién
d6 chinh x4c uéc tinh kénh ciia kénh diéu khién, nhd d6 cai thién d6 tin
cay truyén cua thong tin didu khién. Ngoai ra, theo phuong phap, hiéu
suét tan dung lai tai nguyén cda kénh diéu khién va kénh dit liéu cé thé
con duogc cai thién.

Theo khia canh thir nhat, phuong phép truyén thong dé giri théng tin
didu khién duoc @ xuét. Phuong phap bao gdm cac budc: xac dinh sb
lugng va vi tri cda CCE duoc st dung béi kénh diéu khién cta UE, trong
d6 mdi mot trong CCE tuong tmg véi cac REG, cac REG tao it nhit mot
tap REG, va tAp REG bét ky trong it nhit mét tdp REG bao gdbm cac RB
lién tuc hodc lién ké trong mién thoi gian va/hoiic mién tan sb; va gir
kénh diéu khién dén UE béng cach st dung CCE.

Theo thiét ké tiiy chon, phuong phap con bao gdm bude: xac dinh, boi
thiét bi mang, it nhét mot tap REG tu tdp tai nguyén diéu khién dua trén
kich thudc bé REG hodc mau hinh bé REG, trong dé tap tai nguyén diéu
khién bao gbém tap RB duogc sir dung dé giri kénh diéu khién, va tip RB
bao gdm cac RB.

Theo thiét ké tiiy chon, kich thudc b6 REG 14 thong tin dugc dinh
truéc dua trén khong gian tim kiém hodc tip tai nguyén diéu khién,
va/hoic mau hinh b6 REG 14 thong tin dugc dinh truéc dua trén khéng
gian tim kiém hoic tap tai nguyén diéu khién.

Theo thiét ké tiiy chon, chi muc CCE ctia méi mét trong CCE tuwong
ung voi cac chi muc REG dugce dan xen, va cac chi muc REG duogc dan
xen thu dugc dua trén kich thuéc bé REG hodc mau hinh bé REG hoic
tap REG.

Theo thiét ké tuy chon, viéc cac chi muc REG dugc dan xen thu duoc
dua trén kich thuéc bé REG hodc mau hinh bé REG hoic tap REG cu thé

bao gém budc: thuc hién nhém, dua trén kich thuéc bé REG hodc miu
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hinh b6 REG hoic tdp REG, cac chi muc REG tuong Umg véi tép tai
nguyén diéu khién, va viéc thuc hién dan xen trong mdi nhém bang cach
str dung t4p REG lam d6 chi tiét.

Theo thiét ké tuy chon, viéc cac chi muc REG dugc dan xen thu duoc
dua trén kich thuéc bé REG hozic miu hinh bé REG hoic tap REG cu thé
bao g@)m: thuc hién nhém va dan xen, dua trén kich thudc b6 REG hoac
mAu hinh bé REG, tht ca cac tdp REG tuong tig véi tap tai nguyén diéu
khién.

Theo thiét ké tuy chon, viéc thyc hién nhom va dan xen tAt ca cac tap
REG tuong Ung véi tap tai nguyén diéu khién cu thé bao gbm cac bude:

dan xen cic REG trén mdi cac ky hiéu 14n luot trong tap tai nguyén
diéu khién; hoic

thuc hién, duva trén tdp REG, thuc hién nhdm tit ca cac REG cb
khoang cach bing nhau tuong tmg véi tip tai nguyén didu khién, va viéc
thue hién dan xen trong mdi nhém béng cach sir dung tap REG lam do
chi tiét.

Theo thiét ké tuy chon, thiét bi mang st dung bo dan xen dé thuc hién
dan xen, va phuong phap con bao gom:

x4c dinh, dua trén kich thudc tai nguyén cia tap tai nguyén diéu khién,
sb luong cot ciia ma tran dan xen dugc st dung bdi bo dan xen; va/hodc

giri thong tin chi bao dén UE, trong d6 thong tin chi bao duge st dung
dé chi béo sb lurong c6t ciia ma trdn dan xen dugc su dung bdi bo dan
Xen.

Theo khia canh khac, phuong phép truyén thong dé nhan théng tin
diéu khién duogc dé xuét. Phuong phép bao g@)m: xac dinh, boi UE, s
lugng va vi tri cia CCE dugc st dung béi kénh diéu khién ctia UE, trong
d6 mdi mdt trong CCE tuong tng vdi cac REG, cac REG tao it nhit mot
tap REG, va tdp REG bét ky trong it nhat mét tip REG bao gdm cac RB

lién tuc hoac lién ké trong mién thoi gian va/hodc mién tan so; va
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nhan, boi UE, kénh diéu khién tir thiét bi mang bang cach sir dung
CCE.

Theo thiét ké tiy chon, phuong phap con bao gbm: x4c dinh, boi UE,
it nhit mot tAp REG tir tap tai nguyén diéu khién dya trén kich thuéc bo
REG hoic mau hinh bé REG, trong d6 tap tai nguyén diéu khién bao gdm
tap RB dugc st dung dé nhan kénh diu khién, va tdp RB bao gdm céc
RB.

Theo thiét ké tuy chon, kich thuéc bé REG 1a théng tin dugc dinh
trude dua trén khong gian tim kiém hodc tap tdi nguyén diéu khién,
va/hodc mau hinh bé REG 14 théng tin dugc dinh trude dya trén khong
gian tim kiém hodc tap tai nguyén diéu khién.

Theo thiét ké tuy chon, chi muc CCE ctia mdi mét trong CCE tuong
&hg véi cae chi mue REG duoc dan xen, va cac chi muc REG dugce dan
xen thu dugc dua trén kich thudc b6 REG hoic mau hinh bé REG hoic
tap REG.

Theo thiét ké tuy chon, viéc cac chi muc REG dugc dan xen thu dugc
dua trén kich thuéc bé REG hoic miu hinh bé REG hoic tip REG cu thé
bao gom:

thuc hién nhém, dua trén kich thudc bé REG hoac mau hinh b6 REG
ho#c tdp REG, cac chi muc REG tuong Umg vé1 tap tai nguyén diéu khién,
va viéc thuc hién dan xen trong mdi nhém bing cach sir dung tip REG
lam d§ chi tiét.

Theo thiét ké tuy chon, viéc cac chi muc REG duoc dan xen thu dugc
dua trén kich thuéc bé REG hoic mau hinh bé REG hoic tip REG cu thé
bao gdm budc:

thuc hién nhém va dan xen, dua trén kich thuéc bé6 REG hodc mau
hinh b6 REG, céc tdp REG tuong Umg vdi tép tai nguyén diéu khién.

Theo thiét k& tiiy chon, viéc thuc hién nhém va dan xen cac tdp REG

tuong Umg vai tap tai nguyén diéu khién cu thé bao gom cac budec:
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dan xen cac REG trén mdi cac ky hiéu 1an luot trong tap tai nguyén
diéu khién; hoic

thuc hién, dua trén tap REG, thuc hién nhom cé khoang cach béng
nhau, tit ca cac REG tuong tng vé6i tap tai nguyén didu khién, va viéc
thuc hién dan xen trong mdi nhém bﬁng cach st dung tdp REG lam d6
chi tiét.

Theo thiét ké tuy chon, UE st dung bo dan xen dé thuc hién dan xen,
va phuong phap con bao gom:

xé4c dinh, dua trén kich thudc tai nguyén cia tip tai nguyén diéu khién,
s6 luong cot ciia ma tran dan xen duoc sir dung boi bd dan xen; va/hodc

nhan théng tin chi bao duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 théng tin
chi bdo dugc s dung dé chi béo sb lugng c6t cua ma tran dan xen dugc
st dung bdi bo dan xen.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuét thiét bi mang, trong d6
thiét bi mang c6 thé trién khai chic ning duoc thuc hién béi thiét b
mang & phuong phap theo cac khia canh néu trén. Chirc ning c6 thé duoc
trién khai bang cach str dung phan cting, hodc cé thé duoc trién khai bing
cach thyc thi phin mém twong tng béi phan ctng. Phin cimg hoic phan
mém bao gém mot hodc nhiéu cdc khdi hodc cac modun tuong Ung voi
chtrc nang néu trén.

Theo thiét ké kha thi, cAu tric cua thiét bi mang bao gdm b xir 1y va
b6 thu phat, va bd xi 1y duoc tao ciu hinh dé hd trg thiét bi khi thuc hién
chtic nang tuong Umg & phuong phap néu trén. B6 thu phat duoc tao ciu
hinh dé hd tro truyén thong gitra thiét bi va phan tr mang khac. Thiét bi
c6 thé con bao gém bd nhd, va bd nhé duoc tao ciu hinh dé duoc ghép
nbi v6i bd xir 1y, va luu trix 1énh chwong trinh va dir 1iéu can cho thiét bi.

Theo khia canh khéc nita, sing ché d& xuét UE, va UE c6 thé trién
khai churc nang duoc thuc hién boi UE & phuong phéap theo céc khia canh

néu trén. Chirc nng c6 thé dugc trién khai bang cach st dung phan cung,
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or ¢6 thd duoc tridn khai bing cach thuc thi phan mém tuwong tng béi
phan ctmg. Phan cimg hoic phan mém bao gbm mot hééc nhiéu céc khéi
hoéac cac m6dun tirong tng vé1 chiic nang néu trén.

Theo thiét ké kha thi, ciu trac ciia UE bao gém bd xir 1y va bd thu
phat, va bd xur 1y dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi khi thyc hién chic
nang tuong Gng & phuong phéap néu trén. B¢ thu phat dugc tao cAu hinh
dé hd tro truyén thong gitta thiét bi va phén tir mang khac. Thiét bi c6 thé
con bao gém b6 nhd, va bd nhd dugc tao cAu hinh dé duoc ghép ndi véi
bd xtt 1y, va luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu can cho thiét bi.

Theo khia canh khac nita, hé théng truyén thong duoc dé xuét, va hé
théng truyén thong bao gdém thiét bi mang va UE theo c4c khia canh néu
trén.

Theo khia canh khéc, san phim chwong trinh may tinh dugc d& xuét,
va san phidm chuong trinh may tinh bao gdm m3 chuong trinh méy tinh.
Khi mi chuong trinh may tinh dugc chay béi khéi truyén théng, khéi xir
1y, bd thu phat, hoac bo xur 1y cua UE, thiét bi mang thuc hién phuong
phép theo cac trién khai néu trén.

Theo khia canh khac nira, san phdm chuong trinh méy tinh duoc dé
xuét, v san phdm chuong trinh may tinh bao gdm mi chuong trinh may
tinh. Khi ma chuong trinh may tinh dugc chay bai khéi truyén thong,
khéi xir 1y, bo thu phat, hoic bd xit Iy ctia UE, UE thuc hién phuong phép
theo cac trién khai néu trén. '

Theo khia canh khéc nfra, sang ché dé xuit vat luu trix may tinh doc
duoc, dugc tao cdu hinh dé Iwu trx 1énh phén mém may tinh dugc su
dung boi thiét bi mang néu trén, trong do 1énh phﬁn mém may tinh bao
gdm chuong trinh duoc sir dung dé thuc thi cc thiét ké theo cic khia
canh néu trén.

Theo khia canh khéc nfta, sang ché dé xuit vat luu trix may tinh doc

duoc, duge tao cAu hinh dé Tuu trir 1énh phﬁn mém may tinh dugc su
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dung bdi UE néu trén, trong d6 1énh phin mém mAay tinh bao gdm
chuong trinh dugc st dung dé thuc thi cac thiét ké theo cac khia canh néu

trén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 ctia hé théng truyén thong 4p dung duoc cho sang ché;

Fig.2 1a so db cla tap tai nguyén didu khién theo sang ché;

Fig.3 12 so dd cua hai DMRS kha thi theo sang ché;

Fig.4 1a so db cua phuong phap 4nh xa CCE sang REG tan sb trudc va
cuc bo hoda theo sang ché;

Fig.5 12 so db cia phuong phap 4nh xa CCE sang REG tan sb trudc va
cuc bo hoa khac theo sang ché;

Fig.6 14 so db cua phuong phap 4nh xa CCE sang REG tan sb trudc va
phan tan theo sang ché;

Fig.7 1a so d6 cia phuong phap 4nh xa CCE sang REG tan sb trudc va
phan tan khéc theo sang ché;

Fig.8 12 so dd cua phuong phép anh xa CCE sang REG thoi gian trudce
va cuc bo theo sang ché; |

Fig.9 12 so d cua phuong phép anh xa CCE sang REG thoi gian trudce
va cuc bo khac theo séng ché;

Fig.10 14 so db cta phuong phap 4nh xa CCE sang REG thoi gian
trude va phén tan theo sang ché;

Fig.11 13 so db cta phuong phép anh xa CCE sang REG thoi gian
trudce va phn tan khac theo sang ché;

Fig.12 la hinh v& thé hién mAu hinh tdp REG kha thi theo sang ché;

Fig.13 12 hinh v& thé hién mau hinh tip REG kha thi khic theo sang
ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién mau hinh tip REG kha thi khéc nita theo

sang che;
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Fig.15 13 so db cta phuong phap truyén théng dé gii va nhén thong
tin diéu khién theo sang ché;

Fig.16 1a so dd cua chi muc REG theo sang ché;

Fig.17 la so dd cua chi muc REG khac theo sang ché;

Fig.18 12 so dd cta kich thuéc bé REG theo sang ché;

Fig.19 1a so dd cia kich thuéc bé REG khac theo séng ché;

Fig.20 1a so dd cua chi muc tap REG dugc dan xen theo sang ché;

Fig.21 1a so dd cua chi muc tap REG dugc dan xen khac theo sang
ché;

Fig.22 13 so d6 ctia chi muc tAp REG dugc dan xen khac nira theo sang
ché;

Fig.23 1a so dd cuia chi muc tdp REG dugc dan xen khac nita theo séng
ché;

Fig.24 1a so dd cua céach thire thuc hién nhém theo sing ché;

Fig.251a so dd cua cach thirc thue hién nhém theo sang ché;

Fig.26 1a so dd cua céach thirc thuc hién nhém theo sing ché;

Fig.27 14 so d6 cia cach thic thuc hién nhém theo sang ché;

Fig.28 1a so dd cua cach thire thuc hién r_lhém theo sang ché;

Fig.29 14 so db ctia cach thirc thuc hién nhém theo sdng ché;

Fig.30 14 so d6 cua thiét bi mang theo sang ché;

Fig.31 13 so d6 cua thiét bi mang theo sang ché;

Fig.32 14 so dd ctia thiét bi mang theo sang ché;

Fig.33 12 so d6 cia UE theo sang ché;

Fig.34 14 so d6 ctia UE theo séng ché; va

Fig.35 14 so db cta UE theo sang ché.
M@ ta chi tiét sang ché

Phan sau mb ta cac giai phap k¥ thuit theo sang ché dua vao cac hinh

veé di kem.
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Fig.1 thé hién hé théng truyén théng 100 4p dung duoc cho sing ché.
Hé théng truyén thong 100 bao gbm thiét bi mang 110 va thiét bi dau cudi
120, va thiét bi mang 110 truyén thong véi thiét bi dau cudi 120 bing
cach st dung mang khong day. Khi thiét bi dau cubi 120 gl dit liéu,
modun truyén théng khong diy cé th8 ma hoa thong tin dé truyén. Cu thé
13, médun truyén thong khong dy c6 thé thu dugc s6 lugng bit dir liéu cu
thé s& duoc giri dén thiét bj mang 110 bang cach st dung kénh. Céc bit dir
liéu nay la, chéng han, cac bit dir liéu dugce tao boi médun xir 1y, duoc
nhan tir thiét bi khéc, hoic duge luu trit trong mbdun lwu trir. Cac bit dir
liéu nay cé thé dugc bao gdm trong mot hozc nhiéu khdi van chuyén
(cling co thé dugc goi 1a cac khéi thong tin hodc cac khéi dix liéu), va
khéi van chuyén c6 thé duogc phéan doan dé tao cac khdi ma.

Theo sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé duoc goi la thiét bi dau cubi
truy nhap, UE, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tir xa,
thiét bi dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi nguoi dung, thiét
bi dau cudi, thiét bi truyén thong vo tuyén, dai dién nguoi dung, hoac
thiét bi ngudi dung. Thiét bi dAu cudi truy nhap c6 thé 1a dién thoai té bao,
thiét bi cAm tay hozc thiét bi tinh toan cé chirc ning truyén thong khong
day, thiét bi xir ly khac dugc két ndi véi modem khong day, thiét bi trong
xe, thiét bi deo dugc, hoic UE trong hé théng truyén thong 5G.

Thiét bi mang c6 thé 13 tram thu phét co s& (base bd thu phat station,
BTS) trong hé thdng da truy nhip phan chia ma (code division multiple
access, CDMA), ntit B (node B, NB) trong hé théng CDMA bing rong
(wideband CDMA, WCDMA), NB tién hoa (evolved node B, eNB) trong
hé théng LTE, hoic gNB (gNB) trong hé théng truyén théng 5G. Cac
tram co s& néu trén chi 1a cac vi du dé mo ta. Thiét bi mang co thé 13 tram
chuyén tiép, diém truy nhép (access point, AP), thiét bi trong xe, thiét bi

deo duoc, hoic loai thiét bi khac.
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Hé théng truyén théng néu trén 4p dung dugc cho sang ché chi 1a vi du
dé mé ta. Hé théng truyén théng 4p dung dugc cho sang ché khong bi
giSi han & d6. Ching han, hé thdng truyén théng cé thé theo cach khac
bao gdm sb lwong khéac ciia cac thiét bi mang va sé luong khac cia cac
thiét bi ddu cudi. |

P& d2 hiéu sang ché, trudc khi phuong phap giri thong tin didu ‘khién
theo sang ché dugc md ta, cac khai niém theo sang ché dugc md ta trude
vén tat.

Trong hé théng truyén thong di dong 5G, don vi thoi gian co ban dé
1ap lich cac tai nguyén lién két xuéng 1a khe. M6t khe bao gém 7 hoac 14
ky hiéu trong mién thoi gian, va ¢ thé duge phan chia thanh khu vuc
diéu khién va khu vuc dit liéu. Khu vuc dit liéu duge st dung dé gui kénh
chia sé lién két xubng vat 1y (physical downlink shared channel, PDSCH)
mang dit liéu lién két xudng. Khu vuc diéu khién duoc st dung dé gui
kénh diéu khién lién két xudng vat 1y (physical downlink control channel,
PDCCH), va PDCCH @dugc st dung dé mang DCI. Tai nguyén thoi gian -
tAn s dugc st dung béi PDSCH bao gdm mdt hoic nhiéu RB trong midn
thn s6. M&i RB bao gdm 12 kénh mang phu lién tiép trong mién tan sd va
mdt ky hiéu trong mién thoi gian. Mot kénh mang phu trong mién tan sb
va mot ky hiéu trong mién thoi gian duoc goi 1a mot RE. Pé nhéan dung
PDSCH, UE can giai diéu bién truéc PDCCH. DCI dugc mang béi
PDCCH bao gdm théng tin chi bao vi tri ciia cic RB dugc st dung béi
PDSCH trong mién thdi gian/tdn sb, tic 13, thong tin phan phdi tai
nguyén lién két xudng. Trong khu vuc didu khién cua khe, c6 mot hozc
nhiéu tap tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET). UE c6
thé do thdy PDCCH trén mdt hodic nhiéu CORESET. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, c6 hai CORESET trong khu vuc diéu khién cta khe, va hai
CORESET c6 thé chiém céc tai nguyén c6 céac kich thudc khac nhau

trong mién thoi gian va mién tan so.
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PDCCH twong tng véi mét hodc nhiéu CCE. Chéng han, mot PDCCH
c6 thé tuong ung véi 1, 2, 4, 8, hoic 16 CCE. S6 lugng CCE tuong Ung
v6i mdt PDCCH ciing dugc goi 12 mic téng hop cia PDCCH. BS c6 thé
lua chon cic muc tong hop khac nhau dua trén cic trang thai kénh cta
UE, @8 thay déi tdc d6 ma kénh twong tmg v6i PDCCH, nhd d6 trién khai
thich tmg lién két.

Mbi CCE c6 thé bao gém mot hoac nhiéu REG, chéng han, sau hoac
bdn REG. REG dugc sir dung dé dinh nghia anh xa ctia PDCCH 1én cac
RE, mdt cach twong duong, hodc dinh nghia anh xa cia CCE tuong ung
v&i PDCCH trén cic RE. M&i REG c6 thé tuong tmg véi mot RB. Tap
RB c6 thé duge si dung bdi kénh didu khién ctia mdi UE c6 thé duoc
dinh trudc, ching han, bang thong dugc x4c dinh so véi trung tdm kénh
mang duogc dinh trudc dé gui hodc nhén kénh diéu khién; hodc c6 thé
dugc thong bao bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon, ching han,
CORESET cutia UE dugc théng béo bing cach st dung bao hiéu RRC.

Céch thtrc 4nh xa CCE trén cac REG bao gdm cac cach thirc sau: cach
thirc cuc bd hda va cach thirc phan tan; cach thire thot gian trude, va cach
thire tan s trudc.

Theo céch thire anh xa cuc bo, cac REG duogc bao gém trong CCE la
lién tuc trong mién tAn sd hodc mién thoi gian. Theo cach thic anh xa
phan tan, cac REG duoc bao gém trong CCE 1a roi rac hodc lién tuc mot
phén trong mién tan s6 hodc mién thoi gian.

Khi PDCCH c6 thé duogc anh xa trén cac cac ky hiéu, theo céach thirc
anh xa thoi gian trude, CCE dugc anh xa trén cac REG trude trong mién
thoi gian va sau d6 trong mién tan s6. Theo cach thirc 4nh xa tan s trudc,
CCE duoc anh xa trén cac REG trudc trong mién tan sb va sau d6 trong
mién thoi gian.

D4 cai thién d6 chinh xé4c udc tinh kénh, cac REG lién tiép trong mién

tAn s6 hodc mién thoi gian cb thé tao thanh tap REG. Noi theo cach, cac
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REG lién tiép trong mién tan sb hodc mién thoi gian dugc tao bo dé tao
boé REG. Tap REG hoéac bo REG cling ¢ thé dugc goi 1a nhom REG. Tén
riéng cia tdp REG khong bi gi6i han theo sang ché. Do PDCCH dugc
anh xa trén cac REG béng cach st dung cac CCE, cac REG tuong tUng
v&i mdi CCE duogc tao bé dé tao thanh mét hoic nhiéu tap REG. DPéi véi
mdi tap REG, UE c6 thé st dung cac DMRS kha dung trong tdp REG
thay cho mot REG dé thuc hién uée tinh kénh dong thoi, nhd d6 cai thién
d6 chinh x4ac udc tinh kénh. Fig.3 thé hién hai mau hinh DMRS kha thi,
va mdt REG bao gdm hai hodc bdn RE duoc sir dung cho DMRS.

Nén luu ¥ ring, bd tién m3 héa tuong tu co thé dwoc st dung cho
DMRS va DCI ma duoc gt trong cing REG trén kénh diéu khién dya
trén DMRS, sao cho UE c6 thé truc tiép thu dugc, tt DMRS, ué6c tinh
kénh tuong tmg véi DCI. Tién d& dé sir dung DMRS trong cac REG trong
tap REG hodc bé REG dé thuc hién u6ce tinh kénh dong thoi 12 viée cac
REG duogc bao gbm trong tip REG hoic bé REG c6 tuong quan kénh
trong mién thoi gian vi/hodc mién tan sb, sao cho twong quan kénh trong
mién thoi gian va/hodc mién tan sb c6 thé duoc sir dung dé thuc hién udc
tinh kénh ddng thdi. Chéng han, tiéu chi binh phuong nhé nhét hoic 13i
binh phuong trung binh nhé nhat (Minimum Mean Squared Error, MMSE)
duge st dung dé thu duoc uée tinh kénh. Néu cac bd tién ma héa khéc
nhau duoc sir dung trén cac REG trong tap REG hodc bd REG, va UE
khong thé nhan biét trudc cac bd tién ma héa, UE khong thé nhan biét
tuong quan kénh gitra cac REG, duoc bao goém trong tap REG hoic b6
REG, trong mién thoi gian va/hoac mién tan sb. Do vay, UE co thé su
dung ciing ma tran tién m3 héa (b6 tién ma) cho cac REG trong bé REG
dé thuc hién uéc tinh kénh ddng thoi. Cac REG trong bé REG 14 lién tiép
trong mién thoi gian va/hodc mién tan sb, sao cho cac DMRS kha dung

duoc tao bd trong tdp REG hodc bd REG co thé dugc st dung dé thuc
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hién udc tinh kénh déng thoi, nho d6 cai thién d6 chinh xac udc tinh
kénh.

Fig.4 thé hién phuong phap 4nh xa CCE sang REG tan s6 truéc va cuc
b6 hoa theo sang ché. Trén Fig.4, kénh diéu khién bao gém hai CCE:
CCE 0 va CCE 1. Mdi CCE bao gdm sau REG, va kich thudc bé ciia sau
REG 12 ba REG trong mién tan sé va m6t REG trong mién thoi gian.

Fig.5 thé hién phuong phap khac 4nh xa CCE sang REG tan sb trudc
va cuc bd hoa theo sang ché. Trén Fig.5, kénh didu khién bao gdm hai
CCE: CCE 0 va CCE 1. Mdi CCE bao gbm sau REG, va kich thudc bé
ctia séu REG 12 sdu REG trong mién tan sé va mot REG trong mién thoi
gian.

Fig.6 thé hién phuong phép 4nh xa CCE sang REG tan s trudc va
phén tan theo sang ché. Trén Fig.6, kénh diéu khién bao gom hai CCE:
CCE 0 va CCE 1. Mdi CCE bao gdbm sau REG, va kich thuéc bé ctia sdu
REG 14 hai REG trong mién tin s6 va mot REG trong mién thoi gian.

Fig.7 thé hién phuong phép khac 4nh xa CCE sang REG tan sb trude
va phén tan theo sang ché. Trén Fig.7, kénh diéu khién bao gém hai CCE:
CCE 0 va CCE 1. M&i CCE bao gdbm sau REG, va kich thuéc bé ctia sau
REG 12 ba REG trong mién tan sé va mét REG trong mién thoi gian.

Fig.8 thé hién phuong phap 4nh xa CCE sang REG thoi gian truéc va
cuc bd theo sang ché. Trén Fig.8, kénh diéu khién bao gdém hai CCE:
CCE 0 va CCE 1. Mbi CCE bao gdom sau REG, va kich thuéc bé cia sdu
REG 14 hai REG trong mién tan sb va ba REG trong mién thoi gian.

Fig.9 thé hién phuong phap khic 4nh xa CCE sang REG thdi gian
true va cuc bd theo sang ché. Trén Fig.9, kénh diéu khién bao gém hai
CCE: CCE 0 va CCE 1. M&i CCE bao gém sau REG, va kich thuéc bd
cta sau REG 12 ba REG trong mién tan sé va hai REG trong mién thoi

gian.
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Fig.10 thé hién phuong phap anh xa CCE sang REG thoi gian trudc va
phan tan theo sang ché. Trén Fig.10, kénh diéu khién bao gdm hai CCE:
CCE 0 va CCE 1. M&i CCE bao gbm sau REG, va kich thudc bd cua sau
REG 12 mot REG trong mién tan s6 va hai REG trong mién thoi gian.

Fig.11 thé hién phuong phap khac 4nh xa CCE sang REG thoi gian
trudc va phan tan theo sang ché. Trén Fig.11, kénh diéu khién bao gdm
hai CCE: CCE 0 va CCE 1. M&i CCE bao gdm sau REG, va kich thuéc
b6 clia sdu REG 12 mét REG trong mién tan sd va ba REG trong mién
thot gian.

Nén luu ¥ ring tap cac REG hoic céc bo REG dugc thé hién trén Fig.4
dén Fig.11 c6 thé 14 lién tiép hozc khong lién tiép trong mién tan so.

C6 thé dugc nhan biét tir Fig.4 ¢&én Fig.11 rang, kich thudc bé gidi han
d6 chi tiét tai nguyén dua trén kénh diéu khién nio c6 thé dugc 4nh xa
trong mién tan sé hodc mién thoi gian. Khi kich thuéc bo trong mién tin
s6 12 mdt REG, kich thuéc bo trong mién thoi gian cd thé 12 hai hodc ba
REG. Khi kich thuéc bé trong mién tan sé 13 hai REG, kich thuéc bé
trong mién thoi gian c6 thé 12 mot hoic ba REG. Khi kich thuéc bé trong
mién tin s6 12 ba REG, kich thudc b6 trong mién thoi gian c6 thé 13 mot
hodc hai REG. Khi kich thudc bd trong mién tin sb is sdu REG, kich
thuéc bo trong mién thoi gian 6 thé 1a mot REG.

C6 thé duoc nhan biét tir Fig.4 dén Fig.11 rang, khi CCE tuong tmg
v&i séu REG, tap REG hodc mAu hinh b6 REG theo trién khai cu thé c6
thé 13 mAu hinh 0, 1, 2, hodc 3 duogc thé hién trén Fig.12; hoic tdp REG
hosc mAu hinh b6 REG theo trién khai cu thé ¢6 thé 1a mau hinh 0 hodc 1
duoc thé hién trén Fig.13; hodc tdp REG hoic miu hinh bé REG theo
trién khai cu thé c6 thé 12 mAu hinh 0 hodc 1 duoc thé hién trén Fig.14.
Cac REG dugc néu trong mdi tip REG hozc mau hinh b6 REG Ia lién

tiép theo thoi gian va/hodc tan sd.
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Phin sau mo ta chi tiét phuong phap giri va nhén thong tin diéu khién
theo sang ché dua vao cac hinh v& di kém.

Fig.15 thé hién phuong phap truyén thong theo sang ché, va phuong
phéap truyén théng c6 thé dugc thuc hién béi BS. Phuong phép 100 bao
gbm cac budc sau.

S110: X4c dinh s luong va vi tri cda CCE duogc st dung bdi kénh
diéu khién cta UE, trong d6 mbi mét trong CCE twong g véi cac REG,
cac REG tao it nhat mot tap REG, va tdp REG bét ky trong it nhéit mot tap
REG bao gdm cac RB lién tuc hoic lién ké trong mién thoi gian hodc
mién tan sd.

Cu thé 13, kénh diéu khién c6 thé mang thong tin phan phdi 1ap lich
hoic thong tin didu khién khac. |

Theo séng ché, kénh diéu khién c6 thé 13, ching han, PDCCH, hoic c6
thé 12 kénh didu khién khéc duoc tao ciu hinh dé truyén théng tin diéu
khién. Tén riéng cta kénh diéu khién khong bi gidi han theo sang ché.

S lugng ciia CCE dugc st dung bdi kénh didu khién ctia UE c6 thé
dugc xac dinh boi BS dua trén didu kién kénh cia UE. Chang han, kénh
diéu khién ciia UE c6 thé st dung 1, 2, 4, 8, hodc 16 CCE. Cac s6 luong
CCE khac nhau tuong tmg véi cac tbec d6 ma khac nhau cia kénh didu
khién. BS c6 thé nhan biét diéu kién kénh, d4c biét 1a ty 1é tin hiéu trén
nhiéu (signal to noise ratio, SNR), ctia UE dua trén bd chi bao chét luong
kénh (Channel Quality Indicator, CQI) dugc phan hdi béi UE. Sé luong
cac CCE dugc yéu cau dé thoa mén yéu cau hiéu nang thu dugc dua trén
SNR, yéu cdu hiéu ning trén, ching han, ty 1& 18i khéi (block error rate,
BLER) hoic ty 18 16i bit (bit error rate, BER), va hiéu ning ma hoa kénh
chéng han dudng cong SNR v6i BER cua kénh diéu khién.

CCE duoc st dung béi kénh diéu khién ctia UE c6 thé 13 cac CCE c6
chi muc CCE cu thé 1am vi trf bit d4u. Chang han, vi tri bat ddu c6 thé

dugc suy ra theo quy tic hodc chirc ndng dinh trudc dua trén b nhan
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dang (identifier, ID) UE, chi muc khe, chi muc ky hiéu, hodc murc téng
hop. Chéang han, vi tri béat dau co thé duoc suy ra theo chirc ning dénh chi
muc ctia vi tri bit dAu ciia LTE PDCCH hoic EPDCCH. Céc chi tiét
khoéng dugc md ta thém.

Nén luu ¥ rang giai phap theo séng ché @& x4c dinh sb luong va vi tri
ctia CCE c¢6 thé dugc lua chon linh hoat dya trén yéu cau thuc 1én phién
truyén théng tin didu khién. Khéng gi6i han 1én sdng ché. Ngoai ra, cu thé
13, sb luong va céc vi tri ciia cac CCE cé thé duoc thé hién trén Fig.4 dén
Fig.11. Nén luu y thém rffmg cac chi muc REG hoéc céc s6 duoc thé hién
trén Fig.4 dén Fig.11 dugc danh sé dua trén cac chi muc CCE. Sang ché
' khéng bi giéi han bing cach danh s. Chéng han, cac chi muc REG c6 thé
dugc danh s trude trong mién tan sb va sau d6 trong mién thoi gian theo
thir tu tang cua céac vi tri mién tan sd, hodc cb thé duoc danh sb trude
trong mién thoi gian va sau d6 trong mién tin s, cu thé 13, gia sir ring
chi muc CCE dugc 4anh xa trén cac chi muc REG lién quan.

S120: giri kénh diéu khién dén UE bang cach st dung cac CCE.

S130: UE xac dinh s6 luong va vi tri cia cac CCE duoc st dung bdi
kénh diéu khién cta UE, trong d6 mbi mdt trong CCE tuong (mg véi cac
REG, cac REG tao it nhit mét tap REG, va tdp REG bat ky trong it nhat
mdt tip REG bao gdm cac RB lién tuc hoic lién k& trong mién thoi gian
va/hodc mién tan sb.

UE x4c dinh sb luong va vi tri cua CCE dua trén cac muc téng hop
khéac nhau va sb luong cac ung vién cla kénh diéu khién, va mdi muc
tobng hop tuong tmg véi cac s6 luong CCE khac nhau. Tham khao qua
trinh trong d6 UE trong hé théng LTE hién tai xac dinh vi tri bat dau va
s6 lugng CCE. Céc chi tiét khong duge mo ta & day.

S140: UE nhan, bang cach sit dung CCE, kénh diéu khién duoc gir

béi thiét bi mang.
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Theo sang ché, mdi mét trong CCE tuong Ung véi cac REG, ching
han, CCE c6 thé twong tng véi sau hoic bén REG. Cac REG tao it nhét
mot tip REG hoic bé REG, va tip REG bt ky hoic bé REG trong it nhét
mot tdp REG hoac bé REG bao gém cic RB lién tuc hoac lién ké trong
mién thoi gian hodc mién tan sd. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.5,
Fig.6, va Fig.7, CCE lan luot bao gbém hai, mdt, ba, va hai tdp REG hoic
cac bo REG, va mdi tap REG hoac bé REG bao gém ba, sau, ba, hodc hai
REG lién tuc hoic lién ké trong mién tan sb.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, Fig.9, Fig.10, va Fig.11, CCE lan luot
bao gdm mdt, mot, ba, va hai tap REG hoic bé REG. Mbi tap REG hoic
bé REG bao gém sdu, sdu, ba, hodc hai REG lién tuc hoac lién ké trong
mién thoi gian hodc trong mién thoi gian va mién tin sd.

Ngoai ra, nén luu ¥ ring cac REG duoc bao gdbm trong mdi tip REG
hoadc bé REG va lién tuc hoic lién ké trong mién thoi gian hoic mién tan
s6 c6 thé tao thanh mau hinh khac nhau trong mién thoi gian hodc mién
tan sb. Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.12, Fig.13, va Fig.14, cac
tap REG hoic cac bé REG cia né ma mdi tap bao gém cac REG lién tuc
hosc lién ké trong mién tan sd hodc mién thoi gian hoic trong mién tan sb
va mién thoi gian.

Cu thé 13, REG trong tdp REG bt ky hoic bé REG c6 thé tuong {tmg
v61 mot PRB.

Nén luu ¥ rang lién ké trong mién tin s6 & day nghia 13 cac RB dugc
tao c4u hinh cho tap tai nguyén diéu khién c6 thé 1a khong lién tuc trong
mién tdn s6 nhung sau khi cic RB duoc sip xép theo thi tu ting hodc
gidm trong mién tan sd, cac chi muc cua cic RB c6 thé 13 1ién tuc. Lién
ké trong mién thoi gian & day nghia 13 cac RB duoc tao cdu hinh cho tap
tai nguyén diéu khién c6 thé 13 khong lién tuc trong mién thoi gian nhung
sau khi cac RB dugc b tri theo thir tu ting hodc giam trong mién thoi

gian, cac chi muc cua cac RB c6 thé 1a lién tuc.
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Céc REG trong t4p REG hodc bé REG 1a lién tiép hosc lién ké trong it
nhat mot trong cac chidu ciia mién thoi gian va mién tan s, sab cho céc
DMRS trong cac REG dugc bo cd thé duoc st dung dé thuc hién uéc tinh
kénh déng thoi, nho do cai thién d6 chinh xac udc tinh kénh.

Cu thé 13, do céc kénh vo tuyén cé tuong quan theo thoi gian hodc tin
sb, udce tinh kénh thuong thu dugc béng cach st dung thuét toan udc tinh
kénh dua trén tuong quan theo thoi gian va/hodc tan sb gitra vi trf ma &
d6 dat RE tuong tmg véi DMRS va vi tri ma ¢ d6 dat RE tuong ing véi
DCI. Ching han, ciué trinh udc tinh kénh thyc thudng bao gém hai budc
co ban: Truge hét, thu thap, bing cach st dung phwong phép binh phuong
nhé nhét dua trén chudi DMRS duoc dinh truéc hoic biét trude, uée tinh
kénh & vi tri ma & d6 dat RE tuong tng véi DMRS. Thit hai, suy ra, bang
cach sir dung thuét toan udc tinh MMSE dua trén tuong quan theo thot
gian va/hosc tan sb gifta vi tri ma & d6 dit RE tuong Ung véi DMRS va vi
tri ma ¢ d6 dat RE tuong tng voi DCI, wéc tinh kénh 6 vi tri ma ¢ do6 dat
RE tub’ng tmg véi DCI tir udce tinh kénh & vi tri ma & d6 dat RE tuong
ung véi DMRS. Tuong quan cua cac kénh vo tuyén gitra cac vi tri RE
khac nhau theo thoi gian va/hoac tan sb thuong thu duogc dua trén cac
théng ké kénh. Chéng han, tuong quan trong mién tan s6 ¢6 thé thu duoc
dua trén cac dic tinh do tré da tuyén ching han d6 lan réng tré va bién
thién. Tuong quan trong mién thoi gian co thé thu duoc dua trén phéan tan
dinh huéng da dudng va dac tinh dich chuyén tan s6 Doppler. Nén luu ¥
rang, thuat todn udc tinh kénh dua trén twong quan theo thoi gian hodc
tAn sb thudc giai phép k§ thuat d biét. Trién khai cu thé khong bi gidi
han theo sang ché. Tuy nhién, nén hru y rang theo thudt toan udc tinh
kénh dva trén tuong quan, udc tinh kénh & vi trf ma & do dit RE tuong
tmg v6i DCI thuong 14 t6 hop c6 trong sd cuia cac udc tinh kénh & cac vi
tri ma & do6 dat cac RE tuong Umg véi cac DMRS. Nhiéu DMRS kha dung
chi béo rang u6c tinh kénh & vi tri ma & d6 dit RE tuong tng véi DCI ¢6
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thé dugc xac dinh chinh x4c hon bang cich sir dung tuong quan trong
mién thoi gian hodic mién tan sb.

Do vy, theo sang ché, méi mot trong CCE tuong tmg véi cac REG,
céc REG tao it nhAt mét tip REG, va tdp REG bét ky trong it nhat mét tap
REG bao gdm cac RB lién tuc hoic lién ké trong mién thoi gian hoic
mién tin s§. Cac DMRS trong cac REG lién tuc hoic lién ké trong tap
REG c6 thé dugc st dung ddy du, va cac DMRS trong cac RB lién k&
trong mién tan sé va/hodc cac cac ky hiéu trong mién thoi gian co thé
duoc st dung dé thuc hién uéc tinh kénh ddng thoi, nhd d6 cai thién déng
ké hiéu ning udc tinh kénh.

Viée gui kénh didu khién dén UE bing cach sir dung CCE c6 thé cu
thé bao gbm:

thuc hién mi hoa kénh trén théng tin diéu khién ching han théng tin
phan phéi 1ap lich va dinh dang truyén dir liéu, trong d6 ma hoa kénh co
thé 13, chéng han, m3 héa xo4n chédp, ma hoa Turbo, ma hoa phéan cuc, ma
héa LDPC, hodc tuong tu, va so khop tdc d6 c6 thé dugc thuc hién trén
ma hoa kénh dua trén trang thai thuc;

thuc hién diéu bién, chang han, diéu bién QPSK, trén chudi bit thu
duoc sau khi ma héa kénh, dé thu duoc chudi ky hiéu phic;

4nh xa chudi ky hiéu phtc trén mot hodc nhidu CCE tuong tmg véi
kénh diéu khién; va

4nh xa chudi ky hidu phirc trong tmg v6i mét hoic nhidu CCE tuong
ung vo6i kénh vét ly trén cac RE trong REG tuong ung dé gui, trong d6
anh xa chubi ky hiéu phuc twong tmg véi CCE trén cac RE cu thé dé gui
thudc giai phap ki thuat da biét, va cac chi tiét khong dugc mb ta thém.

Mot c4ch twong tmg, viéc nhén, boi UE bang cach sir dung CCE, kénh
didu khién duoc giri boi thiét bi mang cu thé bao gbm:

nhén chudi tin hiéu phirc trén mdi RE trong cac REG tuong Umg véi

CCE;
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thu thap udc tinh kénh dua trén DMRS;

giai didu bién chudi tin hidu phirc bang cach sir dung uée tinh kénh;

thuc hién giai ma kénh trén cac bit mém duoc giai didu bién va thuc
hién kiém tra CRC; va

xéc dinh DCI dua trén két qua kiém tra CRC.

Céach thirc ma UE thu thap, dua trén chudi t_in hiéu phtrc nhén duoc,
théng tin diéu khién dwoc mang boi kénh diéu khién thudc giai phap k¥
thuét d3 biét, va cac chi tiét khong dugc mod ta & day.

Phin sau mo ta chi tiét cach thirc xac dinh vi tri cia cac REG tuong
tmg v6i CCE. Theo trién khai cu thé, phwong phép 100 con bao gom cac
budc sau. _

Budc A: Thiét bi mang xé4c dinh it nh4t mot tap REG tir tip tai nguyén
diéu khién dua trén kich thuéc b6 REG hogic mAu hinh b6 REG.

T4p tai nguyén diéu khién bao gbm tap khéi tai nguyén duoc sir dung
dé giri kénh diéu khién.

Buéc B: UE x4c dinh it nhit mot tap REG tir tap tai nguyén diéu khién
dua trén kich thudc bé REG hodc mau hinh bé REG.

T4p tai nguyén didu khién bao gbm tap khoi tai nguyén duoc str dung
dé nhan kénh diéu khién.

Cu thé 13, tap tai nguyén didu khién c6 thé duoc dinh trudc. Chang han,
cac RB lién tuc hodc roi rac va cac ky hiéu theo thoi gian dugc xac dinh
trén cac vi trf dinh truéc ciia bing tin sé 1am tap tai nguyén diéu khién.
T4p tai nguyén diéu khién dinh truée c6 thé danh riéng cho bang tan s6.

Cu thé 13, tAp tai nguyén diéu khién cé thé duoc thdng bao cho UE
béng cach st dung bao hiéu. Chéng han, sd lugng, cac vi tri, va d6 dai
thoi gian ctia cdc RB duoc bao gdm trong tip tai nguyén diéu khién duogc
thong bao cho UE bé‘mg cach st dung bao hiéu RRC. Cac vi tri cu thé cta

cac RB c¢6 thé thu dugc bang cach ma hda cac chi muc RB bang cach st
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dung cac sb t6 hop duoc téng quat hoa. Do dai thoi gian cé thé 1 mét, hai,
hoac ba ky hiéu OFDM.

Cu thé 13, tap tai nguyén diéu khién c6 thé duoc thu thap theo cach
khac bing cach td hop hai cach thirc néu trén: dinh trudc cic tap tai
nguyén diéu khién riéng cho bang tan sd, va chi bo mot hozc nhidu tap
tai nguyén diéu khién bang cach sir dung bao hiéu RRC.

M&i RB trong tap tai nguyén diéu khién c6 thé tuong tmg v6i mot
REG. Cac REG tuong tng véi tip tai nguyén diéu khién ¢ thé duoc
danh sb trudc trong mién tan sé va sau d6 trong mién thoi gian, va duoc
sip xép theo thu tu ting trong mién tan sb. Ching han, d6i vdi tong cong
48 RB bao gbm 2 ky hiéu trong mién thdi gian va 24 RB trong mién tin
s, viée dénh sb cac chi muc REG cua cac REG duoc thé hién trén Fig.16.
Céac REG tuong tmg véi tip tai nguyén diéu khién c6 thé duge danh sb
trude trong mién thoi gian va sau d6 trong mién tan sd, va dugc sip xép
theo tht tu ting trong mién tdn s6. Ching han, dbi véi tong cong 48 RB
bao gdm 2 k¥ hiéu trong mién thoi gian va 24 RB trong mién tan sb, viéc
d4nh sb cac chi muc REG cua cac REG duoc thé hién trén Fig.17. Phan
sau st dung vi du trong d6 cac REG duoc danh sb trude trong mién tan
s6 va sau d6 trong mién thoi gian, va dugc sip xép theo th tu ting trong
mién tan sb, nhung sang ché khong bi gidi han & do. :

Kich thudc bé REG c6 thé bao gém kich thudc bé REG trong mién
thn sb va/hodc kich thude bé REG trong mién thoi gian. Chang han, kich
thudc boé REG trong mién tan s co thé béng 2, 3, hodc 6, mot cach riéng
r& nhu duoc thé hién trén Fig.6, Fig.4, va Fig.5. Kich thuéc bé REG trong
mién thoi gian c6 thé bang 2 hoic 3, nhu duoc thé hién trén Fig.10 va
Fig.11. Kich thuéc bé REG trong mién thoi gian va mién tan sb ¢ thé
béng 6, nhu duogc thé hién trén Fig.8 va Fig.9.

B6 REG hodc mau hinh bé REG cé thé dugc thé hién trén Fig.12,

Fig.13, va Fig.14. Fig.12 thé hién cac miu hinh cia mdt, hai, ba, va sau
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REG dugc bé trong mién tin sb. Fig.13 thé hién cac mau hinh cia hai ky
hiéu dugc bé trong mién thoi gian va mét hoac ba REG dugc bd trong
mién tan sd. Fig.14 thé hién cac mau hinh cta ba ky hiéu dugc bé trong
mién thoi gian va mot hodc hai REG duoc bo trong mién tan sb.

Kich thuéc bé REG dugc dinh trudc, chéng han, ¢ thé duoc dinh
truée dya trén tap tai nguyén didu khién, tic 13, kich thudc bé REG riéng
tap tai nguyén diéu khién; hodc cé thé duoc dinh trudc dua trén khéng
gian tim kiém, chéng han, kich thudc bé REG riéng cho khong gian tim
kiém chung hoic kich thuéc bé REG riéng cho khong gian tim kiém UE
cu thé.

Mau hinh b6 REG c6 thé duoc dinh trude, nhu duge thé hién bang cac
mau hinh trén Fig.12, Fig.13, va Fig.14.

Sé lugng REG lién tuc hoac lién ké trong mién tan s6 hoic mién thoi
gian c6 thé thu dugc tir kich thude bé REG hoic mau hinh b REG.

Kich thuéc bé REG hodc mau hinh bé REG cé thé duoc dinh trude
dua trén tap tai nguyén diéu khién hoic khong gian tim kiém, va do vay
ca BS 14n UE d3 duoc biét.

Kich thuéc bé REG hoic mau hinh bd REG cé thé theo cach khac
duoc thong bao bdi BS dén UE béng cach st dung bao hiéu, chéng han,
duoc thong bao dén UE bing cach st dung bao hiéu 16p cao hon chang
han bao hiéu RRC. Cu thé 13, ching han, kich thuéc b6 REG hoic miu
hinh b6 REG ¢6 thé dugc thong bao dén UE dua trén tap tai nguyén diéu
khién hozc thong tin ciu hinh khong gian tim kiém.

Theo trién khai cu thé, tdp REG bat ky trong it nhat mot tap REG thoa
min it nhit mot trong cac diéu kién sau:

m PRB lién tuc hodc lién ké trong mién tan sb, trong dé m 13 sd
nguyén duong; hodc n cac ky hiéu lién tuc hodc lién ké trong mién thoi

gian, trong d6 n 13 s6 nguyén duong.
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Chéng han, gia tri cua m co thé béng 1, 2, 3, 6, 12, hodc tuong tu;
h0502,4,8,hoéc16.Cﬁéujcﬁaxlcéthéb§ng1,2,3,hoéctuongtg.

Nén luu ¥ ring viéc lién ké trong mién tin sb & ddy nghia 13 cac RB
duoc tao cAu hinh cho tip tai nguyén didu khién c6 thé khong lién tiép
trong mién tin s& ma sau khi cic RB duoc bd tri theo tht tu tang hodc
giam trong mién tan s, cac chi muc cua cac RB c6 thé 12 lién tuc. Viéc
1ién ké trong mién thoi gian & ddy nghia 1a cac RB dugc tao c4u hinh cho
tap tal nguyén diéu khién c6 thé 13 lién tip trong mién thoi gian nhung
sau khi cac RB dugc bb tri theo thit tu ting hoic gidm trong mién thoi
gian, cac chi muc cua cac RB cé thé 12 lién tuc.

Viéc x4c dinh it nhit mot tap REG tir tap tai nguyén diéu khién dua
trén kich thuéc bé REG hodc mau hinh bé REG c¢6 thé cu thé bao gdm:

xac dinh sb luong REG lién tuc hodc lién ké trong mién tan sd va/hodc
mién thoi gian dya trén kich thudc bé REG hodc mau hinh b6 REG dinh
trudc;

thu thép tat ca cac chi muc REG dua trén tip tai nguyén diéu khién,
trong d6 nhu dugc mo ta trén day, cac chi muc REG dugc danh sb trude
trong mién tan sd va sau d6 trong mién thdi gian hodc trude trong mién
thoi gian va sau d6 trong mién tan sb; va

thu thap, duva trén s6 lugng REG lién tuc hoic 1ién ké trong mién tin
s6 va/hodc mién thoi gian, tip cac chi muc REG tuong Umg véi mdi tap
chi muc REG.

Chiang han, cdc REG trong tap tai nguyén didu khién dugc thé hién
trén Fig.16 dugc bo dya trén kich thudc bd cua 2 trong mién tan sd hodc
mAu hinh bé REG 1 duoc thé hién trén Fig.18, dé c6 24 tap REG hoac bo
REG dugc thé hién trén Fig.18. Chéng han, tip REG hoic bé REG 0 bao
gdm REG 0 va REG 1; tap REG hoic b6 REG 1 bao gom REG 2 va REG

3; vav.v..
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Trong vi du khac, cac REG trong tép tai nguyén diéu khién duoc thé
hién trén Fig.16 dugc bo dua trén kich thudce bé cua 3 trong mién tin sd
va kich thudc b6 cua 2 trong mién thdi gian, hoic mau hinh b6 REG 1
duoc thé hién trén Fig.19, dé c6 tdm tap REG hoic bé REG dugc thé hién
trén Fig.19. Chéng han, t4p REG hoic b6 REG 0 bao gdm cic REG 0, 1,
2,24, 25, va 26; tap REG hoic b6 REG 1 bao gom cac REG 3, 4, 5, 27,
28, va29; vav.v..

Theo trién khai cu thé, cac vi tri thoi gian - tAn sd cua cac REG tuong
tmg véi mdi CCE duge x4c dinh dya trén cac chi muc REG tuong tGng
v6i each chi muc CCE.

Theo trién khai cu thé, chi muc CCE c6 thé twong tmg vé&i cac chi muc
REG lién tiép theo thtr tu. Chéng han, chi muc CCE tuong tmg véi sau
chi muc REG lién tiép theo thtr ty. Ching han, tap REG trén Fig.18 dugc
st dung l1am vi dy, cac chi muc REG tuong tmg véi chi muc CCE x ¢6
thé bing 6x, 6x+1, 6x+2, ..., 6x+5, trong d6 x=0, ... 7.

Theo trién khai cu thé, chi muc CCE ctia m6i mét trong CCE tuong
ung voi it nhéit mo6t chi muc REG dan xen, va chi muc REG dan xen thu
duoc dya trén kich thuée b REG hoic mau hinh bé REG hoic tip REG.

Cu thé 13, chi muc REG dan xen thu dugc bé‘mg cach dan xen cac chi
muc REG tuong timg véi tap tai nguyén diéu khién dya trén kich thudc bo
REG hodc mau hinh b6 REG. Mot cach twong duong, chi muc REG dan
xen thu dugc bing cach dan xen céc chi muc REG tuong Ung véi tap tai
nguyén didu khién dua trén tap REG hoic bé REG.

Chéng han, tip tai nguyén diéu khién va kich thuéc bd REG hoic mau
hinh b6 REG trén Fig.18 dugc st dung lam vi du. Tép REG hoédc bé REG
duoc tao dua trén kich thude bé REG hoac mAu hinh b6 REG ¢6 thé duoc
st dung lam d¢ chi tiét dan xen, dé tao 24 tap REG hodc b6 REG, va mdi
CCE tuong g voi ba tdp REG hoac bé REG, ttc 13, sdu REG.
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Viéc tdp REG hodc bdé REG dugc sir dung lam d¢ chi tiét dan xen
nghia 1a cac chi muc REG tuong tmg véi tdp REG hodc bo REG tao
thanh N b, trong d6 N 14 s6 lugng REG tuong tmg véi tip REG hoic bo
REG, va tit ca N bd dugc dan xen.

Mot cach tuong duong, viéc thuc hién dan xen béng cach st dung tap
REG hoic bé REG nhu 12 d6 chi tiét dan xen c6 thé bao gdbm buéc:

dan xen tdp REG hoic bo REG twong tmg véi tip tai nguyén diéu
khién, dé c6 chi muc tdp REG hoic bé REG dan xen; va

xac dinh theo d6 cac chi muc REG dugc dan xen dua trén chi muc tap
REG hoic b6 REG dugc dan xen.

Theo trién khai cu thé, bo dan xen hang trong c)t ngoai co6 thé duoc st
dung, va viéc sép xép lai lién cot dua trén dao bit c6 thé duge sir dung.
Nguyén 1y ctia bd dan xen gidng nhu nguyén 1y ctia bd dan xen dugc st
dung cho m3 xoén chip LTE hodc mi Turbo. Cu thé 13, nguyén 1y bao
gom:

thu thap s6 luong Nc ¢t cia ma tran dan xen dugc st dung bdi bo dan
xen hang trong cft ngoai, trong do:

s6 luong cdt co thé duge dinh trude, ch'fmg han, c6 thé 12 32 hoic 16
cot, hodc co thé duoc thong bao boi BS dén UE bing cach sir dung bao
hiéu RRC; va sd luong cot co thé riéng dbi véi tap tai nguyén diéu khién
hozc khong gian tim kiém;

thu thap, dua trén sd lugng tdp REG hoac bd REG, $6 lugng Ny hang
cua ma tran dan xen dugc st dung bdi bd dan xen, trong dé Ny la s6
nguyén nhoé nhit khong nhé hon Q, va Q 13 thuong sé thu duoc bang cach
chia sb luong tap REG hodc bé6 REG cho sd lugng cot cua ma tran dan
xen; va cac hang cda ma tran dugc danh s6 theo thir tu giam dan;

viét tudn tu, theo ting hang, N bd tuong tng vdéi tdp REG hoac bo
REG vi0 ma trin bét dau tir hang 0 c6t 0, va néu Ny 16n hon Q, nghia la
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sé luong tap REG hodc bé REG khong chia hét cho s lugng cot cia ma
tran dan xen, dém hang cudi cung béng cac s NULL;

sap Xép lai cac cot ctia ma tran dua trén mAu hinh dan xen gifta cc cot;
va

doc tudn tu, theo ting cot, to ma tran dé thu duoc N bd dan xen, ma
bao gdém cac chi muc REG.

M3u hinh dan xen giita cac cot ¢ thé dua trén dao bit. Chéng han,

mAu hinh dan xen gifta cic cot tuong ung v6i 32 cdt nhu sau, trong do

<ROLAD....AN:-D)> 1a cac chi muc vi tri ¢6t thu dugc sau khi dan

Xen.
S6 lwong cot Mau hinh dan xen giﬁ'a cac cot
<R0,AD,... AN, ~D)>
<0, 16, 8, 24, 4, 20, 12, 28, 2, 18, 10,
32 26,6,22,14,30,1,17,9, 25, 5, 21,
13,29,3,19,11,27,7,23,15,31>
hodc

S6 lrong cot MAu hinh dan xen giita cic cot
<RO),AD, .. AN -D)>
<1,17,9,25,5,21, 13,29, 3,19, 11,
32 27,7,23,15,31,0, 16, 8, 24, 4, 20,
12,28, 2,18, 10, 26, 6, 22, 14, 30>

Chéng han, tip tai nguyén diéu khién va kich thuéc bé REG hoic miu
hinh b6 REG trén Fig.18 duoc str dung 1am vi du. Céc chi muc tap REG
hoac bé REG dan xen thu duoc, nhu dugc thé hién trén Fig.20. Cac chi
muc tdp REG hodc bé REG tuong tng véi CCE 0 bang 0, 16, va 8 theo
thr tu , ma twong Gng va4i cac chi muc REG cia 0, 1, 32, 33, 16, va 17.

Theo phuong an thuc hién néu trén, cdc REG hodc céac tdp REG hodac
cic bé REG tuong tng v6i CCE hoic kénh diéu khién dugc phén tan

trong céc thoi gian hodc céc tan s6 khac nhau, sao cho lya chon thot gian
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hodc tAn sb cua kénh v6 tuyén c6 thé dugc tan dung day du. Do vay, do
khuéch dai phéan tap thot gian hoac tn s6 c6 thé thu duoc.

Theo trién khai cu thé, cac REG trén mbi ky hiéu trong tap tai nguyén
didu khién c6 thé dugc dan xen bé‘lng cach str dung bo dan xen dua trén
kich thudc bé REG hodc mau hinh b6 REG. Chéng hén, cac REG trén hai
ky hiéu duoc thé hién trén Fig.18 dugc dan xen riéng ré bang cach st
dung bo dan xen néu trén dé thu dugc cic chi muc tdp REG hoac bo REG
va céac chi muc REG tuong tng, nhu duoc thé hién trén Fig.21. Theo
phuong 4n thuc hién, anh xa CCE dén REG tan sb trudc c6 thé duoc trién
khai.

Theo phuong an thuc hién néu trén, cic REG hodc céc tdp REG hodc
c4c b REG tuong tng v6i CCE hoic kénh diéu khién dugc phén tan trén
ky hiéu twong tu nhung & cac tan sé khac nhau. Do khuéch dai phén tap
tAn s6 c6 thé thu duoc. Ngoai ra, kénh diéu khién c6 thé duoc dit trén
mot ky hiéu, sao cho phan hdi bao nhan/bdo nhan phd dinh
(acknowledgment/negative acknowledgment, ACK/NACK) yéu cau lap
lai tu dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ) nhanh cé thé
duoc trién khai. Ngoai ra, diéu nay ap dung cu thé duoc cho kich ban dich
vu URLLC.

Theo trién khai cu thé, anh xa CCE sang REG thoi gian trudce cd thé
duoc trién khai dua trén kich thudc bé REG hoic mau hinh bé REG. Nhu
duoc thé hién trén Fig.22, miu hinh b6 REG tuong tmg véi hai REG
dugc bo trong mién thoi gian. Tt ca cac REG trong tap tai nguyén didu
khién duoc dan xen dua trén kich thuéc bd REG hozc mau hinh bé REG.
Theo phuong an thuc hién, anh xa CCE sang REG thoi gian trude co thé
duoc trién khai.

Theo phuong an thuc hién néu trén, cac REG hoac cac tap REG hodc
c4c b6 REG tuong tng v6i CCE hodc kénh diéu khién cé thé trién khai
anh xa CCE sang REG thoi gian trude. Do khuéch dai phén tap tan s co
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thé thu duoc. Ngoai ra, kénh diéu khién c6 thé dugc dit trén cac ky hiéu
khéc nhau, va thong khoang cong suat trén cac ky hiéu cé thé dugc st
dung dé thuc hién khuéch dai cong suét trén kénh diéu khién, dic biét
trén DMRS trén kénh didu khién, nhd d6 cai thién hiéu suét uéc tinh kénh
va tdng cuong phu séng kénh diéu khién.

Theo trién khai cu thé, 4nh xa CCE dén REG tAn sb trude c6 thé duge
' trién khai dua trén kich thudc b6 REG hozc mau hinh bé REG trong mién
thoi gian va mién tn sb. Nhu dugc thé hién trén Fig.23, mau hinh bd
REG tuong tmg voi hai REG duoc bo trong mién thoi gian va ba REG
duoc b6 trong mién tan sb. TAt ca cac REG trong tip tai nguyén diéu
khién duoc dan xen dua trén kich thudc béd REG ho#ic miu hinh b6 REG,
nhd d6 thuc sy trién khai dan xen d6 chi tiét CCE.

Theo cac phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.20 dén Fig.23,
cac REG tuong ung véi tap tai nguyén didu khién dugc dan xen bing
céch sir dung tdp REG hoac bé REG lam d6 chi tiét dan xen dua trén kich
thudc bé REG hodc miu hinh bé REG. Cac DMRS trong tdp REG hoic
b6 REG c6 thé duoc sit dung dé thuc hién uée tinh kénh ddng thdi, nho
do6 cai thién d6 chinh x4c udce tinh kénh. Ngoai ra, truong hop trong do
cac REG khéc nhau trong tdp REG hodc bé6 REG dugc phén tan trén cac
CCE khéc nhau duoc trdnh hiéu qua, nho d6 giam hiéu qua do phuc tap
nhéin. Ngoai ra, viéc b6 REG dugc st dung lam d6 chi tiét dan xen c6 thé
duoc dinh trudce hodc thu dugce thong qua cAu hinh, sao cho dd chi tiét tai
nguyén ctia kénh diu khién c6 thé so khop do chi tiét cia kénh dit liéu.

Trong méi dip giri kénh didu khién, CCE thyc su duoc sir dung dé giri
kénh didu khién c6 thé chiém chi mét sb tai nguyén thoi gian - tan sb
trong tap tai nguyén kénh diéu khién trong hau hét cac trudmg hop, hoic
c6 thé chiém tit ca cac tai nguyén thoi gian - tan sd. Trong hé théng
truyén théng di déng 5G, tin hiéu tham chiéu duogc st dung dé giai diéu

bién kénh diéu khién va DCI duoc dit chi trong khu vuc diéu khién trong
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d6 dat tap tai nguyén diéu khién. Ngoai ra, khi khong thong tin diéu khién
nao duoc g, BS khéng g tin hiéu tham chiéu va DCI trong khu vuc tai
nguyén thoi gian - tan sb trong d6 kénh didu khién duoc giri. Do vy,
trong tap tai nguyén kénh diéu khién, néu CCE thuc su duoc st dung dé
giri kénh diéu khién khong chiém tit ca cdc tai nguyén thoi gian - tan sb
trong tap tai nguyén kénh didu khién, cac tai nguyén kénh diéu khién con
lai trong tap tai nguyén kénh diéu khién c6 thé dugc sir dung dé giri
PDSCH. |

Trong méi dip nhan kénh diéu khién, CCE thuc su dugc sir dung dé
nhan kénh didu khién c6 thé chiém chi mot s tai nguyén thoi gian - tin
sb trong tip tai nguyén kénh diéu khién trong hau hét céc truong hop,
ho#c c6 thé chiém tAt ca cac tai nguyén thoi gian - tan sb. Trong hé thong
truyén thong di dong 5G, tin hiéu tham chiéu duoc sir dung dé giai didu
bién kénh diéu khién va DCI dugc dat chi trong khu vue diéu khién trong
d6 dat tap tai nguyén diéu khién. Ngoai ra, khi BS khong giri thong tin
diéu khién, BS khong gii tin hiéu tham chiéu va DCI trong khu vuc tai
nguyén thoi gian - tan sb trong d6 kénh didu khién duoc giri. Do vay,
trong tAp tai nguyén kénh diéu khién, néu CCE thuc su dugc st dung dé
nhén kénh diéu khién khéng chiém tat ca cac tai nguyén thoi gian - tan sd
trong tap tai nguyén kénh diéu khién, céc tai nguyén kénh diéu khién con
lai trong tap tai nguyén kénh diéu khién c6 thé dugc st dung dé nhan
PDSCH.

Theo trién khai cu thé, viéc cac chi muc REG duoc dan xen thu dugc
dua trén kich thuéc bé REG hoic mau hinh b REG hoic tap REG c6 thé
con bao gdm: thuc hién nhém, dua trén kich thuéc bé REG hoic miu
hinh bé REG hoac tdp REG, cac chi muc REG tuong Ung véi tép tai
nguyén diéu khién, trong d6 cac chi muc REG duge bao gbm trong mdi

nhom tuong tng vai cac tdp REG hodc cac bé REG.
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Theo trién khai cu thé, tdp cac REG trong mot nhoém va tap cac REG
1Iongnhén1khéccéthénﬁnglép,hoéccéthékhéngtrﬁnglép.

cac chi muc REG trong mdi nhém dugc dan xen dya trén kich thudc
b6 REG hoic mau hinh b6 REG hoic tap REG.

Cu thé 13, cac REG trong nhém co thé duge dan xen bang cach st
dung tdp REG hodc bé REG »lém d6 chi tiét. Cac chi muc REG duoc dan
xen thu duoc tir chi muc tdp REG hodc bé REG dugc dan xen.

Theo trién khai cu thé, phuong phap 100 bao gbm cac budc sau:

Buéc C: Nhém va dan xen, dua trén kich thuéc bé REG hodc mau
hinh bé REG, cac tip REG hodc cac bo REG tuong ung v6i tap tai
nguyén diéu khién, dé c6 cic chi muc tap REG hoac b6 REG dan xen.

Buéc D: X4c dinh cac chi muc REG duge dan xen dua trén cac chi
muc tdp REG hodc b6 REG dan xen.

Theo trién khai cu thé, cac REG trong moi nhém c6 thé dugc dan xen
bang cach str dung bd dan xen hang trong cot ngoai néu trén va bang cach
str dung tdp REG ho#c b6 REG lam d¢ chi tiét, va cac cot cb thé duogc bd
trf lai. Céc chi tiét khéng duoc md ta thém.

O phuong phép theo phuong an thyc hién néu trén, cac REG tuong
g v6i tap tai nguyén didu khién dugc nhém dya trén kich thude bé
REG hoic mau hinh b6 REG, va dan xen dugc thuc hién trong mdi nhém
bing céch st dung tAp REG hodc b6 REG lam d6 chi tiét. Cac DMRS
trong tdp REG hodc bo REG cé thé duoc st dung dé thuc hién udce tinh
kénh ddng thoi, nho d6 cai thién d6 chinh x4c wdc tinh kénh. Ngoai ra,
xung dot tai nguyén gitta cac CCE tuong g vé1 cac nhom khac nhau c6
thé dugc giam hiéu qua, nhd d6 tranh hiéu qua xung dot tai nguyén gitra
cac kénh diéu khién khac nhau. Ngoai ra, viéc b6 REG dugc sir dung 1am
dd chi tiét dan xen c6 thé dugce dinh truée hodc thu dugc thdng qua cAu
hinh, sao cho d chi tiét tai nguyén ctia kénh diéu khién c6 thé so khép do

chi tiét cia kénh dir liéu. Ngoai ra, qua viéc thuc hién nhém, kénh diéu
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khién va kénh dit liéu c6 thé dugc phdi hop d tan dung lai mdt cach
tuong tng cac khu vuc tai nguyén diéu khién khac nhau, nho d6 cai thién
hiéu qua hiéu suét sir dung tai nguyén.

Theo trién khai cu thé, cac cach thtc thuc hién nhém va dan xen cac
tap REG hodc cac b6 REG tuong ung véi tap tai nguyén diéu khién dira
trén kich thuéc bé REG hodc mAu hinh b6 REG bao gbm nhung khéng bi
gi61 han & hai cach thuc sau:

Céch thirc 1: cac REG trén mdi ky hidu cua tap tai nguyén diéu khién
duge dan xen 1an luot. |

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, cic REG trén mdi ky hiéu cta tap
tai nguyén diéu khién tao thanh nhém. Cac REG trén méi ky hiéu dugc
dan xen dua trén kich thuéc bé REG hoic mau hinh bé REG béng cach
st dung tap REG hodc bé REG 1am d6 chi tiét dan xen.

Chéng han, cac REG trén hai ky hiéu duoc thé hién trén Fig.18 duoc
dan xen riéng r& biang cach st dung bd dan xen néu trén dé c6 cac chi
muc tdp REG hoic bdé REG va cac chi muc REG tuong tmg, nhu duoc
thé hién trén Fig.21. Theo phuong 4n thuc hién, 4nh xa CCE dén REG tan
$6 trudc o thé duogc trién khai. |

Theo phuong an thuc hién néu trén, cac REG hoac cac tap REG hodc
céc bé REG tuong tng véi CCE hoic kénh diéu khién duoc phan tan trén
ky hiéu twong tu nhung & cac tan sé khac nhau. P khuéch dai phan tap
tan s6 c6 thé thu duoc. Ngoai ra, kénh diéu khién cé thé dugc dit trén
mdt k¥ hiéu, sao cho phan hdi ACK/NACK HARQ nhanh c6 thé dugc
trién khai. Ngoai ra, diéu nay dic biét 4p dung dugc cho kich ban dich vu
URLLC. Ngoai ra, cac xung dot tai nguyén gifta cadc kénh didu khién
khéc nhau c6 thé duoc giam hiéu qua.

Céch thirc 2: thuc hién nhom c6é khoang cach béng nhau duoc thuc

hién, dua trén tdp REG, trén tat ca cac REG tuong tng véi tap tai nguyén
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diéu khién, va dan xen duoc thuc hién trong mdi nhém béng cach su
dung tap REG 1am d6 chi tiét.

Kich thudc bo REG bing 3 trong mién tan s hodc kich thudc b6 bing
3 trong mién tin s6 trong mAu hinh b6 REG duoc sir dung 1am vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.24. Nhém 0 dugce tao dua trén chi muc tap REG
hodc b6 REG mod 2=0, va nhém 1 dugc tao dua trén chi muc tdp REG
hodc b6 REG mod 2=1, trong d6 mod chi bao toan tir modulo.

Kich thudc bé REG bang 2 trong mién tin s6 hoic kich thudc bé bing
2 trong mién tan sd trong mau hinh b6 REG duoc sir dﬁng lam vi du, Nhu
dugc thé hién trén Fig.25. Nhém 0 dugc tao dua trén chi muc tp REG
hodc b6 REG mod 3=0, nhém 1 dugc tao dua trén chi muc tdp REG hoac
b6 REG mod 3=1, va nhom 2 dugc tao dua trén chi muc tdp REG hoac bd
REG mod 3=2, trong d6 mod chi bdo toan tir modulo.

Kich thuéc bé REG bing 2 hoic 3 trong mién thoi gian hoic kich
thudce bo bang 2 hoic 3 trong mién thoi gian trong mau hinh b6 REG
dugc st dung lam vi dy, Nhu duoc thé hién trén Fig.26. Nhém 0 dugce tao
dua trén chi muc tdp REG hodc b6 REG mod 3=0, nhom 1 dugc tao dua
trén chi muc tdp REG hoidc b6 REG mod 3=1, va nhom 2 dugc tao dua
trén chi muc tdp REG hodc béd REG mod 3=2, trong d6 mod chi bao toan
t&r modulo.

Kich thuéc bé REG bang 4 trong mién tan sb hoic kich thudc bé bang
4 trong mién tan sb trong mau hinh bé REG duoc stir dung 1am vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.27. Nhém 0 dugc tao dua trén chi muc tdp REG
hoac b6 REG mod 2=0, va nhém 1 duogc tao dua trén chi muc tap REG
hoidc bé REG mod 2=1, trong d6 mod chi béo toan tir modulo.

Kich thuéc b6 REG bang 2 trong mién tan sb hodc kich thudc b6 bing
2 trong mién tan sb trong mau hinh bé REG duoc st dung 1am vi du, nhu

duoc thé hién trén Fig.28. Nhém i, trong d6 i=0, 1, 2, hoac 3, duoc tao
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dua trén chi muc tdp REG hodc bé REG mod 4=i, trong d6 mod chi béo
toan t&r modulo.

Kich thuéc bé REG bing 2 hodc 3 trong mién thoi gian hoic kich
thuéc b6 bang 2 hoic 3 trong mién thoi gian trong miu hinh b6 REG
duoc sir dung lam vi dy, nhu dugce thé hién trén Fig.29. Nhom 1, trong do
i=0, 1, 2, hodc 3, dugc tao dua trén chi muc tdp REG hodc bé6 REG mod
4=1, trong d6 mod chi bao toan tir modulo.

Theo trién khai cu thé, mdi nhém c6 thé duoc dan xen doc 1ap.

Theo trién khai cu thé khéc, chi mot nhém trong cac nhom co thé duqc
dan xen, va nhom khac dugc suy ra bé’mg cach thuc hién dich chuyén tudn
hoan trén chi muc thu dugc dua trén nhom duge dan xen, va dé léch b:zing
do dai nhém duoc dua vao. Chéng han, cac chi muc REG sau nhém 1
duoc danxen 12 0, 8, 4, 2, 10, 6, 1, 9, 5, 3, 11, va 7; va cac chi muc cua
nhém 2 ¢6 thé 1a 3+12, 11+12, 7+12, 0+12, 8+12, 4+12, 2+12, 10+12,
6+12, 1+12, 9+12, va 5+12.

Dé cai thién tdc d6 sir dung tai nguyén phd, 5G NR cho phép kénh luru
thong str dung lai cac tai nguyén cua kénh diéu khién. BS tao cu hinh,
bing cach st dung bao hiéu 16p cao hon ching han bao hiéu RRC, |
CORESET ma c6 thé dugce st dung boi UE. MBbi dip giri kénh diéu khién
thy thudc vao didu kién kénh va dinh dang kénh didu khién hoc tai hitu
ich, va tai nguyén vét ly thuc su duogc st dung boi kénh didu khién c6 thé
13 m6t phin CORESET dugc tao cdu hinh. Trong trudng hop ndy, tai
nguyén khac trong CORESET c6 thé duoc str dung cho kénh luu thong
ching han PDSCH. Trong truong hop ndy, cac van d tan dung lai tai
nguyén cia kénh diéu khién va kénh dir liéu trong khu vuc tai nguyén
diéu khién can duoc giai quyét.

O phuong phép theo phuong 4n thuc hién néu trén, cac REG tuong
g v6i tap tai nguyén didu khién dugc nhém dua trén kich thuéc bé

REG hoic mAu hinh b6 REG, va dan xen duogc thuc hién trong mdi nhém
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bang cach st dung tdp REG hoic bé REG 1am db chi tiét. DMRS trong
tdp REG hoac b6 REG c6 thé duoc st dung dé thuc hién ude tinh kénh
déng thoi, nho do cai thién dd chinh xac wdc tinh kénh. Ngoai ra, cac
xung d6t tai nguyén gifta cac CCE tuong ung v6i cac nhom khac nhau c6
thé dugc giam hiéu qua, nhd d6 tranh hiéu qua xung dot tai nguyén gitra
cac kénh diéu khién khac nhau. Ngoai ra, viéc bé REG dugc str dung 1am
d6 chi tiét dan xen c6 thé dugc dinh trudc hodc thu dugc qua cAu hinh,
sao cho dd chi tiét tai nguyén cua kénh didu khién c6 thé so khép do chi
tiét cua kénh dit liéu. Ngoai ra, thong qua thuc hién nhém, kénh didu
khién va kénh dit liéu c¢6 thé duoc phdi hop dé tan dung lai mot cach
tuong tng cac khu vuc tai nguyén didu khién khac nhau, nhe d6 cai thién
hiéu qua hiéu suét st dung tai nguyén.

Theo trién khai cu thé, cac REG tuong tng véi tip tai nguyén diéu
khién c6 thé dugc nhém theo cach khac va duge dan xen dua trén thong
tin cu hinh cua tap tai nguyén diéu khién, dé thu duoc cac chi muc REG
duogc dan xen.

Théng tin cAu hinh cia tap tai nguyén diéu khién c6 thé 13 kich thudc
b6 REG hodc mau hinh bé REG hoic sb lvong RB hodc céc ky hiéu trong
tap tai nguyén didu khién.

Theo trién khai cu thé, BS sir dung bd dan xen dé thuc hién thuc hién
nhém va dan xen. Phuong phap 100 con bao gém céc budc sau:

Buéc E: Thiét bi mang xac dinh, dua trén kich thudc tai nguyén cia
tap tai nguyén diéu khién, sb luong cot ciia ma tran dan xen dugc sir dung
bé1 bo dan xen.

Buéc F: UE x4c dinh, dua trén kich thudc tai nguyén cua tap tai
nguyén diéu khién, sb luong ¢4t ciia ma tran dan xen dugc sir dung béi bo
dan xen.

Theo cach khac:
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Buéc F: Thiét bi mang thong bao, bing cach st dung thong tin chi bao,
UE vé sb lugng cot cia ma trdn dan xen dugc sir dung boi b dan xen.
Thong tin chi bao cé thé 13 bao hiéu 16p cao hon, chéng han, bao hiéu
RRC hoic phan tir thong tin MAC.

Budc G: UE nhén thong tin chi bao dugc g béi thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi bao dugc sir dung dé thong bao UE vé s6 luong cot cua
ma trin dan xen dugc sir dung boi bd dan xen. Thong tin chi bao cé thé 13
bao hiéu 16p cao hon, ch.:flng han, bao hiéu RRC hoic phén tir thong tin
MAC.

Cu thé 13, & bude F va buéde G, thiét bi mang xac dinh, dua trén trang
thai st dung tai nguyén hién tai va diéu kién kénh of UE, sé luong cot
cia ma tran dan xen duogc st dung bdi by dan xen. Khi UE trong diéu
kién kénh kém, chéng han, dugc dat trong khu vuc bién cia té bao, kénh
diéu khién st dung sé lugng tai nguyén vét 1y tuong dbi 16m, va cb sb
lwgng CCE tuong Gng tuong dbi 16n. Trong truong hop nay, sb luong cot
cua bd dan xen dugc tang thich hop. Sau khi thiét bi mang xac dinh sb
luong cOt ciia ma tran dan xen, UE dugc thong bao, bé'mg cach st dung
thong tin chi béo, vé s luong cot ctia ma tran dan xen duoc sur dung bédi
bo dan xen.

O phuong phép theo phuong an thuc hién néu trén, cac REG tuong
g v6i tap tai nguyén diéu khién dugc nhém dua trén kich thude bo
REG hodic mAu hinh bé REG, va dan xen dugc thuc hién trong mdi nhém
béng cach st dung tdp REG hodc bé REG lam d6 chi tiét. DMRS trong
tap REG hodc b6 REG c¢6 thé duoc st dung dé thuc hién wéc tinh kénh
dong thoi, nhd d6 cai thién d6 chinh xac udc tinh kénh. Ngodi ra, cac
xung dot tai nguyén gitra cac CCE tuong Gmg vdi cac nhém khac cé thé
dugc giam hiéu qua, nhd d6 tranh hiéu qua xung dot tai nguyén gitra cac
kénh diéu khién khac nhau. Ngoai ra, viéc b6 REG dugc sir dung 1am do

chi tiét dan xen c6 thé dugc dinh trudc hodc thu duge qua cdu hinh, sao
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cho dd chi tiét tai nguyén ctia kénh didu khién c6 thé so khép véi d6 chi
tiét ctiia kénh dir liéu. Ngoai ra, thong qua thuc hién nhém, kénh diéu
khién va kénh dir liéu c6 thé duoc phéi hop dé tan dung lai hiéu qué cac
khu vue tai nguyén diéu khién khac nhau, nhd d6 cai thién hiéu qua hiéu
suét str dung tai nguyén.

Nén luu y rﬁng buéc C va bude D néu trén cb thé duoc thuc hién boi
thiét bi mang, hodc c6 thé duoc thuc hién boi UE.

Phan sau mé ta thiét bi trong Gng véi phuong phap néu trén theo
phuong an thuc hién dua vao céc hinh v& di kem.

Fig.30 1a so d6 cua thiét bi mang 400 theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Thiét bi mang 400 co thé duoc ap dung cho kich ban duogc thé hién
trén Fig.1, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap 100 trong tmg
vai Fig.15. Nhu duoc thé hién trén Fig.30, thiét bi mang 400 bao gém
khéi xtr 1§ 401 va khéi bo thu phat 402. Khéi bo thu phat 402 c6 thé dugc
tao ciu hinh cu thé dé thuc hién truyén va nhan thong tin khac nhau ma
duoc thuc hién boi thiét bi mang trong phuong phéap 100. Khéi xir 1y 401
duoce tao cdu hinh cu thé dé thyc hién xtr 1y khac ma dugc thuc hién boi
thiét bi mang trong phuong phap 100 va khac véi viéc truyén va nhéan
thong tin.

Chéng han, khéi xu 1y 401 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh sb lugng va
vi tri cia CCE duoc sir dung bdi kénh diéu khién cua UE, trong d6 mdi
mot trong CCE tuong Ung véi cac REG, cac REG tao it nhit mot tap
REG, tip REG bét ky trong it nhit mot tip REG bao gom cac PRB lién
tiép trong it nhit moét chidu cta mién thoi gian va mién tan s, cac REG
trong tdp REG bét ky theo phép tuong g mét — mot véi cac PRB, va
cac PRB thudc tip tai nguyén kénh didu khién. Khéi b thu phat 402
duoc tao cAu hinh dé gt thong tin diéu khién dén UE bang cach s dung
CCE duoc xéc dinh béi khéi xr 1.
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Pé biét nodi dung cu thé tham khao phin md ta cia phan lién quan
trong phuong phap 100. Cac chi tiét khéng duoc mb ta lai & day.

Nén hiéu ring viéc phan chia khéi néu trén chi 13 phan chia chiic ning
logic, va mot s6 hodc tht ca cac khéi co thé duoc tich hop vao thuc thé vat
1y, hodc ¢6 thé riéng r& v& vat Iy. Theo phuong 4n thuc hién sing ché,
khéi bo thu phat 402 c6 thé duoc trién khai boi bod thu phat, va khéi xir 1y
401 c6 thé duoc trién khai béi bo xir Iy. Nhu duoc thé hién trén Fig.31,
thiét bi mang 500 c6 thé bao gdbm bd xtr 1y 501, bd thu phat 502, va bd
nhd 503. B6 nhd 503 6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh/ma
duge cai dat trude trén thiét bi mang 500 khi chuyén di, hoic c6 thé luu
trit ma dugc thuc thi bai b xi 1y 501, va tuong tu.

Nén hiéu ring thiét bi mang 500 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé twong Ung véi thiét bi mang trong phuong phap 100 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Bo thu phat 502 duoc tao cAu hinh dé thyc hién
truyén va nhan thong tin khac nhau ma duogc thuc hién boi thiét bi mang
trong phuong phép 100. Bo xir Iy 501 duoc tao ciu hinh dé thuc hién xir
1§ khac ma dugc thuc hién béi thiét bi mang trong phuong phap 100 va
khac voi1 viée truyén va nhén thong tin. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai
o day.

Fig.32 1a so d6 ciu trac thiét bi mang 20. Thiét bi mang 20 c6 thé 13,
chéng han, BS. Thiét bi mang 20 cé thé duoc ap dung cho hé théng duoc
thé hién trén Fig.1, dé thuc hién phuong phép tuong tmg véi Fig.15. Thiét
bi mang 20 bao gébm mdt hodc nhidu RRU 201 va mot hodc nhiéu BBU
202. RRU 201 c6 thé duoc goi 12 khdi bd thu phat, bd thu phat, mach bd
thu phat, thiét bi bd thu phét, hodc twong tu, va cd thé bao gdm it nhat
mot anten 2011 va khdi tan sb vo tuyén 2012. RRU 201 chu yéu duoc tao
c4u hinh dé truyén va nhén tin hiéu tin s§ vo tuyén va thuc hién chuyén
d6i giira tin hiéu tin sd vo tuyén va tin hiéu bang gbc. Chang han, RRU

201 duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén va nhén thong tin khac nhau
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ma duoc thue hién béi thiét bi mang & phuong phip néu trén 100. BBU
202 chi yéu duoc tao cAu hinh d& thuc hién xtr 1y bang gbe, didu khién
thiét bi mang, va twong tu. RRU 201 va BBU 202 c6 thé dugc dit cing
nhau vé& mat vat 1y, hodc cé thé dugce dat cach nhau vé mit vat ly, chéng
han, c6 thé trén cac BS phan tan.

BBU 202 1a trung tam didu khién cta thiét bi mang, va cling co thé
duge goi 12 khdi xir 1y. BBU 202 chu yéu dugc tao cu hinh dé hoan
thanh céc chirc ning xir 1y bing gbc, chéng han mi héa kénh, ghép kénh,
didu bién, va trai phd. Chéng han, BBU (khdi xir 1y) c6 thé duoc tao ciu
hinh @& didu khién thiét bi mang dé thuc hién xtr Iy khac ma khéac véi viée
truyén va nhan théng tin trong phuong phap 100.

Trong vi du, BBU 202 ¢6 thé bao gbm mét hogc nhidu bang. Cac bang
c6 thé ddng thoi hd tro mang truy nhép vo tuyén (radio access network,
RAN) (chéng han mang LTE) theo mot chuin truy nhap, hoac cé thé hd
tro cac RAN theo cac chuan truy nhap khac nhau. BBU 202 c6 thé con
bao gdm bd nhé 2021 va bd xir Iy 2022. Bs nhé 2021 duge tao cau hinh
@ Tuu trt cac 1énh va dit liéu céan thiét. Chang han, bd nhé 2021 luu trit
cic bang mi C1 va C2 va/hoac bang ma C theo phuong 4n thuc hién néu
trén. Bo xu ly 2022 duogc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi mang dé thuc
hién hoat dong can thiét, chang han, duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét
bi mang thyc hién x& 1y khac ma khéc voi truyén va nhan thoéng tin &
phuong phap néu trén 100. B6 nhé 2021 va bo xir Iy 2022 ¢d thé phuc vu
mot hogc nhidu bang. Cu thé 13, bd nhé va bd xir 1y c6 thé duge dit riéng
r& trén mdi bang. Theo cach khéc, cac bang c thé chia sé cung bd nhé va
cung bo xur ly. Ngoai ra, mach can thiét con duoc dat trén moi bang.

Fig.33 13 so dd cia thiét bi du cudi 600 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Thiét bi dau cudi 600 c6 thé dugc ap dung cho kich ban dugc
thé hién trén Fig.1, dé thuc hién phuong phép twong tmg véi Fig.15. Nhu
dugc thé hién trén Fig.33, thiét bi ddu cubi 600 bao gdom khéi xtr 1y 601
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va khéi bo thu phat 602. Khéi b6 thu phéat 602 c6 thé duoc tao cau hinh
cu thé dé thuc hién truyén va nhén thong tin khac nhau ma dugc thuc
hién béi thiét bi dau cudi trong phuwong phap 100. Khéi xtr Iy 601 duge
tao cAu hinh cu thé dé thuc hién xir 1§ khac ma duoc thuc hién béi thiét bi
d4u cudi & phuong phap 100 va khac véi truyén va nhan thong tin.

Chéng han, khdi xt 1y 601 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh sé lugng va
vi tri ciia CCE dugc st dung béi kénh didu khién cta thiét bi truyén thong,
trong d6 mo6i mét trong CCE twong ung véi cac REG, cac REG tao it nhét
mdt thp REG, tap REG bat ky trong it nhit mét tdp REG bao gdm cac
PRB lién tiép trong it nhit mot chiéu cua mién thoi gian va mién tan sb,
cac REG trong tap REG bt ky theo phép tuong ing mdt mot véi cac
PRB, va c4c PRB thudc tip tai nguyén kénh diéu khién. Khdi bo thu phat
602 dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin didu khién tir thiét bi mang bang
cach str dung CCE duogc xéac dinh bdi bo xur ly.

Dé biét ndi dung cu thé tham khao phan mé ta cu thé cua phuong phép
100 néu trén. Cac chi tiét khéng duoc mé ta lai & day.
© Nén hiéu rang viéc phan chia khdi néu trén chi 1a phan chia chirc ning
»16gic, va mot s6 hodc tAt ca cac khdi c6 thé duoc tich hop vao thuc thé vt
1y, hodc co thé tach riéng vé mit vat 1y. Theo phuong 4n thuc hién sing
ché, khéi bd thu phat 602 c6 thé duoc trién khai béi bd thu phat, va khéi
xir 1y 601 ¢6 thé duoc trién khai bdi bo xir 1y. Nhu duge thé hién trén
Fig.34, thiét bi dau cubi 700 c6 thé bao gébm bd xir Iy 701, bd thu phat
702, va bd nhé 703. B4 nhé 703 c6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit
chuong trinh/ma dugc cai dat trudce trén thiét bi dau cudi 700 khi chuyén
di, hodc c6 thé luu trir m3 duoc thuc thi bdi bd xir Iy 701, va tuong tu.

Neén hiéu ring thiét bi dau cubi 700 theo phuong 4n thyc hién sang ché
c6 thé tuong tmg véi thiét bi dau cudi trong phuong phip 100 theo
phuong an thuc hién sang ché. B thu phat 702 dugc tao cAu hinh dé thuc

hién truyén va nhéin thong tin khac nhau ma dugc thuc hién boi thiét bi
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du cudi & phuong phap 100. B xir Iy 701 duoc tao cdu hinh d thuc
hién xir 1y khac ma duoc thuc hién béi thiét bi dﬁli cubi trong phuong
phap 100 va khéc véi viée truyén va nhén théng tin. Céc chi tiét khong
duoc mo6 ta lai & day.

Fig.35 12 so dd cAu truc cia thiét bi dAu cudi. Thiét bi dAu cudi c6 thé
dugc ap dung cho kich ban dugc thé hién trén Fig.1, dé thuc hién phuong
phap tuong ung véi Fig.15. Pé d& mo ta, Fig.35 thé hién chi cic thanh
phén chinh cta thiét bi dau cudi. Nhu duoc thé hién trén Fig.35, thiét bi
du cudi 10 bao gdm bd xir 1Y, bd nhd, mach didu khién, anten, va thiét bi
nhap/xuit. Mach diéu khién chu yéu duoc tao cAu hinh dé thuc hién biét
d6i giita tin hiéu bang gbc va tin hiéu thn s& v6 tuyén, va xur 1y tin hiéu
tn s6 vo tuyén. Mach diéu khién va anten déu ciing c6 thé duoc goi 12
thiét bi b thu phét, cht yéu duoc tao ciu hinh dé truyén va nhan tin hidu
thn s6 vo tuyén & dang séng dién tlr, va nhan lénh bio hidu va/hoic tin
hiéu tham chiéu duogc gl boi tram co sé, va dugc tao c4u hinh dé thuc
hién truyén va nhén thoéng tin khac nhau ma dugc thuc hién béi thiét bi
dau cudi & phuong phap néu trén 100. Chi tiét tham khao phan mo ta cac
bd phén lién quan néu trén. B xur 1y chu yéu duoc tao cAu hinh dé xur 1y
giao thic truyén thong va dir lidu truyén thong, diéu khién toan bo thiét bi
du cudi, thuc thi chuong trinh phin mém, va xir 1y dit liéu cia chuong
trinh phﬁn mém, chéng han, duoc tao cu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi
khi thuc hién hanh dong khac véi truyén va nhén thong tin trong phuong
phap 100. B6 nhé chii yéu dugc tao cdu hinh dé lhuu trit chuong trinh
phén mém va dit liéu. Thiét bi nhép/xuét ching han man hinh cam tmg,
phan hién thi, hodc ban phim chi yéu dugc tao ciu hinh dé nhan dit liéu
duogc nguoi dung nhép vao va xuét dir liéu ra nguoi ding.

Sau khi thiét bi dau cubi dugc bat, bd xir Iy c6 thé doc chuong trinh
phén mém trong khéi Ivu trix, phién dich va thuc thi 1énh ctua chuong

trinh phan mém, va xtr Iy dit liéu cta chuong trinh phan mém. Khi dir liéu
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can duoc gii khong day, bo xit 1y thuc hién xit 1y bang gbc trén dir lidu s&
dugc gir, va sau d6 xuét ra tin hiéu bang gbc dén mach tan s6 v6 tuyén.
Mach tan sé vo tuyén thuc hién xi Iy tin s6 vo tuyén trén tin hiéu bing
gbc, va sau d6 giri tin hiéu thn s6 vo tuyén & dang séng dién tir bang cach
st dung anten. Khi dir liéu duoc gui dén thiét bi dau cudi, mach tan s vo
tuyén nhén tin hiéu tan sé v6 tuyén bang cach sir dung anten, bién ddi tin
hiéu tAn s6 vo tuyén thanh tin hiéu bing gbc, va xuét tin hiéu bang gbcra
b6 xit 1y. BO xir Iy bién dbi tin hiéu bang gbc thanh dir lidu va xt 1y dix
liéu.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring, dé dé
mb ta, Fig.35 thé hién chi mot bd nhé va mot bo xu 1y. Trong UE thuc, ¢6
thé 6 cac bd xir Iy va cic bd nhé. Bo nhd ciing 6 thé duogc goi 12 vat luu
trit hodc thiét bi luu trr. Pidu nay khéng bi gidi han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Theo trién khai cu thé, bd xir 1y c6 thé bao gdbm bd xir Iy bang gbc va
khéi xtr 1y trung tAm (central processing unit, CPU). Bo xu ly bang gbe
cha yéu duogc tao cAu hinh dé xir 1y giao thic truyén théng va dir lidu
truyén thong. CPU chi yéu_ duoc tao cAu hinh dé diéu khién toan bo thiét
bi dau cubi, thyc thi chuong trinh phén mém, va XU ly dit liéu cia chuong
trinh phin mém. C4c chtre ning ciia bd xi ly bang gbc va CPU duogc tich
hop trong bd x1r 1y trén Fig.35. Nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé hidu ring bo xir 1y bang gbc va CPU co thé theo cach khac 13
cac bd xir Iy doc 1ap dugc két ndi v6i nhau bang cach st dung cic cong
nghé ching han duong truyén. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé hiéu réng thiét bi ddu cudi cé thé bao gém cac bd xir 1y bing
gbc, dé thich tng véi cac chudn mang khac. Thiét bi dau cudi c6 thé bao
gbm cac CPU & ting cuong kha ning xi 1y cla thiét bi dau cudi. Cac
thanh phﬁn cta thiét bi dau cudi cb thé duoc két nbi béng cach st dung

cac duong truyén khac nhau. Bo xir Iy biang gbc c6 thé cling duoc mo ta
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nhu 13 mach xir Iy biang gbc hodc vi mach xir 1y bang gbc. CPU c¢é thé
cling dugc mo ta nhu & mach xir Iy trung tdm hodc vi mach xu 1y trung
tam. Cac chirc ning xr 1y giao thirc truyén thong va dit lidu truyén thong
c6 thé duoc cai dat trong bd x1r 1y, hodc co thé duogc luu trix trong khoi
Iuru trir & dang chuong trinh phan mém, va bd xir 1y thuc thi chuong trinh
phan mém dé trién khai cac chirc ning xir Iy bang gbc.

Chéng han, theo phuong an thuc hién sang ché, anten cé céc chirc
nang truyén va nhin va mach diéu khién c6 thé duoc xem 12 khéi bd thu
phat 101 cita thiét bi ddu cudi 10, va bd xi Iy c6 chirc ning xit 1y ¢6 thé
duoc xem 13 khéi xtr 1y 102 ciia UE 10. Nhu duogc thé hién trén Fig.35,
thiét bi dau cudi 10 bao goém khédi bd thu phat 101 va khdi xir Iy 102.
Khéi bo thu phat cling c6 thé duge goi 13 thiét bi bd thu phat, bd thu phat,
thiét bi bo thu phat, hodc tuong tu. Theo trién khai cu thé, thiét bi, duoc
tao céu hinh dé trién khai chitc ning nhén, trong khdi bé thu phat 101 cb
thé duoc xem 13 khéi nhan, va thiét bi, duoc tao ciu hinh dé trién khai
chtrc nang truyén, trong khdi bo thu phat 101 cé thé duoc xem 13 khébi
truyén. Néi theo cach, khdi bé thu phat 101 bao gdm khéi nhan va khéi
truyén. Chéng han, khdi nhan cling c6 thé duoc goi 1a bo nhén, thiét bi
nhan, mach nhén, hodc tuong tu. Khéi truyén c6 thé duge goi la bd truyén,
thiét bi truyén, mach truyén, hoac tuong tu.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, b thu phat cé thé 12 bo thu
phat hitu tuyén, bé thu phat khong day, hoic t6 hop cia né. Bo thu phat
hiru tuyén c6 thé 13, chang han, giao dién Ethernet. Giao dién Ethernet c6
thé giao dién quang hoc, giao dién dién, hoic t6 hop cua né. B6 thu phat
khong day co thé 13, chéng han, bd thu phat mang cuc b khong day, bo
thu phat mang t& bao, hoic td hop cia né. B6 xir 1y ¢6 thé 1a CPU, b xir
1y mang (network processor, NP), hoic t6 hop ctia CPU va NP. B xtr 1y
¢ thé con bao gdm vi mach phan ctimg. Vi mach phan cimg cé thé 13

mach tich hop tng dung cu thé (application-specific integrated circuit,
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ASIC), thiét bi ldgic lap trinh dugc (programmable logic device, PLD),
hoiic t8 hop cia né. PLD c6 thé 1a PLD phirc hop (complex PLD, CPLD),
mang cdng dang trudong lap trinh duoc (field-programmable gate array,
FPGA), 16gic mang chung (generic array logic, GAL), hoac t6 hop bat ky
clia n6. BO nhé c6 thé bao gdm bd nhé kha bién, ching han, bd nhé truy
nhap ngiu nhién (random-access memory, RAM). B6 nh¢ co thé ciing
bao gém bd nhé bit bién, chéng han, b6 nhd chi doc (read-only memory,
ROM), bd nhé nhanh, b dia cimg (hard disk drive, HDD) hoic dia trang
thai rén (solid-state drive, SSD). B nhé ¢6 thé con bao gdm b hop cia
cac loai bo nhé néu trén.

Trén Fig.31 va Fig.34, giao dién dudng truyén c6 thé con dugc bao
gbm. Giao dién duong truyén c6 thé bao gdm s luong dudng truyén va
cAu nbi dugc két ndi bat ky, cu thé 13, mot hoic nhiéu bo xr ly duoc biéu
dién boi bod x1r Iy va cac mach khac nhau cta cic bd nhé dugc biéu dién
béi bd nhé duoc két ndi v6i nhau. Giao dién duong truyén c6 thé con két
ndi cac mach khac ching han thiét bi ngoai vi, bd bn 4p, va mach quan 1y
dién ap cung nhau, da dugc biét dén theo giai phép k¥ fhuét. Do vy, cac
chi tiét khéng duoc md ta trong ban mo ta. Giao dién duong truyén tao
giao dién. B9 thu phat tao khdi dugce tao cAu hinh dé truyén thong véi cac
thiét bi khac nhau trén phuong tién truyén. Bo xir 1y chiu trich nhiém
quan 1y kién trac duong truyén va xtr 1y chung, va bd nhé c6 thé luu trix
dit lidu duoc st dung boi bd xtr Iy dé thuc hién hoat dong.

Chuyén gia trong linh vuc cé thé con hiéu rang cic so d6 khdi minh
hoa khac nhau va cac budc dugc liét ké theo cac phuong an thuc hién
sang ché c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung phan ctmg dién tir,
phin mém may tinh, hoic t6 hop cua nd. Liéu cac chic ning cé dugc
tridn khai bing cach sit dung phan ciémg hoic phan mém tiy thudc vao
cac tng dung cu thé va yéu cau thiét ké cua toan bd hé théng. Chuyén gia

trong linh vuc c6 thé sir dung cac phuong phap khac nhau dé trién khai
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cac chirc ning dugc md ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén
duoc xem 12 viée trién khai vugt qua pham vi ctia cac phuong 4n thuc
hién sang ché.

Céc khéi 16gic minh hoa khac nhau va cac khdi dugc mo ta theo céc
phuong an thuc hién sang ché c6 thé trién khai hodc van hanh cic chic
ning dugc md ta bang cach sir dung bo xir Iy chung, bd xu 1y tin hiéu s0,
ASIC, FPGA hoac thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khac, céng ro1 rac hoac
16gic tranzito, linh kién phan cting 10i rac, hoic thiét k& ciia to hop bat ky
cua nod. B xir Iy chung cé thé 13 bo vi xr ly. Theo trién khai cu fhé, bd xir
1y chung c6 thé ciing 12 bo xir Iy da biét bat ky, bd diéu khién, bd vi diéu
khién, hodc may trang thai. Bé xtr Iy ¢6 thé ciing duoc trién khai boi tb
hop cta cac thiét bj tinh toan, ching han b xir 1y tin hiéu s6 va b vi xir
1Y, céc bd vi xtt 1y, mot hodc nhidu bé vi xir 1y véi 181 bd xit 1y tin hiéu sd,
ho#c cAu hinh tuong tu khac bat ky.

Céc budce cua cac phuong phap hodc céc thuit toan dugc mo ta theo
cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc nhung truc tiép vao phan
cung, khéi phén mém duoc thuc thi béi bd xu 1y, hodc tb hop cda nd.
Khéi phén mém c6 thé duge luu trit trong RAM, bd nhé nhanh, RQM,
EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia cung, dia tir thdo dugc, CD-ROM,
hodc vat luu trit c6 dang khac bat ky theo giai phap k¥ thuat di biét.
Chéng han, vét luu trit ¢6 thé két ndi véi bo xir 1y, sao cho bo xir Iy ¢ thé
doc thong tin tir vat Iuu trit va viét thong tin vao vat luu trit. Theo trién
khai cu thé, vat luu trir c6 thé cling dugc tich hop vao bd xur ly. Bo xt 1y
va vat luu trit cd thé duogc dat trong ASIC, va ASIC cé thé duoc dat trong
UE. Theo trién khai cu thé, bo xir 1y va vat luu trlr cé thé cling dugc dat &
céc linh kién khac nhau cua UE.

Nén hiéu ring céc sb chudi clia cac qué trinh néu trén khong phai 13
cac chudi thuc thi theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau cia sang ché.

Céc chudi thuc thi cia cac qué trinh nén dugc xac dinh theo cac chuc
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ning va légic bén trong clia cic qué trinh, va khéng nén dugc hiéu nhu 13
giéi han bit ky 16n cic qua trinh trién khai cia cac phuong 4n thuc hién
sang ché.

T4t ca hodc mdt sb phuong an thuc hién cé thé dugc trién khai béng
cach sir dung phdn mém, phan cimg, firmware, hoic t6 hop bat ky ctia né.
Khi phﬁn mém duoc st dung dé trién khai cac phuong 4n thuc hién, cac
phuong 4an thuc hién c6 thé duoc trién khai hoan toan hoic mot phan &
dang san phdm chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh
bao gém mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may
tinh dugc nap va thyuc thi trén may tinh, thd tuc hoac céc chic ning theo
cac phuong 4an thuc hién sang ché duoc tao hoan toan hoic mot phan.
M4y tinh c6 thé 13 may tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh,
hodc cac thiét bi 18p trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh cé thé dugc luu
tritr trong vat luu trlt may tinh doc dugc hoac co thé duoc truyén tir vat
Ivu trit may tinh doc dugc sang vat luu trlt may tinh doc dugc khéc.
Chéng han, cac 1énh may tinh co thé dugc truyén tur website, may tinh,
may chu, hodc trung tdm dir liéu sang website, mady tinh, may chu, hoac
trung tdm dit liéu khac theo cach hitu tuyén (ching han, cap ddng truc, soi
quang, hoic dudng thué bao s (digital subscriber line, DSL)) hodc khéng
day (chéng han, hdng ngoai, v6 tuyén, hoic vi séng). Vat luu trir may tinh
doc duoc c6 thé 13 vat st dung duoc bt ky ma may tinh truy nhap duoc,
hodc thiét bi luu trit dit liéu, chéng han may chu hoac trung tam dir liéu,
tich hop mét hodc nhiu phuong tién st dung dugc. Phuong tién st dung
duogc c6 thé 1a phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cimg, hoic
bang tir), phwong tién quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban dau
(chéng han, dia trang thai rén (Solid State Disk, SSD)), hoic tuong tu.

Céc phwong an thuc hién sang ché déu duoc mo ta theo cach ting dan,
d6i véi cac phan twong tu hoic giéng nhau theo cic phuong an thuc hién,

tham khao cdc phuong an thuc hién, va mdi phuong an thuc hién tép
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trung vao su khac biét voi cac phuong an thuc hién khéc. Pic biét, thiét
bi va hé théng theo cac phuong 4n thuc hién vé co ban giéng v6i phuong
phép theo phuong 4n thuc hién, va do vay dugc md ta van tat; dbi véi cac
phan lién quan, tham khéo cic phin mé ta riéng r& trong phuong phap
phuong an thuc hién.

Theo phin mé ta néu trén cia ban mé ta theo sang ché, cac cong nghé
theo giai phap k¥ thuat da biét c6 thé sir dung hodc trién khai ndi dung
ctia sang ché. Chinh stra bt ky dwa trén ndi dung duoc boc 16 s& duoc
xem 13 hién nhién theo giai phap k¥ thuét di biét. Cac nguyén 1y co ban
duoc mo ta theo sang ché c¢6 thé duoc 4p dung cho cac bién thé khac nhau
ma khong xa roi ban chit va pham vi cia sang ché. Do vay, ndi dung
dugc boc 16 theo sang ché khong bi gidi han & cac phuong an thuc hién
duoc mb ta va cac thiét ké nhung c6 thé cling duoc mé rong sang pham vi
16n nhét ma nhat quan véi cac nguyén 1y va cac déu hiéu méi duoc boc 16

cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén théng duoc thuc hién boi thiét bi truyén thong,
trong d6 phuong phap bao gém cac budc:

xé4c dinh (110) s6 luong va vi tri cia mét hodc nhiéu phén tir kénh diéu
khién (control channel element, CCE), dugc sir dung bdi kénh diéu khién
ctia thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), trong d6 mdi phan tir trong
mot hoic nhidu CCE tuong Umg véi cdc nhém phin tir tii nguyén
(resource element group, REG), cac REG tao it nhit mét bé REG, bé
REG bét ky trong it nhit mot b6 REG bao gdm cac khéi tai nguyén
(resource block, RB), vén lién tuc hoic lién k& trong mién thoi gian
va/hoic mién tin sb, va chi s6 CCE cta mdi phan tir trong mot hoic
nhiéu CCE tuong tmg v6i cac chi s REG dugc dan xen cia cac REG; va

truyén (120) kénh diéu khién dén UE nho st dung mot hodc nhiéu
CCE,

trong d6 phuong phap con bao gém cac budc:

thuc hién dan xen trén cac chi s6 b6 REG tuong tmg véi tap hop tai
nguyeén diéu khién (control resource set, CORESET), dé thu duoc cac chi
s6 b6 REG duoc dan xen, trong d6 bé REG, cua it nhit mét b6 REG,
duoc tao dua trén kich thuéc b6 REG hodc mau hinh bé REG duoc sir
dung lam d6 hat dan xen dé thuc hién budc dan xen néu trén; va
xé4c dinh céc chi sé REG dugc dan xen dua trén cac chi s b6 REG

duoc dan xen.

2. Phuong phép truyén théng duoc thuc hién béi thiét bi truyén thong,
trong d6 phuong phép bao gdm cac bude:

x4c dinh (130) sb luong va vi tri ciia mdt hodc nhiéu CCE, duogc st
dung béi kénh diéu khién cta UE, trong d6 mdi phén tir trong mét hodc
nhiéu CCE tuong Umg véi cac REG, cac REG tao it nhit mot bo REG, va
b6 REG bit ky trong it nhat mot bé6 REG bao gém cac RB, vén lién tuc
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hoac lién ké trong mién thoi gian va/hodc mién tin s6, va chi sé CCE cua
mbi phn tir trong mot hodc nhiéu CCE twong tmg véi cac chi s6 REG
duoc dan xen cua cac REG; va
nhan (140) kénh diéu khién tir thiét bi mang nho sit dung mét hodc
nhiéu CCE, trong d6 phuong phép con bao gdm céc budc:
thuc hién dan xen trén cac chi s6 b6 REG tuong Ung voi
CORESET, dé thu dugc cac chi sé b6 REG dugc dan xen, trong dé bé
REG, cua it nhat mét bé REG, duoc tao dua trén kich thuée béd REG hodc
méau hinh bé REG dugc st dung 1am dé hat dan xen dé thuc hién buéc
dan xen néu trén; va
xac dinh cac chi s6 REG duoc dan xen dua trén céac chi sb b6

REG duogc dan xen.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap con bao gdbm
budec: |
x4c dinh it nhat mot bé REG tir CORESET dua trén kich thudc bé
REG hodc mAu hinh b6 REG, trong d6 CORESET bao gdm tap hop RB
dugc st dung dé truyén kénh diéu khién, tap hop RB bao gdém céac RB,
mbéi RB tuong Ung véi moét REG trong cic REG twong tmg voi
CORESET, va cac REG tuong tmg véi CORESET duoc danh sé trudc
trong mién thoi gian va sau d6 trong mién tin sb, va dugc bd tri theo thir

tu tdng cua mién tan so.

4. Phuong phép theo diém 3, trong do:

khi CORESET bao gém mot ky hiéu trong mién thoi gian, kich thudc
b6 REG 13 mét ky hiéu trong mién thoi gian va hai hoic sau REG trong
mién tan sd;

khi CORESET bao gdm hai k¥ hiéu trong mién thoi gian, mAu hinh bo

REG 14 hai ky hiéu trong mién thoi gian va mét hodc ba REG trong mién
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tan sd; hodc
khi CORESET bao gdm ba ky hiéu trong mién thoi gian, mau hinh b
REG 12 ba k¥ hiéu trong mién thdi gian va mét hoic hai REG trong mién

tan so.

5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong do:
kich thuéc bé REG hodc mau hinh bé REG duoc dinh trude dua trén
CORESET hoéc dugc thong bao bdi tram co sé nhd st dung béo hiéu 16p

cao hon.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 d&én 5, trong d6:
cac chi s6 REG tuong tng vé6i chi sé CCE x ctia CCE ciia mét hoic

nhiéu CCE bang 6x, 6x+1, 6x+2, 6x+3, 6x+4, va 6x+5.

7. Thiét bi truyén thong duogc tao ciu hinh d thuc hién phuong phap theo

diém 1.

8. Thiét bi truyén thong duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo

diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 6.

9. Thiét bi truyén thong theo diém 7 hoic 8, trong d6 thiét bi truyén thong
13 thiét bi dau cudi, khi duoc tao cu hinh dé thuc hién phuong phap theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 6 khi quay lai diém 2.

10. Thiét bj truyén théng theo diém 7 hoic 8, trong dé thiét bi truyén
thong 13 thiét bi mang, khi duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép

theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 va tir 3 d&n 6 khi quay lai diém 1.

11. Hé théng truyén thong bao gbm thiét bi truyén thong theo diém 9 va
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thiét bi truyén thong theo diém 10.

12. Vat luu trlt may tinh doc duogc bao gém chuong trinh may tinh bao
gém cac lénh, ma khi duoc thuc thi béng may tinh, khién may tinh thuc

hién cac buéc ctia phuong phap theo diém 1 .

13. Vat luu trit médy tinh doc duoc bao gdm chwong trinh may tinh bao
gdm cac 1énh, ma khi duoc thyc thi bing may tinh, khién may tinh thuc
hién céc budc cia phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2

dén 6.

-52-



39352

1/14

Thiét bi d&u cudi 120

Thiét bi mang 110

Fig.1

e

Théi gian

lm/
ety
el
o

CORESET ¥

1
e
LY
Ll
o
£
]

3

N PDSCH

7
f%
7

-53-



39352

2/14

. RE mang DMRS RE mang DCI
- 12RE -
- RE mang DMRS RE mang DCI
Fig.3
- Bang théng CORSET .

01234567 891011

- —P d—p=

BaREG Ba Ba BaREG
REG REG

o REG trong
R tng voi CCE 0

Fig4

Biang thong CORSET

=

0123456789101

B i e
SauREG Sau REG
oy REQ trrong
R teng véi CCE 0




39352

3/14

< Bang théng CORSET .
23
Hai REG
REG tirong feng
Fig6
2 REG twong . REG twong teng voi
531 CCE1
s%¢
Fig.7
Thn sb
g REG twong teng
5 véi CCE 0
=
REG twong eng
a0t CCE 1
~————DBing théng CORSET —_—
Fig.8

-55-




39352

4/14

Tan s6

Bing thong CORSET

Fig.9

Thoi gian

BEG trrong ng
noi CCE 1

Bing théng CORSET

=

Fig.10

! REG tirong irng
voi CCEO

Y
2,

| REG twong tng voi
1 CCE1

B4
Py
25,

<————Bang thong CORSET e

Fig.11

-56-



39352

5/14

Mbau hinh 2

Mau hinh 0 Mén hinh 1

Mau hinh 3

01|

¥

I

L%

Tan so

fmtm«mv,i h

Mn hinh 1

LA Y

58

0

{

Fig.14

-57-




39352

6/14
Thiét bi mang xdc dinh ) qusmc vavi tri cia CCE dugc sir dung boi kéah ]
diéu khién cia UE, trong 46 mbi mdt trong CCE trong tng véi cac REG, ]i] 6
cac REG tao it nhét mét tép REG, va thp REG bét kv trong it nhét mot thp 7
REG bao Qom cdc RB Hén tuc hodc lién ké trong mién thoi gian va'hode |
midn thn sb
120
i Y
- - - - e
Gtri kénh diéun khién dén UE bing cdch s dung CCE d
UE xdc dinh ) lwong vaaz tri cia cée CCE dirgre s dung bei kénh didu 130
khién cia UE, trong 36 mbi mbt frong CCE twong tng voi cdc REG, cdce J
REG tao it nhat mt tap REG, va tip REG batky trom it nhat mot tap REG |~
bao mm cac RB Hén e hoac lignké trong mien thoi gian va‘hodc midn
thn 5O
! 1440
UE nhan, bing cach sir dung CCE, kénh didu khién diroc i béi thiét bi mang ,!,,,—f/
Fig.15
Cac chimuc REG Hai kv hign
gI112131415 (x“ﬂ' SO I TEPI2| I3 1415 11a 17181920421 (22123
24125126127 |128129 13031 132133{34(35 (3613738139 (40141 |42 143 (44145 |46 147
Fig.16
Cac chi muc REG Hai k¥ hién
290416 1810112114 )16118120122124 (26|28 (30323413638 (4042 |44 146
3131719111 :]'i 15117119 21123125 (27 (2031 |33 (35137140 |41 |43 145147

-58-




39352

7/14
Hai ky hicu

l1opop1p23

Caéc chi muc
REG D0t
Man hinh 1

[3%]
Lol
Ja
[
oy
-
e
]
=
ey
S,
—
Fovd
d
==
A
L
L
o
—
owf
ph
£

2

Jid
L
]
Py
S
o
(x4
Cod
[y
il
A
4
S
1 Ko
"
—=
S
=
fpvomat.
S
ol
v
4
5y
o
LN
ki
>
g

Tan 6

“Bh "\,l j\gé_
g H ’
S | S

5o
= |

9 1| 1]

0
IR
oy
ol
-
oo

(2%
Lbid

Céﬂthhﬂgcﬂﬁﬁbé
REG 12 113 | 14 s L Lo Lo Loy |

Lod
e
A
ot
LA
[
fol
-
)
o
e

Fig.18
Hai k¢ hicu

Sl6lITslopoR 12k

3]
(%]
I
L
[y
o |
n
i
EE
e
e
D
ool
Lo
e
S

Manhmhi muc REG (O[]

Tan so
pa-— - [N PR PR W I T P .. e ’ T
¥ , bapsbap7paloRol B2l Bl kel TR’ o0 ol sHals bl T

Thm gZian
P S—
—
B
A_J\
\ f‘}
[l

[ .

Ol

f

bad

(2
e
Ly

Céc chi mmc tapbo 0 i
REG

Fig.19

-50-



39352

8/14

Cac chi
muc REG |

—
Fod
Lad

N
£
o
e
]
L]
—
e
F
[y
[
pa
Cad
—
J
[
Ly

16 TR}

Mau hinh 1
Tan s :
2423026 2930

=

k)
¥-d
o
Fod
1
1
sl
fad
Py
L
]
Yord
Vo
L
Y
L
L
o
T

36[3738[39H0M 1 24

Thei gian

Cac chi mme thpbs | | :
=

REG — | —
(5] 16 | 17 }af’?@} 26

o
Yl

")

Céc chi muc tapbo é T
o rﬁ JGI S 14 221 2 [IRIa 22{14 1 171915 121

LW

L& %]

e
1 ]

[

BREG dan zen

Céc chimuc REG

-60-



39352

9/14

31441

s
£

]
1ad
oy
¥
g

ok
ip el
L]
.
e
-
[y
b
prowry
lad

Miuhinh  Cacchi gy 1617181920021 |22[23

HA0ET 243 34546147

1-d
%
e
Y
Td
v
j RS]
-]
1nd
-
oud
RO
Gl
»d
S
ot
ol
s
fadd
o
i
v
T
o
Cad
=
Gl
o
Sad
o

g e O i 2 3 4 6 6 7 8 9 |1
Céc chr mue tapbo

G i A s LT

Cac chimuc tapbd Ty TeTalafiole]1]o]s ]3] 7]i2lofialiaf2is)izfifi7]islas]e

— — : ——— —— —

REG danzen L L

._4{; }

Céc chimme CCE hi

O]
()
§iN

¥
[

-61-



Minhinh 0 Cde chi
. mucREG
Tan sb

Céc chi mmc thp'bd

Cac chi muc taphd
REG dan xen

Céc chimue CCE

N\Au hinh 1

Théi gian

39352

10/14

(S
Lod

Y

14

L4

[y

0

16

£

sl e

5
;

2425262712829 30131 3213334353637 38 39041 4243 4414546147
=T
o
01129343716 7|89 H0H1[I211301415]1611718|1920|21]|22/23
. i - f".’ : = p——
F 3‘? ’!j.yg -‘;g‘:::*"___,i:::j::’ﬁ”‘
(T
. -_L?’,‘_‘;?"_:.»: -—"—""—‘d‘#
O 16| &[4 201212 806 22014 1 1719 |3 RIP3{3 [19P1}7 |23)15
= o - {\’
i 1 2 3 4 3 6 7

Hai ky higu

Cac chi

R . muc REG
Thn =6 =

(2]
A |

1l

TIR]G Lo 2 53|H4

16

17

1.8

(3

é(ﬂl

0

I~

Cac chi muc tp'bo
REG

D4R SRR TEREOROS R 2R3B4R SRR TBRBORH 1 H2RI B4R HAH T
%”"*-5._—4"’%
o 1 2 3 4 3 6 7

Cac chi muc taphé

REG dan xen

Loy

Lod

Céc chi mue CCE [

bl 1o

L.

i

r
s
i1}

[
)

-62-




-

39352

11/14

Bing thing CORSET

=381 PRB (—pt—S iy PRE

;43 1

213

617181916111

Nhom 0 Of1

I

Fig.24

Bang thong CORSET

 +—Sam PRB —»=—SauPREB —

3

BEHBEIEE

Nhom 1 —
E
Reom O ST

Nhém1 | |

Nhém 2 i

THHE

A

!

slof 11

BERRNNDEN

Fig.25

Bing théng CORSET

4 S8E PRB  pst—53u PRB ot

o213 14l3ga 78120001
Nhom O 0 mL 3 _‘l —— — —

Nhem1 ||

N

6l L 1ol L
i

Nhom2 | 1

(%]

-63-

<—8au PRB —*

18]19]20]21]22]23]

HERR

WSE:!B EFRB [—
1814120121

IR
e B

et

Sl LEL L

| |io




Nhom

Nhém 1

Nhém 0

Nhom 1

Nhém 2

Nhom 3

Nhém 0

Nhom 1

Nhom 2

Nhom 3

39352

12/14

- Bang thong CORSET ' -
4+BénPRB -»«+BonPRB —» «BinPRB ;-»«BénPRB s

TTTT

gli1j1213014 31617 40141142 143144145146 |47

>3] T T T solarfa2fss] T T T 1

OF1 213 I 40F41 142 143 1111

{:IJ_J—ai‘{}? _E_L_LM:L%JH
Fig.27

< . Bang théng CORSET -

«-BinPRR -~ +BinPRB se» «-Bén PRB wb--lecn PRB g~

olirjz2)3l4)slel7 40141 (42 |43]|44 |45 46 147
T TTITTT [ TTrTT!
D RN TR SR S DU | S TN IR SRV N SR
FT TRl T T T Y T Talel TT T
- B T S T (R T I
T T T . CT T T Jafs] T
— e A o4 e 4 i A
FT T T T T Tel- T T T T T Taslar
PUNIGNS SENNVE SN N N [ W S SN S -
Fig.28
B Bing théng CORSET .

«BénPRB i-»«BénPRB i» «BinPRB (-»«BinPRB s+

II1T [T} BITTELLL;
CTIIIELL; CELILELL]
"TETTTEL (TEITLEL]
117 FIIEIILE




39352

13/14

: 402
Khéi b6 thu phét 2"
- 401
ke = > (ﬁ
Khoiwmr I¥ A

Fi1g.30

. 501 300

Boxkl |,
3 ‘:‘ 50

Giao di¢n dwong B thu phat
- : <;:—9 0 thu p

B oo SN

2011 L 201
[ e T
I
| | Anten
2012 -
5\ /’/

I
r ————————————— ;
1| 2021Bang 2022
3 | .
]
]
z
|| Baaho | BoOxE
| :
i
z 202
! 202
ER —‘“"'FW/

g
by
@
(a2
]

-65-




39352

14/14

: 602
Khdi b6 thu phat VA"
- 6Dl
Khéi xie I v
Fig.33
) 1~ 70 700
Boxue ¥ , — —
@ 702
s
Giao dign drong ,_ N
truyén ("% B3 thu phat
703
B6 nhé
Vv
Fig.34
fmmmmmm e
! - |
| - |
I ~ 4 | N
P :“ Antenna | 101
# Iy

I
I - d

: Mach dign khién
I

!

B4 nhé

L

it i

Thiét bi nhép/xuft

Fig.35

-66-






