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Linh vue ky thuét dwoe dé cap

Séang ché d& cp t6i linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon, t&i
phuong phap tiép nhan théng tin ciu hinh tin hiéu chuén tham do (Sounding
Reference Signal - SRS) va thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE).

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Do su ra doi cia hé théng céng nghé truy nhap vo tuyén méi (new radio
access technology - New RAT) dan téi cac nhu cau dbi véi cac dung luong
truyén théng 16n hon trong nhiéu thiét b truyén théng, nén cé yéu cau dbi véi
viéc truyén théng bang théng rong di dong cai tién, d6i v6i RAT cil.

Truyén thong loai may 16n (Machine Type Communication - MTC) ma
cung cap nhiéu dich vu tai thoi diém bt ky & vi trf bat ky bang cach lién két
nhiéu thiét bi va van vat ciing 14 mt trong sé cac van dé quan trong can duoc
giai quyét dbi véi truyén thong thé hé twong lai. Ngoai ra, viéc thiét ké hé
théng truyén thong dang duoc thao luan, trong d6 cac dich vu/cac UE nhay véi
dd tin cay va do tré duge xem xét. Nhu vay, RAT méi duoc du tinh dé cung
cap cac dich vu khi xem xét truyén thong bang théng rong di dong cai tién
(enhanced Mobile Broadband - eMBB), truyén thoéng loai méay 16n (Massive
Machine Type Communication - mMTC), va truyén thong do tré thip va siéu
tin cdy (Ultra-Reliable and Low-Latency Communication - URLLC).

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
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Mot khia canh cua sang ché dugc nghi ra dé giai quyét vin dé thong
thuong la dua ra phuong phap tiép nhén thong tin cau hinh tin higu chuan tham
do (SRYS).

Khia canh khac cua sang ché la dua ra thiét bi nguoi ding (UE) dé tiép
nhén théng tin cu hinh SRS.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay sé hiéu rd ring
cac muc dich ma s& dat duoc véi sang ché nay khong bi gisi han & nhitng gi da
duoc mo ta cu thé trén diy va cac muc dich néu trén va cac muc dich khac ma
sang ché nay co thé dat dugc sé duoc hiéu mét cach rd rang hon tir phﬁn mo ta
chi tiét dudi day.

Theo mot khia canh cuia sang ché, phuwong phép tiép nhan théng tin cau
hinh tin hiéu chuin tham do (SRS) béi thiét bj nguodi dung (UE) c6 thé bao
gbm bude tiép nhan, tlr tram co s& (Base Station - BS), thong tin cAu hinh SRS
bao gdm thong tin vé sd luong céc tai nguyén SRS c6 sin dé truyén dong thoi,
duoc tao cAu hinh cho UE, va thuc hién viéc truyén SRS dua trén thong tin cAu
hinh SRS. Théng tin cAu hinh SRS c6 thé con bao gbm it nhat mot trong 5O
thong tin vé s& lwong cac ky hiéu dé truyén SRS trong mot khe, thong tin vé
cac vi tri cia cac ky hiéu cho théng tin SRS trong mot khe, thong tin vé sb
lugng céac ky hiéu SRS anh xa vao chum tia tuong tu, thong tin biéu thi xem
chum tia tuong tu cé duoc chiéu vao mot khe hay khong, dé truyén SRS, thong
tin v& s6 luong cac tai nguyén SRS trong mot ky hiéu SRS, hodc thong tin vé
36 luong cac cong anh xa trén mot tai nguyén SRS.

Phuong phép nay co thé con bao gdbm budc truyén, t6i BS, thong tin
dung luong UE bao gém théng tin vé s6 lugng cac tai nguyén SRS co san dé
truyén dong thoi, hd trg béi UE, va s6 luong cac tai nguyén SRS co san dé
truyén dong thoi, dugc tao cAu hinh d UE c6 thé duoc xac dinh dua trén
thong tin dung luong UE. Phuong phap nay co thé con bao gdm bude truyén,
t61 BS, thong tin dung lugng UE con bao gdm it nhat mot trong s6 théng tin vé

s6 luong cac cdng SRS c6 san dé truyén ddng thoi & UE, thong tin vé s6 lugng
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céc chum tai 1én ¢6 sin dé truyén dong thoi & UE, thong tin vé sb lugng cac
panen cua UE, hodc thong tin vé s6 luong cac cum thu phat (Transceiver Units
- TXRUs) ¢ UE, va thong tin cAu hinh SRS c¢6 thé dugc xac dinh dua trén
thong tin dung luong UE.

Théng tin cAu hinh SRS ¢6 thé con bao g6m thong tin biéu thi ké hoach
ddn kénh tai nguyén SRS. K& hoach don kénh tai nguyén SRS duge biéu thi c6
thé duogc xac dinh dua trén thong tin dung lugng UE cua UE. Thong tin dung
luong UE c6 thé bao gbm théng tin vé sb lugng 16n nhit cla cac cong Ang-ten
truyén dé truyén SRS, va ké hoach don kénh tai nguyén SRS tuong Umg voi sd
lwong 16n nhat cla cac cdng ang-ten truyén. Thong tin chu hinh SRS c6 thé
con bao gdm thong tin lién quan téi mau hinh nhay tn s6 SRS dugc tao ciu
hinh cho UE.

Phuong phéap nay cé thé con bao gdm, néu dung luong cAu hinh SRS
thiét dat trong thong tin cdu hinh SRS béi BS cao hon dung lugng UE cia UE,
truyén thong bao biéu thi ring BS di thiét dit cdu hinh SRS sai téi BS.
Phuong phap nay cé thé con bao gdm budc yéu cAu théng bao cau hinh truyén
SRS t6i UE mong mudn téi BS.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, UE dé tiép nhan thong tin cau
hinh SRS c6 thé bao gdm bé thu, bd truyén, va b xtt Iy. Bo xtt Ly c6 thé duoc
tao cAu hinh dé didu khién b thu tiép nhan, tir BS, théng tin cdu hinh SRS bao
gbm thong tin vé sd luong cac tai nguyén SRS co sin dé truyén ddng thoi,
duoc tao ciu hinh cho UE, va dé diéu khién bd truyén thuc hién viéc truyén
SRS duya trén thoéng tin cau hinh SRS,

Bo xur ly c6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién bd truyén truyén, t6i BS,
théng tin dung lugng UE bao 2dm théng tin vé sé lugng céc tai nguyén SRS
c6 sin dé truyén dong thoi, hd trg boi UE, va sb luong cac tai nguyén SRS c¢6
sin dé truyén déng thoi, duoc tao cu hinh cho UE c¢6 thé dugc xac dinh dyua
trén théng tin dung lugng UE. Thong tin cAu hinh SRS ¢6 thé con bao gom it

nhit mot trong sb thong tin vé s6 lugng cac ky hiéu dé truyén SRS trong mot
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khe, thong tin vé cac vi tri clia cac ky hiéu cho thong tin SRS trong mét khe,
thong tin vé sb lugng cac ky hiéu SRS 4nh xa vao chum tia tuong ty, thong tin
biéu thi xem chum tia tuong tu c6 duoc chiéu vao mot khe hay khong, dé
truyén SRS, thong tin vé sé luong céc tai nguyén SRS trong mot ky hiéu SRS,
hodc thong tin vé s6 luong cac cong anh xa trén mot tai nguyén SRS.

Bo xtt 1y co thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién b truyén truyén, to1 BS,
thong tin dung lugng UE con bao gbm it nhit mot trong s6 théng tin vé sb
luong cac cong SRS co san dé truyén dong thoi & UE, thong tin vé sb luong
cac chum tai 1én c6 sn dé truyén dong thoi & UE, thong tin vé sb luong cac
panen cia UE, hoac thong tin vé sb lwong cac cum thu phat (TXRU) & UE, va
thong tin cAu hinh SRS co thé duoc xac dinh dya trén thong tin dung luong UE.

Néu dung luong cdu hinh SRS thiét dat trong thong tin ciu hinh SRS béi
BS cao hon dung lugng UE cua UE, b xur ly co6 thé dugc tao ciu hinh dé diéu
khién bd truyén truyén thoéng béo biéu thi ring BS da thiét dat cdu hinh SRS
sai té1 BS.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, céc tai nguyén SRS c6 thé duoc
anh xa vao cac cong SRS theo dung lugng (nghia 13, dung lugng tao chum tia)
ctia NR UE. CAu triic SRS c¢6 thé duoc thiét dit theo cach thich tmg theo cac
tham sd can cho céu trac SRS, phuong phép cau tric SRS (chu trac SRS dinh
ky, khéng dinh ky, hodc ban 6n dinh), va viéc st dung SRS (quan ly chum tia
tai 1én (Uplink - UL) hoac udc luong kénh UL).

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu 3 rang
c4c hiéu qua ma c6 thé dat duoc véi sang ché nay khong bi gi6i han & nhitng
gi da dugc mo ta cu thé trén day va céac uu diém khéac cua sang ché s& duoc
hidu mét cach rd rang hon tir phan mé ta chi tiét duéi day dwa vao céc hinh vé

kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé
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CAc hinh v& kém theo, ma dugc bao gém dé cé thé hiéu o sang ché hon
va duoc hop nhét va ciu thanh mot phan ctia don nay, minh hoa céc phwong 4n
thuc hién cta sang ché va cliing v6i phan mo ta giai thich nguyén tic clia sang
ché. Trén cac hinh vé:

Fig.1 12 so d6 khdi minh hoa niit B tién hoa (eNB) 105 va thiét bi nguoi
ding (UE) trong hé thong truyén thong khong day 100;

Fig.2a la biéu dd minh hoa chudi cua khoang thoi gian su kién chin
trong [Bang 10], v6n 1a khoang thoi gian tdc nghén c6 nghia, va Fig.2b 13 biéu
dd minh hoa khoang thoi gian tic nghén tp trong [Bang 10];

Fig.3a 13 biéu d6 minh hoa tlly chon miu 4o héa cum b thu phét
(TXRU) 1 (mau méang con 1) va Fig.3b la biéu d6 minh hoa tiy chon mau 4o
héa TXRU 2 (méau két nbi toan bo 1);

Fig.4 14 so d6 khéi dé tao chum tia lai;

Fig.5 1a biéu dd minh hoa su anh xa dé lam vi du giita cac chum tia va
c4c ky hiéu tin hiéu chuan chuim tia (Beam Reference Signal - BRS) khi tao
chum tia lai;

Fig.6 12 bidu dd dé 1am vi du minh hoa su ddng chinh ky hidu/ky hiéu
con giita c4c than s6 khac nhau;

Fig.7 1a biéu db minh hoa chirc ning tu higu chinh ctia chudi dai 52, st
dung hai cap chudi bu Golay dai 26;

Fig.8 1a bidu d6 minh hoa tuwong tac chéo giita cdc chudi Golay dai 52 c6
cac dich chuyén tuan hoan khac nhau (Cyclic Shifts - CSs);

Fig.9 14 biéu d6 minh hoa su uéc lugng twong tic chéo va sy udce lugng
metric khdi ctia Zadoff-Chu (ZC), Golay, va cac chudi gia tap &m (Pseudo-
Noise - PN);

Fig.10 1a biéu dd minh hoa cac vi tri dé 1am vi du ctia mot hozc nhiéu ky
hiéu da truy nhép phan theo tan sb-mot séng mang (Single Carrier-Frequency

Division Multiple Access - SC-FDMA)/dén kénh phan tan truc giao



39351

(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) dé truyén tin hiéu
chuin tham do (SRS), khi khe truyén SRS bao gbm 14 ky hiéu;

Fig.11 13 biéu d6 minh hoa céac cdu truc tai nguyén SRS dé lam vi du va
c4c anh xa cdng theo tan so;

Fig.12 13 biéu d6 minh hoa cAu tric luge truyén (Transmission Comb -
TC) tai nguyén riéng SRS dé 1am vi du va su phén phéi tai nguyén SRS;

Fig.13 la biéu d6 minh hoa tmg dung dé 1am vi du cta ma phu truc giao
(OCC);

Fig.14 12 biéu dd minh hoa cAc thiét dat chi s6 tai nguyén SRS (K>=1);

Fig.15 1a biéu dd minh hoa c4u triic SRS dé 1am vi du (K=6) cho chi sb
dung lugng tao chum tia UE 0 trong [Bang 13];

Fig.16 14 biéu d6 minh hoa mét trudng hop dé lam vi du trong d6 s
lwong 16n nhét cia cac cdng chum tia (Tx) truyén & UE 14 4 va don kénh phén
thoi gian (TDM) chi dugc thiét dit 1am ké hoach don kénh tai nguyén SRS;

Fig.17 14 biéu d6 minh hoa mét trudng hop dé 1am vi du trong d6 sb
luong 16n nhéit cac cong chum tia truyén & UE 1a 4 va don kénh phéan tan
(FDM) chi dugc ap dung gifta cac tai nguyén SRS;

Fig.18 14 biéu d6 minh hoa mdt truong hop dé lam vi du trong d6 s
luong 16m nhat cla cac chéng chum tia Tx & UE 1a 4 va TDM va FDM dugc ap
dung két hop giita cac tai nguyén SRS;

Fig.19 1a biéu dd minh hoa 4nh xa thoi gian/tan sb SRS dé lam vi du
(N=6, P=2, M=1, O=1);

Fig.20 12 biéu dd minh hoa viéc truyén SRS dé lam vi du ma da dugc
thay ddi do dung luong tao chum tia UE (N=2, P=1, M=4, Q=1 -> N2=2, P2=1,
M2=1, Q2=2);

Fig.21 1a biéu d6 minh hoa thiét dat dé 1am vi du cta céc gia tri N, P, va
M dé uée lugng kénh trén toan bd dai UL, cho UE & mép 6;

Fig.22 14 biéu d6 minh hoa thiét dat dé 1am vi du cua céc gia tri N, P, va

M dé tang chét lugng uéc luong kénh trong ving tai nguyén UL cu thé; va

_7-
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Fig.23 1a biéu d6 minh hoa céac cau truc truyén dé lam vi du cho cac gia

tri N, P, M, va Q.

MBO ta chi tiét sang ché

Bay gio, su tham khao s& dugc thuc hién chi tiét véi cac phuong 4n thuc
hién duogc uu tién cua sang ché dua vao cac hinh v& kém theo. Phan md ta chi
tiét, ma s& dugc dua ra bén duéi két hop véi cac hinh vé kém theo, duoc dy
tinh dé giai thich cac phuong an thuc hién dé 1am vi du cua sang ché, chu
khong phai 12 dé thé hién cac phuong 4n thuc hién duy nhit ma c6 thé duoc
thuc hién theo sang ché. Phan mé ta chi tiét dudi day bao gém cac chi tiét cu
thé dé giup hiéu sang ché mot cach thAu déo nhit. Tuy nhién, ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé hidu 5 rang sang ché c6 thé
duoc thuc hién ma khong co6 cac chi tiét cu thé nay. Vi dy, mac du phr:in mo ta
duéi day cua sang ché dugc dua ra trong bdi canh cua tién hoa dai han (Long
Term Evolution - LTE) du 4n ddi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership
Project - 3GPP), LTE cai tién (LTE-advanced - LTE-A), va c4c hé thong thé
hé thit nam (5G), lam céc hé thong truyén thong di dong dé 1am vi dy, nhung
didu tuong tu cling c6 thé dugc ap dung véi cac hé théng truyén thong di dong
khac ngoai trir cac ddu hiéu cb hitu cua cac hé théng 3GPP LTE va LTE-A.

Trong mot vai truong hop, cac chu tric va cac thiét bi di biét duoc bo
qua hodc dugc thé hién trong dang so dd khdi, tap trung vao cac dAu hiéu quan
trong cua cac cau tric va cac thiét bi, dé khong lam lu mo ¥ tuéng clia sang
ché. C4c sb chi dan twong tu biéu thi cac thanh phan tuong tu xuyén sudt ban
mo ta.

Theo sang ché, thiét bi ddu cubi thuong néi t6i thiét bi ngusi dung di
dong hodc cb dinh, nhu thiét bi nguoi dung (UE), tram di dong (Mobile
Station - MS), tram di dong cai tién (Advanced Mobile Station - AMS), va v.v..

Ngoai ra, tram co s& (BS) thuong noi té1 nut bat ky & ddu mang, ma truyén
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thong v61 UE, nhu Nut B, Nut B tién hoa (eNode B hodc eNB), diém truy cap
(AP), gNode B, va v.v..

Trong hé thdng truyén thong di dong, MS hodc UE c6 thé tiép nhan
thong tin trén lién két xudng (downlink - DL) tir BS va truyén thong tin 1én
lién két 1én (UL). Théng tin truyén hodc tiép nhan boi UE bao gom dit liéu va
cac loai thong tin diéu khién, va cac kénh vat ly dugc xéc dinh theo céc loai va
cac cach st dung cua thong tin truyén hodc tiép nhan boi UE.

K§ thuat nhu dugec mo ta dudi day co thé dugc st dung trong cac hé
théng truy cap khéng diy nhu da truy nhip phan chia ma (Code Division
Multiple Access - CDMA), da truy nhap phan tan (FDMA), da truy nhap phan
thoi gian (Time Division Multiple Access - TDMA), da truy nhap phan tan
truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access - OFDMA), da
truy nhap phén tin mét séng mang (SC-FDMA), va v.v.. CDMA c6 thé duoc
thuc hién duéi dang k§ thuat vé tuyén nhu truy nhip vo tuyén toan ciu
(Universal Terrestrial Radio Access - UTRA) hodc CDMA2000. TDMA c¢6
thé dwoc thuc hién dudi dang k§ thudt vo tuyén nhu hé thong toan cau dé
truyén thong di dong (Global System for Mobile Communications -
GSM)/dich vu dit liéu di dong dang go6i (General Packet Radio Service -
GPRS)/cac tc do dir liéu nang cao cho tién héa GSM (Enhanced Data Rates
for GSM Evolution - EDGE). OFDMA co6 thé duogc thuc hién dudi dang k¥
thuat vé6 tuyén nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20, UTRA tién héa (E-UTRA), va v.v.. UTRA la mét phan cta hé thong
vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System -
UMTS). 3GPP LTE 1a mét phan cia UMTS tién héa (E-UMTS) st dung E-
UTRA, 4p dung OFDMA cho DL va SC-FDMA cho UL. LTE-A la su tién hoa
cua 3GPP LTE.

Cac thuat ngit cu thé nhu duge st dung trong ban mo ta nay duoc duara
dé gitip hiéu sang ché. Cac thuat ngit cu thé nay c6 thé duoc thay thé bang cac

thuat ngtt khac nam trong pham vi va y do cua sang ché.
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Fig.1 14 so d6 khéi minh hoa eNB 105 va UE 110 trong hé thong truyén
thong khong day 100.

Trong khi mét eNB 105 va mdt UE 110 duoc thé hién dé don gian héa
hé théng truyén thong khong day 100, hé théng truyén thong khong day 100 c6
thé bao gém mot hoac nhiéu eNB va/hodc mot hoic nhiéu UE.

Dua vao Fig.1, eNB 105 co thé bao gdm bo xu ly dit liéu truyén (Tx)
115, bo diéu bién ky hiéu 120, bd truyén 125, ang-ten truyén/tiép nhan (Tx/Rx)
130, bd xt Iy 180, bd nhé 185, b thu 190, bo giai dieu bién ky hiéu 195, va
b6 xir Iy dit liéu Rx 197. UE 110 c6 thé bao gém bo xir ly dit liéu Tx 165, bd
diéu bién ky hiéu 170, bd truyén 175, ang-ten Tx/Rx 1305, by xut ly 155, bd
nhé 160, bd thu 140, bd giai diéu bién ky higu 155, va bo xu ly dit liéu Rx 150.
Trong khi mdi mét trong s6 eNB 105 va UE 110 dugc thé hién dudi dang c6
mot ang-ten Tx/Rx 130 hodc 135, thi mdi eNB 105 va UE 110 duogc tao c6
nhiéu ang-ten Tx/Rx. Theo do, eNB 105 va UE 110 theo sang ché hd tro hé
thdng nhiéu dau vao nhiéu dau ra (Multiple Input Multiple Output - MIMO).
Ngoai ra, eNB 105 theo sang ché ¢6 thé hd trg ca nhiéu dAu vao nhiéu dau ra
mot nguoi dung (Single User-Multiple Input Multiple Output - SU-MIMO) va
nhidu ddu vao nhidu dau ra nhidu ngudi ding (Multi-User-Multiple Input
Multiple Output - MU-MIMO).

Trén DL, bd xt ly dit liéu Tx 115 tiép nhéan dit lidu giao thong, dua dix
liéu giao thong da tiép nhan nay vao qua trinh dinh dang, ma hoa, dan xen, va
didu bién (hodc 4nh xa ky hiéu), va cung cip cac ky hiéu didu bién (“cac ky
hidu di liéu”). Bo diéu bién ky hiéu 120 tiép nhan va xir 1y cac ky hiéu dit liéu
va cac ky hiéu chu va tao ra ludng ky hiéu.

Bb diéu bién ky hidu 120 ddn kénh dit liéu va cac ky hiéu chii va truyén
tin hiéu da ddn kénh téi bd truyén 125. Moi mét trong sb céc ky hiéu truyén co
thé 1a ky hiéu dit liéu, ky hiéu chu, hoac gia tri tin hiéu khéng. Cac ky hiéu chu

6 thé duogc truyén lién tiép trong mdi khoang ky hiéu. Céc ky hiéu chu co thé
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14 cc ky hiéu ddn kénh phan tn (FDM), dén kénh phan tan tryc giao (OFDM),
ddn kénh phan thoi gian (TDM), hoic don kénh phan ma (CDM).

Bo truyén 125 c6 thé tiép nhan ludng ky hiéu va bién doi ludng ky hiéu
da tiép nhan thanh mdt hoac nhiéu tin hiéu tuong tu. Ngoai ra, bd truyén 125
tao ra tin hiéu DL pht hop dé truyén trén kénh vo tuyén bang cach diéu chinh
cac tin hiéu tuong tu (nghia 1a, bang cach khuéch dai, loc, va tron tan 1én).
Ang-ten Tx 130 sau d6 truyén tin hiéu DL 44 tao t61 UE.

Trong UE 110, ang-ten Rx 135 tiép nhén tin hiéu DL tir eNB va cap tin
hiéu DL d tiép nhan t6i bd thu 140. Bo thu 140 didu chinh tin hiéu da tiép
nhan (chéng han, béng cach loc, khuéch dai, va tron tan Xuéng), va thu duoc
cac mAu bang cach sé hoa tin hiéu da didu chinh. Bo giai diéu bién ky hiéu 145
giai didu bién cac ky hiéu chii da tiép nhan va cip cac ky hidu chu da giai diéu
bién t61 bd xit Iy 155, dé udc luong kénh.

Ngoai ra, b giai diéu bién ky hiéu 145 tiép nhan uéc lugng d4p img tan
s6 cho DL tir bd xit Iy 155, thu duoc cic udc lugng ky hiéu dit liéu (cac ude
luong cta cac ky hiéu dir liéu da truyén) bing cach thuc hién viéc giai diéu
bién dit liéu trén cac ky hiéu dir liéu di tiép nhan), va cép cac udc luong ky
hiéu dit liéu téi bo xtr ly dit liéu Rx 150. B6 xir ly dit liéu Rx 150 phuc hoi luu
lugng dir liéu da truyén bang cach dua cac uéce lugng ky hiéu dit liéu vao qua
trinh giai diéu bién (nghia 14, giai 4nh xa ky hiéu), gii dan xen, va giai ma.

Céc qué trinh cua bo giai diéu bién ky hidu 145 va bd xtt ly dit liéu Rx
150 12 1an luot bu véi cac qua trinh ciia bd didu bién ky hi¢u 120 va bo xt ly
dir liéu Tx 115.

Trén UL, trong UE 110, b xt 1y dit liéu Tx 165 xu ly dir liéu giao
thong va tao ra cac ky hiéu dix liéu. B diéu bién ky hiéu 170 co thé tiép nhan,
ddn kénh, va didu bién cac ky hiéu dir lidu va cip ludng ky higu téi bo truyén
175. Bo truyén 175 tiép nhan va xu ly ludng ky hiéu, nho d6 tao ra tin hiéu UL.
Ang-ten Tx 135 sau d6 truyén tin hiéu UL d4 tao téi eNB 105.
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Trong eNB 105, ang-ten Rx 130 tiép nhén tin hiéu UL tir UE 110, va bd
thu 190 thu duoc cac méiu bing cach xir ly tin hidu UL da tiép nhan. Bo giai
diéu bién ky hiéu 195 xir Iy cdc mau nay va dua ra cdc udc lugng cua cac ky
hiéu chu va céac ky hiéu dir liéu tiép nhan trén UL. Bo xur 1y dit liéu Rx 197
phuc héi dit liéu giao thong truyén béi UE 110 bang cach xit 1y cac wéce lugng
ky hiéu dir liéu.

Céac bd xtr ly 155 va 180 trong UE 110 va eNB 105 chi dan (nghia 13,
didu khién, diéu chinh, quan 1y, va v.v.) cdc van hanh cua UE 110 va eNB 105,
14n luot. Cac b xtr Iy 155 va 180 c6 thé dugc ghép véi cac bd nhé 160 va 185
ma luu cdc mi chuong trinh va dit liéu. Cac bd nhd 160 va 185 dugce ghép véi
cac bo xu ly 155 va 180 va luu hé théng van hanh (OS), c4c tmg dung, va cic
tép chung.

Cac bo xtr ly 155 va 180 co thé cling duoc goi 1a cac bo diéu khién, céc
b6 vi diéu khién, cac bd vi xir 1y, cac vi may tinh, va twong tu. C4c bd xt ly
155 va 180 ¢6 thé ¢6 dang phan cting, phan sun, phin mém, hodc cac két hop
bét ky ciia chiing. Trong dang phan cing, cac mach tich hgp chuyén dung (cac
ASIC), cac bo xu ly tin hiéu sd (Digital Signal Processors - DSPs), cac thiét bi
xt 1y tin hiéu sé (Digital Signal Processing Devices - DSPDs), cac thiét bi
logic kha trinh (Programmable Logic Devices - PLDs), cac mang cong kha lap
trinh bang trudong (Field Programmable Gate Arrays - FPGAs), va tuong ty co
thé duoc tao trong cac bo xir Iy 155 va 180.

Néu cac phuong an thuc hién sang ché c6 dang phan sun hodc phan
mém, phan sun hodc phin mém nay cé thé bao gdm cac mddun, cac quy trinh,
hodc cac chirc nang dé thuc hién céé chirc nang hoac cac van hanh cua sang
ché. Phan sun hodc phén mém dugc tao cAu hinh dé thuc hién sang ché c6 thé
dugc bao gdbm trong cac bd xir Iy 155 va 180 hodc ¢ thé duoc luu trong cac
bd nhé 160 va 185 va dugc thuc thi béi cac bd xur ly 155 va 180.

Cac 16p cuda cac giao thic giao dién vo tuyén gitra hé théng mang khong

day (mang) va UE va eNB co thé dugc phan loai thanh 16p thi nhét (L1), 16p
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tht hai (L2), va 16p thit ba (L3) dua trén ba 16p thap nhét ciia mAu lién két hé
théng mé (Open System Interconnection - OSI). Lép vét 1y ¢ L1 cung cap dich
vu chuyén thong tin trén kénh vat ly. Lép diéu khién tai nguyén v6 tuyén
(Radio Resource Control - RRC) ¢ L3 cung clp cac tai nguyén diéu khién vo
tuyén giita UE va mang. UE va eNB c6 thé trao dbi cac thong bao RRC véi
mang truyén thong khong day qua 1ép RRC.

Maic du bo xtr Iy 155 ctia UE va bo xir Iy 180 ciia eNB thuc hién cac van
hanh ctia cac tin hiéu va dit liéu xir 1y ngoai trir chirc ning tiép nhan hoic
truyén céc tin hiéu va chirc ning luu trix trong UE 110 va eNB 105, nhung cac
bo xtr 1y 155 va 180 khong duge chi dinh dudi dang cac van hanh thuc hién,
dé thuan loi cho viéc md ta. Mic du cac bd xir Iy 155 va 180 khong dugce chi
dinh dudi dang chiu trach nhiém cho céc van hanh, nhung van c6 thé xem ré‘mg
cac bo xtr Iy 155 va 180 thyuc hién cac van hanh nhu xtr ly dir liéu khac vai
chttc nang truyén va tiép nhén dit liéu va chirc ning luu tri.

Trudc tién phan mé ta sé& duge dua ra cho viée truyén tin hiéu chuén
tham do hodc ky hiéu chuan tham do (SRS) trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A,
trong [Bang 1] bén dudi.

[Bang 1]

UE sé trﬁjrén ky hléu chuin tham do ”(SRS) trén céc teﬁwnguy'éﬁ SRS 6d1ch Vu
dua trén hai loai kich thich: - loai kich thich 0: tin hiéu héa 16p cao hon - loai
kich thich 1: c4c dinh dang DCI 0/4/1A cho FDD va TDD va cac dinh dang DCI
2B/2C/2D cho TDD. Trong trudng hop viée truyén SRS dua trén cé loai kich
thich 0 va loai kich thich 1 xuét hién trong cing khung con trong cung 6 dich vy,
UE sé chi truyén su truyén SRS dua trén loai kich thich 1. UE c6 thé duoc tao'
cAu hinh v6i cac tham s6 SRS cho loai kich thich 0 va loai kich thich 1 trén moi
0 dich vu. Cac tham s6 SRS sau day la 6 dich vu cAu hinh dugc mét cach cu thé

va ban tinh boi céc 16p cao hon cho loai kich thich 0 va cho loai kich thich 1. -

Luoc truyén krc, nhu dugc xac dinh trong ménh dé con 5.5.3.2 cua [3] cho loai
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 kich thich 0 va mdi cAu hinh ctia loai kich thich 1 - Viéc gan khi tai nguyén vt

ly bat dau nrre , nhu dugc xac dinh trong ménh dé con 5.5.3.2 cua [3] cho loai
| kich thich 0 va mdi c4u hinh cta loai kich thich 1 - khoang thoi gian: riéng 1€
hodc bat dinh (cho t6i khi hét tac dung), nhu dugc xac dinh trong [11] cho loai
~ kich thich 0 - srs-ConfigIndex Isgs cho chu ky SRS Tsrs va do léch khung con
SRS Toset , nhu duge xac dinh trong Bang 8.2-1 va Bang 8.2-2 cho loai kich
thich 0 va chu ky SRS Tsgrs1,va d6 1éch khung con SRS Tsgrs;1 , nhu dugc xac|
- dinh trong Bang 8.2-4 va Bang 8.2-5 loai kich thich 1 - Bang tan SRS Bggs , nhu
duoc x4c dinh trong ménh dé con 5.5.3.2 cua [3] cho loai kich thich 0 va m(:)i2
cAu hinh cua loai kich thich 1 - Bang tin nhay tan s0, bhop , Nhur dugc xac dmh
- trong ménh dé con 5.5.3.2 cua [3] cho loai kich thich 0 - Su dich chuyén tuan
| hoan ", nhu dugc xac dinh trong ménh dé con 5.5.3.1 cua [3] cho loai kich.
thich 0 va mdi cAu hinh cua loai kich thich 1 - S luong cong ang-ten N, cho
loai kich thich 0 va méi cAu hinh ctia loai kich thich 1 cho loai kich thich 1 Véj
dinh dang DCI 4 ba nhom cuda céc tham s6 SRS, srs-ConfigApDCI-Dinh dang4,%
dugc tao ciu hinh bing cach tin hiéu héa 1ép cao hon. Truong yéu cau SRS 2 b1t
[4] trong dinh dang DCI 4 biéu thi nhém tham s6 SRS trong Bang 8.1-1. Choé
loai kich thich 1 va dinh dang DCI 0, mdt nhom cta cac tham s6 SRS, Srs-|
ConfigApDCI-Dinh dang0, dugc tao chu hinh bang cach tin hiéu hoéa 1ép cao
hon. Cho loai kich thich 1 va cac dinh dang DCI 1A/2B/2C/2D, mot nhémi
chung cua cac tham s6 SRS, srs-ConfigApDCI-Dinh dangla2b2c, dugc tao ciu
hinh bang cach tin hiéu héa 16p cao hon. Trudng yéu cau SRS 1a 1 bit [4] cho
cac dinh dang DCI 0/1A/2B/2C/2D, véi SRS loai 1 duoc kich thich néu gia tri
- cua truong yéu cau SRS duoc thiét 1ap ¢ '1'. Trudong yéu cau SRS 1 bit s& dugc
bao gdm trong cac dinh dang DCI 0/1A cho cAu truc khung loai 1 va
0/1A/2B/2C/2D cho cAu truc khung loai 2 néu UE duoc tao céu hinh bang chc
tham s& SRS cho céc dinh dang DCI 0/1A/2B/2C/2D bang céach tin hiéu héa 1ép

cao hon.
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[Bang 2] minh hoa cac gié tri yéu cau SRS cho loai kich thich 1 trong
dinh dang DCI 4 trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A.

[Bang 2]
Gia tri cia trudng yéu MO ta
chu SRS |
00 | Khoéng ¢6 kich hoat SRS Ibai 1

01" | Nhom tham sé SRS thit nhét duogc tao cAu hinh boi

cac 16p cao hon

0" | Nhom tham sb SRS thir hai duoc tao cAu hinh béi.

cac 16p cao hon

| Nhém tham sb SRS thi ba duogc tao cAu hinh bdi céc

- 16p cao hon

[Bang 3] tiép tuc mo ta viéc truyén SRS trong hé théng 3GPP
LTE/LTE-A.

[Bang 3]

 Céc béﬂg tan truyiérr;iWSRS cu thé trong 0 dlCh vu CSR,S,,d&QC tao cAu hinh béng cac
16p cao hon. Céc gia tri cho phép dugc dua ra trong ménh dé con 5.5.3.2 cua [3].
Céc khung con truyén SRS cu thé trong 6 dich vu duoc tao cAu hinh béi céc 16p
- cao hon. Céac gia tri cho phép dugc dua ra trong ménh dé con 5.5.3.3 cia [3].
Péi v6i b dich vu TDD, viéc truyén SRS c6 thé xuat hién trong UpPTS va cac
khung con lién két 1én ctia cau hinh UL/DL biéu thi boi viéc gan khung con
tham s6 16p cao hon cho 6 dich vu. Khi viéc chon dng-ten truyén UE vong dong

duoc cho phép trong 6 dich vu cho UE ma hd trg lya chon dng-ten truyén, chi s6
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a(nsgs), cua é'lng-ten UE ma tru};én SRS & thoi didm nsgs du’c,ic dua ra boi a(néRg)

= ngrgs Mmod 2, cho ca mot phﬁn va toan bd bang tan tham do, va khi sy nhay tan

sO dugc cam (nghia la,
(herc) J(nSRS Hngps/ 2]+ 18 | Asgs/ K Jmod2 whenK iseven 1 where K mod4 =0
alngrs) = f=
by 2 Bogs ), SRS lnSRS mod2 whenK is odd 0 otherwise khi su

" nhay tan s6 dugc cho phép (nghia la bup < Bsrs) trong d6 céc gid tri Bsgs, bhop,:
. x=Tiw, |
Ny, va nsgs duoc dua ra trong ménh dé con 5.5.3.2 cua [3], va b (trong
doé N, :1kh6ng phu thudc vao gia tri Nyp), ngoai trir khi mot su truyén SRS
duoc tao cAu hinh cho UE. Néu UE dugc tao cAu hinh v6i nhiéu hon mét 6 dich|
- vu, UE khong dugc ky vong dé truyén SRS trén cac cdng dng-ten khac mot cach
dong thoi. UE co thé dugc tao cdu hinh dé truyén SRS trén cic cong ang-ten Np|
cua 6 dich vu trong dé Np co thé duogc tao cAu hinh b.%lng cach tin hiéu hoa lé'pb
cao hon. DPéi véi viée truyén PUSCH ché do 1 Vr© (012453 @61 voi viec truyén
PUSCH ché do 2 "»< (0.1.2} bang hai cong ang-ten dugc tao cdu hinh cho
PUSCH va Y- 014 y4i 4 céng ang-ten dugc tao cAu hinh cho PUSCH. UE du’gc:
tao cAu hinh dé truyén SRS trén nhiéu cong dng-ten cia 6 dich vu s& truyén SRS |
cho tét ca cc cong dng-ten truyén di tao cdu hinh trong mét ky hiéu SC-FDMA
ctia cung khung con cua 6 dich vu. Dai tan truyén SRS va viéc gan khéi tai |
nguyén vat 1y bat dAu 1a tuong tu cho tat ca cac cdng ang-ten da tao cAu hinh cua
6 dich vu. UE khéng duoc tao céu hinh véi nhidu TAG s& khong truyén SRS
trong ky hiéu mdi khi viéc truyén SRS va PUSCH xay ra dé tring nhau trong
cung ky hiéu nay. D6i v6i 6 dich vu TDD, khi mét ky hiéu SC-FDMA ton tai
trong UpPTS cua 6 dich vu néu trén, n6 cé thé dugc st dung dé truyén SRS. Khi
hai SC-FDMA céc ky hiéu ton tai trong UpPTS ctia 6 dich vu néu trén, ca hai c¢6
thé duoc st dung dé truyén SRS va dbi v6i SRS loai kich thich 0 ca hai c6 thé
dugc gan cho cung UE. Néu UE khéng duge tao cAu hinh v6i nhiéu TAG, hoic
néu UE dugc tao cdu hinh vé6i nhiéu TAG va SRS va dinh dang PUCCH 2/2a/2b
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xy ra d& tring nhau trong cling khung con trong cing & dich vy, UE s& khong.
truyén SRS kich thich loai 0 mbi khi su truyén SRS kich thich loai 0 va dinh'
dang PUCCH 2/2a/2b xay ra trung nhau trong cung khung con; -UE s& khéng:
truyén SRS kich thich loai 1 mdi khi SRS kich thich loai 1 va dinh dang PUCCHE
2a/2b hodc dinh dang 2 v6i su truyén HARQ-ACK x4y ra trung nhau trong ciing
khung con; -UE sé& khong truyén dinh dang PUCCH 2 ma khéng c6 HARQ—;;
' ACK mdi khi SRS kich thich loai 1 va dinh dang PUCCH 2 khong c6 su truyzénf
HARQ-ACK xay ra trung nhau trong cung khung con. Néu UE khong duge tao
cAu hinh véi nhidu TAG, hodc néu UE duoc tao cAu hinh v&i nhiéu TAG va SRS
va PUCCH x4y ra tring nhau trong cing khung con trong cung 6 dich vy, -UE
s& khong truyén SRS modi khi viéc truyén SRS va viéc truyén PUCCH mangi
HARQ-ACK va/hoic SR duong xay ra trung nhau trong cung khung con né'ub
tham sb ackNackSRS-SimultaneousViéc truyén 1a FALSE; -DPéi v6i FDD-TDD
- va cAu tric khung 6 so cép 1, UE sé& khong truyén SRS trong ky hiéu moi khi
| viée truyén SRS va viéc truyén PUCCH mang HARQ-ACK va/hodc SR duong
- st dung dinh dang rat gon nhu dugc xac dinh trong cdc ménh dé con 5.4.1 VE‘lé
5.4.2A cua [3] xay ra trung nhau trong cung ky hiéu néu tham s ackNackSRS-z
SimultaneousViéc truyén la TRUE. -Trir khi duoc gidi han theo céach khac, UE
s& truyén SRS mdi khi viéc truyén SRS va viéc truyén PUCCH mang HARQ-
ACK va/hoic SR duong st dung dinh dang rit gon nhu dugc xac dinh trong céc§
ménh dé con 5.4.1 va 5.4.2A cta [3] x4y ra tring nhau trong cing khung coni
néu tham sé ackNackSRS-SimultaneousViéc truyén la TRUE. UE khong du:()c%
tao cAu hinh v6i nhidu TAG sé khong truyén SRS mdi khi viéc truyén SRS tréné
céc & dich vu bat ky va viéc truyén PUCCH mang HARQ-ACK va/hodc SR
duong st dung dinh dang PUCCH théng thuong nhu dugc xac dinh trong cécii
ménh dé con 5.4.1 va 5.4.2A cuta [3] x4y ra tring nhau trong cing khung con.g
" Trong UpPTS, mdi khi viéc truyén SRS trung véi ving PRACH cho dinh dang

mé& dau 4 hodc vuot qua pham vi cla dai tan hé théng tai 1én duoc tao c4u hinh
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iwtrongu 0 dicﬂ‘ vy, UE sé léh()ng 7 truyéri SRS. Tham s ackNackSRS-
SimultaneousViéc truyén cung cip bdi cac 16p cao hon xac dinh néu UE dugc
tao cau hinh dé hd trg su truyén cia HARQ-ACK trén PUCCH va SRS trong
- mot khung con. Néu n6 duoc tao cAu hinh dé hd tro su truyén cua HARQ-ACK
trén PUCCH va SRS trong mot khung con, thi trong cac khung con SRS déc thu
ctia 6 ciia UE 6 so cp s& truyén HARQ-ACK va SR st dung dinh dang rit gon
' PUCCH nhu duoc xac dinh trong cac ménh d& con 5.4.1 va 5.4.2A cua [3],;
trong d6 HARQ-ACK hodc ky hiéu SR tuong tmg véi vi tri SRS dugc danh
- thung. Dinh dang rat gon PUCCH nay sé& dugc st dung trong khung con SRS
' d3c thd cua 6 cua 6 so cip ngay ca khi UE khong truyén SRS trong khung con
do6. Cac khung con SRS dic thu cia 6 dugce xac dinh trong ménh dé con 5533
cua [3]. Theo cach khac, UE s& sit dung dinh dang PUCCH thong thuong
1/1a/1b nhu duoc xac dinh trong ménh dé con 5.4.1 cua [3] hoic dinh dangi
- PUCCH théng thuong 3 nhu dugce xac dinh trong ménh dé con 5.4.2A cia [3] dé
truyén HARQ-ACK va SR. Céu hinh SRS loai kich thich 0 ctia UE trong 6 dich
vu cho chu k¥ SRS, Tsgrs, va dd 1éch khung con SRS, Togtet, dugc xac dinh trong;
Bang 8.2-1 va Bang 8.2-2, ddi véi 6 dich vu FDD va TDD, lan luot. Chu ky
Tsrs cua viéc truyén SRS 1a dic thu cua 6 dich vu va dugc chon tir nhém {2, 5,?
10, 20, 40, 80, 160, 320} ms hodc cac khung con. DPdi véi chu ky SRS Tsgrs belmg%
2ms trong 6 dich vy TDD, hai tai nguyén SRS duoc tao cAu hinh trong mot niraé
khung chtra (c4c) khung con UL cuta 6 dich vu néu trén. Céc trudng hop truyéni
SRS kich thich loai 0 trong 6 dich vu néu trén cho 6 dich vu TDD véi Tsrs > 2

(107, + ks =T ey yM0d T =0+

va cho 6 dich vu FDD Ia cac khung con théa man , trong;

d6 d6i véi FDD kers ={0, 1,,,,0} 1a chi sO khung con nam trong khung, ddi véi 6
dich vu TDD ksrs duoc x4c dinh trong Bang 8.2-3. Céc truong hop truyén SRS
ddi voi 6 dich vu TDD véi Tsgs =2 la cac khung con thoa méan ksrs - Tofrset - Pbi
v6i 6 dich vu TDD, va UE duoc tao cAu hinh dé truyén SRS kich thich loai 0
trong 6 dich vu ¢, va UE dugc tao cdu hinh v6i tham sé EIMTA-
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MainConﬁg“S_eerell—rIZ dbi véi 6 dich vu c,néuﬁE khéng do thiy dau hiéﬁ
cAu hinh UL/DL cho khung vé6 tuyén m (nhu duoc mé ta trong phan 13.1), UE
s& khong truyén SRS loai kich thich 0 trong khung con cta khung v tuyén m
" ma duoc biéu thi bsi tham sb eimta-HarqReferenceConfig-r12 duéi dang khungk
con tai xubng trir khi UE truyén PUSCH trong cung khung con. CAu hinh SRS
loai kich thich 1 cua UE trong 6 dich vu cho chu ky SRS, Tsrs;1, va do léch|
khung con SRS, Togtet 1, dugc xac dinh trong Bang 8.2-4 va Bang 8.2-5, ddi voi
0 dich vu FDD va TDD, 1an luot. Chu ky Tsrs,1 cia viéc truyén SRS la dac tru‘ng?
cta 6 dich vu va duoc chon tir nhém {2, 5, 10}ms hodc cac khung con. DPéi voi
chu ky SRS Tsgs,, bang 2ms trong 6 dich vu TDD, hai tai nguyén SRS dugc taoj
c4u hinh trong mot nira khung chira (cic) khung con UL cta 6 dich vu néu trén. |
' UE duoc tao cau hinh dé truyén SRS kich thich loai 1 trong 6 dich vu ¢ va
khong duoc tao cAu hinh v6i truong biéu thi séng mang s& truyén SRS trén 6£
dich vu ¢ khi do thdy yéu ciu SRS duong trong PDCCH/EPDCCH lép biéu
PUSCH/PDSCH trén 6 dich vu c. UE duogc tao cAu hinh dé truyén SRS kich
thich loai 1 trong 6 dich vu ¢ va duogc tao cdu hinh véi trudong biéu thi s()ng,§
mang s& truyén SRS trén 6 dich vu ¢ khi do thiy yéu ciu SRS duong trongz
PDCCH/EPDCCH l4p biéu PUSCH/PDSCH véi gia tri cia trudng biéu thi séng
mang tuong ung véi 6 dich vu c. UE dugc tao cAu hinh dé truyén SRS kich thich
" loai 1 trén 6 dich vu ¢ khi do thay yéu cau SRS duong trong khung con n ctia 6
dich vu c sé bat dau truyén SRS trong khung con thi nhét thoa man »+x z4va‘1:

(10-1 7 +ksrs = Toper)m0d Tsgs ) =0 347 véi & dich vu TDD ¢ vi Tsps > 2 va doi voi|
6 dich vu FDD ¢, ¥sks ~Toper)m0d5=0 qg0 i 6 dich vu TDD ¢ véi Tsgsa
=2trong d6 dbi v6i 6 dich vu FDD ¢ s ={0.1-9H3 chi sb khung con nam trong
khung n¢, d6i véi 6 dich vu TDD ¢ ksrs dugc xac dinh trong Bang 8.2-3. UE
" dugc tao cdu hinh dé truyén SRS kich thich loai 1 khong dugc ky vong dé tiép
nhan céac su kién kich hoat SRS loai 1 két hop véi cac gid tri khic cua cac tham

36 truyén SRS kich thich loai 1, nhu dugc tao c4u hinh bang céch tin higu héa
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16p cao hon; cho cung khung con va cung 5 dich vu. Péi véi 6 dlCh Vu' TDD c,
va UE duoc tao cdu hinh véi EIMTA-MainConfigServCell-r12 cho 6 dich vu c,
UE s& khong truyén SRS trong khung con ctia khung vo tuyén ma duoc biéu thi}
béi cdu hinh eIMTA-UL/DL tuwong tmg nhu khung con tai xubng. UE s& kh()ng;
| truyén SRS mbi khi sur truyén SRS va PUSCH tuong tng véi su chap nhén dép:
| g truy cap ngau nhién hoic sy truyén lai cia ciing khéi chuyén tai dudi dangé
phin cta qua trinh truy cdp ngiu nhién dua trén tranh chép tring nhau trong:

- cung khung con.

[Bang 4] minh hoa cac d¢ 1éch khung con SRS va cac chu ky SRS UE
dac trung Tsgs cho loai kich thich 0 trong FDD.
[Bang 4]

Chi sb cAu hinh SRS Iszs, Chu ky SRS (ms) | D6 léch khung con SRS

0-1 2 Tsks

2-6 ] 5 T Imse2

7-16 10 o Isgs-7

17-36 " BT R Tsps - 17

37-76 40 Iss - 37
77-156 I 80 - Isrs- 77 ‘

157 -316 60  Iegs- 157

317 - 636 | 320 Isgs-317

©637-1023 | dwwx  detdt

[Bang 5] minh hoa cac do 1éch khung con SRS Tofrer va cdc chu ky SRS
UE dic trung Tsgs cho loai kich thich 0 trong TDD.
[Bang 5]

-20-



39351

' Chi s6 cAu hinh SRSISR; Chu ky SRS (ms) Db léch khung con SRS

0-1 2 | Isrs

2-6 5 Ters-2

7-16 10  Igs-7

17-36 20 | Isgs -17

3776 N 40 Iws-37

77156 80 | Iss-77

157-316 | 160 | Iss- 157

317 - 636 320 o Iws317

637-1023 | dwtd C dutrit

[Bang 6]

" Chi s cu hinh SRS Isgs| Chu ky SRS (ms)| D6 léch khung con SRS

0 | 2 0,1

1 20

2 21,2

3 2 | 0,3

a2 L3

5 | 2 R 0,4

6 2 1,4

72 23

2,4

2
9 2 3,4

10-14 5 L Igs-100
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15-24 10  Iss-15

25— 44 20 Tegs - 25

 45-84 40 Igs-45

85— 164 80 Tsgs - 85

165-324 160 | Togs - 165

325 - 644 3200 Igs-325

645-1023 dutrt dutrit

[Bang 7] minh hoa ksrs cho TDD.
[Bang 7]

- Chi so khung con n

0 1 2034 5 6 T

o |
© | s

 kyhiéu  kyhitu | " kyhieu | ky hiéu
the nhdt | thohai = thi nhat  thi hai
E

- cua cua " cua ' cua

UpPTS | pPTS UpPTS  UpPTS

S S — e e ———

Cksestrong | 0 1 2034 5 6 78 9

truong hop |
do dai
- UpPTS biing

2 ky hiéu |

ksgstrong 1 | 234 6 | 78 9

~ truong hop ‘ | | |
dodai | ) |
UpPTS bing | I
1kyhiéu
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[Bang 8] minh hoa cic do léch khung con SRS Tofrer1 va cac chu ky
SRS UE dac trung Tsgrs.1 cho loai kich thich 1 trong FDD.
[Bang 8]

' Chi sb cAu hinh SRS Isgs Chu ky SRS (ms) D& léch khung con SRS

0-1 2 Tsgs

2.6 5 Isgs - 2

7-16 10 Tsgs - 7

17-31 dwt@ du trir

[Bang 9] minh hoa cac do léch khung con SRS Tosmer,1 va cac chu ky
SRS UE dic trung Tsgs,1 cho loai kich thich 1 trong TDD.
[Bang 9]

' Chi sb cAu hinh SRS Isgs| Chu ky SRS (ms) D6 léch khung con SRS

7 0 | | dll’tl'ﬁ’ : dl.rtrlr"lr’w

T2 | 0,2

2 2 1,2

3 | 2 0,3

4 2 1,3

6 | 2 1,4

7 22,3

8 2 2.4

9 2 3,4

10 - 14 5  Iss-10

15-24 10 Igs-15
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61_1’ trir

[Bang 10] minh hoa cac dau hiéu thay déi kénh bd sung (hiéu ng tic
nghén) cua kénh & hoac trén 6GHz tuong d6i v6i kénh ¢ hodc dudi 6GHz.

di chuyén
(1m/s)

Coai (22.4dBi,
127)

Néi tam |
(4.3dBi/2.2dBi,
58°)

4 khéi chan di

chuyén

nghén(ngudng 5dB)
780~1839ms(Co1)640~1539ms(Nbi tam)

[Bang 10]
STT| M6 tatht Do cao Tx | bo Tinsé Tham sért'uorng d6i miic tac nghén
nghiém | cao  thi
' Rx nghiém |
2] Motkhdichan | 22/12m  12m  60GHz Chudi cia khodng thoi gian su kién tic

Chuoi ctia khoang thoi gian su kién tic

nghén(ngudng 5dB)688ms(Co1, trung
binh)278ms(N&i tam, trung binh)

&l

1~15 khéi chan  1,58/2,77m  1,55m 60GHz
di chuyén |
Cac coi(22,4
dBi, 12° v& goc |

phuong vi,

khoang 10° vé& |

~ d0 cao)

Céc noi tam

' (khoang 3 dBi,

60° ca vé do
cao va goc

phuong vi.
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Chuoi cua khoang thoi gian su kién tac

- (Ngudng

10dB)300ms(1~5

© ngudi)350ms(6~10
- nguo)450ms(11~15

nguoi)

(Ngudng
20dB)100ms(1~5
nguoi)150ms(6~10
nguoi)300ms(11~15

nguoi)
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~ Phén cyc thing

dimg)

e - .- | 60GHz 93ms(Ty lé gidm trung binh)

L |

" [7] Motkhdichan 1Im  0,75m 67GHz| tp=230ms (trung binh, Ngudng 20dB)

| di chuyén (Téc
- do dibo) | |
20dBi, 10° | |

(8] Motkhdichan = Llm | 0,75m 67GHz tp=370ms ~820mstaccay =230ms (trung

~ di chuyén (Téc binh), 92ms(s.d)(Ngudng 20dB)trising
' d6 di bd) | " =220ms (trung binh), 100ms(s.d)(Ngudng
' 20dBi, 10° | 20dB) |

Fig.2 1a biéu d6 minh hoa khoang thdi gian tic nghén tuong ddi véi
[Bang 10]. Fig.2a 13 biéu dd minh hoa chudi cua khoang thoi gian su kién tic
nghén cua [Bang 10], vbn 13 khoang thoi gian trong do6 su tdc nghén c6 nghia
xudt hién, va Fig.2b 1a biéu d6 minh hoa khoang thoi gian tic nghén tp cla
[Bang 2]. Chudi ctia su kién tic nghén thé hién khoang thoi gian trong d6 su
tac nghén c6 nghia xuat hién, va tp thé hién thoi diém tinh tir sy xuét hién tac
nghén t6i khi két thic tic nghén va di vao trang thai binh thuong.

[Bang 11] minh hoa méi tuong quan mau hinh gitta UE v tdecay V2 trising:

[Bang 11]

~ Dibd (0,6m/s)[7] Chay(10m/s)[9] Chay nhanh (43m/s)

;tdecay , t;;sing (ms)§ 150ms (do) 9ms (tinh toan; 2,0973”rrns(tinh troén)”

Trong [Bang 11], mac du su thay d6i thc nghén vé co ban bang khoang
100ms (tdc d6 khdi chin di bd bang 4km/h) trung binh, nhung sy thay doi tic
ngh&n c6 thé thay dbi, trong khoang tir 2ms t6i vai trim ms theo mau hinh UE
va moi truong xung quanh.

<Tao chum tia twong tu>
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Khi d6 dai séng tré nén ngan trong dai tan sb milimet, nghia 13, dai séng
milimet (mmW), c6 thé lap dit cac phan tir dng-ten trong cting ving. Vi du,
tbng cong 100 phan tir Ang-ten c6 thé duogc lap dit & cac khoang cach (do dai
séng) bang 0.5 lamda trong dai 30-GHz véi do dai song bang khoang lcm
trong mang hai chiéu (2D) trén tAm 5x5cm. Do d6, duoc coi 13 ting ving phu
song hoac luu lugng bé'mg cach tang do khuéch dai tao chum tia nhd str dung
céc phan tir dng-ten theo mmW.

Trong trudng hop nay, viéc st dung cum b thu phat (TXRU) dé cho
phép didu khién cong suét truyén va pha dua trén phan tir khién cho co thé
thuc hién viéc tao chum tia doc 1ap dya trén tai nguyén tan sb. Tuy nhién, viéc
lap d3t cac TXRU cho tht ca khoang 100 phan tir Ang-ten khong hiéu qua veé
mit chi phi. Theo d6, phuong phép 4nh xa cac phan tir ang-ten vao mot TXRU
va diéu khién huéng chum tia bang bd dich pha twong tu dugc xem xét.
Khuyét diém vé6i ké hoach tao chum tia twong tu nay d6 1a viéc tao chum tia
lua chon tin sb (BF) khong thé dugc dung vi chi mdt huéng chum tia c6 thé
duogc tao ra trong toan bo dai.

BF lai giita BF s va BF tuong tu, trong d6 cac TXRU B it hon céc phan
tir ang-ten Q dugc st dung. Trong BF lai, cac huéng cia cac chum tia truyén
duge dong thoi dugc giéi han & hodc bén dudi B mic du s6 lugng ciia cac
hudéng chum tia 1a khac nhau theo cac két ndi gitra cac TXRU B va cac phan tir
ang-ten Q.

Fig.3a la biéu d6 minh hoa tiiy chon miu 40 héa TXRU 1 (mau mang
con 1), va Fig.3b 12 biéu dd minh hoa tiiy chon mAu 4o héa TXRU 2 (mau két
ndi toan bo 1).

Fig.3a va Fig.3b minh hoa céac so dd dugc minh hoa dé 1am vi du cua su
anh xa gitta cac TXRU va cac phan tir Ang-ten. O day, mau a0 héa TXRU x4c
dinh médi twong quan gitta cac tin hiéu xuét ra tir cac TXRU va c4c tin hidu
XUt ra tir cac phan tir ang-ten. Fig.3a minh hoa su két ndi giita cac TXRU va

cac mang con. Trong trudng hop nay, phan tir ang-ten dugc noi véi chi mot
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TXRU. Nguoc lai, Fig.3b minh hoa su két ndi gitta cac TXRU va tit ca cac
phan tir ang-ten. Trong trudong hop nay, phan tir Ang-ten dugc nbi voi tat ca cac
TXRU. Trén Fig.3a va Fig.3b, W thé hién vecto pha trai qua su khuéch dai
trong bd dich pha twong tu. Nghia 1a, huéng BF tuong tur dugc xac dinh béi W.
o) day, cac céng ang-ten CSI-RS co thé duoc anh xa vao cac TXRU theo tuong
quan mot véi mot hodc mot véi nhiéu.

Tao chum tia tuong tu lai

Fig.4 13 so d6 khéi cho BF lai.

Déi voi truong hop trong dé nhiéu ang-ten duoc st dung, BF lai véi BF
sé va BF tuong tu dang két hop d3 xuat hién. BF tuong tu (hoic RF BF) la
phép toan thuc hién tién ma hoa (hodc két hop) trong cum RF. Do sy tién ma
héa (két hop) trong mdi mot trong s6 cum dai tin co s& va cum RF, BF lai
mang lai uvu diém vé chét lugng gén véi chat lugng cua BF s0, trong khi gidm
s& lugng céc chudi RF va s6 lugng cac DAC (hodc b bién dbi tir twong tu
sang s (cac ADC). Pé cho ngin gon, ciu trac BF lai c6 thé dugc thé hién béi
N TXRU va M ang-ten vét ly. BF s6 cho L 16p dir liéu can duge truyén boi
dau truyén c6 thé duogc thé hién dudi dang ma tran NxN, va sau do N tin hiéu
s6 d3 bién dbi duoc bién ddi thanh cac tin hiéu twong tur qua cac TXRU va trai
qua BF tuong tur thé hién dudi dang ma trén MxN.

Trén Fig.4, sb lugng cac chum tia s6 1a L, va sb lugng cac chum tia
tuong tu 1a N. Ngoai ra, dugc coi trong hé théng NR ring gNB duoc tao ciu
hinh dé thay ddi BF tuong tu dya trén ky hiéu dé hd tro BF hiéu qua hon cho
UE dinh vi trong ving cu thé. Ngoai ra, khi mot panen ang-ten dugc x4c dinh
boi N TXRU va M ang-ten RF, viéc dua vao nhiéu panen ang-ten ma BF lai
doc 1ap c6 thé ap dung vao do ciing dugc xet xét.

Nhu viy, ¢ truong hop trong d6 eNB su dung cac chum tia twong tu,
chum tia tuong tu khac c¢6 thé duoc wu tién dé tiép nhan tin hiéu & mdi UE. Do

do, van hanh quét chum tia dugc xem xét, trong do d6i v6i it nhat SS, thong tin
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hé théng, va nhin tin, eNB thay dbi cac chum tia twong tu dua trén ky hiéu
trong khe cu thé hoic SF dé cho phép tat ca cac UE c6 co hoi tiép nhan.

Fig.5 la biéu d6 minh hoa su anh xa dé lam vi du gilta cac chum tia va
cac ky hiéu tin hiéu chuén chum tia (BRS) trong BF lai.

Fig.5 minh hoa viéc quét chum tia cho SS va thong tin hé théng trong
qua trinh truyén DL. Trén Fig.5, cac tai nguyén vét ly hodc kénh vét ly ma
phat rong thong tin hé thdng cta hé théng RAT méi duge xem nhu xPBCH.
Céac chum tia trong tu tir cac panen ang-ten khac nhau c6 thé duoc truyén mét
cach dong thoi trong mot ky hiéu, va viéc dua vao BRS truyén cho mdt chiim
tia tuong tu tuong Umg v4i panen ang-ten cu thé nhu dugc minh hoa trén Fig.5
duoc xem xét dé do kénh trén chum tia twong tw. Cac BRS c6 thé duoc xac
dinh cho nhiéu cong ang-ten, va mdi cong ang-ten cia cac BRS c6 thé twong
tmg v&i mot chum tia twong tu. Khong gidng cac BRS, SS hoic xPBCH c6 thé
duogc truyén cho tit ca cac chum tia twong tu bao gdm trong nhém chim tia
tuong tu khién cho UE bét ky c6 thé tiép nhan SS hoic xPBCH mdt cich
thanh cong.

Fig.6 12 biéu dd dé lam vi du minh hoa sy dong chinh ky hiéwky hiéu
con gifta c4c than sb khac nhau.

Céc déu hiéu than sb cia RAT méi (NR)

Trong NR, than s ty 1 dugc dugce xem xét. Nghia 13, khoang cach song
mang phu dugc dua ra la (2nx15)kHz trong do6 n 1a sd nguyén trong NR. Tur
quan diém vé dic tinh 16ng nhau, nhém nhé hozic nhém 16n cua khoang cach
song mang phu néu trén (it nhét 15, 30, 60, 120, 240, va 480kHz) dugc xem
nhu cdc khoang cach séng mang phu co so. Theo do, né da dugc tao c4u hinh
ma su ddng chinh ky hiéu hodc su dong chinh ky hiéu con trén cac than sb
khac nhau dugc hd tro bang cach diéu khién cac than s6 khéc nhau c6 cling ty

16 trao déi tién t6 tudn hoan (CP).
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Ngoai ra, than s6 duoc xac dinh sao cho dd chi tiét thoi gian/t?m sb6 néu
trén dugc phan bd dong theo mdi dich vu (eMBB, URLLC, hoic mMTC) va
trudng hop (téc d6 cao hoic tuong tu).

Day doc lap/phu thude bang tan dé truc giao hoa

Trong hé théng LTE, SRS dugc thiét ké theo cach khac nhau theo bing
tan tham do (BW). Nghia 13, ddy tao ra béi may tinh dugc st dung cho thiét ké
cua ddy c6 d6 dai 24 hoac nho hon, va day Zadoff-Chu (ZC) dugc su dung cho
thiét k& cia day c6 do dai 36 (3 RB) hodc 16n hon. Theo cach c6 loi nhét, day
ZC c6 ty sb cong suat dinh trén cong sudt trung binh thip (Peak to Average
Power Ratio - PAPR) hodc metric khéi thép, va déng thoi, cac dic tinh tu hiéu
chinh 1y twong va dac tinh tuong tac chéo thap. Tuy nhién, cac diy yéu cau can
¢ cung do dai (BW tham do) dé théa man cac dac tinh néu trén. Do d6, dé hd
trg cac UE c¢6 cac BW tham do khac nhau, c6 yéu cau ddi v6i phuong phap
cap phét cac UE t6i cac khu vuc tai nguyén khac nhau, va tinh truc giao duoc
ho tro gitta cac UE ma thyc hién sy truyén dong thoi bang cach cho phép cac
cAu trac lugec IFDMA c6 cac BW tham do khéc nhau, dé tdi thiéu su suy giam
chét luong wdc luong kénh. Néu céu trac luoc truyén (TC) nay duoc sit dung
cho UE ¢6 BW tham do nho, UE co thé c6 do dai day nhé hon do dai day toi
thiéu (ndi chung, d dai 24) cé tinh truc giao. Do d6, TC dugc gidi han ¢ 2.
Néu cung TC duoc str dung trong cung tai nguyén do, kich thuéc ma mang lai
tinh truc giao duoc yéu cau, nhd d6 dan téi viéc st dung CDM st dung sy
dich chuyén tuan hoan (Cyclic Shift - CS).

C6 cac diy c6 san cho su 4nh xa tai nguyén bat chip cac BW tham do,
mac du chung it nhiéu kém hon véi cac day ZC vé mit PAPR va chét lwong
twong quan. Cac ddy nay bao gbm, vi du, diy Golay va diy ngiu nhién gia (PN).
Déi véi ddy Golay, dé cac gia tri tu hidu chinh ciia cdc ddy a va b duge biéu thi
bdi A, va Ay, l1an luot. Sau do, a va b ma thda man diéu kién sau day duoc xem

nhu cap day bu Golay (AstAp=0(x)).
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Vi dy, khi cac diy Golay do dai 26 a va b dugc dua ra dudi dang a=[1 —1
l11-1-11-1-1-1-11-11-1-1-1-111-1-1-11-11]vab=[-11
-1-111-11111-1-1-1-1-1-1-111-1-1-11 -1 1], hai day nay
dugc ghép thanh chudi dai 52. Khi diém khéng duoc anh xa vao bén phan tir tai
nguyén (Resource Element - RE) & c4 hai phia, chét luong tu hidu chinh thu
duoc 12 nhu duoc minh hoa trén Fig.7. Fig.7 1a biéu d6 minh hoa chat lugng tu
hiéu chinh cua chudi dai 52 sir dung hai cap chudi bu Golay dai 26.

Fig.8 1a biéu d6 minh hoa tuong tic chéo gitra cac day c6 cac CS khac
nhau trong day Golay d6 dai 52 .

Céc CS c¢6 thé dugc ap dung véi chudi dai 52 dé tao ra nhiéu diy Golay.
Tuong tac chéo gilta cac diy Golay c6 cac CS khac nhau dugc minh hoa trén
Fig.8.

Fig.9 12 biéu d6 minh hoa twong tic chéo va cac ude lugng metric khéi
cua cac day ZC, Golay va PN.

Céc metric khéi (cubic metrics - CMs) va c4c tuong tac chéo cua cac diy
ZC, Golay va PN duoc tinh va dugc so sanh véi nhau, dbi véi cac TC béng 1,2
va 4. Dé udc luong, cac diéu sau duogc gia dinh

_ Cac BW thim do dugc thiét 1ap bang 4, 8, 12, 16, 20, 24, 32, 36, va 48
RB (dua trén thiét ké SRS LTE).

— Nhu trong hé théng LTE, 30 nhém 5O u=(fy(ns)+fss)mod 30 dugc xac
dinh nhu sau, trong d6 (fa(n)s),fss) duge xac dinh dya trén ky hiéu nhan dang 6
(ID). Pbi véi 4 RB, mot diy co s& v duge chon, va ddi voi cac do dai con lai,
hai s6 luong day co s v duge chon.

Déi véi diy Golay, ddy Golay nhi phan cut c6 d dai 2048 trong hé théng
802.16m duoc st dung va diy QPSK PN dugc l4y 1am vi du cho thiét ké SRS
BW doc 1ap. Bé thé hién 30 nhém bang diy ZC, diy Golay duoc tao ra sut dung
30 CS, va 30 day PN dugc tao trong Matlab.

— Su uéc luong duge thye hién st dung TC=1, 2 va 4.
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- Trong sy udc lugng metric khéi, hé sb tang tan sb léy mau (OSF) duoc
thiét dat bang 8 dé c6 do phan giai tot hon.

Dua vao Fig.9(a), chat luong tuong tac chéo nam trong tht tu day ZC >
day Golay > day PN, va chét luong CM nam trong thi tu diy ZC > ddy Golay >
day PN. Tu quan diém vé viéc tao ddy SRS dé truyén UL, diy ZC thé hién chét
lwong tét nhu trong hé thdéng LTE. Tuy nhién, dé ting mtc tu do cap phat BW
tham do t&i mdi UE, diy Golay hodc diy PN cé thé khong bi loai trir khéi ddy
SRS trong RAT méi.

Cac UE c6 thé chi rd cac cAu triic panel/ang-ten phan tmg duéi dang dung
luong cua chung (nghia 13, cac dung luong tao chum tia). Ngoai ra, mdi UE c6
thé chon nhoém con cbng tuy chon tir nhém cdng dugc tao cau hinh eNB va
truyén nhém con cong d3 chon trong céc trudng hop (UE trong moi trudng cong
suét gi6i han UE Tx c6 thé truyén SRS vdi cong suat Tx cao hon qua nhém con
cdng tiy chon t6i eNB). Do d6, c6 yéu cAu dbi voi cau hinh ma cho phép su
truyén thich tmg ctia cc tai nguyén SRS tuwong tmg v6i nhém con cong da chon
hodc nhém con cuia cac chum tia cu thé. Ngoai ra, chum tia Tx cua mdi UE anh
xa vao mot cong can phai dugc truyén trong mot hoic nhiéu ddi twong truyén
ULs (m6t dbi tuong truyén UL c¢6 thé duoc xac dinh 1a mot ky hiéu ho#c khe)
theo chinh sich quan ly chum tia UL (nghfa 1a, viéc quét chum tia Tx UE, viéc
quét chum tia Rx TRP, hodc ca viéc quét chum tia Tx UE va viéc quét chum tia
Rx TRP). Mét cach cu thé déi voi UE & mép 6, ving BW uéc lugng kénh BW
dua trén cdp chum tia Rx TRP -chum tia Tx UE ¢c6 thé bi giéi han vé mat cong
sudt truyén trong qua trinh truyén SRS dé wdc lugng kénh UL, va khi viée
truyén BW day du dugc yéu cAu, SRS c6 thé duoc truyén boi cling cip clia cac
chum tia trong nhiéu truong hop truyén SRS. Theo cac chu hinh truyén SRS
trong hé théng NR, su anh xa gifta cac tai nguyén SRS va céc cong can phai
duoc xem xét.

Trong RAT mdi, SRS co thé dugc truyén trong mot hogic nhiéu céc ky
hiéu SC-FDMA/OFDM, va viéc truyén SRS c6 thé dugc thuc hién trong mot
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hodc nhiéu (nghia 13, K>1) tai nguyén SRS. ENB c6 thé truyén chi bao RS do
(SRI) (hodc chi bao tai nguyén SRS hodc dugc xem nhu cac thuat ngilr bat ky
khac) t6i UE bang théng tin didu khién tai xudng (DCI) (dinh dang), phan tir
diéu khién-diéu khién truy cap bat bude (MAC-CE), hoac tin hiéu hoa 16p cao
hon. SRI c6 thé chi bdo mdi tai nguyén SRS dugc tao cAu hinh cho UE, mét
cach cu thé sb luong céc tai nguyén SRS cho UE. Ngoai ra, SRI ¢6 thé chi bao
mot hoac nhiéu chum tia hodc cac céng dé truyén SRS, va chi bao cac chum tia
Tx giéng hodc khac nhau ctia UE theo c4u hinh tai nguyén SRS. Ngoai ra, xem
xét rang sy gioi han cua PAPR thap hodc gia tri CM trén UL, khéng gibéng DL,
t6t hon 1a tranh FDM giita SRS va kénh khéc khi thiét k& truyén SRS, néu c6 thé.
Tuy nhién, diéu nay khéng ngu y rang viéc truyén mot ky hiéu SRS va kénh UL
khac trong FDM khong thé dugc thuc hién nhim muc dich quan 1y chim tia UL
hodc udc luong kénh. Mirc ty do BW SRS tuong tu nhu trong hé théng LTE sé
duoc cip cho mdi UE, va tir quan diém nay, cau trac IFDMA (nghia 13, cAu tric
lién quan t6i gia tri TC) nhu dugce su dung nhu trong hé théng LTE can phai
dugc duy tri dé tang chat lugng u6c lwong kénh UL. Trong trudng hop nay, viée
truyén cia 1, 2, 4, hozc 8 cdng 1a cac cong SRS hd trg trong NR s& duge dam
bao trong dbi twong truyén SRS.

Fig.10 1a bidu dd minh hoa céc vi tri d& 1am vi du ctia mét hogc nhiéu ky
hiéu SC-FDMA/OFDM dé truyén SRS, khi khe truyén SRS bao gém 14 ky hiéu.

Fig.10 minh hoa truong hop trong d6 SRS dugc truyén trong ba ky hiéu
SC-FDMA/OFDM lién tiép v6i cac chi sd ky higu 11, 12 va 13. Mic du khe
duoc minh hoa duéi dang kéo dai cho 14 ky hiéu trén Fig.14, nhung khoang ky
hiéu c6 thé 1a 7 ky hiéu SC-FDMA/OFDM. Khi kich hoat viéc truyén SRS, eNB
c6 thé truyén ciu hinh biéu thi s6 luong cac ky hiéu SRS trong dbi tuong truyén
SRS (nghia 13, khe truyén SRS) téi UE bang DCI, tin hiéu héa RRC, MAC-CE,
hodc tuong tu.

Céc tai nguyén SRS c6 thé dugc tao cAu hinh trong viéc truyén SRS BW.
Téng cong K (=NxJ) tai nguyén truyén SRS c6 thé duogc tao c4u hinh trong tong
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cong N ky hiéu truyén SRS. Ngoai ra, khi SRS BW bao gbm nhiéu cum SRS
cuc bo trong ciu tric SRS di ghép, téng cong N ky hiéu duge tao cAu hinh 1am
cac ky hiéu SRS, va U tai nguyén SRS duoc tao cAu hinh trong cum SRS cuc bd,
K (=NxLxU trong d6 LxU=J) tai nguyén SRS c6 thé dugc tao cu hinh.

1,2, 4, 8 hoac s6 khac bat ky cua cac céng c6 thé duoc anh xa vao mot tai
nguyén SRS theo chu tric SRS. P& dam béo tinh tryc giao giita cdc cong nay,
cac cbng ndy c6 thé dugc anh xa trong FDM trong mdt tai nguyén SRS hodc
trong CDM trong cung vi tri tai nguyén. Trong truong hop cac ddy CDM, ZC c6
thé st dung cac TC/cac CS, va cac diy PN c6 thé sir dung cac TC/cac OCC.
Trong NR, gia tri TC co thé 14 2 hodc 4, ma co thé duoc tin hiéu hoa theo 6 cu
thé hoiic theo UE cu thé véi UE bang cach tin hiéu héa 16p cao hon (nghia 14, tin
hiéu héa RRC), MAC-CE, hodc DCI tir eNB. TC c6 thé duoc x4c dinh lam sb
luong cac phan tir tai nguyén (cac RE) giita cc tai nguyén SRS twong tu trong
BW tham do, néu diy anh xa vao mdi tai nguyén SRS dugc thiét k& mot cach
doc lap. Theo do, mdi tai nguyén SRS cé thé duogc anh xa st dung d6 léch TC
khac nhau. CAu tric nay mang lai wu diém tbi thidu hoa su suy giam chét luong
ude luong kénh UL, khi céc tai nguyén SRS c6 cac do dai khac nhau (nghia la,
diy 4nh xa vao mdi tai nguyén c6 d dai khac nhau) dugc don kénh trong SRS
BW néu trén. Ngoai ra, muc tu do dugc cép cho mdi dd dai tai nguyén SRS, va
déi v6i tieu chudn dé anh xa tai nguyén SRS, mdi mot trong sd cac SRS duge
tao cAu hinh theo s6 luong M ctia cic tai nguyén SRS ma c6 thé duogc cap phat
trong mién tan sb trong SRS BW ctia UE, dugc x4c dinh theo dung lugng tao
chum tia UE (nghia la, s6 luong cac TXRU, s6 luong cac panen, cAu hinh mang
ang-ten, va v.v. 6 UE) va s6 luong cac cong anh xa vao mdi tai nguyén SRS ¢
thé duoc thé hién don gian bang TC va do léch TC. Dic biét 13, duoc gia dinh
rang cac chum tia khdc nhau dugc st dung cho céc tai nguyén khac nhau theo
tan so.

Vi du, néu sb lugng M cua céc tai nguyén SRS dé truyén dong thoi & UE

dugc dua ra 1a 2 (M=2) va so luong cac cong c6 san dé anh xa trén mot tai
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nguyén SRS Ia 8 theo dung lugng tao chum tia UE ctia UE, eNB tinh gia tri TC
xét t&i 8 cbng c6 sin dé anh xa trén mot tai nguyén SRS va thiét dat TC=2. Pé
truyén ddng thoi trén hai chum tia khéc nhau, d6 léch TC dugc thiét 1ap ¢ 0 cho
mot tai nguyén SRS va 1 cho tai nguyén SRS kia. Sau d6, gia tri TC va cac do
16ch TC c6 thé duge chi bao t6i UE.

Bay gio, cac vi du lién quan té1 cac cAu hinh tai nguyén SRS va cac mau
hinh 4nh xa s& dugc mo ta.

Fig.11 1a biéu dd minh hoa cac cAu tric tai nguyén SRS dé 1am vi du va
su anh xa céng theo tan sd.

Trong truong hop minh hoa trén Fig.11(a), TC bang 8 duogc duy tri cho
mdi tai nguyén SRS. CAu trac nay cho phép FDM véi UE c6 TC gibng
nhau/khéac nhau (nghia 13, TC=2, 4, 8, hoac tuong tu) trong SRS BW. D6 dai cia
ddy 4nh xa vao mdi tai nguyén SRS c6 thé duogc thiét dat déu bang 24 (d6i véi
BW 16 RB). S6 luong cac RE trén khéi tai nguyén (RB), cho mdi tai nguyén
SRS c6 mat d6 bing 1.5 (nghia 13, 1.5 RE/RB).

Trong truong hgp minh hoa trén Fig.11(b), méac du TC bang 8 dugc duy
tri cho mdi tai nguyén SRS, TC cua UE khéc cling s& 1a 8 va cac gia tri do 1éch
TC khac nhau s€ dugc tao cAu hinh cho céc tai nguyén SRS khac nhau, dé don
kénh vé&i UE khac. Do dai cua ddy anh xa vao mdi tai nguyén SRS la déu bang
24 (d6i v6i BW 16 RB). S6 luong cac RE trén RB cho moi tai nguyén SRS ¢
mat d6 bang 1.5 (nghia 13, 1.5 RE/RB).

Trong trudng hop minh hoa trén Fig.11(c), cac tai nguyén SRS c6 cac do
dai khac nhau (nghia 13, tai nguyén SRS #0=d¢ dai 48 va tai nguyén SRS #4=d0
dai 24). TC déu bang 8 cho cic tai nguyén SRS. Ddi véi cac tai nguyén SRS ¢
do dai 48, ) lvong cac RE trén RB, cho mdi tai nguyén SRS c6 mat do béng 1.5,
trong khi ddi véi cac tai nguyén SRS c6 d dai 24, s6 luong cac RE trén RB cho
mdi tai nguyén SRS cé mat do bing 0.75. Cac tai nguyén SRS nay dugc tap
trung tuong dbi v6i 16 RB. Piém bat dau cta sy 4nh xa ddy cua tai nguyén SRS

#4 ¢6 thé 1a diém bét dau cua 16 RB.
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Trong trudng hop minh hoa trén Fig.11(d), do TC=4, dat duoc chét luong
wéc luong kénh UL tét hon, so véi céc truong hop trén Fig.11(a), Fig.11(b), va
Fig.11(c). Ngoai ra, so v6i cac truong hop trén Fig.11(a), Fig.11(b), va Fig.11(c)
trong d6 cac gia tri RPF 1a thép, nhidu céng SRS (¢ day, 8 c4c cong) c6 thé duge
cép phat hon boi cac CS. Tuy nhién, SRS cta UE thir hai co thé khong duoc
truyén cung véi SRS cta UE tht nhat trong FDM trong SRS BW cua UE thu
nhét. Néu UE tht hai bat ky dinh thuc hién uéc lugng kénh UL & vi tri cua SRS
BW cép phat cho UE tht nhét, viéc truyén SRS tir UE thir hai c6 thé tré nén ¢
thé trong dbi tuong truyén SRS tiép theo.

Fig.12 1a biéu db minh hoa céc thiét dat gia tri TC tai nguyén SRS cu thé
va su phan phéi tai nguyén SRS.

Gia tri TC c6 thé dugc thiét dat tai nguyén SRS cu thé. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.12, khi bon tai nguyén SRS duogc tao cAu hinh, cac gia tri TC khac
nhau va céc gi tri do léch TC c6 thé dugc thiét dit cho céac tai nguyén SRS
twong ung theo cach tranh sy trung gitra cac tai nguyén SRS trong va gifta cac
UE khéc nhau.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, cac OCC duoc ap dung. Khi day PN
hodc diy Golay dugc st dung, cac tai nguyén tir cac tai nguyén tuong ty duoc

[W(F’(_O) W(ﬁ’(Nf{ES

nhém, va nhém nay dugc nhan vai gia tri OCC -] trong

[Bang 12], va dugc truyén. Gia tri OCC dugc nhan véi mot tai nguyén SRS lién

N R aa NS 20 £ . 2 . \ e N A
ké. O day, "= thé hién s6 lugng cac cong anh xa vao mot tai nguyén SRS.

SRS

[Bang 12] liét ké cac OCC dé lam vi du cho "= =4.
[Bang 12]
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Day [w‘ﬁ’(o) WW(NZES_I)]
P N =4
p0 [+t +1 +1 +1]
pl [f1 -1 41 -1
p2 1 +1 -1 -]
p3 1 -1 -1 +1]

SRS

Fig.13 12 biéu dd minh hoa tmg dung dé lam vi du ctia OCC cho "= =4.

Trén Fig.13, vi du, s6 lugng cac cong trén mot tai nguyén SRS 14 4, va s6
luong cac tai nguyén SRS trén ky hiéu la 4. Nhu duge minh hoa trén Fig.13, bbn
RE cua tai nguyén SRS #0 va bén RE cla tai nguyén SRS #1 dugc nhém lan
luot, va cac OCC c6 thé duoc 4p dung voi cac nhém nay theo cac cdng tuong
tmg .

Céc phuong phép dé thuc hién cau tric SRS bao gdm cau hinh tai nguyén
SRS sé& duoc mo ta bén dudi.

Dé xuét thir nhét

Khi eNB tao c4u hinh UE vdi céc tai nguyén SRS, eNB hd trg cac phuong
4n sau dé don kénh gifta cac tai nguyén SRS. Pdi véi UE, eNB c6 thé xac dinh
ké hoach don kénh tai nguyén SRS theo dung luong tao chum tia UE, dung
luong cong sudt (nghia 13, pham vi ting cong suat), va/hodc mdi truong khong
day (nghia la, UE ¢ gitta 6/UE ¢ mép 6) cia UE. Trong truong hop nay, eNB c6
thé x4c dinh ké hoach ddn kénh tai nguyén SRS theo thong tin vé dung luong
tao chum tia UE, dung luong cong suét (nghia 13, pham vi ting cong suét),
va/hodc moi truong khong day (nghia la, UE & gitta 6/UE & mép 0) truyén béi
UE. ENB c¢6 thé truyén thong tin vé ké hoach don kénh tai nguyén SRS di xac
dinh trong thong tin cau hinh tai nguyén SRS téi UE.

Phuong an 1: Céc tai nguyén SRS co thé duoc don kénh trong TDM trong
cac ky hiéu khac nhau trong khe (hodc khe truyén SRS), dé truyén.
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Phuong an 2: Cac tai nguyén SRS co thé duge don kénh trong TDM hodc
FDM trong cac ky hiéu khac nhau va/hodc cac cum séng mang phu trong khe
(hoac khe truyén SRS), dé truyén.

Phuong an 3: Céc tai nguyén SRS c6 thé duge don kénh trong FDM trong
cac cum séng mang phu khac nhau cua cung ky hiéu trong khe (hodc khe truyén
SRS), dé truyeén.

Fig.14 1a biéu dd minh hoa cac thiét dit chi sb tai nguyén SRS dé lam vi
du (K>=1).

Fig.14(a) minh hoa chu hinh tai nguyén SRS dé lam vi du trong Phuong
4n 1, Fig.14(b) minh hoa cau hinh tai nguyén SRS dé lam vi du (L=2, J=2/K)
trong Phuong én 2, va Fig.14(c) minh hoa cAu hinh tai nguyén SRS dé lam vi du
trong Phuong an 3.

Dé xuét 2

UE c¢6 thé truyén thong tin dung lwong UE (nghia 13, théng tin dung lugng
tao chum tia UE) t6i eNB. Thong tin dung lugng UE c6 thé bao gdm thong tin
vé céc s6 luong cua cac cong SRS va céc tai nguyén SRS ¢o san dé truyén dong
tho1 ¢ UE, $6 lugng cuia cac TXRU ¢ UE, s6 lugng cac panen ¢ UE, va v.v..
ENB c6 thé thuc hién cAu hinh tai nguyén SRS cho UE theo thong tin dung
luong UE va truyén thong tin cAu hinh tai nguyén SRS téi UE. Mbi céu hinh tai
nguyén SRS co thé dinh r& s6 luong N va/hodc céc vi tri cua cac ky hiéu dé
truyén SRS trong mdt khe, chi s6 P biéu thi sb lrong céac ky hiéu SRS éanh xa
vao cung chum tia TX UL hodc thong tin biéu thi biéu thi xem cac chum tia Tx
UL gibng nhau hoic khac nhau cé dugc chiéu vao mot khe hay khong, s6 luong
M cua cac tai nguyén SRS trong mot ky hiéu SRS, va s6 lugng Q cua céc cong
4nh xa trén mot tai nguyén SRS. Su gidi han co thé duoc ap dat lén cac két hop
cia N, M, P, va/hodc Q theo thong tin dung luong UE (hodc thong tin dung
luong tao chum tia UE).

Viéc truyén chum tia SRS tuong tu trong céc ky hiéu SRS ¢ UE c6 thé
cho phép eNB st dung chum tia Rx UL dé theo doi. Néu UE truyén céc chum
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tia SRS khéc nhau trong cac ky hiéu SRS, eNB co thé chon chum tia Tx UL cua

UE tir trong s6 cac chim tia SRS khac nhau truyén trong céc ky hiéu SRS.

Chi s6 dung

S6 luong 16n

K& hoach dén kénh tai nguyén SRS I:

luong tao nhdt cua Céac | TDM (tao chum tia trong tu hodc tao chim
chum tia UE cdng ang-ten Tx | tia lai v6i chum tia tuong tu su gi6i han)
Ké hoach dbén kénh tai nguyén SRS 2:
FDM hoac FDM/TDM
(tao chum tia s6 hodc tao chum tia lai c6
dung lwong nhiéu chum tia)
0 1 K& hoach don kénh tai nguyén SRS 1
1 2 K& hoach don kénh tai nguyén SRS 1
2 2 Céac ké hoach don kénh tai nguyén SRS 1
va 2
3 4 K& hoach don kénh tai nguyén SRS 1
4 4 Céc ké hoach don kénh tai nguyén SRS 1
va 2
5 8 K& hoach don kénh tai nguyén SRS 1
6 3 Céac ké hoach don kénh tai nguyén SRS 1
va 2
du trix - -

Dua vao [Bang 13], chi s6 dung Iugng tao chum tia UE co thé duoc bao

gdm trong thong tin dung lugng tao chum tia UE. Chi s6 dung lugng tao chum

tia UE c6 thé chi bao sb luong 16n nhit cua cac cong ang-ten Tx & UE (nghia 13,

sé lugng 16m nhét cla cac cbng ang-ten Tx dé truyén SRS ¢ UE) va ké hoach

don kénh tai nguyén SRS. Vi du, néu chi s6 dung luong tao chum tia UE 1a 27,

no c6 thé chi bao rang so luwong 16n nhat cia cac cong ang-ten Tx 1a 2 va ca ké

hoach don kénh tai nguyén SRS 1 va 2 duge ho tro.
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Dé xuat 2-1

Néu s6 luong 16n nhét cua cic cong ang-ten Tx 1a 1 trong dung luong tao
chim tia cia UE, eNB c¢6 thé hd tro TDM chi giita c4c tai nguyén SRS (Phuong
4n 1 trong dé xuét tha nhét) va cip hoic truyén thong tin cAu hinh TDM (s
lrong N cua cac ky hiéu SRS, chi s6 P biéu thi sb lugng cac ky hiéu SRS 4nh xa
vao cung chum tia TX UL, s lugng M ctia c4c tai nguyén SRS trén ky hiéu SRS,
s6 luong Q cua céc cong anh xa trén mot tai nguyén SRS, va v.v.) t6i UE. Khi
eNB cép thong tin cdu hinh TDM, eNB c6 thé truyén chi sb biéu thi cu hinh
TDM hodc s6 lugng M ciia céc tai nguyén SRS trén ky hiéu SRS thiét dat bang
1 (M=1).

Fig.15 la biéu dd minh hoa cAu truc SRS dé 1am vi du (K=6) khi chi s6
dung lugng tao chum tia UE 1a 0 trong [Bang 13].

Néu sb luong 16n nhét cia céc cdng ang-ten 1a 1 (thé hién dudi dang chi
s6 ‘0’ trong [Bang 13]) trong thong tin dung lugng tao chum tia UE, eNB x4c
dinh rang UE ¢6 mot TXRU va do d6 chi mdt tai nguyén SRS trén ky hiéu la c6
sin. Khi eNB xé4c dinh ring sé luong céc tai nguyén SRS tong cong 1a 6, nghia
13, K=6, eNB c6 thé truyén thong tin biéu thi chi cdu hinh TDM trén day
(Phuong 4n 1 trong d& xuét thir nhét), va thong tin biéu thi N=6, P=6, M=1, va
Q=1 t6i UE, khi kich hoat SRS. Do d6, trong céu tric SRS, 6 tai nguyén SRS
dugc truyén trong TDM, va mdi tai nguyén SRS biéu thi chim tia Tx tuong tu
nhu duoc minh hoa trén Fig.15. Trén Fig.15, N la sO luong cac ky hiéu SRS, P
1a chi sb biéu thi sb luong cac ky hiéu SRS anh xa vao cung chum tia TX UL, M
13 s6 lugng cac tai nguyén SRS trén ky hiéu SRS, va Q 1a s6 luong cac cong anh
xa trén mot tai nguyén SRS.

Dé xuat 2-2

Néu thong tin dung lwong tao chum tia UE bidu thi rang s6 lwong 16n nhét
ctia cac cong Tx 12 2 & UE va UE hd trg TDM/FDM gifta céc tai nguyén SRS,
eNB ¢6 thé chon chi TDM, chi FDM, hoic TDM/FDM gifta cé4c tai nguyén SRS
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theo s6 luong 16n nhat cua cac cong Tx vi eNB ho trg ca TDM va FDM giita céc
tai nguyén SRS.

Fig.16 minh hoa mot truong hop dé 1am vi du trong d6 sb luong 16n nhéat
clia cac cong Tx 3 UE 12 4 va ké hoach don kénh tai nguyén SRS chi 1a TDM.

Theo mot phuong &n thuc hién, néu s luong 16n nhét cta cac cé)ng Tx la
4 va TDM/FDM duoc hd trg trong dung lugng tao chum tia UE (chi s6 dung
lugng tao chum tia UE=4 trong [Bang 13]), eNB thiét dat sb luong cac tai
nguyén SRS la 1 va s6 luong cua cac cong 4nh xa vao tai nguyén SRS 12 4, khi
chi chon TDM giita céc tai nguyén SRS. Néu sb luogng cac tai nguyén SRS 13 6,
nghia la, K=6, SRS co thé duoc truyén theo cach dugc minh hoa trén Fig.15. O
day, eNB co thé xac dinh réng N=6, P=1, M=1, va Q=4 va truyén thong tin nay
t6i UE.

Trong truong hop nay, mot ky hiéu SRS bao gém mot tai nguyén SRS,
bdn céng SRS duoc anh xa vao tai nguyén SRS, va mdi ky hiéu biéu thi chum
tia Tx khéc nhau.

Fig.17 minh hoa mét truong hop dé 1am vi du trong d6 sb lugng 16n nhat
clia c4c cong Tx 6 UE 1a 4 va FDM chi dugc 4p dung gitra cac tai nguyén SRS.

S6 luong céc tai nguyén SRS duoc thiét 1ap & 4 trong truong hop minh
hoa trén Fig.17(a) va 2 trong truong hop minh hoa trén Fig.17(b).

Néu eNB chon FDM chi giira cc tai nguyén SRS hodc su két hop cua
FDM va TDM giita cac tai nguyén SRS lam ké hoach don kénh tai nguyén SRS,
eNB c6 thé x4c dinh sb lugng cac tai nguyén SRS c6 sin dé don kénh trong mot
ky hiéu dua trén dung lugng tao chum tia ciia UE, nghia I3, ké hoach 4anh xa
TXRU t6i dng-ten va xem viéc tao chum tia doc 1ap 1a co thé trong mbi mang
con ang-ten hay khong. Vi du, dugc gia dinh rang su anh xa tir TXRU t6i ang-
ten duoc thuc hién trong cu tric ngin mang con, nghia 13, toan bd mang ang-
ten dugc chia thanh cac mang con va mdi mang con dugc dnh xa vao mot
TXRU. Néu c6 bén TXRU va viéc tao chum tia ddc 1ap 1a c6 thé trén co sO

mang con, thi 1én té1 bén chum tia SRS ¢6 thé duoc don kénh trong FDM trong
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mot ky hiéu. Trong truong hop nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.17(a), moi
chum tia duoc tao bdi mot TXRU va do d6 sb lugng cua cac céng trén chum tia
SRS c6 thé 13 1 (nghia 13, N=1, P=1, M=4, Q=1).

Viéc tap chum tia ¢6 thé duoc ap dung d6i voi mdi cap clia cac mang con.
Trong truong hop nay, s6 luong cac tai nguyén SRS dén kénh trong FDM trong
mdt ky hiéu co thé duoc thiét dat 1a 2, nhu duoc minh hoa trén Fig.17(b). Sau dé,
do sb luong cta cac TXRU trén chum tia 1a 2, hai céng SRS c6 thé duoc truyén
trong moi tai nguyén SRS trén gia dinh viéc truyén cong SRS khong ma hoa
trude (nghia la, N=1, P=1, M=2, va Q=2 trong d6 Q la sd lugng cac cong SRS
trén mot tai nguyén SRS trén ky hiéu va M la s6 luong céc tai nguyén SRS dén
kénh trén ky hiéu SRS).

Fig.18 minh hoa mot truong hop dé 1am vi du trong d6 sb lugng 16n nhét
ctia céc cong Tx ¢ UE 1a 4 va TDM va FDM trong dang két hop duoc ap dung
gilra cac tai nguyén SRS.

S6 luong cac tai nguyén SRS trén ky hiéu duge thiét 14p 14 4 trong truong
hop minh hoa trén Fig.18(a) va 2 trong truong hop minh hoa trén Fig.17(b).

O trudng hop trong d6 eNB chon sy két hop cia TDM va FDM giita cac
tai nguyén SRS, néu s6 luong céc tai nguyén SRS 1a 8 (K=8) va s6 luong céc tai
nguyén SRS cép phat cho mét ky hiéu 1a 4, N=2, P=1, M=4, va Q=1, nhu dugc
minh hoa trén Fig.18(a). O trudong hop trong d6 eNB chon su két hop ctia TDM
va FDM gitra cac tai nguyén SRS, néu s6 luong céc tai nguyén SRS 1a 8 (K=8)
va sb luong céc tai nguyén SRS cap phat cho mot ky hiéu 1a 2, N=4, P=1, M=2,
va O=2, nhu dugc minh hoa trén Fig.18(b).

Pé xuét 2-3

ENB c6 thé tao cAu hinh dung luong ciu hinh truyén SRS (nghia 13, N, P,
M, va Q cac gia tri) thp hon dung lugng biéu thi boi thong tin dung lugng UE
cua UE.

Fig.19 la bidu dd minh hoa anh xa thoi gian/tan sb SRS dé 1am vi du (N=6,
P=2, M=1, O=1).
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Mot vi du trong d6 cau hinh truyén SRS (N, P, M, va O) dugc xac dinh
boi eNB 1a thip hon cdu hinh biéu thi béi thong tin dung lugng UE. Pugce gia
dinh rang dung luong tao chum tia UE dugc x4c dinh nhu dugc minh hoa trong
[Bang 13]. Mac du UE truyén chi s6 dung lugng tao chum tia UE 4 (nghia 13, sb
luong 16n nhit cia céc cdng Tx bang 4 va TDM/FDM c6 san gifta cic tai
nguyén SRS) t6i eNB, eNB co thé tao ciu hinh N, P, M, va Q phu hop cho dung
lurong tao chum tia UE thap hon theo chinh sach truyén SRS eNB. Vi dy, nhu
duoc minh hoa trén Fig.18, dé chi bao cAu hinh truyén SRS nham quéan ly chum
tia UL cho 3 chum tia Rx TRP, eNB c6 thé thiét dat sb lugng N cua cac ky hiéu
truyén SRS 1a 6 (N=06), s6 lugng P cua cac ky hiéu SRS anh xa vao chum tia Tx
tuong tu la 2 (P=2), s6 lwong M cuia cac tai nguyén SRS trén ky hiéu la 1 (M=1),
va s6 lugng Q cua cac cong trén mot tai nguyén SRS 1a 1 (Q=1). Do dé, UE c6
thé theo cach thich ing truyén mot cong trong mot ky hiéu va thé hién téng cong
3x1 chum tia trong d6i twong SRS. Chum tia TRP Rx dugc quét mdi hai ky hiéu
SRS lién tuc SRS.

Dé xuat 2-4

Néu dung luong cu hinh truyén SRS (nghia 13, cac gid tri N, P, M, va Q)
duoc x4ac dinh bdi eNB cao hon dung lugng tao chum tia UE, UE truyén bd
dung luong céu hinh truyén SRS 14 sai, va truyén thong béo biéu thi c4u hinh
SRS sai t&i eNB trén kénh diéu khién tai 1én vat Iy (PUCCH) hodc kénh chia sé
tai 1én vat ly (PUSCH). Thong bdo nay co thé bao gdm phan chi bao (nghia 1,
cd) biéu thi cdu hinh SRS sai. Theo céach lya chon, thong bdo nay co6 thé bao
gém cac gia tri cho phép lon nhit N1, P1, M1, va Q1 ctia UE va/hodc nhém con
cua N1, P1, M1, va Q1. Khi tiép nhan thong bdo, eNB co thé tao lai cAu hinh
SRS sao cho N<NI1, P<P1, M<=M1, va O<=01.

Pé xuét 2-5

Néu dung luong cdu hinh truyén SRS (nghia 13, cac gia tri N, P, M, va Q)
duoc xac dinh (hodc duge tao cdu hinh) bsi eNB cao hon dung lugng tao chim

tia UE, UE ¢6 thé truyén SRS khi xét t6i dung lugng UE dua trén thong tin dung
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lrong UE, va théng bao biéu thi ring cAu hinh truyén SRS di duoc thay d6i nhu
duoc yéu céu boi UE téi eNB. Théng bao ndy c6 thé bao gdm phan chi bao
(nghia 13, cd) biéu thi rang cAu hinh truyén SRS di dugc thay d6i do yéu cau cia
UE. Theo cach lua chon, thong béo nay c6 thé bao gdm cac gia tri di thay do6i
N2, P2, M2, va Q2 (béng hodc nho hon cac gia tri co s&n 16n nhat N1, P1, M1,
va Q1 cua UE) va/hodc nhom con cua N2, P2, M2, va Q2. UE cé thé truyén SRS
dua trén cac gia tri tuong tmg véi nhom con.

Fig.20 1a biéu dd minh hoa viéc truyén SRS dé lam vi du thay d6i do dung
luong tao chum tia UE (N=2, P=1, M=4, Q=1 -> N2=2, P2=1, M2=1, Q2=2).

Dua vao Fig.20, UE c6 thé bao céo thoéng tin dung lugng UE cua né dudi
dang chi sb thong tin dung luong UE 1 cta [Bang 13] toi eNB. O day, eNB
nham chi s thong tin dung lwong UE 1 cho chi s6 thong tin dung lugng UE 4 va
tao chu hinh SRS véi N=2, P=1, M=4, va Q=1, nhu dugc minh hoa trén Fig.19.
Tuy nhién, do s luong ctia cac cdng Tx c6 san 1a 2 va TDM chi c6 san dé don
kénh gifra cac tai nguyén SRS, nén dbi v6i chi sb thong tin dung lwong UE 1,
UE tao cAu hinh va truyén SRS v&i M2=1 va Q2=2, va truyén thong tin cAu hinh
SRS d4 thay dbi, M2=1 va Q2=2 trong thong bao truyén SRS trén PUSCH hoic
PUCCH t6i eNB. ENB thu dugc théng béo lién quan téi thong bao truyén SRS
trude khi do thay SRS, va sau d6 do thdy SRS dua trén ciu hinh SRS d3 thay doi.

Dé xuit 3

UE c6 thé yéu cau phuong phép hoic cAu hinh mong muén trong sb cac
chu hinh truyén SRS t6i eNB. Théng tin thong bao yéu cau biéu thi yéu cau c6
thé bao gdm théng tin vé ké hoach dén kénh tai nguyén SRS mong mudn (nghia
1a, chi TDM, chi FDM, hoic TDM va FDM trong dang két hop, ddi véi ung
dung gifra cac tai nguyén SRS) va/hodc, khi céc tai nguyén SRS mong mudn
dugc don kénh, sb luong N ctia cac ky hiéu SRS, s6 luong P clia cac ky hiéu anh
xa vao chum tia tuong tu, s6 luong M cua céc tai nguyén SRS trén ky hiéu, va
sd luong Q clia cac cong SRS trén mot tai nguyén SRS. ft nh4t mét trong sé N,

P, M, va Q c6 thé dugc bao gdm trong thdng béo yéu cau.
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Theo mét phuong an thuc hién, mac du FDM gifta c4c tai nguyén SRS la
c6 san cho UE gi6i han khi ting cong suit Tx (gioi han PA UE) trong dung
luong tao chum tia cua UE, UE co thé truyén yéu cau thong bao TDM chi giita
c4c tai nguyén SRS t6i eNB. Do do, eNB co thé tao cau hinh chi mot tai nguyén
SRS trong mot ky hiéu SRS va chi bdo M=1 té1 UE. UE ¢6 thé tao cau hinh mot
tai nguyén SRS trén ky hiéu va truyén SRS trong mdt tai nguyén SRS trén ky
hiéu.

Pé xuit 4

Pé truyén SRS nhim muc dich uéc lugng kénh UL, mau hinh nhay tan sb
SRS ciing nhu s6 lugng N cuia cic ky hiéu SRS, s6 luong P cua cac ky hiéu 4nh
xa vao chum tia twong tu, s6 luong M clia cic tai nguyén SRS trén ky hiéu, va
s6 luong Q cua cac cong SRS trén mot tai nguyén SRS c6 thé duoc tao cdu hinh
theo moi truong cua UE.

Néu UE & mép 6 can udc lugng kénh trén toan b UL BW, d6i voi cac
cip chum tia UE Tx/chum tia TRP Rx t6t nhat, eNB c6 thé xac dinh gié tri P
twong tng voi toan bd UL BW/ SRS BW ¢6 sin 16n nhat & thoi diém hién tai va
cdp mau hinh nhay tan s6 cho mdi ky hiéu t6i UE khién cho UE thuc hién uéc
lurong kénh trén toan bd dai UL.

Néu UE & mép O yéu cu uéde luong chinh xac kénh cho dai UL cu thé,
eNB c6 thé x4c dinh gia tri P va tao c4u hinh UE khong thuc hién su nhay tan sb.
ENB cho phép két hop theo gia tri P.

Céc cdp chum tia UE Tx/chim tia TRP Rx tot nhét c6 thé duge xéac dinh
b.:?mg cach do su quan ly chum tia DL RS, dya vao tinh thuan nghich, dugc xac
dinh dua trén SRS khong ma hoa trude da truyén, hoac duoc xac dinh dua trén
viéc quan ly chum tia UL da truyén trudc RS.

Fig.21 12 biéu dd minh hoa thiét dit dé 1am vi du cta céc gia tri N, P, va

M dé ude luong kénh trén toan bd dai UL, cho UE & mép 6.
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Trén Fig.21, mau hinh nhay tAn s& dugc thé hién dé st dung & trudng hop
trong d6 udc lugng kénh trén toan b dai UL dugc yéu cau cho cac cip chum tia
UE Tx/chiim tia TRP Rx tot nhat.

Puoc gia dinh ring UL BW bang 50 RB 1a c6 sin véi UE trong toan bd
dai UL 200 RB dua trén tinh toan lién két trong mang. Néu thuong sb cta phép
chia UL SRS BW c¢6 san bai toan bo UL BW (nghia 13, 60 RB) khong phai 1a sd
nguyén, eNB c6 thé thiét dit UL SRS BW & 50 RB. O day, UE bao c4o chi s
thong tin dung lugng UE cia né 1a ‘4’ trong[Bang 13] (s6 luong 16n nhét cua
cic cong Tx 13 4 & UE va su két hop cia TDM va FDM la ¢6 sin dé don kénh
gilra cac tai nguyén SRS) t61 eNB. Néu eNB tao cdu hinh P=200RB/50RB=4 dé
ude lugng kénh trén toan b dai UL, thiét dit s luong N cla cac ky hidu dé
truyén SRS 1a 8 va s6 lwong M cuia cac tai nguyén SRS trén ky hiéu SRS 1a 1,
cho hai cap chum tia tot nhat, va biéu thi chi sé mau hinh nhay (nghia 13, miu
hinh nhay tan sd) 0 trong [Bang 14] tuong dbi voi P, UE c6 thé truyén SRS
trong d6i twong SRS nhu duge minh hoa trén Fig.20.

eNB c6 thé chi b4o mAu hinh nhay tan sb truc tiép t6i UE bang anh xa bit,
hodc bét dau qua trinh nhay tan sd dua trén su tranh gianh. Theo do, né c6 thé
duoc tao ciu hinh dé eNB tiép nhan SRS trong bbn ky hiéu bang chum tia TRP
Rx tdt nhat twong Gmg véi chum tia Tx t6t nhat #0, va trong bbn ky hiéu tiép
theo béi chum tia TRP Rx tét nhét twong tmg véi chum tia Tx t6t nhat #1. [Bang

14] 1iét k& c4c mAu hinh nhay (tin sé) dé 1am vi du cho P=4.

[Bang 14]
Chiséviti
TS P-4
Idau hinh rhay (tan =a)
0 12 3 4
1 Z 134
2 34 21
3 M 12 2
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Fig.22 1a biéu dd minh hoa thiét dit dé lam vi du cua cac gid tri N, P, va
M dé tang chét lugng uéc lugng kénh trong ving tai nguyén UL cu thé.

Trén Fig.22, dai UL cu thé kénh duoc ting cho cac cip chum tia UE
Tx/chiim tia TRP Rx t8t nhat. Péi v6i N=8 va P=4, UE truyén SRS trong bbn ky
hiéu cua 3 vung SRS (cac vung biéu thi béi sb chi dan ‘3’ trén Fig.22) boi cip
chim tia UE Tx/chum tia TRP Rx t6t nhat ban diu, dé tang chat luong wéc
luong kénh, va trong bbn ky hiéu cia 2 ving SRS (cac viung biéu thi boi sb chi
dan ‘2’ trén Fig.22) bang cip chum tia UE Tx/chum tia TRP Rx t6t nhét ban dau
tiép theo, dé tang chét luong wdc lugng kénh. Doi véi c4u hinh nay, cap chim
tia UE Tx/chum tia TRP Rx s& dugc duy tri theo gié tr1 P.

Dé xuét 5

ENB c6 thé truyén sb luong N ctia cac ky hiéu SRS, s6 luong P clia cac
ky hiéu SRS anh xa vao chum tia tuong tu, va s6 luong M cua céac céng Tx trén
ky hiéu xét t6i thoi gian tin hiéu hoa ton thém trong mdt trong s6 céc tiy chon
sau. Trong trudng hop kich hoat SRS khéng dinh ky, eNB c6 thé 1) truyén N, P,
M, va Q trong dinh dang DCI, 2) truyén N bang cach tin hiéu héa 16p cao hon
(nghia 13, tin hiéu héa RRC) va P, M va Q trong dinh dang DCI, 3) truyén N va
P bang cach tin hiéu héa 16p cao hon va chi M va Q trong dinh dang DCI, 4)
truyén N, P va M bang cach tin hiéu hoéa 16p cao hon va chi Q trong dinh dang
DCI, hodc 5) truyén nhém con Z (cAu hinh duoc) cia W={N, P, M, Q} trong
dinh dang DCI va nhém con W/Z bang cach tin hiéu héa 16p cao hon.

Trong truong hop truyén SRS dinh ky, eNB c6 thé 1) truyén N, P, M, va
Q bang cach tin hidu héa 16p cao hon, hodc 2) truyén nhém con Z (cAu hinh
dugc) cua W={N, P, M, Q} trong dinh dang DCI va nhém con W/Z bang cach
tin hiéu hoa 16p cao hon.

Trong truong hop viéc truyén SRS ban 4n dinh, eNB c6 thé 1) truyén N, P,
M, va Q trong MAC-CE, 2) truyén N bang céch tin hiéu héa 16p cao hon va P,
M va Q trong MAC-CE, 3) truyén N va P béng céch tin hiéu hoéa 16p cao hon va
M va Q trong MAC-CE, hoac 4) truyén N, P va M béng céch tin hiéu héa 1ép
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cao hon va chi Q trong MAC-CE. Trong 4), N, P va M ¢6 thé duoc str dung cho
muc dich kich hoat SRS ban on dinh, va chi bao dé dung kich hoat c6 thé duoc
truyén trong DCI hodc viéc dung kich hoat c6 thé duoc thuc hién dua trén bo
dém thoi gian. ENB c¢6 thé 5) truyén nhoém con Z (cAu hinh duoc) cia W={N, P,
M, Q} trong dinh dang DCI va nhém con W/Z béng cach tin hiéu héa 16p cao
hon.

Fig.23 13 biéu d6 minh hoa céc cAu tric truyén dé 1am vi du cho céc gi tri
N, P, M, va Q.

Trén Fig.23(a), eNB (hodc gNB) co thé truyén N, P, M, va Q cho cAu hinh
SRS khong dinh ky bing dinh dang DCL ENB c6 thé chi béo viéc truyén SRS
bang dinh dang DCI va ciing truyén N, P, M, va Q bang dinh dang DCI. Mdi lan
SRS duoc kich thich, eNB c6 thé truyén NO, PO, MO, va Q0 bang dinh dang DCI,
va khi SRS tiép theo duogc kich thich, eNB c6 thé truyén N1, P1, M1, va Ql
bang dinh dang DCI. Trén Fig.23(b), eNB c6 thé truyén P, M, va Q cho cAu hinh
SRS khong dinh ky bang dinh dang DCL.

Trong céc dé xuét va cac phuong an thuc hién clia sang ché nhu duoc mo
t4 trén day, eNB c6 thé chi bao viéc truyén SRS theo cach bét ky bang céach tao
cAu hinh s6 lugng céac ky hiéu SRS, sd luong cac ky hiéu SRS anh xa vao chum
tia Tx tuong tu, va ) lugng cua cac céng Tx trén ky hiéu SRS, dé truyén SRS,
xét t6i dung lugng tao chum tia, dung luong truyén cong suat, va moi trudng
khong day cia UE, bao céo boi UE.

Céac phuong an thuc hién sang ché mo ta trén day 1a cac két hop cla cac
chi tiét va cc dAu hiéu cua sang ché. Céc chi tiét hodc cac dau hiéu nay co thé
duoc xem xét theo cach lua chon trir khi dugc chi ra theo cach khéc. M&i chi tiét
hoic déu hidu c6 thé dugc thuc hién ma khéng dugc két hop véi cac chi tiét
hoac cac dAu hiéu khac. Ngoai ra, mot phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé
duoc tao ra bing cach két hop cac phan ctia cic chi tiét va/hodc cac ddu hiéu néu
trén. Cac thtr tu van hanh mo ta trong cac phuong an thuc hién cua sang ché c6

thé dugc sép xép lai. Mot vai cdu tric cua phuong 4n thuc hién bat ky c6 thé

-47-



39351

dugc bao gdbm trong mot phuong én thuc hién khac va co thé duoc thay thé bang
cac cAu truc tuong ung clia phuong én thuc hién khac. Nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé hidu rd rang cac diém yéu cau bao ho ma
khong dugc chi ra mot cach 16 rang trong cac diém yéu cau bao hd kém theo c6
thé duoc thé hién trong dang két hop véi phuong an thuc hién cia sang ché hoic
duoc bao gdm nhu mét diém yéu cAu bao hd méi boi su sira doi tiép theo sau
khi nop don.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu 15 rang
sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac cach cu thé khac khac voi cac cach néu
trong ban md ta nay ma khong vuot ra khoi y dd va cac dic diém chinh ctia sang
ché. Do d6, cac phuong an thuc hién néu trén chi duoc hiéu nhu sy minh hoa dé
lam vi du va khong nham dé gidi han sang ché & tit ca cac khia canh. Pham vi
bdc 10 s& duge xac dinh bdi cac diém yéu ciu bao hé kém theo va cic duong
luong v& mat phap ly cta ching, chit khéng phai boi phén mb ta trén day, va tht
ca cac thay doi ndm trong pham vi y nghia va pham vi tuong dwong ctla céc
diém yéu ciu bao ho kém theo van s& ndm trong pham vi clia sang ché.

Kha nang ap dung cong nghiép

Phuong phép tiép nhan thong tin cdu hinh SRS va UE c6 kha ning 4p
dung cong nghiép voi cac hé théng truyén thong khong day nhu hé théng 3GPP
LTE/LTE-A, hé théng truyén thong 5G, va v.v..
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén tin hiéu chuin tham do (Sounding Reference Signal - SRS)
béi thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), phuong phap nay bao gdm cic budc:

truyén, dén tram co s& (Base Station - BS), thong tin dung lugng UE bao gbdm
thong tin lién quan dén s luong tdi da céc tai nguyén SRS ma c6 thé duoc tao cdu
hinh cho UE déi véi viéc quan Iy chiim lién két 1én (Uplink - UL);

tiép nhén, tir BS, thong tin cAu hinh SRS lién quan dén mot hodc nhiéu tai
nguyén SRS mdi tai nguyén dugc tao cAu hinh v6i mot hodc nhiéu cong SRS; va

truyén SRS dua trén mot hoac nhiéu tai nguyén SRS dugc tao cAu hinh qua
thong tin cAu hinh SRS dbi véi viéc quan ly chum UL,

trong d6, cac cong SRS khac nhau thudc cung tai nguyén SRS dugc tao chu
hinh v6i céc tri s& dich chuyén tudn hoan (Cyclic Shift - CS) khac nhau, mot cach
lan luot.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do, budc truyén SRS lién quan dén viéc lap lai
cung chum SRS trong céc ky hiéu ddn kénh phan tan tryc giao (Orthogonal
Frequency Divisional Multiplexing - OFDM) khac nhau d6i v6i viée tiép nhan UL
cua BS.

3. Phuong phap theo diém 1, trong do, s6 lwgng ctia mot hodc nhidu tai nguyén SRS
duoc tao c4u hinh cho UE qua thong tin cAu hinh SRS duoc x4c dinh dua trén thong

tin dung luong UE.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6, thong tin cAu hinh SRS duoc tiép nhan bang

cach tin hiéu héa 16p cao hon.

5. Phuong phép theo diém 1, trong do, théng tin cau hinh SRS dugc x4c dinh dua
trén thong tin dung luong UE.
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6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6, UE c6 thé truyén théng dwogc véi it nhét mot

trong sO UE khac, mang, tram co s&, hodc xe tu lai.

7. Phuong phép tiép nhan tin hi¢u chuén tham do (SRS) béi tram co s& (BS), phuong
phap nay bao gbm cac budc:

tiép nhan, tr thiét bi nguoi dung (UE), thong tin dung luong UE bao gdm
thong tin lién quan dén sb luong t6i da cac tai nguyén SRS ma c6 thé duoc tao clu
hinh cho UE déi véi viéc quan 1y cham lién két 1én (UL);

truyén, dén UE, thong tin cAu hinh SRS lién quan dén mét hodc nhiéu tai
nguyén SRS mdi tai nguyén duge tao cAu hinh v6i mot hodc nhiéu cdng SRS; va

tiép nhin SRS dua trén mot hodc nhiéu tai nguyén SRS dugc tao cu hinh qua
thong tin cAu hinh SRS dbi vé6i viéc quan Iy chum UL,

trong d6, cac cong SRS khac nhau ma thudc cung tai nguyén SRS duoc tao

cAu hinh véi cac tri s§ dich chuyén tudn hoan (CS) khac nhau, mot cdch lan luot.

8. Phuong phap theo diém 7, trong do, budc tiép nhan SRS lién quan dén viéc 13p lai
cung chum SRS trong céc ky hiéu dbn kénh phan tan truc giao (OFDM) khéc nhau

doi voi viéc tiep nhan UL cua BS.

9. Thiét bi ngudi ding (UE) dé truyén tin hiéu chuan tham do (SRS), UE nay bao
gom:

it nhat mot bo thu phat;

it nhat mot bo xir Iy; va

it nhat mot bé nhé may tinh c6 thé ndi dugc vé& mat hoat dong véi it nhat mot
bo xir Iy va luu trit cic 1énh ma, khi dugc thuc thi, khién it nhdt mot bo xu ly thuc
hién cac hoat dong bao gém:

truyén, dén tram co s& (BS), thong tin dung lugng UE bao gbm thong tin lién
quan dén s lugng tdi da céc tai nguyén SRS ma c6 thé duoc tao cdu hinh cho UE

dbi v6i viée quan 1y chim lién két 1én (UL);
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tiép nhan, tr BS qua it nhit mot bo thu phét, thong tin cau hinh SRS lién quan
dén mot hodc nhidu tai nguyén SRS mdi tai nguyén dugce tao c4u hinh v6i mdt hodc
nhidu cong SRS; va

truyén, qua it nhat mot bo thu phat, SRS dua trén mot hoac nhiéu tai nguyén
SRS dwoc tao cAu hinh qua thong tin cdu hinh SRS dbi vé6i viéc quan 1y chom UL,

trong do, cac céng SRS khic nhau ma thudc cung tai nguyén SRS duoc tao

cAu hinh véi cac tri sb dich chuyén tudn hoan (CS) khac nhau, mot cach 14n luot.

10. Tram co s& (BS) dé truyén tin hiéu chudn tham do (SRS), BS nay bao gom:

it nhat mot bo thu phat;

it nhat mot bo xr ly; va

it nhAt mot bd nhd may tinh c6 thé ndi duoc vé mat hoat dong voi it nhat mot
b6 xtr 1y va luu trit cac 1énh ma, khi dugc thuc thi, khién it nhit mot bo xu 1y thuc
hién cac hoat déng bao gom:

tiép nhan, tir thiét bi nguoi ding (UE), théng tin dung lugng UE bao gom
thong tin lién quan dén sb luong tdi da cac tai nguyén SRS ma c6 thé duoc tao ciu
hinh cho UE déi vé6i viéc quan ly chum lién két 1én (UL);

truyén, dén UE qua it nhit mot bd thu phat, thong tin cAu hinh SRS lién quan
dén mot hodc nhiéu tai nguyén SRS mdi tai nguyén dugc tao c4u hinh véi mot hodc
nhiéu cong SRS; va

tiép nhan, qua it nhit mot bo thu phat, SRS dua trén mot hodc nhiéu tai
nguyén SRS dugc tao cAu hinh qua thong tin cAu hinh SRS déi véi viéc quan ly
chum UL,

trong d6, cac cong SRS khac nhau ma thudc cung tai nguyén SRS duoc tao

cAu hinh v&i cac tri sb dich chuyén tudn hoan (CS) khac nhau, mot cach lan luot.

11. Phuong tién doc dugc bdi may tinh luu trit cdc ma chuong trinh dé thuc hién

phuong phép theo diém 1.

12. Thiét bi dugc tao cAu hinh d& didu khién thiét bi nguoi dung (UE) trong h¢ théng
truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:
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bd nhd duogc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh; va

b6 xit Iy duoc tao cAu hinh dé diéu khién, bing cach thuc thi cc 1énh, UE dé:

truyén, dén tram co s& (BS), thong tin dung luong UE bao gbm thong tin lién
quan dén s6 luong tdi da cic tai nguyén SRS ma co thé dugc tao cu hinh cho UE
dbi véi viec quan 1y chum lién két 1én (UL);

tiép nhan, tir BS, thong tin cAu hinh SRS lién quan dén mdt hodc nhiéu tai
nguyén SRS mdi tai nguyén dugc tao cAu hinh véi mot hodc nhiéu céng SRS; va

truyén SRS dua trén mdt hodc nhiéu tai nguyén SRS duoc tao cAu hinh qua
thong tin cdu hinh SRS déi v6i viéc quan Iy chum UL,

trong do, cac cong SRS khac nhau thudc cung tai nguyén SRS duge tao ciu

hinh v&i cac tri s6 dich chuyén tudn hoan (CS) khac nhau, mot cach lan luot.
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FIG. 23
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