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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cép dén dém dénh bong dé dénh bong nhiéu loai linh kién khac
nhau nhu céc dé ban din, cac kinh kién ban din, cac dé ban din phirc hop, va cac kinh

kién ban dan phirc hop, va phuong phép san xuét dém dénh bong nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhitng nam gan ddy, bén canh viéc tich hop va nbi day nhiéu 16p manh
mé cua cdc mach tich hop, cAn c6 céc 14t ban dan, trén d6 cac mach tich hop dugce tao
ra, ¢6 d0 phing cao. Phuong phap danh bong hoéa hoc co hoc (CMP: Chemical
Mechanical Polishing) dugc biét dén 1a phuong phap danh bong dé danh bong céc lat
ban din nhu vy. Danh béng héa hoc co hoc 1a phuong phap dé danh béng bé mit cia
chi tiét gia cong bang dém dénh bong trong lic huyén pht chira c4c hat mai mon dugce
cho nh¢ giot 1én d6. Hon nita, cac nhugc diém cta phuong phép nay la khi danh bong
cac lat ban dan, do qua trinh gia cdng khé khan, thoi gian ddnh béng tré nén dai va chi

phi gia cong tré nén lon.

Vi 1y do ndy, can c6 dém danh bong c6 kha ning dat duoc do phing ciia chi tiét
gia cong tuyét voi va tbe do danh bong cao. Ddng thoi, diu can thiét 1a dém danh

béng ¢6 thoi han st dung dai.

Tuy nhién, d phang cta chi tiét gia cong tuyét voi va tbc d6 danh béng cao 1a
cac yéu cau trai nguoc va cuc ky kho khan dé dat dugc ddng thoi ca hai yéu ciu nay.
Cu thé 13, dé dat duoc do phing cta chi tiét gia cong tuyét voi, dém danh béng co bé
mit mém va muot 13 ¢6 loi. Nguoc lai, dé dat duoc toc do danh bong cao, dém danh

bong ¢ bé mit ciing, go ghe 1a co loi.

Vi du, tai li€u sang ché 1 dé xuét dém danh béng st dung xo si€éu manh va chét
dan hoi. Tuy nhién, do cac xo phic hop loai bién-dao trd thanh xo siéu méanh sau khi
vat li¢u nén dugc tim chét dan hdi, nhiéu khe ho tao ra trong dém danh bong va van dé
1a & chd dém danh bong qua mém. Do d6 khé nhan duge dém dénh bong c6 do cling
cao, kho nhan duogc chi tiét gia cong c6 dd phang ctia tuyét voi va thoi han st dung

dai.
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Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 d& xuét dém danh bong bao gdm vai khong dét day
co sir dung xo siéu manh va chat dan hoi. O dém danh béng nhu vay, do cung viing
cao dugc duy tri bdi b6 xo bao gdm cic xo dai siéu manh. Tuy nhién, do d¢ém danh
béng dugc lam déc va do xép cua nd thép, c4c hat mai mon danh béng sé& kho tich tu
d trong d6, va van d 1a kho dat duge tée do danh bong cao.

Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu ciu cp patent Nhat chua xét nghiém (Kokai) s6
2012-071415

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat chua xét nghiém (Kokai) 56
2015-063782

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Vén dé k¥ thuét

Muc dich cia sang ché 13 tao ra dém dénh bong c6 thoi han phuc vu dai va ¢
kha nang dat duoc tbc do danh bong cao va do phing ctia chi tiét gia cong tuyét voi, va
phuong phédp san xuit dém ddnh béng nay.

Giai phép dé giai quyét van dé

Nho viée nghién ctru k§ ludng dé dat dugc muc dich néu trén, cc tac gia sang
ché da phat hién ra ring bang cach nghi ra mdt cach khéo 1éo kidu va trang thai bé mit
cua xo dugce st dung, co thé thu dugc dém danh bong ¢6 thoi han phyc vu dai va ¢
kha nang dat duoc tbc do danh bong cao va dd phing cua chi tiét gia cong tuyét voi.
Sang ché da dugc hoan thanh nhd viée tiép tuc nghién ctru k§ ludng.

Theo sang ché, “dém danh bong bao gdm xo siéu manh c6 duong kinh xo nim
trong khoang tir 10 dén 2500nm, xo lién két, va chét dan hoi” duoc tao ra.

Tét hon 12 dém danh bong ¢6 4o x6p khong nhé hon 50% va do bén udn khong
hé hon 5,0N/mm?. Tét hon 13, bé mat cta dém danh béng dugce chai. Tét hon 14, thé
zeta clia xo siéu manh khong 16n hon -20mV. Tét hon 13, X0 siéu manh bao gdém

polyamit hodc polyeste. Tt hon 13, xo lién két 13 xo phtc hop 10i-v0. Tét hon 13, ty 1&
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theo trong lwgng cla xo siéu manh va xo lién két (xo si€u manh/xo lién két) ndm trong

khoang tir 50/50 dén 97/3.

Ngoai ra, theo sang ché, “phuong phap san xuit dém danh bong, bao gém cac
buéc loai b6 thanh phan bién ra khoi vai khong dét bao gom cac xo phie hop loai
bién-dao c6 thanh phan bién va thanh phan dio c6 dudng kinh dao nam trong khoang

tir 10 dén 2500nm, va xo lién két, va dua chit dan hdi vao vai khong dét” duge tao ra.

Tét hon 13 ty s& do manh xo don cita xo phitc hop loai bién-ddo va xo lién két
(xo phtrc hop loai bién-dao:xo lién két) nim trong khodng tir 1:0,49 dén 1:0,70. Tt
hon 13, vai khong dét 1a vai khong dét dam kim. Tbt hon 13, trong lwong co ban cla vai
khong dét ndm trong khodng tir 300 dén 600g/m?. Tot hon 13, dd bén kéo cia vai
khong dét theo chidu doc hodc chiéu ngang khong nhé hon 100N/cm. Tét hon 13,

phwong phép nay con bao gom budc chai bé mat.
Hiéu qua c6 lgi cua sdng ché

Theo sang ché, tao ra dugc dém danh bong c6 kha ning dat dugc tbc do danh
bong cao va do phing cta chi tiét gia cong tuyét voi trong luc c6 thoi han st dung dai

va phuong phap san xudt dém dénh bong nay.
Mb t3 chi tiét sang ché
Dém danh bong theo sang ché bao gdm xo siéu manh, xo lién két, va chat dan

hdi. Xo siéu manh tét hon 1a thu duoc bang cach hoa tan va loai bé thanh phin bién ra

khéi céc xo phire hop loai bién-ddo c6 nhya hoa tan lam thanh phén bién.

Tét hon 13 thé zeta ctia xo' siéu manh thap hon thé zeta clia cht danh bong. Vé
gié tri bang s6, tot hon 13 xo siéu manh c6 thé zeta nhé hon hodic bing -20mV, t5t hon
nita 12 nim trong khoang tir -40 dén -80mV. Tét hon 13, thé zeta ctia chit dénh bong
ndm trong khoang tir -40 dén -80mV. Bing cich st dung xo siéu manh nhu vay, dé
dang ngén chan su két tu cta cac hat mai mon danh bong, 1am tang sb lugng cac hat c6
hiéu luc trén bé mat duge gia cdng trén may, va déng thoi dat duoc tbc dd danh bong
cao va dd nham bé mit thip (khong c6 vét xudc). Khi thé zeta cia xo siéu manh trd
nén 16n, néu chét danh bong dugc thém vao do, thé zeta cua chit danh bong dich

chuyén vé phia duong, do d6 xay ra su ket tu cac hat mai mon danh bong, so lugng cac
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hat ¢6 hiéu luc giam xudng, va toc do danh bong giam. Ngoai ra, do nham bé mit co

thé xau di va su trdy xudc co the xay ra.

Polyme bét ky c6 thé dugc stir dung lam polyme tao nén xo si€u manh. Cac vi
du thich hop bao gém polyamit (nylon), polyeste, polyolefin, va polyphenylen sulfua,

¢6 cac tinh chat tao xo tuyét voi.

Céc vi du vé& nhua polyamit bao gdm polyamit ¢6 axit amin 1am nguyén liéu tho
ban dau nhu axit 6-aminocaproic, axit 11-aminoundecanoic, axit 12-aminododecanoic,
va axit para aminometylbenzoic, hodc polyamit c6 lactam lam nguyén liéu tho ban dau
nhu e-caprolactam va o-laurolactam, va ngoai ra, copolyme polyamit cé axit
dicarboxylic béo nhu axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit sebaxic, axit malonic,
axit sucxinic, axit glutaric, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, axit undecandioic,
axit dodecandioic, axit tetradecandioic, axit pentadecandioic, va axit octadecandioic,
hodc axit dicarboxylic thom nhu axit terephtalic, axit isophtalic, va axit naphtalen
dicarboxylic lam thanh phan axit ban dau, va co tetrametylen diamin, hexametylen
diamin, 1,5-pentan diamin, 2-metyl pentametylen diamin, nonametylen diamin,

undecametylen diamin, hodc dodecametylen diamin lam thanh phan diamin.

Ngoai ra, tir cadc quan diém v& kha nang xe s¢i va cac dic tinh vat Iy cia xo siéu
manh, polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, hodc polybutylen terephtalat la

dugce uu tién.

Mién 13 muc dich cua sang ché khong bi phd huy bang cach do, polyme c6 thé
chira thanh phan copolyme. Céc vi du vé céc hop chét co thé copolyme héa bao gbm
cac hop chit c6 axit dicarboxylic nhu axit isophtalic, axit xyclohexan dicarboxylic,
axit adipic, axit dime, axit sebaxic, hodc axit 2,6-naphtalen dicarboxylic 1am thanh
phan axit, va etylen glycol, dietylen glycol, butandiol, neopentyl glycol, xyclohexan
dimetanol, polyetylen glycol, hodc polypropylen glycol lam thanh phan glycol. Hién
nhién 13, sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Céac vi du vé nhua polyphenylen sulfua bao gdm céc nhya dugc tao ra tir cac
don vi p-phenylen sulfua, cdc don vi m-phenylen sulfua, cac don vi o-phenylen sulfua,
cac don vi phenylen sulfua sulfon, cic don vi phenylen sulfua keton, cac don vi

phenylen sulfua ete, cac don vi diphenylen sulfua, cac don vi phenylen sulfua chira
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nhém thé, va cac don vi phenylen sulfua chira cAu triic phan nhanh lam cac don vi chu
tao chinh. Trong sb cac nhya nay, nhya chtra cdc don vi p-phenylen sulfua v6i lugng
16n hon hoic biang 70 mol%, t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 90 mol%, 1a duoc uu

tién. Poly(p-phenylen sulfua) la dugc wu tién hon nira.

Cin thiét 1a duong kinh xo clia xo siéu manh nidm trong khoang tir 10 dén
2500nm. Khi duong kinh xo nhé hon 10nm, do bén ciia xo don giam xudng, do d6 co
nguy co la co thé xay ra sy dut gdy xo don do ma sat, va cic X0 nay co thé kho st
dung Nguoc lai, khi duong kinh xo vugt qua 2500nm, dd chat dac trung dbi véi xo
siéu manh gidm xubng, do d6 dd nham bé mit ca vt thé can dugc danh bong ting
1én, va c6 nguy co la khong thé dat duge muc hiéu sut yéu cau trong nhiing nam gan
day. Tbt hon 13, dudng kinh xo cua xo siéu manh ndm trong khoang tir 200 dén
1000nm, t&t hon nita 13 tir 400 dén 700nm. Trong khoang nay, khe hé gitra cac xo 1a
thich hop, va mot sb lugng 16n cac hat mai mon c6 thé dugc giit trong d6. Khi duong
kinh xo qué 16n, khe h& gitra cac xo tré nén rong, va két qua 1, sb lugng cac hat ¢6
hiéu lyc giam xubng, va c6 nguy co 1a tdc dd danh bong s& giam xubng. Nguoc lai, khi
dudng kinh xo qua nho, khe ho giita cdc X0 tré nén nho, va c6 nguy co la kha ning git

céc hat mai mon trong do s& gidm xudng.

Duong kinh xo ¢ thé duoc do bang cach chup anh mat cit ngang cua xo don
bang kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM: Transmission Electron Microscope) ¢ do
phéng dai 30000 1an. Luc do, & cac kinh hién vi dién tir truyén qua c6 chtc nang do do
dai, c6 thé do bang cach s dung chirc ndng do chiéu dai. Ngoai ra, luu y dén TEM
khong c6 chirc ndng do chiéu dai, hinh anh thu thap dugc cé thé duoc phong dai va do
bang thudec.

Luc d6, khi hinh dang mat cit ngang cua xo don 12 mit cit ngang khong dién
hinh chtr khong phai 1a mat cét ngang hinh tron, dudng kinh clia chu vi v& trén mat cit
ngang nay dugc st dung lam duong kinh xo don.

Theo sang ché, tdt hon 13 xo siéu manh dugc tap hop dé tao ra bé xo. Luc do,
t6t hon 1a s6 lwgng xo siéu manh tao nén b6 xo don nam trong khoang tir 200 dén
20000, t5t hon nita 14 tir 400 dén 1000, d& c6 thé dam bao dugc tinh mém déo thich

hop.
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Tét hon 13 d6 dai cua xo siéu manh ndm trong khoang tir 30 dén 100mm, tbt

hon nita 1a tir 40 dén 80mm, dé c6 do r6i phi hop gitra xo siéu manh va xo lién Kkét.

Hon nita, can thiét 1a dém danh bong theo sang ché bao gdm xo lién két. Puong
kinh xo (dudng kinh xo don) cia xo lién két tot hon 12 16n hon duong kinh xo cta xo
siéu manh. Dic biét, tdt hon 1a dudng kinh xo cia xo lién két nim trong khoang tur 1
dén 20pum. Khi duong kinh xo qué nhé, do bén kéo bi giam xubng, va co nguy co 12 s&
x4y ra hién tugng nhan trong qua trinh san xuét. Nguoc lai, khi duong kinh xo qué lon,
6 nguy co 1a két chu cia cia cAu trac bao gdm xo siéu méanh va xo lién két s& bi yéu
di.

Luu ¥ rang khi hinh dang mat cit ngang xo don cta xo lién két 12 mat cit ngang
khong dién hinh chir khong phai la mét cit ngang hinh tron, theo sang ché, duong kinh
cta chu vi dugc ve& trén mat cit ngang dugc st dung lam duong kinh xo. Ngoai ra,
duong kinh xo nay co thé duoc do bing cich chyp anh mit cit ngang cla X0 bang

kinh hién vi dién tlr truyén qua.

Ngoai ra, d0 dai ciia xo lién két tét hon 1a giéng nhw d6 dai cia xo siéu manh.
Cu thé, tdt hon 1a d6 dai cta xo lién két nam trong khoang tr 30 dén 100mm, t6t hon
nita 1a, tr 40 dén 80mm, dé co do rdi ph hop gitta xo siéu manh (hodc b6 x0 siéu

méanh) va xo lién ket.

Xo kiéu 18i-vo c6 nhua nhiét déo co diém noéng chay cao ¢ 18i va nhua nhiét
déo ¢6 diém néng chay thip & vé ot hon 1a duge sir dung lam xo lién ket. Pé lam ché
phém nhua nhu vdy, nhua polyeste hodc nhyra polyamit la duogc vu tién dung lam nhya
tao nén 16i. Dic biét, nhya polyetylen terephtalat 1a dugc wu tién. Hon nita, nhya nhiét
déo ¢6 c6 didém nong chay thip cia vo tdt hon 1a nhua polyolefin. Pac biét, polyetylen

14 duge wu tién, va polyetylen ty trong cao 1a dugc uu tién hon nita.

Ngoai ra, xo lién két c6 thé 1a xo khong dugce kéo dudi. Xo khong dugc kéo
dudi nhu vdy tét hon 1a xo polyeste khong kéo dudi duge xe & téc do ra soi con nim
trong khoang tir 600 dén 1500m/phut. Cac vi du vé polyeste bao gém polyetylen
terephtalat, polytrimetylen terephtalat, va polybutylen terephtalat. Polyetylen
terephtalat hodc polyeste copolyme hoa chira polyetylen terephtalat lam thanh phan

ban dau 1a dwoc wu tién vi Iy do nhu ning suét va do phén tan trong nudc.
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O dém dénh bong theo sang ché, t6t hon 13 xo siéu manh duoc giit bdi xo lién
két. Pac biét, tdt hon 13 bo xo bao g@)m x0 siéu manh duoc gitt boi xo lién két trong
lac duy tri dugc hinh dang cda no. Bing cach lién két diém b6 xo siéu manh véi xo
lién két, co thé thu duoc dém danh bong c6 tinh mém déo va kha ning duy tri hinh

dang tuyét voi.

Ty 1¢ theo trong lugng cla xo si€u manh va xo lien két duoc st dung trong dém
danh bong theo sang ché tét hon 1a nam trong khoang tir 50/50 dén 97/3. Bang cach
dat ty 1& cia xo siéu manh dén 16n hon hodc bang 50% theo cach nay, dé dang duy tri
duoc do day va do cirg cua cAu trac bao gdm xo siéu manh va xo lién két, va ngin
chdn dugc sy xuét hién cac nép nhin trong qué trinh sén xut, do d6 co6 thé lam 6n
dinh su phan bd khéi lwong riéng ctia xo bén trong dém déanh bong. Néu ty 1¢ trong
lugng cta xo siéu méanh qua nho, viéc luu gilr cac hat mai mon c6 thé khong du.
Nguoc lai, néu ty 1€ trong lugng clia xo siéu manh qué 16n, ciu tric xo trd nén qua

mém, do d6 c6 nguy co 1a cdc nép nhan s& xay ra trong cac qua trinh trung gian.

O dém danh bong theo sang ché, khéi luong riéng (khéi lwong riéng thé tich)
cua chi riéng xo t&t hon 14 ndm trong khoang 16n hon hodc bang 0,09g/cm’, t5t hon
nita 12 tir 0,10 dén 0,15g/cm®. Khi khéi lwogng riéng qué nho, su tiép xtic ctia X0 siéu
manh voi bé mit cia dém danh bong gidm xubng, do d6 lwong cac hat mai mon dugce

luu giit bi giam va toc do danh bong c6 the gidm xudng.

O dém danh bong theo sang ché, t6t hon 1a it nhit mot trong sb cic bé mit, t6t
hon 13 ca hai bé mat, dugc chai. Viéc chai chi yéu bét nguén tr X0 siéu manh. B::ng
cach st dung xo siéu manh nhu vay, ¢ thé ngin chin dugc viéc két tu cac hat mai
mon dénh béng, do d6 dé dang gia ting s6 lwong céc hat ¢6 hiéu lyc trén dé duoc gia
cong va ddng thoi dat duoc tdc dd danh bong cao va do nh&n cia chi tiét gia cong

tuyét voi (d nham bé mat thap; khong c6 vét xudce).

Ngoai ra, & dém danh béng theo sang ché, do x6p tdt hon 1a 16n hon hodc bang
50%, t6t hon nita 12 tir 50 dén 65%, ddc biét tét hon la tir 55 dén 60%. Bang cich lva
chon d6 x&p nhu vay, do dém danh béng gitr lai luong huyén phu déng ké, phan tng
hoa hoc dugc dp dung cho chi tiét gia cong duge ting lén va tdc do danh bong dugc

cai thién.
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Luu ¥ ring do xbp (%) dugc tinh bang cong thtrc sau day:
Do xép (%) = (1 - (Khéi lugng riéng thé tich/Khdi lwong riéng 1y thuyét)) x 100

Khdi luong riéng Iy thuyét 13 khdi lugng riéng trung binh c6 trong sd clia cac

vét liéu cAu thanh va dugc tinh bang cong thirc sau day:

Khéi lwong riéng ly thuyét (g/cm3) = 1/((Ty 1€ cia nhua (%)/100/Khéi lugng riéng cua
nhua) + (Ty 1€ cia xo (%)/ 100/Khdi luong riéng cla x0))

Hon nita, & dém danh bong theo sang ché, 36 bén udn (strc chiu udn) t6t hon 1a
16n hon hogc bang 5,0N/mm? (0,51kgf/mm?), t8t hon nira 12 tir 5,9 dén 19,6N/mm? (tur
0,6 dén 2,0kgf/mm?), dic biét tdt hon la tir 7,8 dén 15,7N/mm” (0,8 dén 1,6kgf/mm?).
Khi d bén ubn nho hon 5,0N/mm?, do dém dénh béng bi bién dang boi dp lyc gia
cong & thoi diém danh béng, do d6 khe khong khi xep xudng, va khe ho gitta dém
danh béng va chi tiét gia cong bi giam xubng, va kho giitr lai huyén phu trong dém
danh bong, do do tdc do danh bong giam xubng va do phéng ctia chi tiét gia cong cling
giam. Ngugc lai, khi do bén udn (stte chiu ubn) 16n hon 19,6N/mm?, do dém danh
bong tré nén qua cing, dién tich tiép xuc gitra dém danh bong va chi tiét gia cong
giam xudng, do d6 tdc do danh bong giam va c6 nguy co la do nham bé mit cia chi
tiét gia cong co thé x4u di. Luu ¥ ring d¢ bén ubn (strc chiu udn) duge xac dinh theo

JISK6911.

Ngoai ra, can thiét 13 dém danh bong theo sang ché chira chét dan hoi cuing voi

X0 siéu manh va xo lién két.

Céac chit dan hoi polyuretan, acrylonitril, cao su butadien, cao su tu nhién,
polyvinyl clorua, va chéit tuong tu c6 thé duoc st dung lam chit dan hdi. Trong s6
ching, cac chét dan hdi polyuretan la dugce uu tién xét vé quan diém kha ning gia
cong. Cac phuong phap khac nhu phuong phap trong d6 chit dan hdi duoc phun hodc
tAm, tiép d6 lam dong tu theo phwong phap wét hodc khd, hodc phuong phéap trong do
chét dan hdi duoc phun hodc tAm & dang nhil tuong hodc latex va lam kho va két dinh
& trang thai kho co thé dugc st dung lam phuong phap d8 dua céc chét dan hoi nhu

vay vao.

O dém danh bong theo sang ché, t&t hon 14 ty 1€ cta nhya nam trong khoang tir
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40 dén 80% theo trong lwong so véi trong lugng ctia dém danh bong. Khi ty 1€ cua
nhua qué nho, do cimg cla dém danh bong bi giam xudng, do d6 do phang khi danh
béng chi tiét gia cong kém di. Nguoc lai, khi ty 1€ cia nhya qua cao, d6 xbp ctia dém
danh boéng bi giam xubng, do d6 sy trao ddi cta cac hat mai mon khi danh bong chi

tiét gia cong bi giam va tdc do danh bong giam xudng.

Néu chit dan hdi ciing c6 mit bén trong b6 xo bao gom xo si€u manh, viéc luu

gitt hinh dang duoc cai thién, 1a duogc uu tién.

Hon nita, do nh4m bé mat (d6 nhdm bé mat SMD do bang hé danh gid
Kawabata (KES: Kawabata Evaluation System)) cua dém danh bong tét hon 13 nim
trong khoang tir 1 dén 10um. Néu do nhdm bé mit qua nho, khi danh bong, céc hat
mai mon kho di vao gitta dém danh bong va dé duoc gia cong, do do s6 lugng céc hat
c6 hiéu luc bi gidm, tdc dd danh boéng bi giam xuéng, va d0 nham bé mat cta chi tiét
gia cong co thé bi x4u di. Nguoce lai, néu do nham bé mit qua 16n, c6 nguy co la do

phing cua chi tiét gia cong sau khi danh bong c6 thé bi giam xudng.

D0 cimg ctia dém dénh bong t6t hon 1a 16n hon hodc bang 70 khi duge do bang
dung cu do do cung loai A, t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 80 dén 95. Néu do
cirng qué nhd, khi chi tiét gia cong dugce danh bong, do phang cta chi tiét gia cong c6

thé bi giam xuodng.

Dém danh bong theo sang ché co thé thu duge, vi du, bang phuong phéap sau
day. Cu thé 14, phuwong phép san xuét dém danh bong bao gbm loai bé thanh phan bién
ra khoi vai khong dét bao gdm cac xo phuc hop loai bién-dao c6 thanh phan bién va
thanh phan déo c6 duong kinh dao ndm trong khoang tir 10 dén 2500nm, va xo lién

két, va dua chat dan hdi vao vai khong dét.

Nhua cia thanh phan ddo tao nén cac xo phirc hop loai bién-dao co6 thé giéng
nhu nhya tao nén xo siéu manh hodc cd thé 1a polyme tuy y. Dac biét 1a, cac vi du
thich hgp bao gdm polyamit, polyeste, polyolefin, va polyphenylen sulfua, c6 cac dac

tinh tao soi rat tbt.

Nhua hoa tan tao nén thanh phin bién c6 thé 1a polyme ¢6 thé duoc rira giai
bang dung dich nudc cta hop chit kim loai kiém nhu natri hydroxit, kali hydroxit,
natri cacbonat, hodc kali cacbonat, hodc dung méi hitu co nhu toluen hodc tricloetylen.
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Theo phuong phap san xut cua sang ché, sau khi thu dugc vai khong dét bang cach st
dung céc xo phtrc hop loai bién-dao va xo lién két nhu vay, va truge khi dua chit dan
hdi vao, thanh phén bién cua cac xo phic hop loai bién-dao duoc loai bo. Tét hon 13,
vai khong dét dugc ngam chiét bing cac diéu kién xir Iy nhe truée khi dua chét dan hoi
vao, do vai ndy chi dugc gilt & dang lién Kkét véi xo réi va xo lién két. Dic biét, tot hon
14 hoa tan va loai bé thanh phan bién bang phuong phép lam giam trong luong bang

kiém hodc phuong phap chiét bing nudc noéng.

Do d6, polyeste copolyme héa thu dugc bang cach copolyme hoa cac luong cu
thé cuia axit 5-natri sulfoisophtalic va axit isophtalic, polyeste copolyme héa thu dugce
bang céch copolyme héa cac lugng cu thé cua axit 5-natri isophtalic, axit isophtalic, va
polyalkylen glycol hodc din xuét cua nd, hodc polyeste copolyme hoa thu duge bang
cach copolyme hoéa céc lugng cu thé cta axit 5-natri isophtalic, axit isophtalic, va axit
dicarboxylic béo thich hgp hon duéi dang thanh phan bién. Hon nita, t6t hon 13 thanh
phin tao ra thanh phén bién duoc copolyme hoa bang polyetylen glycol.

Cac xo phirc hop loai bidn-dao co6 thé duoc san xuét bing phuong phap duge
boc 16 trong WO 2005/095686 hodic WO 2008/130019. BO €p phun to tiy y nhu nhom
kim rong dé tao ra thanh phén dao hodc nhom c6 10 té vi (khong c6 kim) ¢6 thé duoc
st dung 1am bd ép phun to dugc s dung dé kéo soi hoa hoc néng chay. Vi dy, bd €p
phun to ¢co thé dugc cdu hinh sao cho mit cit ngang bién-ddo duoc tao ra biang cach
ndi lién thanh phan dao dugc ép dun tlr cac kim rdng hodc cic 16 nho véi dong chay
ctia thanh phén bién dugc thiét ké dé dién day cac khe hd bén trong thanh phan dao va
ép cac thanh phén dao di lién két. Cac xo phtrc hop loai bién-dao da thdo ra duoc hoa
ran bang khong khi lam mat, va kéo dudi bang truc cdn quay hodc bd phun da duoc dat
& tde d6 kéo dudi da xac dinh trudc, dé thu duoc soi khong bi kéo cang (dd ludng chiét
An t6t hon 12 nhé hon hodic bing 0,05). Mac di khong bi gioi han ddc biét, toe do kéo
dudi tét hon 13 ndm trong khoang tir 200 dén 5000m/phit. Néu tdc d6 kéo dudi nho
hon 200m/phtt, nang suét c6 thé giam. Néu tdc d6 kéo vuot qua 5000m/phut, do on

dinh kéo soi c6 the gidm xudng.

Soi khong bi kéo cang thu dugc ¢b thé dugc dua truc tiép vao qud trinh cit hodc

c6 thé sau d6 dugc dua vao qué trinh ngdm chiét (qué trinh lam giam trong luong bing
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kiém), néu can. Ngoai ra, soi khong bi kéo cang co thé duoc dua vao qua trinh cét
ho#c qua trinh ngdm chiét sau d6 (qua trinh lam giam trong luong bang kiém) sau khi
tao ra soi duoc kéo gidn nhd qua trinh kéo gifin hodc qua trinh x® 1y nhiét. O thoi diém
ndy, qua trinh kéo gién cd thé 1a qua trinh trong d6 sy kéo gidn duge thyc hién riéng ré
v6i su kéo soi, hodc theo cach khac, phuong phéap kéo gian truc tiép trong d6 sy kéo
gidn dugc thuc hién ngay sau khi kéo s¢i trong mdt bude cd thé duoc st dung. Thi tu

cua budce cit va bude ngdm chiét c6 the dugce dao nguoc.

Qua trinh cit nhu vay tét hon 1a duge thuc hién bang cach cat soi khong bi kéo
gian hodc soi di kéo gidn nhu vira nhén duoc hoic dudi dang bé xo ngén cla tur vai
chuc dén vai triéu dong xo dugc bé lai voi nhau, sir dung may cat chém, may cat quay

hodc may tuong tu.

Tiép theo, thu dugc vai khong dét bing cach st dung cdc xo phic hop loai
bidn-ddo va xo lién két nhu vay nhu duge mé ta & trén. Luc d6, tét hon 1a ty s6 do
manh xo don cua céc xo phirc hgp loai bién-dao va xo lién két (xo phirc hop loai bién-
dao0:xo lién két) ndm trong khoang tir 1:0,49 dén 1:0,70 do sy bién thién v& khéi lugng
riéng & vai khong dét c6 thé bi giam xudng bang cach do.

Hon nita, phuong phip da biét nhu phuong phap ddm kim lam chic mang xo
hodc phuong phap lam r6i thiy luc ¢6 thé duoc str dung lam phuong phép 1am rdi. Pic
biét 13, phuong phép trong d6 sy lam r6i co hoc duge thuc hién bang phwong phap

dam kim 1am chic mang xo, c6 thé d& dang 1am rdi vat Iy, tot hon la duge st dung.

& vai khong dét ndy, trong lugng co ban ctia vai khong dét tdt hon 12 ndm trong

khoéang tir 300 dén 600g/m>.

Ngoai ra, dd bén kéo cta vai khong dét theo chiéu doc hoic chidu ngang t6t hon
14 16n hon hodc bing 100N/cm, va tdt hon 1a do bén kéo theo chiéu doc hode chidu
ngang nim trong khoang tir 130 dén 200N/cm. Khi do bén kéo thap, hién tuong nhin
c6 thé xay ra trong qué trinh qud trinh lam giam trong luong. Ngoai ra, trong qud trinh
danh bong, xo siéu manh tré nén c6 kha ning giai hép, do d6 thoi han s dung cta
dém d4nh béng c6 thé bi giam xudng.

Tiép theo, thanh phan bién cuia cac xo phirc hop loai bién-dao dugc loai loai bo

ra khoi vai khong dét. Phuong phap loai bo thanh phén bién khong bi gidi han dic biét,
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va phuong phép xir Iy lam gidm trong luong bing kiém yéu hodc phuong phap xu ly

ngam chiét bang nuéc nong khong gy hai xo lién két tot hon 1a dugc st dung.

Céc xo phirc hop loai bién-dao dugc chira trong vai khong dét tré thanh xo siéu
manh bdi qua trinh gia cong nhu vay. O vai khong dét nay (trudce khi tdm), t6t hon 1a
thuc hién qué trinh xr 1y nhiét, sao cho khdi lwong riéng thé tich cua xo tré nén 16n
hon hodc bang 0,09g/cm®. Ngoai ra, t5t hon 13 khdi luong riéng cua xo nim trong

khoang tir 0,10 dén 0,15g/cm?.

Tiép theo, chét dan hdi dugc dwa vao vai khong dét. Chét dan hdi polyuretan,
acrylonitril, cao su butadien, cao su tw nhién, ho#dc polyvinyl clorua co thé duoc st
dung lam chit dan hdi. Trong s6 chung, chit dan hoi polyuretan 1a thich hop hon xét
vé quan diém kha ning gia cong. Phuong phép trong d6 chit dan hoi dwgc phun hodc
tAm, tiép d6 lam dong tu theo phuong phap udt hodc kho, hoidc phuong phép trong do
chét dan hdi duoc phun hodc tAm & dang nhil twvong hodc latex va lam kho va c¢b dinh
bang phuong phéap lam kho co thé duoc st dung lam phuong phap dé dua chét dan hoi
nay vao.

Phuong phap dé dua chat dan hdi vao tot hon 1a qua trinh dua vao gbdm hai
bude. Dic biét, tét hon 1a dua chit dan hoi ¢6 do climg cao 1én bé mit cua vai bang
cach dua nhua mém vao & budc thir nhét va sau d6 dua nhua cirng vao ¢ budce thir hai.
Theo céach khéc, phuong phép trong do polyuretan tAm w6t hodc loai twong tu, tré nén
xép & buéc thir nhat, dugc dua vao, va sau d6 qud trinh xt ly chit dan hoi khé duoc
thuc hién dé tao ra 16p rén & bude tha hai 1a thich hop hon.

Tiép theo, tét hon 1a dénh bong it nhat mdt bé mt (t6t hon 1a ca hai bé mit) cia
vai khong dét dé tao ra xo siéu manh duoc cao 1ong.

Pém danh bong thu dugc theo cach nay co tdc dd danh bong cao, thoi han st
dung dai, va dong thoi c6 do nham bé mat thap. Theo dém danh bong nay, c6 thé danh
bong céc chi tiét gia cong, vi du, nhiéu loai linh kién khac nhau nhu cic dé ban dén,
c4c linh kién ban dan, cc dé ban dan phtc hgp, va cac linh kién ban dan phirc hop,

dén do phing cao va d nham bé mat thp & toc do danh bong cao.

Vi du thwe hién sang ché
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Sang ché dugc md ta cu thé hon bang cac vi dy sau. Tuy nhién, sang ché khong
bi gi¢i han 6 d6. Luu y rang trong cac vi du sau, viéc danh gid va cac gia tri ddc trung
thu duoc bang cac phwong phap do sau day.

(1) Céc dac tinh vat ly ctia vai khong dét

Trong luong co ban (g/m?) va tai trong-do kéo dai (N/cm, %) thu dugc theo JIS
L1913. Do day (mm) thu dugc theo JIS L1085. Khéi luong riéng thé tich (g/cm?), 1a
trong lwgng co ban/dd day, dugc tinh tir cac gi4 tri nay. Hon nita, sirc cdn thong gio

(cm®/cm? gidy) thu duge theo JIS L1096-A.
(2) Céc dac tinh vat Iy ctia clia dém danh bong

Theo cach tuong tw nhu cac dic tinh vét ly cla vai khong dét, trong luong co
ban (g/m?) thu duge theo JIS L1913. Do day (mm) thu dugc theo JIS L1085. Khéi
luong riéng thé tich (g/cm?), 12 trong lugng co ban/d) day, duoc tinh tir cac gid tri nay.

Do xbp (%) dugc tinh bang cong thirc sau déy:

D6 xbp (%) = (1 - (Khéi luong riéng thé tich/Khoi lugng riéng ly thuyét)) x 100

Khéi lugng riéng ly thuyét 14 khéi luong riéng trung binh trong s6 cua cac vt
liéu cau thanh va dugc tinh bing cong thirc sau day:

Khbi lugng riéng 1y thuyét (g/cm?) = 1/((Ty 1& ctia nhya (%)/ 100/Khdi lugng riéng cua
nhua) + (Ty 1€ cta xo (%)/ 100/Khdi luong riéng cla x0)

Luu y ring khdi luong riéng cua xo nylon 6 bing 1,222g/cm’® va khéi lugng
riéng ctia nhya polyuretan bang 1,180g/cm’.

P cling cua dém danh bong duge do bang cach st dung dung cu do d cing
loai DD2-A dugc san xuit béi Kobunshi Keiki Co., Ltd., theo JIS K6253. DO nén va
modun dan hoi (%) thu duogc theo JIS L1096. Goc tiép xtc (°) thu dugc theo JIS
R3257. Do bén udn thu dugce theo JIS K6911 véi chiéu cao ctia phﬁn thir nghiém dugc
dat 1a chidu cao ciia mot mAu va do rong thi nghiém bang 25mm.

(3) b6 nham bé mit SMD (um) do bang hé KES
Day piano c6 duodng kinh bang 0,5mm va chidu rong biang Smm dugc glp nép

luon séng thanh mau & 10gf (9,8¢cN) va mau nay duoc di chuyén & téc do bang
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0,lcm/gidy dé thu dugc do 1éch trung binh cia do nham bé mit.
(4) Nang suit danh bong
(4-1) Tée d6 danh bong (Lm/gid)

Luong danh bong mdi gid cta 3 inxo (7,62cm) 14t saphia bing cach st dung
dém danh bong c6 duong kinh bang 380mm dugc do trong cac diéu kién sau c6 st

dung mdy danh bong mot mat.

Nong dd huyén phu: 20% trong lugng

Luong huyén phu: 500ml/phut

Ap luc: 350g/cm?

Thoi gian ddnh bong: 60 phut

S6 14n xoay: dAu/truc = 50 vong mdi phut/ 49 vong mbi phut

Huyén phu dugc sir dung: Silic oxit (“COMPOL 80” dugc san xuét boi Fujimi
Incorporated)

(4-2) P nham bé mit Ra cua lat (nm)

D06 nham bé mit ctia hinh vudng c6 kich thude canh 10pum & tAm cua dé duoc
do bang kinh hién vi lyc nguyén tir. DY nham bé mit Ra cang thip, thi do phang cang
t6t.

(5) Thé zeta (mV)

Xo can duge do duge cit thanh chiéu dai béng 0,2mm, didu chinh dén néng do
ctia xo/nuée tinh khiét = 1g/1000g, va khudy bing may khudy cho t6i khi dugc phan
tan du dé didu ché mau do xo (sau day duoc goi la “thé phéan t4n xo nano” hodc “thé
phén tan NF”)

M3u do dugc diéu chinh sao cho chit danh bong (dung dich gbe)/ thé phan tan
NF = 2/3 ding lam luong chét rin, va mau do duge gén kin trong 6ng mao dan va
duge st dung 1am mAu do thé zeta di v6i hon hop xo/chit danh bong. Gia tri 1a gid tri
trung binh cta ba phép do.

Vidul
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Céc xo phtre hop loai bién-dao c6 ty 1& dao:bién bing 30:70, s6 lugng dao bing
836, va d0 manh cua xo don bang 5,6tex thu dugc bang cich kéo soi va kéo gian st
dung nylon (Ny) 6 lam thanh phan dio va polyetylen terephtalat dugc copolyme hoéa
bing axit 5-natri sulfoisophtalic 1am thanh phén bién, va sau d6, duoc c4t thanh chiéu
dai bang 44mm.

70% trong luong cua xo phirc hop loai bién-dao va 30% trong luong clia xo li€n
két ngén (ty 1¢ trong luong 16i/vé = 50/50) cta polyetylen terephtalat (PET)/polyetylen
ty trong cao (PE) cé diém nong chay bang 130°C va c6 duodng kinh xo don bang
11,1pum va chiéu dai bang 44mm dugc lam rdi co hoc bang phuong phap dam kim lam
chic mang xo va sau d6 dua di xtr ly nhiét (150°C, 1 phut) dé thu duoc tdm trong d6

céic xo phitc hop loai bién-ddo duge git béi xo lién két.

Sau do, tAim nay duge xt ly (1am gidm trong lugng bang kiém) & 90°C trong 60
phut trong dung dich natri hydroxit c6 ndng dod bang 5g/l dé hoa tan va loai bo thanh
phan bién cta cac xo phirc hop loai bién-dao, do d6 thu dugc vai khong dét cé trong
lugng co ban bang 330g/m? bao gbdm 62% trong lugng cia bo xo ngin ctia Xo nano
bao gdm nylon 6 (dudng kinh xo don bang 0,7um, 836 x0) va 38% trong luong cua Xo

lién két ngan co dinh bo xo.

Tiép theo, véi khong dét thu dugc dugce dua vao bude tAm thr nhét biang nhya
polyuretan (modun dan hdi & 20MPa bang 100%) nhd qué trinh wét, va vai khong dét
sau d6 duoc cét ca hai mat dén do day béng 1,30mm. Hon nita, nhua polyuretan
(mbdun dan hdi & 15MPa bing 100%) dugc thm lan thir hai ¢ qud trinh khd. Do x6p O
thoi diém nay dugc didu chinh dén 54,3%. Cudi cung, ca hai mit duoc dua vao qua
trinh d4nh béng dé tao ra 16p 1ong min (chai) va dong thoi cac bé mit duge lam min.
Bing dinh duoc gén vao bé mit sau dé tao ra dém danh béng. Thanh phén va tde do

danh béng ctia dém danh bong nay dugc thé hién trong bang 1.
Vidu2
DPém danh bong thu dugc theo cach tuong tu nhu vi du 1 ngoai trr 1a do xOp

ctia dém danh bong ctia vi du 1 dugc thay dbi thanh 58,9%. Thanh phan va ning suét

danh bong ctia dém danh bong nay dugc thé hién trong bang 1.

Vidu3
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Pém danh béng thu dugc theo cach tuong tu nhu vi du 1 ngoai trir 12 do xép
ctia dém danh bong cta vi du 1 dugc thay dbi thanh 46,5%. Thanh phan va ning sut

dénh bong ctia dém danh bong nay duoc thé hién trong bang 1.

Vidu4

Pém dénh béng thu duge theo cach twong tu nhu vi du 1 ngoai trur [a d xbp
ctia dém danh béng ctia vi du 1 dugce thay doi thanh 61,8%. Thanh phdn v nang sut

danh béng ctia dém danh bong nay duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Don vi Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4d
.I:IguyAén Loai xo - I\II\; EO I\II\; :1(0 I\II\; Eo NY Nano
o |Heuthdsol s kinhxo] pm | 07 | 07 [ 07 0.7
11;3%11“1%;"‘31@, cap Ty 18 % 62 62 62 62
- Loai X0 - PE/PET | PE/PET | PE/PET | PE/PET
Xo lién két{Puong kinh xo|  pm 11,1 11,1 11,1 11,1
‘ Ty 18 % 38 38 38 38
Hé tAm nhua g;mnfgi Qua trinh - Kiéu u6t| Kidu uét |Kiéu wot| Kidu uét
frong ;?i’ﬁ%;g;;n cia | 2 | 179 | 189 | 186 199
Trong lugng cobancta | o | 454 | 413 | 583 387
nhua
Tong trong lwgng co ban | g/m’ 633 602 769 586
Do day mm 1,18 1,25 1,23 1,31
Khéi lugng riéng ly thuyét| g/cm’ 1,17 1,17 1,17 1,17
Khoi luong riéng thé tich | g/em® | 0,534 | 0,482 | 0,625 0,448
Céc ddc tinh DO xop % 543 | 589 | 465 61,8
vat Iy cua dém % trong
danh bong Ty 1& ctia nhya huong 72 69 76 66
Do clng 4o 90 87 87 83
Nén Ponén % 5,5 4,5 5,4 4,0
Mbdun dan hoi| % 78,6 83,2 713 76,8
Hé sb ma sat - 0343 | 0,319 | 0315 0,375
D6 nham bé mit KES um 334 | 2,15 2,60 4,04
Goéc tiép xtc ° 132 131 132 130
Do bén ubn kgf/mm? | 0,81 0,66 0,81 0,48
Ning suét danh|  Tdc do danh bong um/gio | 1,16 1,23 1,02 0,93
bong Do nham bé mit nm 0,10 0,13 0,14 0,17

Do céc dém danh bong cta vi du 1 va 2 ¢6 khe hé khong khi dang ké va do
cting trung binh, cac dém dénh bong nay c6 thé chira cac luong huyén phu dang ké, do

d6 tac dung hoa hoc tré nén dang ké, va tdc do danh bong cao co thé dat dugc. Hon
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nita, do cac X0 clia X0 nano c6 mit trong bo, cac lugng dang ké cua cac hat mai mon
¢6 thé duge gitr trong khoang khong gian gifta cic x0, do d6 hi¢u qua gia cong dugc
cai thién va c6 thé dat dwgc d6 phing cua chi tiét gia cong tuyét voi va nang suét danh

boéng cao.
Vi du tham khao 1

Cic xo phirc hop loai bién-d4o c6 ty 1& dao:bién bang 30:70, s6 luong d4o bang
836, va d6 manh bang 5,6tex thu dugc bang cach kéo soi va kéo gidn co6 sir dung nylon
6 lam thanh phin ddo va polyetylen terephtalat copolyme hoa bang axit 5-natri

sulfoisophtalic lam thanh phan bién, va sau do, dugc cit thanh chiéu dai bang 44mm.

70% trong luong cua cac xo phic hop loai bién-dao nay va 30% trong luong
cia xo lién két ngin (ty 1&¢ trong luwong 18i/vé = 50/50) cua polyetylen
terephtalat/polyetylen ty trong cao (diém néng chay 130°C) c¢6 duong kinh xo don
bing 14,4um va chidu dai bang 44mm dugc lam rdi co hoc bang phuong phap dam
kim lam chic mang xo va sau d6 dua di xt ly nhiét (150°C, 1 phut) dé thu duoc tim

trong do cac xo phirc hop loai bién-dao dugc gitt bdi xo lién két.

Sau do6, tim nay duoc xir Iy (1am giam trong luong béang kiém) & 90°C trong 60
phut trong dung dich natri hydroxit co ndng do bing 5g/1 dé hoa tan va loai bo thanh
phin bién cua cac xo phtrc hop loai bién-dao, do d6 thu duoc vai khoéng dét cé trong
luong co ban bang 319g/m? bao gbdm 62% trong lugng cua bo xo ngn clia X0 nano
bao gdbm nylon 6 (dudng kinh xo don bang 0,7pum, 836 x0) va 38% trong lugng cia xo
lién két ngan c¢b dinh b6 xo. Céc dic tinh vat 1y cta vai khong dét nay dung cho dém

danh bong duoc thé hién trong bang 2.
Vi du tham khéo 2

Vai khong dét thu dugc theo cach twong tu nhu vi du tham khdo 1, ngoai tru la
duong kinh xo don cta xo lién két cua vi du tham khéo 1 dugc thay ddi thanh 15,1 pm.
Cac dic tinh vat ly cta vai khong dét nay dung cho dém danh béng duogc thé hién
trong bang 2.

Vi du tham khéo 3

Vai khong dét thu dugce theo cach twong ty nhu vi du tham khao 1, ngoai tru [a
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xo phtrc hgp bién-dao trong d6 thanh phin d4o ctia vi dy tham khao 1 duoc thay tir
nylon 6 thanh polyetylen terephtalat (PET) dugc st dung. Cac dic tinh vat ly cla vai
khong dét nay dung cho dém danh bong duoc thé hién trong bang 2.

Vi du tham khdo 4

Su kéo soi va kéo gifin dugc thuc hién bang cach st dung polyetylen terephtalat
va x0 ¢6 dudng kinh xo don bing 18,5um duge cét thanh chiéu dai bang 51mm. Céc
X0 ngin nay duoc lam rdi co hoc bang phuwong phap ddm kim lam chic mang xo dé
thu duogc vai khong dét co trong lugng co ban bang 308g/m?. Cac dic tinh vat 1y cua

véi khong dét nay dung cho dém danh bong dugc thé hién trong béng 2.
Vi du tham khéo 5

Vai khong dét dugc tao ra theo cach tuong tu nhu vi du tham khao 1 ngoai trur
1a duong kinh xo don cta xo lién két ctia vi du tham khao 1 dugc thay d6i thanh
11,2um. Céc dic tinh vat 1y cua vai khong dét nay dung cho dém danh bong dugc thé

hién trong bang 2.
Vi du tham khdo 6

Vai khong dét duge tao ra theo cach tuong tw nhu vi du tham khao 5 ngoai trur
la xo phuc hop bién-dao trong do thanh phan dao cta vi du tham khéao 5 duoc thay tir
nylon 6 thanh polyetylen terephtalat (PET) duoc str dung. Cac dac tinh vét ly cta vai
khong dét nay dung cho dém danh bong dugc thé hién trong bang 2.
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O vai khong dét cua cac vi du tham khao tur 1 dén 3, su bién thién vé khi luong
riéng theo chiéu dai ctua vai khong dét bi giam. Cac dém danh bong str dung vai khong
dét nay co khéi luong riéng cua xo ddng déu, va do do, khéi lugng riéng cua xo cla
chiing 14 nhu nhau tir 16p trén cing cua dém danh boéng dén 16p dudi cung. Do do,
ngay ca khi d¢ day bi giam xudng trong qué trinh sir dung dém dénh bong, nang sudt
danh béng khong thay dbi, két quéa 1a thoi han st dung dai. Ngoai ra, cac dém danh
béng nay cod thé duoc san xuat &n dinh va c6 thé tao ra dugc dém danh boéng c6 ndng

suét danh bong tuyét voi.
Vi du tham khao 7

Thé zeta ctia cac vat liéu duge st dung trong cdc vi du dudi day dugc do. Thé
zeta ctia xo nano nylon (Ny6) bing -66,9mV va thé zeta cua xo nano polyeste (PET)

bing -25,1mV.

Ngoai ra, thé zeta cia huyén phu silic oxit (1) (“COMPOL 80" dugc san xudt
b&i Fujimi Incorporated; kich thuge hat 72nm) bang -57,7mV. Ngoai ra, thé zeta clia
huyén phu silic oxit (2) (“DCS-0902” dugc san xuét bai Fujimi Incorporated) bang
-58,4mV. Sau khi thtr nghiém, kich thudc hat cua cac huyén phu duge do. Kich thudce
hat cta huyén phu silic oxit (1) bang 122nm va kich thuéc hat cta huyén phu silic oxit

(2) bang 125nm.

Sau do, thé zeta va dudng kinh hat cua cac hdn hop gém xo nano va huyén phu
silic oxit sau khi thir nghiém dugc do, va céc két qué duoc thé hién trong bang 3 dudi
day.

O xo0 nano nylon c6 thé zeta nhé hon (d6 &m 16n hon) huyén phii duge sir dung,
thé zeta khong dich chuyén v& phia duong ngay ca khi dugc tron voi chat danh bong,
va ngin ngta dugc sy két tu cac hat mai mon sau khi thar nghiém. Nguoc lai, 6 X0
nano polyeste ¢ thé zeta cao hon (16n hon) huyén phu duoc st dung, khi duge tron
v6i huyén phu (chét danh bong), thé zeta vdn c6 cia chat danh bong dich chuyén vé

phia duong va xay ra su ket tu nhe cac hat mai mon.
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Bang 3
Huyén phu (1) Huyén pht (2)
Thé zeta (mV)/Kich thudce hat (nm) Thé zeta (mV)/Kich thudc hat (nm)
Khong cd x0 -57,7/122 -58,4/125
Xo nano Ny6 -66,0/118 -73,4/129
Xo nano PET -43,4/158 -56,7/182
Vidu5

Céc xo phirc hop loai bién-dao co ty 1& da0:bién bang 30:70, sé luong dao bang
836, va do manh ctia xo don bang 5,6tex thu dugc bang cach kéo soi va kéo gian st
dung nylon 6 (Ny 6) lam thanh phan dao va polyetylen terephtalat copolyme hoa bang
axit 5-natri sulfoisophtalic 1am thanh phin bién, va sau dé, dugc cit thanh chiéu dai

bang 44mm.

70% trong luong cta cdc xo phirc hop loai bién-dao nay va 30% trong lugng
cta xo lién két ngin ciia polyetylen terephtalat/polyetylen ty trong cao (diém néng
chay bang 130°C) (ty 1é trong luong 16i/vo = 50/50) c6 duong kinh xo don bang
11,1pm va chiéu dai bang 44mm dugc lam r6i co hoc bang phuong phap ddm kim lam
chic mang xo va sau d6 dua di xtr ly nhiét (150°C, 1 phut) dé thu duogc tim trong do

cac xo phirc hop loai bién-ddo duoc gilt bang xo lién keét.

Sau do, tAm nay duoc xt ly (lam giam trong luong bang kiém) & 90°C trong 60
phtit trong dung dich natri hydroxit c6 ndng dod bang 5g/l dé hoa tan va loai bo thanh
phan bién cta cac xo phirc hgp loai bién-dao, do @6 thu dugc vai khong dét co trong
luong co ban bang 330g/m? bao gdm 62% trong lugng cla bod xo ngin clia X0 nano
bao gdm nylon 6 (dudng kinh xo don bang 0,7pum, 836 x0) va 38% trong lugng ciia X0

lién két ngén cd dinh bd xo.

Tiép theo, budc tdm 1an th( nhat bing nhya polyuretan (mddun dan hdi &
35MPa béng 100%) dugc thyc hién trén vai khong dét thu dugc nhd qué trinh kho, va
vai khong dét nay sau do duoc cét ca hai phia dén d¢ day bing 1,3mm. Hon nita, nhya
polyuretan (mddun dan hdi & 100Mpa bing 100%) dugc tAm 1an tht hai & qua trinh
kho. Cudi cung, ca hai phia dugc dua vao qua trinh danh bong (qua trinh chai) dé tao
ra 16p long min va ddng thoi cac bé mit duoc lam min. Bang dinh dugc gin vao bé

mit sau dé tao ra dém danh bong. Thanh phan va ning suét danh bong ctia dém danh
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bong nay dugc thé hién trong bang 4.
Vidu6

Pém danh bong dugc tao ra theo cach tuong tu nhu vi du 5 ngoai trir 1a xo phtre
hop bién-ddo trong d6 thanh phdn dao cta vi du 5 dugc thay tir nylon 6 thanh
polyetylen terephtalat (PET) duoc str dung. Thanh phé”ln va ndng sudt danh béng cua

dém danh bong nay dugc thé hién trong béang 4.
Vidu7

Vai khong dét c6 trong lugng co ban bang 320g/m? bao gdm b6 x0 siéu méanh

nylon 6 va xo lién két duoc tao ra theo cach twong tu nhu vi du 5.

Pém danh bong duogc tao ra béng cach cét thanh 14t mong, tAm nhua 14n th{ hai,
va danh bong theo cach twong tu nhur vi du 5 ngoai trr la thay budgc tAm 14n thir nhit
nhd qua trinh kho, vai khong dét dugc dua vao budc thm 1dn thir nhit bing nhya
polyuretan (modun dan hdi & 80Mpa bang 100%) nhd qua trinh wot. Thanh phan va

nang suét danh bong ctia dém danh bong nay duge thé hién trong bang 4.
Vidu 8

Vai khong dét c6 trong luong co ban bang 320g/m? bao gdm b6 x0 siéu manh

polyetylen terephtalat va xo lién két dugc tao ra theo cach twong tu nhu vi du 6.

Dém danh bong dugc tao ra béng cach cat thanh 14t mong, tdm nhua 14n th(r hai,
va danh bong theo cach twong ty nhu vi du 5 ngoai trlr 1a thay budc tAm lan tht nhét
nho qua trinh kho cta vi du 5, vai khong dét thu duoc dugce dua vao budc tAm 14n tha
nhit bang nhwa polyuretan (modun dan hdi & 80Mpa bang 100%) nhd qué trinh uét.
Thanh phan va ning suit danh bong ctia dém danh bong nay cung duoc thé hién trong
bang 4.

Vidusosanh 1 va2

Vai khong dét c6 trong lugng co ban bang 300g/m? dugc san xuét theo cach
twong tu nhu vi du 5 ngoai trr 1a thay vi xo phtrc hop bién-dao ctia vi du 5, xo ngan
nylon 6 c6 duong kinh xo don bing 18,5um va chiéu dai bang 51mm dugc st dung va

qué trinh xr ly 1am gidm trong luong béng kiém khong dugc thyuc hién.
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Tiép theo, dém danh bong cta vi dy so sanh 1 duogc tao ra béng qua trinh tAm
nhua I3n thir nhét kiéu kho, cht thanh 14t méng, tAm lan th hai kiéu kh, va danh bong

theo cach tvong tw nhu vi du 3.

Dém danh bong cia vi du so sanh 2 dugc tao ra béng bude tAm nhya lan tha
nhét kiéu uét, cét thanh 14t mong, tAm nhua 14n thir hai kiéu kho, va danh bong theo

cach tuong tu nhu vi du 7.

Thanh phan va ning sudt ddnh bong cta cac dém dénh bong ndy dugc thé hién

trong bang 4.
Vidusosanh 3 va4

Vai khong dét c6 trong lugng co ban bang 300g/m? dugc san xuét theo cach
twong tu nhu vi du 5 ngoai trir 1a thay vi xo' phirc hop bién-dao cta vi du 5, xo ngén
polyetylen terephtalat c6 dudng kinh xo don bang 18,5um va chidu dai bang 51mm
duoc st dung va qua trinh xtr Iy lam gidm trong luong bang kiém khong dugc thuc
hién.

Tiép theo, dém déanh béng ctia vi dy so sanh 3 duoc tao ra bang cic bude tAm
nhua 1an thit nhét kiéu khé, cét thanh 14t méng, tm nhya 1an tht hai kiéu kho, va dénh

bong theo cach twong ty nhu vi du 5.

Pém danh bong cta vi du so sanh 4 dugc tao ra béng cac budc tAm nhua 1an thir
nhat kiéu wét, cit thanh 1at mong, tdm nhua 14n thtr hai kiéu khé, va danh bong theo
cach tvong ty nhu vi du 7.

Thanh phdn va ning suét danh bong ctia cac dém danh bong nay duoc thé hién

trong bang 4.
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Céc vidu 5 va 7 12 cdc dém danh bong trong do xo dugc st dung co thé zeta co
do (4m) cao hon huyén phu va vai khong dét trong d6 xo nano nylon dugc sir dung
dwoc tAm bang nhya polyuretan. Cac vi du 6 va 8 la dém déanh béng trong dé xo nano
polyeste dugc st dung thay cho xo nano nylon. Vi du so sanh 1 va 2 1a dém danh bong
trong d6 xo nylon binh thuong dugc sir dung va vi du so sanh 3 va 4 1a dém danh bong

trong d6 xo polyeste binh thuong duge sir dung.

O dm danh bong cta cac vi du ndy, do xo nano c6 mit dudi dang bo, cac
lwong déng ké cia cua cac hat mai mon c6 thé dugc giit trong khe ho gitta cac xo, do
d6 hiéu qua gia cong dugce cai thién va ¢ thé dat duoc do phéng tuyét voi va tde do
danh bong chi tiét gia cong cao. Cac ddc tinh vat ly cua cac dém danh béng nay bao
gf)m do cung cao, ty 1€ nén thép, va d6 nham bé mit thép.

Trong s cac vi du ndy, ning suét danh bong saphia cua cc san phim sir dung
x0 nano nylon cta cac vi du 5 va 7 ddc biét tuyét voi. Cac dém danh bong nay duogc
cho 12 da dat dugc d0 nham bé mat thép (khong co vét xude) nho viée st dung xo
nano nylon co thé zeta cao (gié tri 4m) dé ngdn chan sy két tu cua cac hat mai mon.
Kha ning ap dung trong cong nghié€p

Sang ché d& xut dém dénh bong c6 thoi han phuc vu dai, toc do danh bong
cao, va do phang cta chi tiét gia cong tuyét voi, va phuong phap san xuét ching. Do

d6, kha nang 4p dung trong cong nghiép cua sang ché 1a cuc ky cao.
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YEU CAU BAO HO

1. Pém danh bong bao gdm céc xo siéu manh c6 duong kinh xo nam trong khoang tur
400 dén 700nm, cac xo lién két, va chit dan hdi, dém danh bong nay c6 do x6p khong
nho hon 50%.
2. Dém danh béng theo diém 1, trong d6 dém danh bong nay c6 do bén udn khong nho
hon 5,0N/mm?.
3. Dém danh bong theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé mit dugc chai.
4. Pém danh bong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thé zeta cia
c4c xo siéu manh khong 16n hon -20mV.
5. Dém danh béng theo diém bat k¥ trong sb cac didm tir 1 dén 4, trong d6 cac xo siéu
ménh bao gdm polyamit hodc polyeste.
6. Dém danh boéng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 cac xo lién
két 12 xo phirc hop 18i-vo.
7. Dém danh bong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ty 1€ theo
trong luwong clia cac xo siéu manh va céc xo lién két (xo siéu manh/xo lién két) nim
trong khoang tir 50/50 dén 97/3.
8. Phuong phép san xuét dém danh béng c6 do x6p khong nhé hon 50%, phuong phip
nay bao gdbm céc budc:

loai bo thanh phan bién ra khoi vai khong dét bao gdm cac xo phirc hop loai
bién-dao c6 thanh phan bién va thanh phan ddo c¢6 duong kinh dao nam trong khoang
tir 400 dén 700nm, va céc xo lién két, va

dua chét dan hoi vao vai khong dét.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 ty s6 d6 manh xo don cua cic xo phirc hop loai
bién-dao va cac xo lién két (xo phic hop loai bién-dao : xo lién két) nam trong khoang
tir 1:0,49 dén 1:0,70.
10. Phuong phéap theo didm 8 hodc 9, trong d6 vai khong dét 1a vai khong dét dap kim.
11. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 trong lugng
cobéncﬁavéikhéngdétnén1&0ngkhoéngﬂi300dén600ghn?
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12. Phwong phap theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6 dd bén kéo

cua vai khong dét theo chiu doc hoic chiéu ngang 1a khong nhé hon 100N/cm.

13. Phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 12, trong d6 phuong

phép nay con bao gom budc chai bé mit.
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