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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay c6 lién quan dén b phan hoic thiét bi nhim phan tich nhip 4m trong
doan nhac dé didu khién vat thé chiéu sang. Cu thé hon, sang ché lién quan dén hé théng
phat hién nhip 4m nhac mdi cho phép diéu khién 4nh sang trong dai bién thién rong.
Séang ché ciing lién quan téi hé thong phat hién nhip 4m cho phép diéu khién vat thé
chiéu sang va c6 thé lip dat d& dang khong tén kém. Sang ché con lién quan rong hon
t61 hé théng phat hién nhip 4m cho phép didu khién 4nh sang clia vat thé chiéu sang, va
vét thé nay c¢6 ung dung rong rdi, cu thé nhu trong cic san phim dén trang tri ngay 18

hoi hay tiéc tung.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra nhim cung cap giai phap va hé théng cai thién danh cho moi
san phim da biét. M6t trong nhiing Iy do c4c loai chudi dén kich hoat béi 4m thanh danh
cho ngudi tiéu dung khong sin c6 trén thi trudng d6 12 vi cac san phdm hién c6 déu
khéng du dap ing mong mudn clia ngudi ding. Ngoai ra, cac san phim véi tinh ning
hiéu qua thuong cé chi phi cao va do d6 chi pht hop véi muc dich st dung chuyén

nghiép hodc thwong mai.

Trong céc hé théng hién tai, cn c6 bo loc thong thép kha dat dé tach duoc tin hiéu
am thanh tin s thip. Trong cac thiét bi phan mém khac, lai cin c6 thuét todn DSP tiéu
chudn nhu FFT d& c6 thé phan tich tin hiéu 4m thanh tan s6 thap. Viéc nay doi héi bo vi
xir Iy (MCU) tvong dbi manh va dét tién. Hiu hét cac hé théng hién hanh déu hoat dong
Va1 cac nguén nhac ¢6 mitc d6 Am thanh kha 6n dinh, chéng han nhu dau ra cua may
choi dia CD. M6t s6 hé théng dung micro lam d4u vao chi hoat dong dbi vai nguén nhac
am lugng lon. Mot s6 hé théng dung micro ¢6 do nhay cao chi cé thé hoat dong véi
ngudn nhac 4m Iugng thap con véi nhac 4m luong cao, chung khong thé hoat dong hiéu
qua.

Do d6, muyc dich ctia sang ché nay ndm cung cip giai phap doc déo va tan tién dé

diéu khién anh sang, dic biét ddi véi cac ing dung chi phi thap.

Muc dich khac ctia sang ché d6 1a cung cip hé théng phét hién nhip 4m nhac méi

nham dic€u khién &nh sang trong dai bién thién rong.
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Sang ché ciing dua ra hé thdng phat hién nhip cho phép diéu khién anh sang coa

thiét bi duoc chiéu sang va c6 thé 1ap dit mot cach don gidn ma khong tén kém.

Muc dich khac nita ctia sang ché d6 1 cung cép hé thong phét hién nhip 4m cho
phép diéu khién 4nh sang cta vat thé chiéu sang, va vat thé nay c6 (mg dung rong rai

nhu trong céc san phdm dén trang tri ngay 1 hoi hay tiéc tung.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo khia canh ctia sdng ché, c6 mach hoic thiét bi c6 thé khién nguén séang hoac
vat thé nhdy sang twong tng véi céc tin hi€u nhét dinh vé& Am thanh d3 tiép nhén, chﬁng
han nhu bién do cuc dai cua tin hiéu 4&m thanh nhan dugc. Mach nay bao gf“)m moOt micro
d4u vao nhay 4m thanh va bd tién khuéch dai hai giai doan, mét bo vi xit Iy (MCU), mét
trinh didu khién LED (LED driver) va chudi dén LED. Vi hé théng phat hién nhip 4m
cho phép diéu khién 4nh sang cua vat thé chidu sang, sang ché dua ra khai niém chiéu
sang kich hoat bang 4m thanh va chi phi thip v6i hiu qua hoat dong cao va day tham

~

my.

Theo séng ché, c6 mot hé thng diu khién da ngudn sang, dic biét 1a dén LED,
v6i nhidu cach bé tri khac nhau bao gdm chudi dén va dugc didu khién béi bo diéu khién
¢6 chtra micro diu vao nhim phat hién tin hiéu 4m thanh. Ngoai ra hé théng con co it
nhét mot bd tidn khuéch dai, mot bd vi xit Iy nhan tin hiéu tir b tién khuéch dai, va
mach dién kiém soat nhidu béng dén LED, nhd d6 4nh sdng duge diéu chinh phil hop

v6i tin hiéu 4m thanh dau vao trong dai bién thién rong.

Theo céc khia canh khéc cta sang ché, hé théng bao gdm cic phwong tién diéu
chinh tham s nguong; ngudng thoi gian [TTH] va mot ngudng xac dinh va t6t nhét 1a
¢ dinh [BTH] dua trén nhip do 4m thanh [TP]; diéu chinh TTH dua trén cudng do tin
hiéu am thanh [M]; bao gdm céc bo tién khuéch dai két ndi chudi thir nhit va thit hai va
thay ddi cac bd tién khuéch dai 1am tin hiéu diu vao cho bd vi xir ly [MCU], dya trén
cuong do M cam nhén dugc va/hodc mire d§ cia nhip do 4m thanh T;

Theo mét phwong an khac cta sang ché, c6 phwong phap didu khién 4nh séng

qua tin hiéu &m thanh, bao gbm:
nhén cac tin hiéu 4m thanh va khuéch dai tin hiéu 4m thanh da noi;

phat hién bat ki dang séng nao c6 mirc do 16n hon ngudng mtrc cai dit trude va
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tinh toan thoi gian kéo dai (T1) cuia dang soéng phat hién duoc;

so sanh thoi gian kéo dai T1 voi ngudng thoi gian xac dinh trude (TTH), néu gia
tri nay 16n hon, dang séng dugc duy tri nhu mot dang séng bass (trdm), con trong cac

truong hop khéc, dang séng bi loai bo;

dém sb dang séng bass trong mot thoi gian xac dinh truéc BTW dé x4c dinh mot

nhip bass; va
dung nhip bass dé diéu khién anh sang.

Theo céc khia canh khéc ctia sang ché, phuong phap nay gbm c6 viée tiép nhan tin
hiéu A&m thanh bang mdt micro; diéu chinh cac tham s6 ngudng TTH va BTH dua trén
nhip am TP; didu chinh ngudng TTH dua trén cudng do tin hiéu &m M; cung cAp cac bd
tién khuéch dai két ndi chudi thi nhét va thir hai va thay ddi cac tién khuéch dai lam tin
hiéu dau vao cho MCU, dua trén cudng do M cam nhén dugc va/hodc mitc do nhip &m
T; cung cép cap tién khuéch dai thir nhét va tha hai duogc két ndi nbi tiép; trong do, &
ché d6 hoat dong dAu tién, ca hai bd tién khuéch dai ddng thoi khuéch dai tin hiéu am
thanh dau vao, va & ché d6 hoat dong thir hai, chi c6 bd tién khuéch dai dau tién khuéch

dai tin hiéu am dau vao.

Theo mdt phuong an khéc cua sang ché, c6 mot hé théng diéu khién 4nh sang bang

am thanh, gém cO:

mdt micro tiép nhan cac tin hiéu 4m nhén dugc,

mot bd tién khuéch dai gil’ip khuéch dai tin hiéu Am thanh d3 noi,

mdt bo diéu khién phat hién thong tin nhip bass tir cdc tin hiéu Am thanh da néi va
diéu chinh thong tin nhip nhim diéu khién 4nh séng,

mdt trinh didu khién anh sang dé didu khién hé thong dén, va

hé théng dén duoc didu khién béi trinh diéu khién 4nh sang.

Theo cac khia canh khéc ctua sang ché hién tai, mot cdng cu dugc cung cép dé diéu
chinh cac tham sb ngudng TTH va BTH dua trén nhip 6 TP; cong cu diéu chinh TTH
dua trén cuong do tin hiéu am M; bao gém cac bo tién khuéch dai két ndi chudi thir nhit
va thir hai va thay ddi c4c tién khuéch dai 1am tin hiéu dau vao cho MCU, dua trén cudng

d6 M cam nhan dugc va’hodc mtrc nhip dd T; bao gbm cip tién khuéch dai th nhét va
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thtt hai dugc két ndi ndi tibp; trong d6, & ché d6 hoat dong dAu tién, ca hai bd tién khuéch
dai ddng thoi khuéch dai tin hiéu 4m dAu vao, trong khi & ché dd hoat dong thir hai, chi
¢6 bo tién khuéch dai dAu tién khuéch dai tin hiéu 4m thanh du vao; trong khi hé théng

dén bao gé)m mot s6 lugng 16n dén LED dugc két nbi thanh chudi anh séng.
M6 ta viin tit cic hinh vé

Can hiéu ring muc dich cua c4c hinh v& nay chi nhim dé minh hoa, khong nhim
x4c dinh gidi han cta thong tin cong bd kém theo. Nhitng diéu da noi & trén va cac vén
d& khac va loi thé cua cac phuong an duge mo ta & day sé& tré nén rd rang hon véi viée
tham khao mé ta chi tiét dudi ddy khi dugc xem xét cling véi cac dic tinh di kém:

Hinh 1 12 so d6 khéi va so dd téng quat mo ta cac thudt todn clia sdng ché hién tai;

Hinh 2 la dang song tin hi€u am thanh cia mdt trong cdc budc dugc mo ta trong
Hinh 1 va giap ich trong viéc hiéu cac khai niém ctia séng ché hién tai boi vi né lién
quan dén khung thoi gian (BTW);

Hinh 3 14 so db khdi va so db chi tiét lién quan dén mét trong cac budc duge minh
hoa trong Hinh 1;

Hinh 4 1a dang song tin hi€u am thanh cia mét trong cdc budc duge mo ta trong
Hinh 1 chi ra ring c¢6 mét nhip 4m trong khoang BTW dau tién, nhung khong c6 nhip
am trong khodng BTW thtr hai;

Hinh 5 13 so db khéi va so db chi tiét hon chi ra ring sau khi phét hién ra néu c6
mot nhip 4m trong mdi khoang BTW, nhip d6 s& duoc tinh toan va sir dung dé diéu
chinh trong mot dai nhét dinh;

Hinh 6 14 so d6 khdi va so db chi tiét hon nira mé ta chi tiét ctia khdi S500 trong
Hinh 5 va lién quan dén viéc diéu chinh TTH theo mirc tin hiéu 4m thanh dau vao;

Hinh 7 12 so db khdi va so dd chi tiét hon nita md ta chi tiét cia khéi S700 trong
Hinh 5 va lién quan dén diéu chinh nhip do co s¢ TP;

Hinh 8 13 so d6 khéi va so d6 bd sung nhu duge thé hién trong Hinh 7 trong dé
TTH dugc didu chinh dé hd tro nhip d6 sao cho nhip do roi vao dai da xéac dinh trude;

Hinh 9 13 so d6 khdi va so dd bd sung nhu dugc thé hién trong Hinh 7 trong d6 ca

thong s6 BTH va TTH duogc diéu chinh dé hd trg sao cho nhip d0 roi vao dai da xac dinh
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trudc;
Hinh 10 13 so @6 mach dién hinh kh6i md ta cac khai ni€ém cua séng ché hién tai;

Hinh 11 14 so d mach dién hinh khdi nhu duoc chi ra trong Hinh 10 nhung bd

sung thém vi¢c st dung loat bd tién khuéch dai Am thanh dugc két nbi;
Hinh 12 1a so dd mach dién chi tiét hon ctia so d khéi trong Hinh 11; va

Hinh 13 1 so dd khdi don gian ctia phuong an sip xép thay thé trong d6 cac bd

tién khuéch dai 4m thanh dugc két ndi song song.
Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Sau day 1a mot vai hiéu qua dat duoc ctia hé thong va phuong phap cua sang ché

hién tai dc biét trong twong quan vdi cac hé thong hién c6 khéc:

1) D6 nhay cao. Sir dung m6t micro nhay 4&m cao va mot bo tién khuéch dai hai

giai doan, 0 nhay cao dat dén 65 db.

2) Dai bién thién rong. Dai bién thién tir 65 db dén 110 db. Hi€u tng 4nh séng van
chinh x4c ngay ca khi 4&m nhac dang dugc choi & mirc m luong rat cao. Mot sb san
phém hién c6 chi c6 thé phan trng chinh xac voi mot dai 4am thanh hep. Vi dy, néu chung
c6 thé phan tng chinh x4c v6i 4m lugng nhé, chiing s& khong phéan (ng chinh xac dugc

v6i am lugng cao.

3) Phan tich nhip 4m chinh x4c. Hé théng phét hién nhip a&m cua sdng ché hién tai
chi yéu chi c¢6 thé phat hién 4m trAm (thay vi 4m cao) va viéc st dung nhu 13 thong tin
nhip 4m dé thay d6i mo hinh chiéu sang. Khi c6 ca 4m thudng (cao hon 4m trdm) va 4m
triAm tron 14n, nhip 4m trAm duoc phat hién va dugc sir dung dé diéu khién mo hinh chiéu

sang.

4) Man trinh dién 4nh sdng ning dong. C4 thong tin nhip 4m va cuong do dugce st
dung dé thay d6i md hinh va sy dudi theo, cling nhu mau sic va d6 sang. Anh sang duoc
didu chinh theo huéng 4m nhac, dep, cam xuc va tha vi.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché hién tai cung c4p hé thdng phat hién nhip 4m cho phép diéu khién anh

sang cuia vat thé chiéu séng va co thé dugc thuc hién kha ré ma khong hodc it phtic tap,

va trong d6 vat thé nay c6 ung dung rong rai nhu trong cic san phdm deén trang tri cho
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ky nghi hay tiéc tung. Vat thé c6 thé & dang hinh ciu trong d6 co sap xép mot sb luong
16n dén LED duogc didu khién. Mot dang khac ctia hé théng chiéu sang 13 st dung chudi
dén bao gdm nhidu dén LED riéng 1¢ duoc két ndi v6i nhau... va tit ca dén LED duoc
két ndi v6i nhau bang day dién.

Theo sang ché hién tai, mach diéu khién co ban bao gém mot micro, wu ti€n micro
c6 d0 nhay 4m cao, mot bd khuéch dai 4m, mot may vi tinh, mot trinh diéu khién LED,
va céc den LED. Bo khuéch dai 4m wu tién ¢6 cAu trac 1a mot cap tién khuéch dai 4m
cung cip don vi MCU cho méy vi tinh dé dat dugc dai bién thién rong. Mot thuat todn
diéu khién duoc stt dung dé phat hién tin hiéu tan s thip bang cach phan tich thoi gian
cta dang séng 4m dau vao. Theo sang ché hién tai, c6 hai budc dugc can nhic trong
viée sit dung Am thanh dé didu khién 4nh sang. Budc thir nhat 13 phan tich tin hiéu 4m
thanh va trich xut mot sé thong tin hitu ich nhu cwdng do, nhip &m va nhip do. Budc
thtr hai 12 st dung thong tin nay dé didu khién cac dén. Buge phan tich thir nhét 13 budc
lién quan dén sang ché hién tai. Budc thir nhét lién quan dén c4c thong sé nhu nhip 4m
(B), cuong d6 (M), nhip d6 (TP) dugc sit dung dé kich hoat, stra ddi, thiét 1ap va thay

d6i céc déc tinh cta dnh séng.

Heé théng cta sang ché hién tai 6 tinh thich nghi. Hé théng c6 thé tur dong thay ddi
mot s& tham s dé thich tng voi dai bién thién rong ctia tin hidu 4m thanh. Dé dat duogc
dai bién thién rong, hé théng tuw dong chon dAu ra cta bd tién khuéch dai giai doan dau
lam dAu vao cia MCU ddi v6i am thap, va chon bb tién khuéch dai giai doan hai 1a ddu
vao ciia MCU déi véi 4m cao. Cudng d6 cua tin hiéu 4m thanh dwgc phat hién. Ca thong
tin nhip 4m va cudng d6 duoc sir dung dé thay d6i hiéu tng anh séng. Khi 4m nhac c6
it hodc khong c6 4m trdm, hiéu tng 4nh séng s& thay d6i dwa trén cuong do clia 4m thanh
va v& co ban s& thay thé sy didu khién dwa trén phat hién “4m tram”. Hé thdng phat hién
nhip 4m cta sang ché hién tai gitp viéc didu khién chiéu sang cta vat thé duoc chibu
sang chi cAn dén it bd nhé va ning luc tinh toan thip. Do d6 né khong yéu cdu MCU
manh. MCU gi4 ré c¢6 thé dugc st dung dé diéu khién cac dén LED théng qua trinh didu
khién ctia cong cu PWM (phuong phép diéu chinh dién ap ra tai).

Céc bude dugc cung cip sau ddy phi hop véi phuong phap cta sang ché hién tai

va céc thong so lién quan. MCU cung cap céc dic¢u khién sau.

1) Phan tich dang séng 4m thanh di dugc phat hién thong qua mét micro nhay dé

_7-



39343

tim ra tin hidu tAn s thdp. Mot ngudng thoi gian (TTH) duge thiét 1ap. Bt ky chu ky
song nao dai hon TTH s& dugc coi 1a chu ky am trAm. Mot sé chu ky 4m trdm (NB)
dugec tich Iily cho khung thoi gian (BTW). Khi sd cac chu ky 4m tram (NB) 16n hon
ngudng da xac dinh trwde (BTH), mot nhip 4m (B) dugc tim thiy. Nhip dd (TP) ciing
dugc tinh toan cho mdt nhip d6 khung thoi gian (TTW). Nhip d6 co thé dugc do biang
s6 nhip am trén phiit (BPM).

2) Cac ngudong TTH va BTH tuwong ing dugc diu chinh theo nhip d6 (TP) dé nhip
d6 TP khong qué cao hodc qua thip. B&i vi thong tin nhip am dugc sir dung dé thay doi
hiéu tng 4nh sang, TP can nim trong mdt dai xac dinh dé cac den thay doi theo cach c6
thé che”ip nhan dugc, khong qua nhanh hodc khong quéa chdm. No6i cach khéc, nhip d6 TP
khong nhat thiét phai 12 mot gid tri ¢ dinh. N6 ding cho anh séang hon 13 cho 4m nhac.
Khi TP qué cao, BTH s& duoc tang dé giam TP. Khi TP qu4 thip, BTH s& duoc giam dé

taing TP. B&i vay TP ludn nim trong mdt khoang xac dinh.

3) Thong tin cudong d6 (hodc nang luong) (M) duoc tich lily cho mdi BTW. Néu
M cao, TTH s& duogc didu chinh cao hon. Néu M thép, TTH s& dugce diéu chinh thép

hon. Piéu nay sé& giup xir Iy v6i 4m luong khac nhau cho mot dai bien thién rong.

4) PAu vao mic dinh 13 tir b tién khuéch dai 4m giai doan hai. Khi M va TP qué
cao, dau vao s& duoc chuyén sang léy tir b tién khuéch dai 4m thir nhét. Nhim dat dugc
mot dai bién thién rong.

5) Nhip 4m (B), cudng d6 (M), nhip do (TP) duoc sir dung dé kich hoat, sira doi,
thiét 1ap va thay ddi cdc dic tinh clia 4nh sang. Céc dic tinh bao gbm d6 sang, mau séc,

loai, md hinh va su duoi theo.
Sang ché dé xuat:

Tham khao dudi day dugc 14p cho tat ca cac hinh v& duoc sit dung dé mo ta phuong
phéap va hé théng sang ché hién tai. V& mit nay, Hinh 1 13 so d6 khéi va so db tong quat
mo ta cac thuat todn cia sang ché hién tai; Hinh 2 1a dang song tin hi€u 4&m thanh cua
mot trong cac bude duge mo ta trong Hinh 1 va gitp ich trong viéc hiéu cac khai niém
cta sang ché hién tai boi vi né lién quan dén khung thoi gian (BTW). Hinh 3 14 so d6
khdi va so dd chi tiét lién quan dén mot trong cic bude dwge minh hoa trong Hinh 1.
Hinh 4 1a dang séng tin hi€u am thanh ctia mot trong cac budc dugc mo ta trong Hinh 1

chi ra ring c¢6 mot nhip 4m trong khoang BTW dau tién, nhung khéng c6 nhip 4m trong
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khoang BTW thir hai. Hinh 5 1a so b khéi va so dd chi tiét hon chi ra ring sau khi phat
hién ra néu c6 mét nhip 4m trong mdi khoang BTW, nhip do s& dugc tinh toan va st
dung dé didu chinh trong mot dai nhét dinh. Hinh 6 13 so dd khéi va so db chi tiét hon
nita mo ta chi tiét cua khdi S500 trong Hinh 5 va lién quan dén viéc diéu chinh TTH
theo murc tin hiéu 4m thanh diu vao. Hinh 7 12 so dd khéi va so dd chi tiét hon nita mod
ta chi tiét cia khdi S700 trong Hinh 5 va lién quan dén viéc diéu chinh nhip do co s&
TP. Hinh 8 13 so dd khdi va so dd bd sung nhu dugc thé hién trong Hinh 7 trong d6
TTH duoc diéu chinh dé hd tro dua nhip d06 roi vao dai da xac dinh trude. Hinh 9 1a so
dd khdi va so dd bd sung nhu dugc thé hién trong Hinh 7 trong d6 ca thong s6 BTH va
TTH duoc diéu chinh dé hd trg sao cho nhip do roi vao dai da xac dinh trudce. Hinh 10
1a so dd khdi mach mé ta cac khai niém cla sang ché hién tai. Hinh 11 13 so dd mach
dién hinh khéi nhu duge chi ra trong Hinh 10 nhung bb sung thém viéc sit dung mot

loat bd tién khuéch dai 4m thanh duoc két nbi.

Hinh 12 14 so d mach dién chi tiét hon ctia so @6 khdi trong Hinh 11. Trong Hinh
12 chil y ring cac ky tu tham chiéu twong ty dugc st dung nhu d3 mé ta trude day trong
Hinh 11. Hinh 12 don gian 14 cung cip thém cdc mach dic biét danh cho hai bd tién
khuéch dai 210 va 220.

Hinh 13 13 so dd khdi minh hoa phuong 4n sdp dat kha thi khac ctia cac bo tién
khuéch dai am. Trong Hinh 13 mot vai ky ty tham chiéu tuong tr duoc st dung nhu da
mb ta trude day trong so dd khéi cta Hinh 11. Tuy nhién, trong Hinh 13 ¢6 mdt trinh
didu khién b6 sung 110 c6 thé & dang mot cong thc dién tir dwgc didu khién bang thuat
toan 120 dé ghép cac tin hiéu 4m thanh dAu vao tir micro 100 dén mot trong céc bo tién

khuéch dai trude twong ung 210, 220.
Hinh 1 mo6 ta chi tiét tinh trang trong quy trinh cia sing ché hién tai, nhu sau:

Budc S100: Tin hiéu am thanh ddu vao va khuéch dai tin hiéu 4m thanh. Trong
budc nay, mot micrd c6 do nhay cao va b tién khuéch dai hai giai doan dugc sir dung

dé dat duoc d6 nhay cao 1én t6i 65 db.

Buée S200: Tur céc tin hiéu duoc khuéch dai, xac dinh bét ky dang s6ng nao co
murc do 16n hon ngudng muc xac dinh trude MO va tinh toan thoi gian kéo dai (T1) cia
modi tin hiéu dang séng lién tuc 10 nhu dugc trinh by trong dang séng 4m thanh dai

dién trong Hinh 2.
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Budce S300: So sanh thoi gian kéo dai (T1) véi TTH; néu T1 16n hon TTH, chuyén
dén budc S400a; néu khong, chuyén dén budc S400b. Nhur c6 thé thdy trong Hinh 2,
TTH duge st dung d& phan biét tin hiéu 4m trdm hodc tin hiéu khong phai 4m trAm. Do
tin hiéu Am trdm c6 d6 dai séng 16n hon, khi T1 16n hon TTH, tin hiéu dugc coi 1a dang
song Am tram.

Budgc S400a: Gitr tin hiéu dang song dudi dang tin hiéu dang séng 4m trAm.

Budc S400b: Huy tin hiéu dang song nay.

Budce S600: Trong khung thoi gian BTW (xem dang séng 4m thanh cta Hinh 2),
tinh toan sb tin hi€u dang song am trim NB. Sau d6 st dung BB dé co dugce nhip d§ 4&m
trAm TP Khi s lugng tin hicu dang séng am trAm 16n hon mot sb dugc xac dinh trudce
goi 1a ngudng nhip BTH thi s&€ x4c dinh dugc nhip.

Bué6c S800: Sir dung thong tin nhip dé diéu khién céc deén.

DPbi véi Bude S600 trong Hinh 1, tham khao so dd dong khéi trong Hinh 3. Nhu
minh hoa trong Hinh 3, dé tinh sb lugng tin hiéu dang séng trAm NB trong khung thoi
gian BTW, céac budc sau day duge st dung.

Budc S610: Xac dinh sb dang séng am trim NB dé diéu chinh khung thoi gian
BTW.

Bué6e $620: So sanh NB xem ¢6 vuot qua ngudng BTH xéc dinh truéc khong; néu
¢6, dén Budc S630a; néu khong, dén Bude S630b.

Budc 630a: Ly mét nhip trong BTW.
Buée 630b: Khong c6 nhip nao trong BTW.
Budc S640: Lip lai cac bude trén dé cé nhip & trong mbi BTW.

Vi du trong dang séng duge hién thi trong Hinh 4, ¢6 mot nhip trong khoang BTW
dAu tién, trong khi khéng c6 nhip trong khoang BTW thi hai.

Tham khao ngay céc so dd dong hodc so d6 khdi trong cac Hinh 5-9. Nhu ¢6 thé
thdy trong Hinh 5, cin thuc hién thém cc bude dé phat hién tin hiéu dang séng cia 4m
trAm, trude khi tinh NB dé ¢6 dugc nhip dap. Trong Hinh 5 cac budc dau tién duoc quy

dinh trong Hinh 1 dén budc S400a. Tiép sau d6 14 cac bude nhu sau:

Budc S500: Diéu chinh TTH theo muc tin hiéu trung binh (ASL) trong khoang
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BTW. Budc nay nhdm tranh bé qua cac tin hiéu 4m trdm khi muc tin hiéu (ASL) thip
vi nhdm 13n c4c tin hidu khong phai 4m trAm bi nhim thanh tin hiéu 4m trdm khi mtc

tin hiéu (ASL) cao.

Buéc S600: Trong khung thoi gian BTW (xem dang séng 4m thanh cua Hinh 2),
tinh toan sb tin hiéu dang song 4m trAm NB. Sau d6 st dung BB dé c6 duge nhip d6 4m

trAm TP.
Budge S700: Diéu chinh nhip d6 co so TP.
Buéc S800: St dung thong tin nhip d& didu khién cac dén.

Nhu ¢6 thé thdy trong Hinh 5, sau khi phat hién néu trong mdi khoang BTW ¢6
mot nhip ton tai, nhip d6 d6 dugc tinh toan va stir dung dé diéu chinh. Muc dich cua viée
didu chinh nay la dé xac dinh duge mot nhip do dugc sir dung d& diéu khién dén ndm
trong mot pham vi nhit dinh. Néu nhip d qué nhanh, dén s& thay dbi qua nhanh. D6 12

nhip d6 quéa cham, deén s€ thay dbi qua cham.

Nhu c6 thé thiy trong Hinh 6, céc budc dé diéu chinh TTH theo mic tin hiéu nhu

sau:
Budc S510: Xac dinh muc tin hiéu trung binh (ASL) trong khodng BTW;

Budce $520: Kiém tra ASL c6 vuot qué pham vi x4c dinh trudc khong; néu co, dén

Buéc S520a; néu khong, dén Buée S530.
Budc $520a: Tang TTH cho dén khi ASL nim trong khoang.

Buée $530: Kiém tra ASL ¢6 & du6i khoang xé4c dinh truéc khong; néu c6, hay
dén Budc S530b.

Bud6c $530b: Giam TTH cho dén khi ASL nim trong khoang.
So dd dong trong Hinh 7 bao gdm cac budc nhu sau:
Budgc $710: Tinh sé nhip TP trong mot khung thdi gian (TTW);

Bude $720: Kiém tra TP c6 vuot qua pham vi nhip d9 x4c dinh trudc khong; néu
¢6, dén Budc S720a; néu khong, dén Budce S730.

Budc S720a: Tang BTH cho dén khi TP nim trong khoang nhip d9 xac dinh trude.

Budc S730: Kiém tra TP ¢6 & dudi khoang nhip d6 xac dinh truée khéng; néu co,
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dén bude S730a, Bude S730a: Giam BTH cho dén khi TP nam trong khoang nhip do

xac dinh trudce.

Nhu c6 thé thiy trong Hinh 8, TTH dugc diéu chinh nham dam bao nhip dd nim
trong khoang dugc xac dinh trude. Cac bude kiém soat dugc thyc hién nhu sau:

Buégc S710: Tinh sd nhip TP trong mot khung thoi gian (TTW);

Buégce S720: Kiém tra TP c¢6 vuot qua pham vi nhip d xac dinh trude khong; néu
c6, dén Bude S720c; néu khong, dén Budc S730.

Bude $720c: Tang TTH cho dén khi TP nam trong khoang nhip d9 x4c dinh trude.

Budce $730: Kiém tra TP c6 & dudi khoang nhip d6 xé4c dinh trudc khong; néu co,

dén buéc S730d.

Budce S730d: Giam TTH cho dén khi TP tang 1én va nidm trong khoang nhip do

xac dinh trudc.

Nhu c6 thé thdy trong Hinh 9, c4 hai tham sé BTH va TTH déu dugc diéu chinh
@& nhip d6 nim trong khoang x4c dinh trude. Cac budce kiém soat duge thyc hién nhu
sau:

Budge $710: Tinh sé nhip TP trong mot khung thoi gian (TTW);

Budge $720: Kiém tra TP ¢6 vuot qua pham vi nhip d6 xac dinh truée khong; néu
c6, dén Bude S720e; néu khong, dén Budc $730.

Budc S720e: Tang ddng thoi TTH va BTH cho dén khi TP nim trong khoang nhip
do xac dinh trude.

Bude S730: Kiém tra TP ¢6 & dudi khoang nhip d6 xac dinh trude khong; néu co,
dén bude S730f.

Bude S730f: Giam ddng thoi TTH va BTH cho dén khi TP ting 1én va ndm trong
khoang nhip dd xac dinh trudce.

Nhu véy, theo sang ché cing v6i cac dic diém trén, sau day 1a cac tham sé quan
trong va cc budc diéu khién lién quan.

A. Diéu chinh TTH va BTH dya trén nhip dd TP. [Xem doan 1) va 2) & trén trong
sang ché] TTH 14 khoang thoi gian ngin dugce ding dé& phén tich tan sd. N6 duoc st

dung dé phat hién dang séng c6 tan sb thép. BTH nhim muc dich x4c dinh c6 phat hién
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du dang song lién tuc co tan s thip hay khong. Néu du, day duge coi 1a mot nhip.

B. Diéu chinh TTH dya trén cudng d6 tin hiéu 4&m M. [Xem trong doan 3) & trén

trong sang ché]

C. Thay ddi bo tién khuéch dai 1am diu vao cho MCU, dua trén mitc cdm nhan M

va/hodc mirc nhip do T. [Xem doan 4) & trén trong sang ché]

Céc chi tiét trong so dd mach ctia Hinh 10 cho thdy cac thanh phin co ban trong
mach didu khién cua sang ché. Minh hoa trong Hinh 10 1a hé théng diéu khién dén 500
¢6 thé bao gdm nhiéu béng trong d6 dén LED dugc sip xép theo mdt sd cach khac nhau
theo chudi dén va dugc didu khién tir mo-dun CPU 300. So 6 mach ctia Hinh 10 ciing
bao gém mot micrd dau vao 100 dé phat hién tin hi€u &m thanh, mot b khuéch dai 200
bao g@)m it nhat mot bo tién khuéch dai, b MCU nhén tin hiéu tir m6-dun tién khuéch
dai va mo-dun trinh diéu khién 400 bao gém mot mach dién kiém soét nhiu béng dén
LED va cho phép diéu chinh mot Iugng 16n bong dén LED phi hop véi tin hi¢u 4m

thanh ddu vao va trong dai bién thién rong.

Céc chi tiét trong so ¢ mach ciia Hinh 11 bd sung cho so dd ctia Hinh 10 mét cach
chi tiét hon, chi tiét cia bd khuéch dai 200, bao gdm hai mo-dun tién khuéch dai, dugc
miéu ta trong Hinh 11 12 bd khuéch dai giai doan thir nhét 210 va bd khuéch dai giai
doan tht hai 220 duogc két ndi ndi tiép dé cing thém vao trong tbng khuéch dai. Cap hai
b6 khuéch dai 210, 220 dugc két ndi tir micrd 100 dén moé-dun CPU 300. Tong khuéch
dai dugc st dung khi mach hoat dong & trang thai binh thudng. Pay duoc xem 1a trang
thai mic dinh khi d6 tin hiéu khuéch dai dugc dong gop tir ca hai bd tién khuéch dai
ddng thoi hoat dong. Md-dun MCU 300 ciing theo doi mirc do cta ca cuong do am M
va nhip do TP nhan dugc tai MCU. Mot ngudng x4c dinh clia gid tri cia cudng do 4m
M va nhip d6 TP ddng thoi dugc xac dinh tai MCU. Nguoi ta da phat hién ra rang néu
vuot qua ngudng da xac dinh trude do thi s€ dat dugce dai bién thién rong hon néu c6 thé
co ban ha b6t khuéceh dai khi vuot qué ngudng. Khuéch dai giam thay vi dat mic t6i da
nh& cac bd tién khuéeh dai 210 va 220 két nbi trong mot chudi, MCU 300 vé co ban
chuyén dbi dé tiép nhan dau vao tir duy nhét bo tién khuéch dai 210 (mirc khuéch dai
thdp hon) bang hinh thirc duong két ndi truc tiép 230 tir bd khuéch dai giai doan diu
210 dén md-dun CPU 300. Bo diéu khién nay thay dbi anh sang ddu ra sau khi dat

ngudng, do d6 mang lai hiéu qua anh sdng dau ra tot hon. Bo diéu khién c6 thé lién quan
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dén viéc cam nhan cudng d6 M va nhip d6 TP dé kiém soat anh sang déu ra, hodc str
dung cudng dd M hay nhip @ TP dé diéu khién tin hiéu tir cac bo khuéch dai 210 va
220.

Sang ché hién tai c6 mét s6 tinh ning quan trong, cling nhu mot s6 dang thuc khac
nhau. H¢ théng phat hién mot loat cic 4m thanh tao ra hiéu g anh sang c6 thé & dang
trinh dién 4nh séng twong ung tuyét dbi voi nhac nén dang duge phat. C6 bbn ché do
hoat dong 1y twdong bao gbm trinh dién 4nh sang; ché d6 “bat” én dinh; ché d6 xung
cham va ché d6 nhép nhay. Nén van hanh thiét bi bang pin, chi can ba vién pin nhé nhu
pin AA. Micrd c6 dd nhay cao @& truyén tai nhiéu loai 4m thanh tr 65 db dén 110 db.
Néu duoc st dung dudi dang chudi dén thi rAt d& tao hinh, c6 thé uén cong quanh lan
can hoic st dung nhu mot vong hoa hodc vat trang tri trén ban. Hop diéu khién co ban
tuong ddi nho, bao gém nut bat tit va chinh ché do. C6 thé nhén nut dé thay dbi ché db
nhu huéng din & trén. Ché do chinh 13 hiéu ing 4nh séng trong d6 day dén LED duoc
didu khién bing nén nhac dang phat c6 thé duoc thuc hién voi hiu hét moi ngudn Am

thanh. Dé it thiét bi, chi cAn nhin niit cho dén khi mang sang tit di.

Mot trong nhitng dang phuong 4n vu ti€n cia sang ché 14 dang chudi dén LED. C6
5 md hinh véi tirng loai hinh 4m nhac: su dudi theo, chiéu séng, song, nhép nhay va lép
lanh. Trong chudi dén nay, cac bong dén LED dugc td chirc theo hai kénh: Kénh A va
B duoc xép hang xen k& ABABABAB.... Duéi day 1a cac cach diéu khién:

1) Su dubi theo — su dudi theo A/B dugc luan phién kich hoat theo nhip. Khi A
bat, B tit. Khi B bat, A tit.

2) Chiéu sang - Ca A va B dong thoi toa sang hon theo nhip

3) Song - A tda sang hon khi c6 nhip trong khi B m¢ hon khi ¢6 nhip

4) Nhip nhay - B téa sang ruc r& hon khi ¢6 nhip, A trd thanh dnh sang nhip nhay

5) L4p lanh - Ca A va B m& hon khi c6 nhip.

Vi du: trong mé hinh nhp nhay, nhip (B) va cudng d6 4m (M) dugc st dung dé
diéu khién kénh B. Nhip (B) va nhip d6 (TP) duoc sir dung dé diéu khién kénh A. Ché
d6 nhép nhay diéu khién cac dén nhip nhdy vai lan trong mdt khoang thoi gian ngan.
beén nhép nhéay khong dugc bat cho mdi nhip, ma dugc bat mot 14n cho cac nhip xac

dinh truéc.
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Céc chudi dén da dugc dé cap o trén 1 mot mo hinh xen k&; c¢6 nghia 1a dugc diéu
khién tirng chudi riéng biét cho cac dén LED céch nhau. Kénh A didu khién mot bo
chudi va kénh B diéu khién mot chudi tach roi riéng biét. Theo cach d6, diéu khién céc
dén duge cai thién. Do d6, trong chudi dén LED, dén LED thir nhét dugce diéu khién qua
kénh A déu tién, trong khi dén LED thit hai dugc diéu khién qua kénh B thit hai va dén
LED tht ba trong chudi 14 dugc didu khién thong qua kénh dau tién A,.... Theo d6, cac
kénh twong ng nay didu khién cic dén LED xen k&, theo ting dot, dugc didu khién tir
trinh didu khién LED 18. Mot vi du 1a khi diéu khién & ché @0 “dudi theo” theo d6 khi
dén LED cua kénh A bét sang thi den LED cua kénh B bi tét. Nguoc lai, khi dén LED
ctia kénh B bat sdng, dén LED cua kénh A s& bi tat. Diéu nay dién ra ldp di lap lai, tao
thanh hiéu timg chudi 4nh sang dudi theo.

Sau dAy 1a cac khia canh quan trong khéc ctia sang ché:

a) Khoang Decibel 4m thanh, hé thdng ctia sang ché c6 thé ty dong diéu chinh theo
dai tir Am thanh c6 mitc Decibel thdp dén 4m thanh c6 mirc Decibel cao ma khong gip
bét ky 16i ndo. Trong khi d6, cac loai kinh LED cho hiéu qua am thanh trén thi truong

s& can phai chuyén d6i khoang 4m thanh giita murc thap va mitc cao mdt cach thi cong.

b) Nho co ché cam nhén theo nhip, hé thdng cia sang ché trude hét s& theo nhip
nhung khong phéi chi nhit nhit tudn theo 4m thanh/nhac. N6i cach khac, né co thé phan
biét nhip va nhac.

¢) 5 mAu cho md hinh trinh dién 4nh sang nhu da d& cap trude d6. He thong cia
sang ché ¢6 5 dang thirc nhac khéc nhau theo phién ban phéat sang va c¢6 cac mirc do sang
khéc nhau hodc co ché két hop dén LED.

Sau khi mo ta mot s6 phuong an nhét dinh cta sang ché, gio day cac chuyén gia
¢6 thé nhan thiy ro ring nhidu dang thirc va stra d6i khac duoc dy tinh 13 nim trong

khoang cua sang ché, theo dinh nghia trong cic tuyén bd ding ky bd sung.
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1. Hé théng diéu khién anh sang sir dung &m thanh, bao gbm:

mot micro tiép nhén cac tin hiéu 4am nhén dugc,

mot bd tién khuéch dai gilp khuéch dai tin hiéu 4m d3 noi,

mdt bd didu khién phat hién théng tin nhip 4m trdm tr c4c tin hiéu am da néi va
diéu chinh thong tin nhip nhim diéu khién 4nh sang,

mdt trinh diéu khién 4nh sang dé diéu khién hé théng dén, va

nhiéu dén LED duoc két ndi thanh mot chudi anh sang,

trong d6 chudi anh séang dugc di€u khién tir cdc kénh di€u khién A va B riéng biét, st

dung mdt trong céc tuy chon sau;

i) Su dudi theo — su dudi theo A/B dugce luan phién kich hoat theo nhip, Khi A bat,
B tit; khi B bat, A tit

ii) Chiéu sang - Ca A va B ddng thoi téa séng hon theo nhip

iii) Séng - A tdéa sang hon khi c6 nhip trong khi B mo hon khi ¢6 nhip

iv) Nhap nhay - B tda sang ruc rd hon khi ¢6 nhip, A trd thanh anh sang nhép nhay
v) Lép lanh - Ca A va B md hon khi ¢6 nhip.

2. Hé théng didu khién anh sang sir dung 4m thanh theo diém 1, trong d6 bd tién khuéch

dai bao gém hai b6 tién khuéch dai thir nhét va tht hai duge két nbi trong mot chusi.

3. Hé thdng diéu khién anh sang sir dung 4m thanh theo diém 2, trong d6 & ché d6 hoat

dong thtr nhat c4 hai bo tién khuéch dai ddng thoi khuéch dai tin hiéu am dau vio.

4. Hé théng diéu khién anh sang st dung 4m thanh theo diém 3, trong d6 & ché do hoat

dong thi hai, chi ¢6 bo tién khuéch dai thir nhét khuéch dai tin hiéu 4m dau vao.
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