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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG VA THIET BI TRUYEN THONG BE GUI
TIN HIEU THAM CHIEU VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG VA THIET BI
TRUYEN THONG PE THU NHAN TIN HIEU THAM CHIEU

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong va thlet bi truyen thong dé giri tin

hiéu tham chiéu va phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong de thu nhén tin hiéu

tham chiéu. Phuong phap truyen thong dé gui tin hiéu tham chleu bao gom xac dinh, dua
trén tai nguyén ma dugc cap phat cho tin hi¢u tham chiéu trong mau goc tuong tng voi tin

hi¢u tham chiéu va tai nguyén ma dugc cdp phat cho it nhat moét mau gbc trong don vi

truyén 16p vat 1y, tai nguyén dugc chiém giir boi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén

16p vat ly; va gui tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén dugc xac dinh. Cac phuong an cua
sang ché con dé xuat phuwong phap truyen thong dé thu nhén tin hiéu tham chiéu, thiét bi
truyen thong dé giri tin hiéu tham chiéu va thiét bi truyén thong dé thu nhan tin hi¢u tham
chiéu. Viéc bd tri tin hiéu tham chiéu dugc mang trong mau goc trong don vi truyén 16p
vat 1y co the duoc thiét 1ap bang cach diéu chinh sd lugng cac mau goc dugc mang trong
don vi truyen 16p vat Iy va vi tri cua tai nguyén dugc chiém gifr boi mdi mau goc trong don

vi truyén 16p vat 1. Co6 thé duge nhan biét ring, theo cac giai phap k¥ thuat dugce dé xuat

trong cic phuong 4n ctia sang ché, viéc b tri tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p

vat 1y c6 thé duoc thiét 1ap mot cach linh hoat.
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Linh vwe ki thuat dwoc dé cap

[0001]  Séang ché dé cap dén céc ky thuat truyén thong khong day, va cu theé la,
dén phwong phap va thiét bi g tin hidu tham chiéu, va phuong phap va thiét bi
thu nhan tin hiéu tham chiéu.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

[0002]  Tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS) ciing dwoc goi 1a hoa tiéu
(Pilot) hodc chudi dao tao, va dwoc nhan biét cho thiét bi phia tmyén va thiét bi
phia thu. Tin huéu tham chiéu ¢6 nhiéu muc dich. Dya trén cac muc dich cu thé,
tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc phan loai thanh céc kiéu, vi du nhung khong
gid1 han o, tin hiéu tham chiéu duoge su dung dé thu nhan thong tin trang thai
kénh (Channel State Information, CSI), tin hiéu tham chiéu duge st dung deé giai
diéu ché tin hiéu thu dwoe, va tin hiéu tham chiéu dwoc sit dung dé quan 1y chum
song (Beam management). Cu thé, mot so tin hiéu tham chiéu c6 thé ¢ nhiéu
muc dich. Céach thitc truyén tin hidu tham chiéu va cau hinh cua tai nguyén aé
mang tin hiéu tham chiéu c6 thé thay dbi theo muc dich cia tin hiéu tham chiéu.
[0003] Trong k¥ thuat da biét, tin hiéu tham chiéu thuong dwoc bd tri theo
méu phén bd tai nguyén c¢b dinh. Fig.1 la so d6 gian luge cta vi du cia méu
phan bé tai nguyén 100 ciia tin hi¢u tham chiéu da c6. Nhw dwoc thé hién trén
Fig.1, cac phan t tai nguyén (Resource Element, RE) duoc chiém gitr béi tin
hiéu tham chiéu R twong @ng véi cong anten dwge phan bo trong hai khoi tai
nguyén (Resource Block) 104 va 106 duwgc chira trong mot ¢cdp khéi tai nguyén
102. Trong cip khéi tai nguyén 102, cac phan tir tai nguyén dé mang tin hiéu

tham chiéu ¢c6 cac vi tri ¢o dinh.
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[o004] Co thé dé nhan théy réng, céch thirc bé tri tin hiéu tham chiéu nay theo
méu phan bd tai nguyén ¢ dinh la cuc ky khong linh hoat, va khong thé dap
g cac yéu cau trong cac kich ban khac nhau.

Ban chit ky thuit cia sdng ché

[0005]  Trén quan diém nay, can dé xuat phwong phap giti tin hiéu tham chiéu,
dé bd trf mét cach linh hoat tin hiéu tham chiéu.

[0006] Ngoai ra, phuong phép thu nhan tin hiéu tham chidu dugc dé xuat, dé
bd tri mot cach linh hoat tin hiéu tham chiéu.

[0007] Ngoai ra, thiét bi gl tin higu tham chiéu duoc dé xuat, dé bo trf mot
cach linh hoat tin hiéu tham chiéu.

[0008] Ngoaira, thiét bi  thu nhan tin hiéu tham chiéu dugc dé xuét, dé b tri
mot cach linh hoat tin hiéu tham chiéu.

[0009] Theo khia canh thir nhat ciia cac phwong 4n cua sang ché, phuong
phép g1 tin hiéu tham chiéu duge dé xuat, bao gf)m: xdc dmh, duva trén ta
nguyén ma dwge cap phat cho tin hiéu tham chiéu trong méu gbc trong ving véi
tin hiéu tham chiéu va tai nguyén ma dwoce cap phat cho it nhit mdt mau gbe
trong don vi truyén 1ép vat 1y, tai nguyén can dugc chiém giit boi tin hidu tham
chiéu trong don vi truyén 16p vat 1y; va gii tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén
duogc xac dinh.

[0010]  Trong thiét ké c¢6 thé, mau goc chiém gitt it nhat mét ky tw OFDM
trong mién thoi gian, va chiém giit it nhat mét séng mang con trong mién tan $6.
Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, in the mau gbe, tin hiéu tham chiéu chiém gitr it
nhat mét ky tu OFDM trong mién thoi gian, va chiém gii it nhat mot séng mang
con trong mién tan sb. Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, it nhat mot ky tw OFDM
duoc chiém gitt boi tin hiéu tham chiéu trong mau gbc trong mién thoi gian la
céc ky tw OFDM lién tiép. Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, tin hiéu tham chiéu
dwoc st dung cho it nhat mot trong cac dbi twong sau: xac dinh théng tin trang

thai kénh; thwe hién quan Iy chum song; va giai diéu ché tin hi¢u thu duge.
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[0011] Ngoai ra, trong thiét ké co thé, mau géc cia tin hidu tham chiéu duvoc
nhan biét cho thiét bi phia tmyén ctia tin hiéu tham chiéu va thiét bi phia thu cta
tin hiéu tham chiéu. Theo qua trinh thue hién cu thé, mau géc cua tin hiéu tham
chiéu c6 thé dwoc xac dinh trude trong ban mé ta thiét ké vé tidu chuan tmyén
théng hodc hé thong truyén théng.

[0012] Ngoai ra, trong thiét ké co thé, phwong phap con bao gdm budc ma
thiét bi phia truyén théng béao thiét bi phia thu ctia tai nguyén ma dwoc cap phat
cho it nhat mét mau goc trong don vi truyén 16p vt 1y. Hon niva, thiét bi phia
truyén c6 thé thong bao, bang cach sit dung bao hidu 1ép vat 1y, thiét bi phia thu
clia tai nguyén ma duwoc cap phat cho it nhat mot mau gde trong don vi truyén
Iop vat ly.

[0013] Trong thiét ké co theé, sd lwong cac tin hi¢u tham chiéu twong trng vl
mau goc duoe mang trong don vi truyén 16p vat Iy, so lugng cac mau gbe cua
mdi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat Iy, va tai nguyén duoc chiém
gitr bai mau gbe trong don vi truyén 16p vat Iy c6 thé dwoc thiét lap dwa trén yéu
cau cu theé. Ngoai ra, mot don vi ‘{myén 16p vat Iy ¢o thé mang mau géc cua it
nhat mot tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, mot don vi tniyén 16p vat Iy co thé mang
mot hode nhiéu mau gbc cta ciing mét tin hidu tham chiéu. Ngoai ra, tai nguyén
dwoc chiém gitt bot moi mau géc cua moi tin hiéu tham chiéu trong don vi
truyen 16p vat Iy ¢6 the duoc thiét lap dua trén yéu cau cu thé.

[0014]  Trong thiét ké c6 thé, sb lwong ky tw OFDM duoc chiém giit boi mau
gbc ctia tin hiéu tham chiéu trong mién thoi gian, sé lwong cac séng mang con
duwoc chiém gitr béi mau gbc cia tin hidu tham chiéu trong mién tan so, va tai
nguyén dwoc chiém gitr béi tin hidu tham chiéu trong mau gbc cia tin hi¢u tham
chiéu ¢6 thé duoc thiét lap dya trén yéu cau cu thé. Hon nita, mau géc cua tin
hiéu tham chiéu c¢ thé chiém giir it nhat mot ky tu OFDM trong mién thoi gian,
va c6 thé chiém giw it nhat mot séng mang con trong mién tan s6, it nhat mot ky
tw OFDM c6 thé 14 lién tiép, va it nhat mot séng mang con cling ¢6 thé 1a lién

tiép. Trong mau goc ctua tin hiéu tham chiéu, tin hiéu tham chiéu c6 thé chiém
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gift it nhat moét ky tw OFDM trong mién thoi gian, va c6 thé chiém gift it nhat
mat séng mang con trong mieén tan so.

[0015] Theo khia canh khac cia cac phwong an cua sang ché, phuwrong phap
thu nhan tin hiéu tham chiéu duge dé xuat, bao g6111: x4c dmh, dua trén tai
nguyén ma dwoc cap phat cho tin hiéu tham chiéu trong méu gbc twong tng véi
tin hiéu tham chiéu va tai nguyén ma dugc cap phét cho it nhit moét mau goc
trong don vi truyén 1ép vat 1y, tai nguyén dwoc chiém giit boi tin hiéu tham
chiéu trong don vi truyén 16p vat 1y; va thu nhan tin hiéu tham chiéu qua tai
nguyén duge xac dmnh.

[0016] Trong thiét ké cé thé, mau gbe chiém gii it nhat mot ky tw OFDM
trong mién thoi gian, va chiém gii it nhat mot séng mang con trong mién tan 5.
Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, in the mau géc, tin hiéu tham chiéu chiém giir it
nhit mét ky tw OFDM trong mién thoi gian, va chiém giit it nhat mot séng mang
con trong mién tan s6. Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, it nhat mot ky tw OFDM
dugc chiém giw boi tin hidu tham chiéu trong mau gbe trong mien thoi gian 1a
céc ky tr OFDM lién tiép. Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, tin hiéu tham chiéu
duoc st dung cho it nhat mot trong cac déi twong sau: xac dinh thong tm trang
thai kénh; thyc hién quan Iy chum song; va giai diéu ché tin hiéu thu duoc.

[0017]  Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, mau gé)c cua tin hiéu tham chiéu duoc
nhan biét cho thiét bi phia truyén cua tin hiéu tham chiéu va thiét bi phia thu cia
tin hiéu tham chiéu. Theo qué trinh thuc hién cu thé, mau géc cua tin hiéu tham
chiéu c6 thé dwoc xac dinh trude trong ban mo ta thiét ké vé tiéu chuan truyén
théng hodc hé théng truyen thong.

[0018]  Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, phwong phap c6 thé con bao gom bude
ma thiét bi phia thu thu nhan tai nguyén ma dwoge cap phat cho it nhat mét mau
gbe trong don vi truyén 16p vat ly. Hon niva, thong tin mang tai nguyén ma duge
cap phat cho it nhat mot mau g trong don vi truyén I6p vat Iy co thé dugc g
tir thiét bi phia truyén dén thiét bi phia thu bang cach sir dung bao hiéu 16p vat

1y.
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[0019]  Trong thiét ké 6 thé, sb luong céc tin hiéu tham chiéu trong tng véi
mau goc duge mang trong don vi truyén 16p vat Iy, so lugng cac mau gde cta
mdi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat Iy, va tai nguyén dugo chiém
gitt bai mau gbc trong don vi truyén 16p vat Iy c6 thé duge thiét lap dwa trén yéu
cau cu thé. Ngoai ra, mot don vi truyén 16p vat Iy ¢ thé mang mau gbc cua it
nhAt mét tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, mét don vi truyen 16p vat Iy ¢6 thé mang
mét hodic nhidu mau géc ctia cung mot tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, ta1 nguyeén
dwoc chiém gitt boi méi mau goc cia moi tin hiéu tham chiéu trong don vi
huyén 16p vat Iy co thé duoc thiét lap dya trén yeéu cau cu thé.

[0020]  Trong thiét ké c6 thé, s6 hrong ky tw OFDM duoc chiém gitt bdi mau
gbc clia tin hiéu tham chiéu trong mién thoi gian, s6 lwong cac séng mang con
dwoc chiém gilt boi mau géc cua tin hiéu tham chiéu trong mién tan s, va tai
nguyén dugc chiém giit béi tin hiéu tham chiéu trong mau goc cla tin hiéu tham
chiéu c6 thé duogc thiét lap dua trén yéu cau cu thé. Hon nita, mau géc cua tin
hiéu tham chiéu c6 thé chiém gitr it nhat mét ky ty OFDM trong mién thoi gian,
va c6 thé chiém gitt it nhat mét séng mang con trong mién tan so, it nhat mét ky
tw OFDM c¢ thé 1a lién tiép, va it nhat mot séng mang con ciing ¢6 thé 1a lién
tiép. Trong mau goc, tin hiéu tham chiéu c6 thé chiém gitr it nhat mot ky tw
OFDM trong mién thoi gian, va c6 thé chiém gitr it nhat mot séng mang con
trong mién tan s.

[0021]  Theo khia canh khéc nita ciia cac phwong an cua sang ché, thiét bi giri
tin hiéu tham chiéu dwoc dé xuét, bao gém: modun xac dinh, duoc cAu hinh dé
xé4c dinh, dua trén tai nguyén ma dugce cap phat cho tin hiéu tham chiéu trong
mau gbc twong tng véi tin hiéu tham chiéu va tai nguyén ma duoc cap phat cho
it nh4t mot mau gde trong don vi truyén 16p vat Iy, tai nguyén can duoc chiém
gilr bot tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat Iy; va modun gii, dwoc
chu hinh dé gui tin hidu tham chiéu qua tai nguyén duoc xac dinh.

[0022] Trong thiét ké co thé, mau géc chiém gitr it nhat mot ky tw OFDM
trong mién thoi gian, va chiém gi® it nhat mot séng mang con trong mién tan so.

Ngoai ra, trong thiet ké ¢6 thé, n the mau goc, tin i¢u tham chiéu chiém gitt it
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nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi gian, va chiém gitt it nhat mot séng mang
con trong mién tan so. Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, it nhat mot ky tw OFDM
dwoc chiém giit boi tin hiéu tham chiéu trong mau gbc trong mieén thoi gian la
cac ky tv OFDM lién tiép. Ngoai ra, trong thiét ké c6 thé, tin hidu tham chiéu
dwoc st dung cho it nhat mot trong cac ddi twgng sau: xac dinh thong tin trang
thai kénh; thuc hién quan Iy chum song; va giai diéu ché tin hiéu thu duoc.

[0023] Ngoai ra, trong thiét kké c6 thé, mau gde ctia tin hiéu tham chiéu duoc
nhén biét cho thiét bi phia truyén ctia tin hiéu tham chiéu va thiét bi phia thu cta
tin hiéu tham chiéu. Theo qua trinh thue hién cu thé, mau géc cua tin hiéu tham
chidu ¢6 thé dwoc xac dinh trede trong ban mé ta thiét ké vé tiéu chuan truyén
thong hodc hé théng truyén thong.

[0024]  Ngoai ra, trong thiét ké ¢6 thé, médun giti c6 thé con dugce céu trac dé
giri, dén thiét bi phia thu, thong tin vé tai nguyén ma dugce cap phat cho it nhat
mdt mau gdc trong don vi truyén 16p vat ly. Hon nira, thong tin 6 thé duoc
mang trong bao hiéu lép vat Iy.

[0025] Trong thiét ké cé thé, s6 lwong cac tin hiéu tham chiéu twong trng véi
mau gbc duge mang trong don vi truyén 16p vat 1y, s6 lwong cac mau gbe cta
mdi tin hidu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat Iy, va tai nguyén duge chiém
gilr bot cac mau géc trong don vi tmyéﬂ 16p vat Iy co thé duoc thiét lap dua trén
yéu cau cu thé. Ngoai ra, mot don vi truyén 16p vat Iy cé thé mang mau gbc cua
it nhat mot tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, mot don vi tmyén 16p vat Iy ¢o thé
mang mot hodc nhiéu mau gbc clia cing mot tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, tai
nguyén duoc chiém gitr boi moi mau goc ctia moi tin hiéu tham chiéu trong don
Vi tmyén lop vat Iy co thé duoc thiét lap dua trén yéu chu cu thé.

[0026] Trong thiét ké co thé, sb lwvong ky tv OFDM duoc chiém gitt bot mau
gdc ctia tin hiéu tham chiéu trong mién thoi gian, s6 lwong cac séng mang con
duoc chiém gitr boi mau géc ctia tin hiéu tham chiéu trong mién tan sb, va tai
nguyén duwge chiém gir boi tin hiéu tham chiéu trong mau gbc cia tin hiéu tham
chiéu c6 thé duoc thiét lap dua trén yéu cau cu thé. Hon nita, mau gé)c cua tin

hiéu tham chiéu c6 thé chiém giit it nhat mot ky tw OFDM trong mien thoi gian,
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va ¢6 thé chiém giit it nhat mot song mang con trong mién tan s, it nhat mét ky
tw OFDM c6 thé 1a lién tiép, va it nhat mot séng mang con clng ¢d thé 1a lién
tiép. Trong mau gbe, tin hiéu tham chiéu c6 thé chiém gitr it nhat mot ky tu
OFDM trong mién thoi gian, va cé thé chiém giwt it nhat mot séng mang con
trong mién tan s6.

[0027]  Theo khia canh khac nita cia cac phwong an cua sang ché, thiét bi thu
nhan tin hiéu tham chiéu dwoc dé xuat, bao gSm: modun xac dinh, duoe cau
hinh dé x4c dinh, dua trén tai nguyén ma dugc cap phét cho tin hiéu tham chiéu
trong mau gbc twong tmg véi tin hiéu tham chiéu va tai nguyén ma duge cap
phét cho it nhat mot mau gbe trong don vi truyeén 16p vat Iy, tai nguyén duoc
chiém giit béi tin hidu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat ly; va modun thu
nhan, dwoc cau hinh dé thu nhan tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén duge xac
dmnh.

[0028] Trong thiét ké c6 thé, mau goc chiém gifr it nhat mot ky tw OFDM
trong mién thoi gian, va chiém giit it nhat mot séng mang con trong mién tan so.
Ngoai ra, trong thiét ké ¢6 thé, in the mau géc, tin hiéu tham chiéu chiém giir it
nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi gian, va chiém giit it nhat mot séng mang
con trong mién tan s6. Ngoai ra, trong thiét ké co the, it nhat mot ky tw OFDM
dwoc chiém giit boi tin hidu tham chiéu trong mau gbe trong mién thoi gian la
cac ky tu OFDM lién tiép. Ngoati ra, trong thiét ké c6 the, tin hiéu tham chiéu
dwoc st dung cho it nhat mot trong cac déi tuong sau: xac dinh thong tin trang
thai kénh; thue hién quan Iy chum séng; va gia diéu ché tin hiéu thu dwgc.

[0029] Ngoat ra, trong thiét ké c6 thé, mau géc ctia tin hiéu tham chiéu dwoc
nhan biét cho thiét bi phia tmyén caa tin hiéu tham chiéu va thiét bi phia thu cua
tin hiéu tham chiéu. Theo qua trinh thyc hién cu thé, mau géc cua tin hiéu tham
chidu c6 thé duoce xac dinh trude trong ban mé ta thiét ké vé tiéu chuan tmyén
thong hodc hé théng truyén thong.

[0030] Ngoai ra, trong thiét ké co thé, modun xac dinh 6 thé con dwoc cau

trac dé thu nhan théng tin vé tai nguyén ma duwoc cap phat cho it nhat mot mau



39341

gde trong don vi truyén 16p vat ly. Hon nita, théng tin ¢6 thé dwge mang trong
béao hiéu lop vat ly.

[0031] Trong thiét ké c6 thé, s6 luong cac tin hiéu tham chiéu twong wng véi
méau goc dwge mang trong don vi truyén 1ép vat 1y, s6 luong cac mau goc cia
mdi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat Iy, va tai nguyén duoc chiém
gitt béi mau gbe trong don vi truyén 16p vat 1y ¢6 thé duoc thiét 1ap dwra trén yéu
cau cu thé. Ngoai ra, mot don vi trayén 16p vat I 6 thé mang mau goc cua it
nhét mét tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, mét don vi truyen 16p vat Iy co thé mang
mét hoic nhiéu mau gbe cia cling mot tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, tai nguyén
dwoc chiém gitt boi mdi mau goc ciia modi tin hiéu tham chiéu trong don vi
truyén 16p vat Iy co thé duoc thiét lap dua trén yéu cau cu thé.

[0032] Trong thiét ké c6 thé, s6 lwong ky tv OFDM duge chiém giit boi mau
gbe ctia tin hiéu tham chiéu trong mién thoi gian, s6 lwong cac séng mang con
dwoc chiém gitt boi mau goc ciia tin hiéu tham chiéu trong mién tan s0, va tai
nguyén dwoc chiém giw boi tin hiéu tham chiéu trong mau goc cia tin hiéu tham
chiéu c6 thé duoc thiét lap dya trén yéu cau cu thé. Hon nita, mau géc cua tin
hiéu tham chiéu c6 thé chiém git it nhat mot ky tv OFDM trong mién thoi gian,
va c6 thé chiém gii it nhat mot séng mang con trong mién tan sd, it nhat mot ky
tu OFDM co6 thé 1a lién tiép, va it nhat mét séng mang con cling cd thé 1a lién
tiép. Trong mau géc, tin hiéu tham chidu c6 thé chiém gl it nhat mot ky tw
OFDM trong mién thoi gian, va cb thé chiém gitt it nhat mot séng mang con
trong mién tan sd.

[0033] Theo cac giai phép ky thuat duge dé xuat trong cac phuong an cua
sang ché, viéc bo tri tin hiéu tham chiéu duoc mang trong mau gbe trong don vi
truyén 16p vat Iy ¢6 thé duoe thiét 1ap béng cach diéu chinh s6 lwong cac mau
gbc dwgc mang trong don vi truyén 16p vat Iy va vi tri cua tai nguyén dugc
chiém gitr béi mdi mau goc trong don vi truyén 16p vat Iy. Cé thé duoc nhan
biét ring, theo cac giai phap k¥ thuat duge dé xuat trong cac phwong an cua sang

ché, duoc so sanh voi cach bo tri tin hiéu tham chiéu dwge ¢6 dinh in ky thuat da
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biét, viéc bo tri tin hiéu tham chiéu trong don vi tmyén 16p vat Iy co thé duoc
thiét lap mot cach linh hoat.

[0034] Ngoai ra, theo cac giai phap ky thuat duoc dé xuét trong cac phuong
an cua sang ché, dwa trén yéu cau cu thé, vi du nhung khong gidi han &, chat
lwong tin hiéu thu duoc cua thiét bi phia thu, trang thai kénh, toc d6 di chuyén,
s6 lwong cac luong dir lidu ma viée ghép kénh khong gian dwgc thuc hién, kha
nang xu Iy, $b lwong cac thiét bi phia thu dwoc 1ap lich aéng thoi, tham sé thiét
ké ¢6 lién quan cia quan Iy chum song, hodc bang thong hé thong, thiét bi phia
truyén diéu chinh sé hrong cac mau gbc duge mang trong don vi truyeén 16p vét
Iy va vi tri cua tai nguyén duwoc chiém gitr bi mbi méau goc trong don vi truyén
lop vat ly, dé diéu chinh mot cach linh hoat viéc bd tri tin hidu tham chiéu duoc
mang trong mau gbc trong don vi truyén 16p vat 1y.

M3 ta van tit cdc hinh vé

[0035]  Fig.l 1a so d6 gian luege cia vi du cua mau phan b tai nguyén cia tin
hiéu tham chiéu da cé;

[0036] Fig.2 1a so d6 gian lwoc cia vi du ciia mang truyén thong khong day
theo phwong an ciia sang ché;

[0037]  Fig.3 la vi du heu d6 cia phuong phap gui tin hiéu tham chiéu theo
phurong &n cua sang ché;

[0038]  Fig.4 1a so dd gian lugc cla cau trac logic ciia don vi truyén 16p vat Iy
theo phwong an cua sang ché;

[0039] Fig.4A la so do gian luoe cia cdu tric 16gic cua don vi truyén 16p vat
Iy theo phuwong an khéac cua sang ché;

[0040] Fig.5 1a vi du lwu &6 cia phuong phap thu nhan tin hiéu tham chiéu
theo phwong an cua sang ché;

[0041] Fig.6 la so d6 gian luge chu triic 16gic cua thiét bi gwi tin hiéu tham
chiéu theo phwong an ctia sang ché;

[0042] Fig.7 la so do gian lwoc cAu tric logic cua thiét bi thu nhan tin hiéu

tham chiéu theo phwong 4n cua sang che;
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[0043]  Fig.8 la so do gian lwoc cau trac phan ciing cia thiét bi g tin hiéu
tham chiéu theo phuong 4n ciia sang ché: va

[0044] Fig.9 la so dd gian lugc cau tric phan cimg cua thiét bi thu nhan tin
hiéu tham chiéu theo phwong an cta sang ché;

MBS ta chi tiét sang ché

[0045] Trong cac giai phap ky thuat duoc dé xuat trong cac phuong an cua
sang ché, mau gé)c teong ung dwge thiét dat cho tin hiéu tham chiéu, va cac cach
bé tri khac nhau of tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat Iy c6 thé
duoc thiét ké bang cach diéu chinh tai nguyén duoc chiém gitt boi it nhat mot
mau goc trong don vi truyén 16p vat Iy, dé thoa man cac yéu cau khac nhau trén
tin hiéu tham chiéu trong cac kich ban khac nhau. Cé thé dwoc nhan biét ri'iag,
theo cac giai phéap k¥ thuat duoc dé xuat trong cac phwong an cla sang ché, viée
b6 trf tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p vét Iy co thé duoc thiét lap mot
cach linh hoat. Phan sau day mé ta cac giai phap ky thuat duoc dé xuat trong cac
phuong an cua sang ché mot cach chi tiét c6 vién dan t&i cac hinh vé kém theo
tuong ung.

[0046] Fig.2 la so do gian luge cua vi du clia mang truyén thong khong day
200 theo phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mang truyén
thong khong day 200 bao gdm céc tram goc 202 dén 206 va cac thiét bi dau cudi
208 dén 222. Cac tram goc 202 dén 206 co thé truyén thong véi nhau qua céc
lién két dwong truc (backhaul) (duwoc thé hién bing cac duong thing gilta cac
tram géc 202 dén 206). Lién két duong truc cd thé 1a lién két duong truc c6 day
(vi du, sg1 quang hodc cap c’{éng), hoéc ¢6 thé 1a lién két duong truc khong day
(vi du, séng cuc ngén). Céac thiét bi dau cudi 208 dén 222 ¢6 thé tmyén thong
v6i cac tram gbc twong tmg 202 dén 206 qua cac lién két vo tuyén (duogc thé
hién bang cac duong da giac gitta cac tram gbe 202 dén 206 va cac thiét bi dau
cudi 208 dén 222).

[0047] Céc tram goc 202 dén 206 c6 chu triic dé cung cap dich vu truy nhap

khong day cho céc thiét bi dau cudi 208 dén 222. Cuy thé, mdi tram gdc twong
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tng véi dich vu vang phu séng (ma co thé duoc got la té bao, va duoc thé hién
bo1 moi ving hinh elip trén Fig.2). Thiét bi dau cudi ma tham gia vao ving cd
thé truyen thong véi tram gbe bang cach st dung tin hiéu vo tuyén, dé chap nhan
dich vu truy nhap khong day dwoc cung cap boi tram gbc. Cac ving phu séng
dich vu cua céac tram géc c6 thé trung lap, va thiét bi dau cudi trong viing tring
Iap c6 thé thu céac tin hiéu vd tuyén tir cac tram goc. Do dd, cac tram goc b thé
phuc vu thiét bi dau cudi. Vi du, cac tram géc c6 thé phuc vu thiét bi dau cudi
trong vung tring lap bang cach st dung ky thuat da diém phdi hop (Coordinated
multipoint, CoMP). Vi du, nhw duoc thé hién trén Fig2, ving trung ldp ton tai
gitta cac ving phu séng dich vu cua tram géc 202 va tram géc 204, va thiét bi
dau cudi 212 ndm trong ving trung lip. Do do, thiét bi dau cudi 212 ¢6 thé thu
cac tin hiéu vo tayé'n tir tram géc 202 va tram géc 204, va ca tram géc 202 va
tram géc 204 ¢6 thé phuc vu thiét bi dau cudi 212. Theo vi du khéc, nhw dugc
thé hién trén Fig.2, vung tring lap chung ton tai trong sb cac ving trang 1dp dich
vu cua tram géc 202, tram géc 204, va tram géc 206, va thiét bi dau cudi 220
nam trong vung trung 1p. Do dd, thiét bi dau cudi 220 co thé thu cac tin hiéu vo
m}-’én fr tram géc 202, tram géc 204, va tram gé)c 206, va tram géc 202, tram
géc 204, va tram géc 206 déu cé thé phuc vu thiét bi dau cudi 220.

[0048]  Tuy thudc vao k¥ thuat truyén thong khéng day dwoe sit dung, tram
gbc ¢b thé ciing duge goi la Nat B (NodeB), Nt B cai tien (evolved NodeB,
eNodeB), diém truy nhap (Access Point, AP), hodc loai twong tu. Ngoai ra, dua
trén cac kich ¢& cia cac ving phu song cua cac dich vu duge cung cép,, cac tram
gbc ¢6 thé duge phan loai la tram gbe macrd dwoc cau tric dé cung cap té bao
macrd (Macro cell), tram gbc micrd duge chu triic dé cung cap té bao micrd
(Pico cell), hodc tram géc femtd duwoc cau tric dé cung cép té bao femtod (Femto
cell). Vi su phat trién nhanh ctia cac ky thuat truyén thong khong day, tram gbe
twong lai c6 thé c6 tén goi khéc.

[0049]  Cac thiét bi dau cudi 208 dén 222 c6 thé la cac thiét bi truyén thong
khong day khéc nhau cé chirc nang truyén thong khong day, vi du, nhung khong

chi gi¢i han ¢ dién thoai té bao di dong, bo dién thoai khong day, thiét bi hé tro

-12-



39341

ca nhan sé (Personal Digital Assistant, PDA). dién thoai thong minh, may tinh
xach tay, may tinh bang, thé di liéu khong day, modem (Modulator demodulator,
Modem) khéng day, hodc thiét bi c¢6 thé deo nhu dong ho thong minh. Véi su
161 1én cta k¥ thuat mang thiét bi két ndi Internet (Internet of Things, IoT), sb
lwong céc thiét bi ting 1én ma trude d6 khong cé chire nang truyén thong, vi du
nhung khong gidi han &, cac tng dung trong nha, xe co, dung cy, cac thiét bi
dich vu, va céac co so vat chat dich vu, bt dau thu nhan chirc ning tmyén thong
khong day véi don vi truyen thong khong day duoe céu triic, dé cac thiét bi co
thé truy nhip mang truyén thong khong day va duge didu khién tir xa. Cac thiét
bi nay co clnrc ning truyén théng khéng day vi ching dwoce cau tric véi bo
truyén théng khong day, va do dé clng nim trong danh muc clia cac thiét bi
truyen thong khong day. Ngoai ra, moi thiét bi dau cudi 208 dén 222 c6 thé cling
dwoc goi la tram di dong, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi di dong, thiét bi dau
cudi khong day, thiét bi cam tay, may khach, hodc loai twong tur.

[0050] Cac tram géc 202 dén 206 va cac thiét bi dau cudi 208 dén 222 ¢6 thé
tht ca déu cb cac anten dwge cau tric, dé ho tro ky thuat MIMO (da dau vao va
dau ra, Multiple Input Multiple Output). Hon nira, céc thiét bi dau cudi 208 dén
222 c6 thé hd tro ca ky thuat MIMO don ngudi dung (Single-User MIMO,
SU-MIMO) va cé thé ciing ho tro ki thuat MIMO da ngudi dung (Multi-User
MIMO, MU-MIMO). MU-MIMO c¢o thé dwoc thuc hién dwa trén ki thuat da
truy nhap phan chia theo khéng gian (Space Division Multiple Access, SDMA).
Do céu triic clia cac anten, cac tram géc 202 dén 206 va cac thiét bi dau cudi 208
dén 222 c6 thé con ho tro mot cach linh hoat ky thuat don dAu vao don dau ra
(Single-Input Single-Output, SISO), ky thuat don dau vao da dau ra
(Single-Input Multiple-Output, SIMO), va ky thuat da dau vao don dau ra
(Multiple-Input Single-Output, MISO), dé thyc hién cac k¥ thuat da dang va
ghép kénh khac nhau (vi du, nhung khéng bi giéi han ¢, da dang truyén va da
dang thu). K¥ thuat da dang co thé bao gé)xn, vi du, nhung khong b1 gidi han &,
ky thuat da dang truyen (Transmit Diversity, TD) va ky thuat da dang thu
(Receive Diversity, RD). K¥ thuat ghép kénh c6 thé la k¥ thuat ghép kénh khong
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gian (Spatial Multiplexing). Ngoai ra, cac ky thuat néu trén ¢6 thé con bao gom
cac giai phép thuc hién. Vi du, k¥ thuat da dang tmyén chung hién nay co thé
bao gom cac cach thitc da dang, vi du nlnmg khong gidi han ¢, da dang truyén
khéng gian-thoi gian (Space-Time Transmit Diversity, STTD), da dang truyen
khéng gian-tan so (Space-Frequency Transmit Diversity, SFTD), da dang truyén
dwoc cimyén doi thoi gian (Time Switched Transmit Diversity, TSTD), da dang
truyén duoc chuyén d61 tan so (Frequency Switch Transmit Diversity, FSTD), da
dang truyén trwe giao (Orthogonal Transmit Diversity, OTD), va da dang do tré
theo chu ky (Cyeclic Delay Diversity, CDD), va cac cach thirc da dang duoc thu
nhan sau khi phai sinh, phat trién, va két hop ctia cac cach thirc da dang néu trén.
Vi du, trong tiéu chuan LTE hién tai (Long Term Evolution, Phat trién dai han),
cac cach thite da dang truyén nhw ma héa khoi khong gian thoi gian (Space
Time Block Coding, STBC), ma hoa khéi khong gian tan sé (Space Frequency
Block Coding, SFBC), va CDD duoc su dung.

[0051] Ngoai ra, tram goc 202 dén 206 c6 thé truyen thong véi cac thiét bi
dau cudi 204 dén 222 bang cach st dung cac k¥ thuat truyén thong khong day
khéac nhau, vi du, nhung khong chi gii han & ky thuat da truy nhap phan chia
theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), k¥ thuat da truy nhap
phan chia theo tan s6 (Frequency Division Multiple Access, FDMA), k¥ thuat da
truy nhap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), ky thuat
da truy nhap phan chia theo ma dong bo-phan chia thoi gian (Time
Division-Synchronous Code Division Multiple Access, TD-SCDMA), k¥ thuat
da truy nhap phan chia theo tan so truc giao (Orthogonal FDMA, OFDMA), k¥
thuat da truy nhép phan chia theo tan s don séng mang (Single Carrier FDMA,
SC-FDMA), k§ thut da truy nhap phan chia theo khéng gian (Space Division
Multiple Access, SDMA), va cac ky thuat dwoc phat trién va duoc bt ngudn tir
cac k¥ thuat nay. Cac ky thuat truyén thong khong day néu trén duge thong qua
nhu k¥ thuat truy nhap vo tuyén (Radio Access Technology, RAT) trong mot 50
tiéu chuén truyén thong khong day, dé xay dung cac hé théng truyén théng

khéong day khac nhau (hodc cac mang) duge biét dén rong rai, bao gom nhung

-14-



39341

khéng gi6i han &, hé théng Hé théng toan cau ding cho truyén théng di dong
(Global System for Mobile Communications, GSM), CDMA2000, CDMA bang
rong (Wideband CDMA, WCDMA), Wi-F1 dugce xac dinh trong tiéu chuan séri
802.11, Kha nang twong tac toan cau ding cho truy nhap séng cuc ngan
(Worldwide Interoperability for Microwave Access, WIMAX), Phat trién dai han
(Long Term Evolution, LTE), LTE cai tién (LTE-Advanced, LTE-A), va cac hé
thong phat trién tir cac hé théng truyén thong khong day nay. Mang truyén thong
khong day dwoc thé hién trén Fig2 cb thé 1a hé théng hodc mang bat k¥ trong
cac hé théng truyén thong khong day néu trén. Trir khi dwoc chi dinh khéc, céc
giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché c6 thé dugce
ap dung t61 cac ky thuat truyén thong khong day va hé théng truyén thong khong
day néu trén. Ngoai ra, cac thuat ngit "hé thong" va "mang" ¢é thé thay thé cho
nhau.

[0052] Can lvu ¥ rang mang truyén thong khéng day 200 duoc thé hién trén
Fig.2 chi la vi dy, va khéng nham muc dich gié1 han cac giai phap ky thuat cta
sang ché. Nguoi ¢6 trinh dd trung binh trong Iinh vuce ky thuat can hiéu rang,
theo qué trinh thwe hién cu thé, mang truyén thong khong day 200 con bao gbm
thiét bi khéac, vi du nhung khéng gidi han &, bd diéu khién tram géc (Base
Station Controller, BSC), va s0 hegng cac tram géc va thiét bi dau cudi c6 thé
dugc cau truc dua trén yéu cau cu thé.

[0053]  Fig.3 la vidu hru d6 cia phuong phép gui tin hiéu tham chiéu 300 theo
phuwong an cia sang ché. Theo qué trinh thuce hién cu thé, phwong phap 300 c6
thé duoc thue hién boi thiét bi phia truyén. Thiét bi phia tmyén c6 thé 1a, vi du
nhung khong gid1 han 6, cac tram gbe 202 dén 206 hodc thiét bi dau cudi 208
dén 222 trén Fig.2.

[0054] Budc 302: Xac dinh, dva trén tai nguyén ma duoc cé;) phat cho tin
hidu tham chiéu trong mau goc twong tng véi tin hiéu tham chiéu va tai nguyén
ma duoc cap phat cho it nhat mét mau goc trong don vi truyén l6p vat ly, tai
nguyén can duge chiém gitt boi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyen 16p vat

I§; va thu nhén tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén duogce xac dmh.
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[0055] Budc 304: G tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén duge xéac dinh.
[0056] Trong plwong phap 300, mau gbe co thé chiém git it nhat mot ky tw
OFDM trong mién thoi gian, va co thé chiém giwr it nhat mot séng mang con
trong mién tan s6. Ngoai ra, trong mau gdc, tin hiéu tham chiéu c6 thé chiém giir
#t nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi gian, va c6 thé chiém gitr it nhat mot
séng mang con trong mién tan s6. N6i cach khac, tai nguyén ma duge cap phat
cho tin hiéu tham chiéu trong méau goc twong ng véi tin hiéu tham chiéu c6 thé
bao gom it nhat mdt ky tw OFDM trong mién thoi gian, va ¢6 the bao gom it
nhat mét séng mang con trong mién tan s6. Cu thé, it nhat mét ky tw OFDM
dwoc chiém gitr béi tin hiéu tham chiéu trong mau goc trong mién thoi gian cé
thé 1a cac ky tw OFDM lién tiép.
[0057] Can luvu vy 1a, theo qua trinh thwce hién cu thé, ky tw OFDM c6 thé duoc
thay bang don vi thoi gian hodc tai nguyén mién thoi gian theo dang khéc, va
séng mang con co thé dwoc thay bang don vi thn s6 hodc tai nguyén mién tan sO
theo dang khac.
[0058]  Tin hiéu tham chiéu duoc st dung cho it nhét mot trong cac ddi tugng
sau:

xac dinh théng tin trang théai keénh;

thue hién quan ly chum song; va

giai diéu ché tin higu thu dugc.
[0059] Vidu dién hinh cua tin hiéu tham chiéu dwoc st dung dé xac dinh
thong tin trang thai kénh 1a thong tin trang thai kénh tin hiéu tham chiéu
(Channel State Information Reference Signal, CSI-RS) dwoc st dung trong tiéu
chuan LTE. Qua trinh xac dinh CSI dya trén CSI-RS thong thuong la: Tram gbe
truyén CSI-RS, va CSI-RS duoc thu boi thiét bi dau cudi qua viéc lan tmyén
trén keénh. Thiét bi dau cudi so sanh CSI-RS thu duwgc véi CSI-RS duoc truyén
bé tram géc (CSI-RS duoc tmyén bé1 tram géc dwoc nhan biét cho thiét bi dau
cudi), dé thue hién wéc hrong kénh va thu nhan thong tin kénh, nhw la ma tran

kénh. Dua trén thong tin kénh, sich ma, va thong tin khac, thiet bi dau cudi ¢
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thé con xac dinh thong tin trang thai kénh, bao gom, vi du nhung khéng giéi han
0, ky hiéu chi b4do ma tran tién ma hoéa (Precoding Matrix Indicator, PMI), ky
hiéu chi bao chat lwong kénh (Channel Quality Indicator, CQI), va chi bao thar
hang (Rank Indication, RI).

[0060] /i du dién hinh cua tin hiéu tham chiéu dvoc st dung dé giai diéu ché
tin hiéu thu dwoc la tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference
Signal, DMRS) duoc sit dung trong tiéu chuan LTE. Vi DMRS va dit liéu tién
ma hoéa b?mg cach st dung cung mot ma tran tien ma hoa, ude lwong kénh co theé
dwoc thuc hién trén kénh tién ma héa (cling dwoc goi 14 kénh twong duwong) dua
trén DMRS, va dit lidu c6 thé duoc giai didu ché dua trén két qua wéc luong
kénh.

[0061] Trong hé thong truyén thong khong day 5G hién thoi trong bude thiét
ké, dit liéu duoc truyen bang cach st dung tin hiéu vo tuyén tan s6 cao. Tin hidu
v6 tuyén tan sb cao md di twong d6i nhanh. Do d6, k¥ thuat dieu hudéng chum
song (beamforming), vi du nhung khong gidi han o, diéu hwdng chum song ky
thuat sd, diéu hudng chum séng twong tw, hoéc diéu huéng chum séng lai, can
dwoc st dung dé nang cao chat lugng tin hiéu thu duge. Trong qué trinh truyén
dir lidu dua trén chum song, tin hiéu tham chiéu can dwoc st dung trong céc qua
trinh, vi du nhung khong giéi han &, quét chum song, lwa chon chum séng, va
theo doi chum séng. Tin hiéu tham chiéu duoc st dung trong cach thire thuc
hién cta cac qua trinh co thé duoc goi la tin hiéu tham chiéu duoc s dung cho
quan Iy cham séng. Chirc nang lién quan cta tin hiéu tham chiéu dwgc mé ta rd
trong k¥ thuat da biét, vi du nhung khong gidi han 6, dé nghi dwoc gii boi nha
cung cap trong nganh cong nghiép & cude hop t6 chitc tiéu chuan. Cac chi tiét
khong duwge mo ta ¢ day.

[0062] Theo qua trinh thuc hién cu thé, cung mot kiéu tin hiéu tham chiéu c6
thé c6 cac mue dich khéac nhau. Vi du dién hinh cua kiéu tin hiéu tham chiéu nay
Ia tin hiéu tham chiéu té bao cu thé (Cell-specific Reference Signal, CRS) dugc
stt dung trong tiéu chuan LTE. CRS la tin hiéu tham chiéu chung, va tat ca cac

thiét bi ngudi dung trong té bao cb thé stt dung CRS ctia té bao. CRS ¢6 thé
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dwoc st dung dé thu nhan thong tin trang thai kénh, va cling co thé dugce st
dung dé giai diéu ché tin hiéu thu dwoc. Mot cach twong ty, tin hiéu tham chiéu
dwgc mo ta trong ky thuat da biét, vi du nhung khong gidi han ¢, theo de nghi
duwoc giri boi nha cung cap trong nganh cong nghiép & cude hop t6 chire tiéu
chuan. Tin hiéu tham chiéu ¢ thé duvoc st dung dé xé4c dinh thong tin trang thai
kénh, va c6 thé cling dugce st dung cho viéc quan 1y chum séng. Déi véi cac chi
tiét cu thé caa tin hiéu tham chiéu, vién dan t6i dé nghi ¢6 lién quan. Céc chi tiét
khong dugc mo ta ¢ day.

[0063] Can luu ¥ la, ph’z‘fm trén mo ta cu thé vidu vé cac tin hiéu tham chiéu va
céac doi twgng cua qua trinh cu thé nham muc dich st dung céc vi du dé mo ta ca
quy tic ctia cac chire ning cta cac tin hiéu tham chidu va cac qua trinh cu the dé
thue hién chie nang, nhung khéng nham muc dich giéi han pham vi bao ho cua
sang ché. Thue té, ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vue k¥ thuat can hiéu
i‘éng, ngoai cac vi du va céac qua trinh cu thé dwoc moé ta néu trén, tin hiéu tham
chiéu c6 chitc nang twong tmg co the con 1a tin hiéu tham chiéu da c¢6 khac hodc
dwoc thiét ké lai, va qua trinh twong ung co thé con la qua trinh da c6 khac hoac
duoc thiét ké lai. Do d6, pham vi bao hd cta cac phuong an ciia sang ché can
dwoc hiéu 14 bao gbém tat ca cac tin hiéu tham chiéu ¢6 cac chirc nang va tit ca
céc qua trinh dé thye hién chire ning.

[0064] Ngoaira, ngudi cé trinh dé trung binh trong linh vyre ky thuat can hiéu
ring ngoai cac ddi twgng néu trén, tin hiéu tham chiéu trong giai phap k¥ thuat
dwoc dé xuat theo phwong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu
duoc st dung cho ddi tuwong khac.

[0065] Co thé dwoc hiéu 1a cac mau gbe khac nhau c6 thé duwoc thiét ké cho
céc tin hiéu tham chiéu khac nhau. Cac mau gbc khac nhau cé thé bao gdm cac
tai nguyén khac nhau, va tai nguyén duwgc chiém gitr béi mot tin hiéu tham chiéu
trong mau gdc cia tin hiéu tham chiéu cé thé khéc vdi tai nguyén duge chiém
gitt boi tin hidu tham chiéu khéac trong mau gdc cta tin hidu tham chiéu khac.
Céan Ivu y 1a, cac tin hiéu tham chiéu khac nhau ¢é thé 14 cac tin hiéu tham chiéu

dwoc st dung cho cac doi twgng khéac nhau, hodc ¢é thé la cac tin hiéu tham
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chiéu dwoc st dung cho cing mdt ddi trong. DPé don gian, cac tin hiéu tham
chiéu khac nhau c6 thé duge hidu 1a cac tin hiéu tham chiéu tuong img Vi céc
cong anten khac nhau. Ngoai ra, cing mot mau goc co thé twong tmg vdi cac tin
hiéu tham chiéu, va céac tin hiéu tham chiéu nay co thé chia sé, theo cach thirc
nhu 1a ghép kénh phan chia theo thoi gian, ghép kénh phan chia theo tan so,
hodc ghép kénh phan chia theo ma, tai nguyén dugc chira trong mau gbe. Ngoai
ra, mau géc cua tin hiéu tham chiéu can dwogc nhan biét cho thiét bi phia tmyén
ctia tin hiéu tham chiéu va thiét bi phia thu cua tin hiéu tham chiéu. Theo qua
trinh thuwe hién cu thé, mau géc cua tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc xac dinh
trede trong ban mo ta thiét ké vé tiéu chuan truyén thong hodc hé thong truyén
théng. Trong trudmg hop nay, trong qua trinh san xuat thiét bi phia truyén va
thiét bi phia thu, mau géc cua tin hiéu tham chidu co thé duge hru trir truede
trong cac thiét bi, ho#c trong qua trinh trién khai cac thiét bi, mau géc cua tin
hiéu tham chiéu c6 thé dwoc cAu triac cho cac thiét bi, hodc trong qua trinh truy
nhap mang truyén théng ciia cac thiét bi. mau goc cta tin hiéu tham chiéu c6 thé
chu déng duoc cau triie bang cach st dung cac ban tin truyen thong khac nhau.
Déi voi cac giai phap ky thuat lién quan ma cac tham s6 truyén thong khac nhau
dwoc cau trie cho thiét bi phia ﬁ'uyén va thiét bi phia thu, vién dan té1 k¥ thuat
d4 biét. Cac chi tiét khong dwoc mo ta & day.

[0066] Don vi tmyén 16p vat Iy co thé 13, vi du nhung khong giéi han o,
khung lop vat ly, khe, phan ti tai nguyén, hodc két hop cua céc phan tir tai
nguyén. Pbi vdi s6 lugng céc tai nguyén thoi gian-tan s6 duge chira trong don vi
truyén, vién dan ti diéu khoan theo tiéu chuan LTE da cé. Vidu, ddi voi khung
1p vat Iy, vién dan t6i khung con hodc khung theo tiéu chuan LTE; d6i v6i khe,
vién dan t6i khe theo tiéu chuan LTE; dbi v6i phan tir tai nguyeén, vién dan téi
khéi tai nguyén theo tiéu chudn LTE: va déi v6i két hop ciia cac phan ti tai
nguyén, vién dan téi cdp khoi tai nguyén hodc nhéom khoi tai nguyén theo tiéu
chuan LTE. Ngoai ra, don vi truyén 16p vat Iy ¢ thé dugc diéu chinh dua trén
don vi néu trén dwoc mo ta theo tiéu chuan LTE d3 c6, hodc ¢ thé duoc thiét lap

lai dwa trén yéu cau cua thiét ké hé thong.
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[0067] Theo qua trinh thuc hién cu thé, mau géc ¢6 thé dwoc dwa ra theo cac
dang nhw la cong thirc hodc bang tra ctru. Déi véi cac dang cu thé clia mau goc,

vién dan téi ky thuat da biét. Cac chi tiét khong dwoc mo ta ¢ day.

[0068] Theo qua trinh thwe hién cu theé, trong budce 304, thiét bi phia tmyén
gir1 tin hidu tham chiéu dén thiét bi phia thu qua tai nguyén dwoc xac dinh. Dé
kich hoat thiét bi phia thu nhan biét tai nguyén ma duoc cép phat cho it nhét mot
mau gbe trong don vi truyén 16p vat Iy, phuong phap 300 ¢6 thé con bao gom
bude ma thiét bi phia truyén théng béo thiét bi phia thu cua tai nguyén ma duge
cap phat cho it nhat mot mau gbe trong don vi truyén 16p vat 1. Theo qua trinh
tlnre hién cu thé, thiét bi phia truyén c6 thé thong bao thong tin bang céch st
dung cac kiéu bao hiéu khac nhau, vi du nhung khong gidi han &, bao luéu lép
vat Iy, bao hiéu 1ép diéu khién truy nhap nodi dung da phuong tién (Media
Access Control, MAC), va bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC). Thong tin ¢o thé mang, vi du nhung khong gié1 han o,
chi sd cua mau goc, sé lwrong cac mau gdc, va vi tri cia tai nguyén thoi gian-tan
s6 dwoc chiém gitr bdi moi mau gbc trong don vi truyén 16p vat ly.

[0069] Bao hiéu lop vat ly co thé cung dwoc vien dan t61 bao hiéu Lép 1

(Layer 1, L1), va ¢o thé thudng duge mang baot phén diéu khién ctua don vi
truyén 16p vat Iy (vi du, khung 16p vat Iy). Vi du dién hinh cta bdo hiéu L1 1a
thong tin diéu khién dwong xudng (Downlink Control Information, DCI) duge
mang trong Kénh diéu khién duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control
Channel, PDCCH) duoc xac dinh theo tiéu chuan LTE. Trong mot sb treong hop,
bao hiéu L1 ¢6 thé cling duge mang boi phan dit lidu ctia khung 16p vat 1y. Co
thé dé dang nhan thay rang, khoang thoi gian truyén hodc khoang thoi gian bao
hiéu cua béo hiéu L1 thwong la khoang thoi gian cua khung 16p vat Iy. Do do,
bao hiéu thwong duge st dung dé thue hién mot sb diéu khién dong.

[0070] Béo hiéu 1dp diéu khién néi truy nhap dung da phwong tién thude vé
bao hiéu Ldp 2 (Layer 2), va co thé thuong dwge mang boi, vi du nhung khong
gidi han &, thong tin tiéu dé khung cua khung Lép 2. Théng tin tiéu dé khung co

thé con mang thong tin, vi du nhung khong giéi han ¢, théng tin nhw la dia chi

-20-



39341

tai nguyén va dia chi dich. Ngoai thong tin tiéu dé khung. khung Lép 2 con bao
g6m than khung. Trong mot s6 truong hop, bao hidu L2 ¢ thé con dwoc mang
bai than khung cta khung Lop 2. Vidu dién hinh cua bao hiéu Lép 2 1a bao hiéu
dwgc mang trong trwong diéu khién khung (Frame Control) trong thong tin tiéu
dé khung cia khung MAC theo tiéu chuén seri 802.11, hodc thuc thé diéu khién
MAC (Control Entity, MAC) dugc xac dinh theo mot $o giao thire. Khung Lop 2
¢6 thé dwge mang trong phan dit liéu trong khung 16p vat Iy. Ngoai ra, thong tin
néu trén c6 thé duoc giri bang cach st dung kiéu bao hiéu Lép 2 khac vdi bao
hiéu 1¢p didu khién truy nhap néi dung da phwong tién.

[0071] Bao hiéu dieu khién tai nguyén vo tuyén thudc vé bao hiéu Lép 3
(Layer 3), va thwong la mot s6 ban tin didu khién. Bao hiéu L3 c6 thé duoc
mang trong than khung cta khung Ldp 2. Béo hiéu L3 thuong c6 khoang thot
gian truyén hodc khoang thoi gian didu khién tuong d6i dai, va phu hop dé gmi
mét s6 thong tin ma khong thay ddi thudng xuyén. Vi du, theo mot s6 tiéu chuan
truyén thong da ¢, bao hiéu L3 thuong duge st dung dé mang mot s6 thong tin
cau hinh. Ngoai ra, thong tin néu trén co thé dwoc giri bang cach st dung kiéu
bao hiéu Ldp 3 khac vdi bao hiéu RRC.

[0072]  Phan trén chi 12 md t& quy tac ctia bao hiéu 16p vat ly, béo hiéu Iép
MAC, béo hiéu RRC, bao hiéu Lép 1, béo hiéu Lép 2, va bao hiéu Lép 3. Péi
v6i chi tiét cu thé vé ba kiéu bao hiéu, vién dan téi ky thuat da biét. Cac chi tiét
khong duwoc mo ta trong sang ché o day.

[0073]  Ngoai ra, theo qua trinh thwc hién cu thé, thong tin duwoc tmyén tal qua
bao hiéu ¢ thé bao gbm sb lugng cac mau gbe cua tin hiéu tham chiéu trong
don vi truyén 16p vat Iy va tai nguyén duoc chiém gitt boi méi mau gde.

[0074] Co thé dé dang nhan théy réug, viéc bé tri tin hiéu tham chiéu duge
mang trong mau goc trong don vi truyén 16p vat Iy ¢o thé dwoc thiét lap bang
cach diéu chinh sb lwong céc mau goc duge mang trong don vi truyen 16p vat Iy
va vi tri ctia tai nguyén duge chiém gitt boi moi mau goc trong don vi truyén 16p
vat Iy. C6 thé dwoc nhan biét réng, theo giai phép ky thuat duoc dé xuét trong

phwong an nay cua sang ché, dwgc so sanh voi cach bo tri tin hiéu tham chiéu
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dwoc ¢é dinh in k¥ thuat da biét, viéc bd tri tin hiéu tham chiéu trong don vi
truyén 16p vat Iy c6 thé duge thiét 1ap mot cach linh hoat. Do d6, theo giai phap
ky thuat duoc dé xuat trong phuong an nay cua sang ché, dva trén yéu cau cu thé,
vi du nhung khong giét han &, chat lwong tin hiéu thu dwoc cua thiét bi phia thu,
trang thai kénh, toe do di chuyén, s6 lugng céc Iuéng dit 1iéu ma viéc ghép kénh
khong gian duwgc thye hién, kha nang xtt Iy, sb lwong cac thiét bi phia thu duoc
lap lich dong thoi, tham so thiét ké c6 lién quan cia quan 1y chum séng, hodc
bang thong hé thong, thiét bi phia truyén diéu chinh s6 luong céc mau goc duge
mang trong don vi truyén 16p vét ly va vi tri cia tai nguyén duoe chiém giir boi
mdi mau goc trong don vi trayen 16p vat Iy, dé diéu chinh mot cach linh hoat
viéc bd tri tin hidu tham chiéu dwoc mang trong mau géc trong don vi tmyén 16p
vat ly.

[0075] Mau gdc dwoc dé xuat theo phuong an nay clia sang ché duge mo ta
dwdi day c6 vién dan t6i Fig.4.

[0076]  Fig.4 la so d6 gian hroge cia chu tric légic cia don vi truyén 16p vat Iy
400 theo phwong an cua sang ché. Nhw dwoc thé hién trén Fig.4, don vi truyén
16p vat Iy 400 mang cac mau gbc twong Gmg v6i bén tin hiéu tham chiéu: mau
gbc 402 twong tmg véi tin hiéu tham chiéu R1, mau gbc 404 twong tng véi tin
hiéu tham chiéu R2, mau géc 406 twong tng voi tin hiéu tham chiéu R3, va mau
gbc 408 twong tmg véi tin hiéu tham chiéu R4. Ngoai ra, tin hiéu tham chiéuR1
twong tmg véi cong anten 1, tin hiéu tham chiéu R2 twong tmg vdi cong anten 2,
tin hiéu tham chiéu R3 tuwong tmg voi céng anten 3, va tin hiéu tham chiéu R4
twong g v6i cong anten 4. Do do, mau gbec 402 ¢b thé cting dwge coi nhu mau
goc twong tng voi cong anten 1, mau gbc 404 ¢6 thé ciing dwoc coi nhu mau
gbc trong tmg vl céng anten 2, mau goc 406 cb thé cting dwoc coi nhw mau
gbc twong tmg voi cong anten 3, va mau gbc 408 6 thé ciing dugc coi nhu mau
gbc trong tmg voi cong anten 4. Thue té, cong anten va tin hiéu tham chiéu
thuong theo quan hé twong quan mot-mét, va co thé dwoc vién dan véi nhau. Do
do, cfmg anten va tin hiéu tham chiéu cé thé duoc st dung thay thé cho nhau. Vi

du, theo tiéu chuan LTE d c6, céc tin hiéu tham chiéu nhu 1a CSI-RS, CRS, va
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DMRS mot cach riéng biét twong tng voi cac cong anten khac nhau, va céc tin
hiéu tham chiéu va cac cong anten nay cé thé thuong vién dan dén nhau hozc
thay thé cho nhau. Quan hé gitta cong anten va tin hiéu tham chiéu dwoc mb ta
1o trong k¥ thuat da biét. Do dé, cac chi tiét khong dwrge mo ta & day.
[0077]  Ngoai ra, d6i vdi tin hiéu tham chiéu R1, don vi truyen 16p vat ly 400
mang hat mau géc ctia tin hiéu tham chiéu; d6i véi tin hiéu tham chiéu R2, don
V1 tmyén 1op vat Iy 400 mang mot mau géc ctia tin hiéu tham chiéu; ddi voi tin
hiéu tham chiéu R3, don vi truyén 16p vat Iy 400 mang hai mau gé)c cua tin hiéu
tham chiéu; va dbi véi tin hiéu tham chiéu R4, don vi tmyén 16p vat 1y 400
mang mdt mau gbc ciia tin hiéu tham chiéu. Trong don vi truyén 16p vat Iy 400,
hai méau gbc 402 cia tin hiéu tham chiéu R1 Ia khong lién tiép trong mién thoi
gian. N6i cach khace, cac ky tw OFDM ma hat mau gdc 402 duge bo tri 1a khong
lién tiép trong mién thoi gian. Ngoai ra, trong don vi truyén 1op vat 1y 400, hai
mau gbc 406 cta tin hiéu tham chiéu R3 1a lién tiép trong mién tan s6. N6i cach
khac, cac séng mang con ma hai mau gde 406 duge bo tri 1a lién tiép trong mién
tan so.
[0078]  Can hru ¥ 14, nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vye k¥ thuét can
hiéu rng, don vi truyen 16p vat 1y 400 duoc thé hién trén Fig.4 chi nhdm muc
dich s dung vi du dé moé ta cach thirc mang mau géc ctia tin hiéu tham chiéu
trong don vi truyén 16p vat Iy, va khong nham muc dich giéi han pham vi bao ho
cia phuong an nay cua sang ché. Trong qué trinh thue hién c6 thé, s6 lwong cac
tin hidu tham chiéu twong tmg véi mau gbe dwge mang trong don vi truyeén 16p
vat Iy, sb lwong cac mau goc ciia moi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p
vat ly, va tai nguyén duoc chiém gi¥ boi mau goc trong don vi truyén 16p vat Iy
¢6 thé duoc thiét lap dua trén yéu cau cu thé. Thye té, theo giai phap ky thuat
duwoc dé xuat theo phwong 4n nay cua sang ché, mot don vi truyén 16p vat 1y ¢
thé mang mau géc ctia it nhat mot tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, mot don vi
truyén 16p vat Iy ¢é thé mang mot hodc nhiéu mau gbe ctia cung mot tin hiéu
tham chiéu. Ngoai ra, tai nguyén dwoc chiém gitt bdi mo6i mau gde ctia moi tin

hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat Iy co thé dugc thiet 1ap dua trén yéu
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cau cu thé. Noi cach khac, vi tri cua moi mau gé)c ciia moi tin hiéu tham chiéu
trong don vi truyén 16p vat 1y ¢ thé duoc thiét 1ap dua trén yéu cau cu thé. Vi
dy, trong don vi tmyén I6p vat 1y 400, hai mau gée 402 cua tin hiéu tham chiéu
R1 c6 thé lién tiép dwoc bo tri trong mién thoi gian. Ngoai ra, hai mau gbe 406
ctia tin hidu tham chiéu R3 c6 thé dwoc b tri khong lién tiép trong mién tan s6.
[0079] Nhu dugc thé hién trén Fig4, mau goc 402 cua tin hiéu tham chiéu R1
chiém gitt mét ky tw OFDM trong mién thoi gian, va chiém git cic séng mang
con lién tiép trong mién tan s6; mau goc 404 cta tin hiéu tham chiéu R2 chiém
gitt hai cac ky tr OFDM lLién tiép trong mién thoi gian, va chiém giit cac séng
mang con lién tiép trong mién tan s6: mau gbc 406 ciia tin hidu tham chiéu R3
chiém git cac ky tw OFDM lién tiép trong mién thoi gian, va chiém gitr mot
song mang con trong mién tan s6; va mau géc 408 cua tin hiéu tham chiéu R4
chiém gir cac ky tw OFDM lién tiép trong mién thoi gian, va chiém giit ba séng
mang con lién tiép trong mien tan so.

[0080] Can hru ¥ 13, ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vire k¥ thuat can
hiéu 1‘§mg, cac mau géc clia céc tin hiéu tham chiéu duoc thé hién trén Fig.4 chi
nham muc dich st dung vi du dé md ta tai nguyén duoge chiém gitt boi mau géc
cua tin hiéu tham chiéu, va khong nham muc dich gi6i han pham vi bao ho cua
phwong an nay clia sing ché. Trong qua trinh thye hién cu thé, so luong ky tu
OFDM duoge chiém gitt boi mau gbe cua tin hiéu tham chiéu trong mién thoi
gian, s6 lwong cac séng mang dugce chiém gitr béi mau goc cia tin hiéu tham
chiéu trong mién tan so, va tai nguyén dugc chiém giix boi tin hiéu tham chiéu
trong mau géc ctia tin hiéu tham chiéu ¢é thé duoc thiét lap dua trén yéu cau cu
thé. Thuec té, theo giai phap k¥ thuat dwoc dé xuat theo phwrong 4n nay cia sang
ché, mau géc ctia tin hiéu tham chiéu cé thé chiém gitr it nhat mot ky tvt OFDM
trong mién thoi gian, va ¢6 thé chiém giit it nh4t mét séng mang con trong mién
tan sb, it nhat mot ky tw OFDM c6 thé la lién tiep, va it nhat mot séng mang con
cling c6 thé la lién tiép. Trong mau goc, tin hiéu tham chiéu c6 thé chiém giw it
nhét mét ky tw OFDM trong mién thoi gian, va cé thé chiém gitt it nhat mot

séng mang con trong mién tan s6. Dé don gian, mau goc cua tin hi¢u tham chicu
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¢6 thé duoc thiét lap dua trén yéu cau cu theé. Trong thiét ké co thé, sd leong ky
tw OFDM dwoc chiém gitt boi mau goc clia tin hiéu tham chiéu trong mién thoi
gian, s6 hrong cac séng mang duoc chiém giit béi mau goc cta tin hiéu tham
chiéu trong mién tan s, va tai nguyén duoc chiém giit boi tin hiéu tham chiéu
trong méau gde cia tin hiéu tham chiéu c6 thé dwoc thiét lap dwa trén yéu cau cu
thé.

[0081] Fig.4A la so do gian hroc cua cau trtic l1égic cuia don vi truyén 16p vét
Iy 400 theo phuwong an khac cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, don vi
truyén 16p vat Iy 400' mang mau ge 402", mau goc 402" mang cac tin hiéu tham
chiéu R5, R6, R7, va RS, va mau géc twong tmg voi cac tin hiéu tham chiéu RS,
R6G, R7, va R8. Tin hiéu tham chiéu R5 tuong tng vo1 cf)ng anten 5, tin hiéu
tham chiéu R6 tuwong tmg voi cong anten 6, tin hiéu tham chiéu R7 twong Gng
v6i cong anten 7, va tin hiéu tham chiéu RS twong tmg véi cong anten 8.

[0082] Nhu dugc thé hién wén Fig.4A, trong mau géc 402", cac tin hiéu tham
chiéu R5, R6, R7, va R8 chiém gitt céc tai nguyén thoi gian-tan s6 khac nhau, vi
du, chiém gitr cac phan tt tai nguyén khac nhau. Tuy nhién, nguoi c6 trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuat can hiéu i‘éng, theo qua trinh thwe hién cu thé,
céc tin hiéu tham chiéu khac nhau c6 thé chiém gir ciing mot tai nguyén thoi
gian-tan sd qua cac cach thire, vi du nhung khéng gidi han 6, ghép kénh phan
chia theo ma.

[0083] Can hru ¥ [a, ngudi cé trinh d6 trung binh trong linh vye ky thuat can
hiéu rng, don vi truyén 16p vat Iy 400 duoc thé hién trén Fig.4A chi nham muc
dich st dung vi du dé mé ta cach thitc mang mau goc trong don vi truyen 16p vat
Iy, va khéng nhim muc dich gidi han pham vi bao h¢ cia phwong én nay cua
sang ché. Theo qué trinh thye hién cu thé, sb lwong cac mau gé)c trong don v1
truyen 16p vat Iy va tai nguyén duoc chiém giit bai mau gbc trong don vi truyén
16p vat 1y cé thé duoc thiét lap dva trén yéu cau cu thé. Thue té, theo giai phap
ky thuat dwoc dé xuét theo phirong an nay cia sang ché, mot don vi truyén 16p

vét Iy ¢6 thé mang it nhat mdt mau goc. Ngoai ra, tai nguyén duge chiem gitr boi
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mau gbc trong don vi truyén 1ép vat Iy ¢6 thé dwoc thiét 1ap dwa trén yéu cau cu
thé.

[0084] Nhu duoc thé hién trén Fig4A, trong mau géc 402', tin hiéu tham
chiéu R5 chiém git bon ky ty OFDM lién tiép trong mién thoi gian, va chiém
g1t mot séng mang con trong mién tan sé: tin hiéu tham chiéu R6 chiém giit hai
ky tw OFDM khéng lién tiép trong mién thoi gian, va chiém gitt mot séng mang
con trong mién tan sd; tin hiéu tham chiéu R7 chiém giit mot ky tw OFDM trong
mién thoi gian, va chiém git hai séng mang con khong lién tiép trong mién tan
s&: va tin hiéu tham chiéu R8 chiém giit mét ky tw OFDM trong mién thoi gian,
va chiém git hai séng mang con lién tiép trong mién tan so.

[0085] Can lru ¥ 13, nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vire k¥ thuat can
hiéu 1‘§11g, mau géc 402" dugc thé hién trén Fig.4A chi nhdm muc dich st dung
vi du dé moé ta tai nguyén dwoc chiém gitt boi mau gbc va tai nguyén duoc
chiém gitt béi mdi tin hiéu tham chiéu trong mau gbe, va khong nham gidi han
pham vi bao ho cta phwong an nay cua sang ché. Theo qua trinh thyc hién cu
thé, s6 lvong ky tr OFDM duogc chiém giit béi méu gdc trong mién thoi gian, $0
lwgng cac song mang con duoc chiém gitt boi mau gbc trong mién tan s6, va tai
nguyén duge chiém git bdi madi tin hiéu tham chiéu trong mau goc c6 thé dugce
thiét lap dua trén yéu cau cu thé. Thye té, theo giai phap ki thuat dugc dé xuat
theo phwong an nay cua sang ché, mau gbc c6 thé chiém gitr it nhat mot ky tu
OFDM trong mién thoi gian, va ¢ thé chiém gift it nhat mdt séng mang con
trong mién tan s, it nhat mot ky tw OFDM co6 thé 1a lién tiép,_ va it nhat mot
séng mang con ciing c6 thé 1a lién tiép. Trong mau goc, mdi tin hiéu tham chiéu
c6 thé chiém gitr it nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi gian, va chiém giit it
nhat mot séng mang con trong mién tan sd, va ky tv OFDM duoc chiém giit va
séng mang con c6 thé 1a lién tiép, hodc c6 thé 1a khong lién tiép. Dé don gian,
mau géc 6 thé duoc thiét lap dua trén yeéu cau cu thé. Vi du, $O lwong ky tw
OFDM duoc chiém gitt bdi mau gbe trong mién thoi gian, s6 hrong cac song

mang con dwgce chiém gilt béi mau goc trong mién tan so, va tai nguyén dugce
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chiém gitr bt moi tin hiéu tham chiéu trong mau géc ¢6 thé déu duoc thiét lap
dua trén yéu cau cu thé.
[0086] Fig.5 la hru do gian lwge cia phwong phap thu nhan tin hiéu tham
chiéu 500 theo phuong an cua séang ché. Theo qua trinh thue hién cu thé, phwong
phép 500 c6 thé duge thue hién boi thiét bi phia thu. thiét bi phia thu c6 thé 1a,
vi du nhung khoéng gi61 han &, cac thiét bi dau cudi 208 dén 222 hodc cac tram
gbe 202 dén 206 trén Fig 2.
[0087] Budc 502: Xac dinh, dua trén tal nguyén ma dugc cép phat to tin higu
tham chiéu trong mau gde twong ting véi tin hiéu tham chiéu va tai nguyén ma
dwoc chp phat cho it nhat mot mau gbe trong don vi truyén 16p vat 1y, tai nguyén
dwoc chiém gitt boi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat Iy.
[0088]  Budc 504: Thu nhén tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén dugc xac dmnh.
[0089] Trong phuwong phap 500, mau gbc 6 thé chiém gifr it nhat mot ky
OFDM trong mién thoi gian, va ¢ thé chiém gir it nhat mot séng mang con
trong mién tan s6. Ngoai ra, trong mau gbe, tin hiéu tham chiéu c6 thé chiém gitr
it nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi gian, va cé thé chiém giir it nhat mot
séng mang con trong mién tan s6. No6i cach khac, tai nguyén ma duoe cap phat
cho tin hiéu tham chiéu trong mau gbc trong tng voi tin hiéu tham chiéu c6 thé
bao gom it nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi gian, va c6 thé bao gom it
nhat mot séng mang con trong mién tan s6. Cu thé, it nhat mot ky tw OFDM
duwoc chiém giit béi tin hiéu tham chiéu trong mau gbe trong mién thoi gian ¢
thé 1a cac ky tw OFDM lién tiép.
[0090]  Tin hiéu tham chiéu duoc st dung cho it nhat mot trong cac ddi twong
sau:

xac dinh thong tin trang thai kénh;

thyee hién quan 1y chum song; va

giai diéu ché tin hiéu thu duwoc.
[0091]  Theo qua trinh thwe hién cu thé, dé kich hoat thiét bi phia thu nhan biét

tai nguyén ma dugc cap phét cho it nhat mét mau goc trong don vi truyén 1op
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vat Iy, thiét bi phia truyén c6 thé ciing thong bao thiét bi phia thu cla tai nguyén
ma duge cap phat cho it nhat mot mau gbe trong don vi truyén 16p vat ly. Do do,
phuong phap 500 co thé con bao gom bude ma thiét bi phia thu thu nhan tai
nguyén ma duoc cap phat cho it nhat mot mau gbc trong don vi truyén 16p vat ly.
Chi tiét k¥ thuét lién quan ma thiét bi phia truyén thong béo thiét bi phia thu cia
tai nguyén ma dwogc cap phat cho it nhat mét mau gde trong cac don vi truyén
16p vat Iy duoc mo ta néu trén co vién dan t&1 phwong phéap 300, va do d6 khong
dwoc mo ta lai & day.

[0092]  Phuwong phap 500 dé thu nhan tin hiéu tham chiéu dwoc thé hién trén
Fig 5 la phuong phép phia thu twong tmg véi phwong phap 300 dé gii tin hiéu
tham chiéu duogc thé hién trén Fig.3, va cac dac diém ky thuat lien quan dén
phuong phap 500 dwge mé ta néu trén mot cach chi tiét c6 vién dan téi cac hinh
vé kém theo, vi du nhung khong gi6i han & Fig.3 va Fig.4, va do d6 khong duge
mo ta lai o day.

[0093] Fig.6 la so d6 gian luoc céu triic logic cia thiét bi giri tin hiéu tham
chiéu 600 theo phwong an cua sang ché: Theo qua trinh thwe hién cu thé, thiét bi
600 c6 thé la thiét bi phia truyén. Thiét bi phia truyén c6 thé 1a, vi du nhung
khong gié1 han &, cac tram géc 202 dén 206 hodc thiét bi dAu cudi 208 dén 222
trén Fig.2. Nhu dugce thé hién trén Fig.6, thiét bi 600 bao gém modun xac dinh
602 va médun g1 604.

[0094] Mobdun xac dinh 602 duoc cau triic dé xac dinh, dwa trén tai nguyén
ma duoc cap phat to tin hidu tham chiéu trong mau gbc twong vmg véi tin hidu
tham chidu va tai nguyén méa dugc cap phat cho it nhat mdt mau gbc trong don
vi truyén 16p vét Iy, tai nguyén can duge chiém gitt béi tin hidu tham chiéu trong
don vi truyén 16p vat 1.

[0095] Mbdun gii 604 dwoc cau trac dé gui tin hiéu tham chiéu qua tai
nguyén dwoe xac dmh.

[0096] Mau gbc ¢6 thé chiém gitr it nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi

gian, va c6 thé chiém gitt it nhat mot séng mang con trong mien tan so6. Ngoat ra,
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trong mau gbc, tin hiéu tham chiéu c6 thé chiém gitt it nhat mét ky tw OFDM
trong mién thoi gian, va cé thé chiém git it nhat mot séng mang con trong mién
tan s6. Noi cach khac, tai nguyén ma dwoce cap phat cho tin hiéu tham chiéu
trong mau goc twong vmg véi tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gom it nhat mot ky
tw OFDM trong mién thoi gian, va ¢d thé bao gdm it nhat mot séng mang con
trong mién tan so. Cu thé, it nhat mot ky tv OFDM duoc chiém gitt boi tin hiéu
tham chiéu trong mau goc trong mién thoi gian c6 thé la cac ky tw OFDM lién
tiép.
[0097]  Tin hiéu tham chiéu duwoc sit dung cho it nhat mot trong cac ddi frong
sau:

xac dinh théng tin trang thai kénh;

thye hién quan 1y chum song; va

giai diéu ché tin hiéu thu dwoc.
[0098] Theo qua trinh thwe hién cu thé, thiét bi phia truyén gui tin hiéu tham
chiéu dén thiét bi phia thu qua tai nguyén dwgce xac dinh. Dé kich hoat thiét bi
phia thu nhan biét tai nguyén ma duoc cap phét cho it nhat mét mau gbe trong
don vi truyén 16p vat 1y, thiét bi phia truyén cé thé cling thong bao thiét bi phia
thu cua tai nguyén ma duoc cap phat cho it nhat mét mau gbc trong don vi
mlyén 16p vat ly. Theo qué trinh thwe hién cu thé, thao tac nay co thé duoc thue
hién béi modun giri 604. Chi tiét k§ thuat lién quan ma thiét bi phia truyén thong
béo thiét bi phia thu cta tai nguyén ma dwoc cap phat cho it nhat mot mau gbe
trong don vi truyén Iép vat Iy duge md ta néu trén c6 vién dan t&1 phuwong phap
300, va do d6 khong dwge mo ta lai ¢ day.
[0100] Thiét bi 600 duoc cau tric dé thue hién phuong phap 300 duoc thé
hién trén Fig.3. Cac dic diém k¥ thuat lién quan dén thiét bi 600 duoc md ta néu
trén mot cach chi tiét ¢4 vién dan téi cac hinh vé& kém theo, vi du nhung khong
giéi han & Fig.3 va Fig.4, va do d6 khong dwoce mo ta lai & day.
[0101] Fig.7 la so do gian lwoc cau tric logic cua thiét bi thu nhan tin hiéu

tham chiéu 700 theo phwong an cia sang ché; Theo qua trinh thue hién cu the,
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thiét bi 700 co thé 1a thiét bi phia thu. Thiét bi phia thu cé thé 1a, vi du nhung
khoéng gid1 han 0, cac thiét bi dau cudi 208 dén 222 hodc cac tram géc 202 dén
206 trén Fig.2. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi 700 bao gom modun xac
dmnh 702 va médun thu nhan 704.
[0102] Mobdun xac dinh 702 dwoe cau trac dé xac dinh, dwa trén tai nguyén
ma dwoc cap phat to tin hiéu tham chiéu trong méau gdc twong ting véi tin hiéu
tham chiéu va tai nguyén ma duogc cap phat cho it nhat mét mau goc trong don
vi truyén 16p vat 1y, tai nguyén duwoc chiém gitr boi tin hiéu tham chiéu trong
don vi truyén 1ép vat Iy,
[0103] Modun thu nhén 704 dwoc cAu tric dé thu nhan tin hiéu tham chiéu
qua tai nguyén duwgce xéac dmh.
[0104] Mau gdc co thé chiém gitt it nhat mét ky v OFDM trong mién thoi
gian, va co thé chiém gitr it nhat mot séng mang con trong mién tan s6. Ngoai ra,
trong mau goc, tin hiéu tham chiéu c6 thé chiém giwr it nhat mot ky tu OFDM
trong mién thoi gian, va co thé chiém gitr it nhat mot séng mang con trong mién
thn sb. Néi cach khac, tai nguyén ma dugc cap phat cho tin hiéu tham chiéu
trong méu goc twong tng vdi tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gdm it nhat mot ky
tw OFDM trong mién thoi gian, va ¢6 thé bao gdém it nhat mot séng mang con
trong mién tan s6. Cu thé, it nhat mot ky te OFDM dugc chiém gitt bot tin hiéu
tham chiéu trong mau gde trong mién thoi gian c6 thé 1a cac ky tw OFDM lién
tiép.
[0105]  Tin hiéu tham chiéu dwoc st dung cho it nhat mot trong cac adi tuong
sau:

xac dinh thong tin trang théi kénh;

thwee hién quan Iy chum séng; va

giai diéu ché tin hiéu thu dwoc.
[0106] Theo qua trinh thuc hién cu thé, thiét bi phia tmyén g1 tin hiéu tham
chiéu dén thiét bi phia thu bang cach st dung tai nguyén duoc xac dinh. Dé kich

hoat thiét bi phia thu nhan biét tai nguyén ma dugc cép phat cho it nhat mot mau
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gbc trong don vi truyén 16p vat Iy, thiét bi phia truyén cé thé ciing théng bao
thiét bi phia thu clia tai nguyén ma duoc cap phat cho it nhat mot mau goc trong
don vi tmyén Iop vat Iy. Theo qua trinh thiee hién cu thé, modun xac dinh 702 ¢
thé thu nhan tai nguyén ma dwoc cap phat cho it nhat mot mau gbe trong don vi
truyén 16p vat Iy. Ngoai ra, mddun thu (khéng dwoe thé hién) ¢6 thé thu nhan tai
nguyén ma duoc cap phat cho it nhat mot mau gbc trong don vi truyén 1op vat 1y.
Chi tiét k¥ thuat lién quan ma thiét bi phia truyén thong bao thiét bi phia thu cia
tal nguyén ma duoc cap phat cho it nhat mot mau goc trong don vi truyén Iép
vat Iy dwoc mo ta néu trén ¢6 vién dan t6i phwong phap 300, va do d6 khong
dwoc mo ta lai ¢ day.

[0107] Thiét bi 700 14 thiét bi phia thu tuong tmg véi thiét bi 600, va duoc cau
triic dé thue hién phwong phéap 500 dwoc thé hién trén Fig.5. Cac dic diém k¥
thuat lién quan dén thiét bi 700 dwoc mo ta néu trén mot cach chi tiét c6 vién
dan t6i cac hinh vé kém theo, vi du nhung khong giéi han & Fig.3 va Fig 4, va
do d6 khong duge mo ta lai ¢ day.

[0108] Fig.8 l1a so d6 gian luogc cau triac phan cing cta thiét bi giri tin hiéu
tham chiéu 800 theo phwong an cua sang ché; Nhu dwoc thé hién trén Fig.8,
thiét bi 800 bao gém bo xir Iy 802, bo thu phat 804, cac anten 806, b nhd 808,
giao dién IO (dau vao/dau ra, Input/Output) 810, va kénh truyén 812. Bo thu
phét 804 con bao gdm bo truyén 8042 va bo thu 8044. Bd nhd 808 con dwge cau
triac dé lwu trir 1énh 8082 va dir lidu 8084. Ngoai ra, bo xit Iy 802, bo thu phat
804, bd nhd 808, va giao dién /O 810 nim trong két ndi truyén thong véi nhau
bang cach st dung kénh truyén 812, va cac anten 806 duoc két nbi téi bo thu
phat 804.

[0109] Bo xtt Iy 802 6 thé 1a bd xi Iy muc dich chung, vi du, nhung khéng bi
gi61 han &, bd xtt 1y trung tam (Central Processing Unit, CPU), hodc c6 thé 1a bo
xtr 1y dwoc danh riéng, vi du, nhung khong bi gi61 han ¢, bo xu 1y tin hiéu )
(Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop ttng dung cu thé (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc dan cong lap trinh duwoc treong (Field

Programmable Gate Array, FPGA). Ngoai ra, b xtt Iy 802 ¢o thé con la két hop
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ctia cac bd xir Iy. Cu thé, trong giai phap k¥ thuat duoc dé xuat theo phwong an
nay cua sang ché, bo xu Iy 802 cé thé duoc cau tric dé thue hién, vi du. bude
302 trong phwong phéap 300 dé g tin hiéu tham chiéu dwoc thé hién trén Fig3,
va thao tac duoce thuc hién boi modun xac dmh 602 trong thiét bi 600 dé gui tin
hiéu tham chiéu duwoc thé hién trén Fig.6. Bo xit 1y 802 ¢6 thé 1a bo xw Iy duoe
thiét ké cu thé dé thuc hién bude vahoic thao tac trén, hodc co thé 1a bod xu Iy
ma thyc hién bude va’hodc thao tac trén béng cach doc va thuc hién 1énh 8082
dwoc Ivu it trong bo nhd 808. Bo xtr 1y 802 ¢o thé can sir dung dir liéu 8084
khi thwe hién bude va'hoac thao tac trén.

[0110] Bo thu phat 804 bao gom bd truyén 8042 va bo thu 8044. Bo truyén
8042 dugc cau trac dé gui tin higu b'fmg cach st dung it nhat mot trong sO céc
anten 806. Bo thu 8044 duoc cau truc dé thu tin hiéu béng cach st dung it nhat
mot trong s6 cac anten 806. Cu thé, trong giai phap kv thuat dugc dé xuat theo
phurong an nay cua sang ché, bod t’ruyéu 8042 c6 thé duoc cau trac cu thé dé thuc
hién, vi du, bude 304 va budc thong bao thiét bi phia thu cua tai nguyén ma
dwoc cap phat cho it nhat mét mau goc trong don vi truyén 16p vat Iy trong
phwong phap 300 dé gi tin hiéu tham chiéu dwoc thé hién trén Fig.3, va thao tac
dwoc thuce hién boi modun girn 604 trong thiét bi 600 dé gt tin hiéu tham chiéu
duoc thé hién trén Fig.6, bang cach sit dung it nhat mot trong cac anten 806.
[0111] Bo nhd 808 co thé 1a cac kiéu phurong tién hru trtt khac nhau, vi du
nhw, bd nhd truy nhap ngéu nhién (Random Access Memory, RAM), bo nhd chi
doc (Read-only Memory, ROM), RAM khong mat dit liéu (Non-Volatile RAM,
NVRAM), ROM lap trinh duge (Programmable ROM, PROM), PROM xda
duoc (Erasable PROM, EPROM), PROM xo6a duoc béng dién (Electrically
Erasable PROM, EEPROM), bo nhé chép. bd nhd quang, va thanh ghi. B nhé
808 dugc cAu tric cu thé dé lwu trir 1énh 8082 va dir lidu 8084. Bo xtr Iy 802 c6
thé thue hién bude va/hodc thao tac néu trén béng cach doc va thuc hién lénh
8082 dwgc luru trt trong bo nhd 808, va co thé can st dung dit liéu 8084 khi thuc

hién budc va‘hodc thao tac néu trén.
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[0112]  Giao dién IO 810 duoc cau tric dé thu lénh va/hodc dit lidu tr thiét bi
ngoai vi, va xuat ra Iénh va/hodc dit liéu cho thiét bi ngoai vi.

[0113] Can luu ¥ 14, theo qua trinh thwe hién cu thé, thiét bi 800 ¢6 thé con
bao gdm cac thiét bi phan ctg khac, ma khéng duoc dé xuit trong ban mo ta
nay.

[0114]  Fig.9 la so d6 gian luoc cau triic phan cimg cta thiét bi thu nhan tin
hiéu tham chiéu 900 theo phwong an ctia sang ché; Nhu duoc thé hién trén Fig.9,
thiét bi 900 bao gém b6 xir Iy 902, bo thu phat 904, cac anten 906, bo nhd 908,
giao dién VO (dau vao/dau ra, Input/Output) 910, va kénh truyen 912. Bo thu
phat 904 con bao gém bo truyén 9042 va bo thu 9044. B6 nhé 908 con duoc cau
trie dé lwu trir 1énh 9082 va dir liéu 9084. Ngoai 1a, bo xtr Iy 902, bo thu phat
904, bo nhd 908, va giao dién VO 910 nim trong két ndi truyén thong véi nhau
bang cach st dung kénh truyén 912, va cac anten 906 duoc két ndi téi bo thu
phat 904.

[0115] Boxuwly 902 ¢co thé 1a bd xur 1y muc dich chung, vi du, nhung khong b1
gi6i han &, b xu 1y trung tam (Central Processing Unit, CPU), hoac co thé 1a bo
xtr Iy dwoce danh riéng, vi dy, nhung khong bi gidi han ¢, bo xu ly tin hiéu s0
(Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop tng dung cu thé (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc dan cong lap trinh duge truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA). Ngoai ra, bo xtt Iy 902 ¢6 thé con 1a két hop
clia céc bd xtt 1y. Cu thé, trong giai phap ky thuat dwoc dé xuat theo phwong an
nay cua sang ché nay, bo xt 1y 902 duoc cau tric dé thuc hién, vi du, bude 502,
bude 504, va budc thu nhan tai nguyén ma duoc cép phat cho it nhat mot mau
gbc trong don vi truyen 1ép vat 1y trong phwong phap 500 @é thu nhén tin hiéu
tham chiéu dwoc thé hién trén Fig.5, va céc thao tac dwoc thue hién béi moédun
xXac di,nli 702 va modun thu nhan 704 trong thiét bi 700 dé thu nhan tin hiéu
tham chiéu duge thé hién trén Fig.7. Bo xtt 1y 902 ¢ thé 1a bo xi Iy dwoc thiét
ké cu thé dé thuc hién buwde va/hoidc thao tac trén, hodc cb the 1a bod xu Iy ma

thue hién budce va/hodc thao tac trén bang cach doc va thue hién lénh 9082 dugc
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hwu trit trong b nhd 908. Bo xu 1y 902 ¢o thé can st dung dir liéu 9084 khi thue
hién budce va/hoac thao tac trén.

[0116] Bo thu phat 904 bao gom bo truyén 9042 va bo thu 9044. Bo truyén
9042 dugc cau tric dé gui tin hiéu béng cach st dung it nhéat mot trong sd céc
anten 906. Bo thu 9044 dugc cAu trac dé thu tin hiéu béng cach st dung it nhat
mot trong sd cac anten 906. Cu thé, trong giai phap k¥ thuat duoc dé xuat theo
phuong an nay cua sang ché, bo thu 9044 c6 thé dugc cau trac dé thue hién thao
tac duoc thuce hién boi modun thu trong thiét bi 700 duoc thé hién trén Fig.7.
[0117] B nhd 908 ¢o thé 1a cac kiéu phuong tién luu trit khac nhau, vi du
nhw, bé nhé truy nhap ng§u nhién (Random Access Memory, RAM), b nhé chi
doc (Read-only Memory, ROM), RAM khong mat dit liéu (Non-Volatile RAM,
NVRAM), ROM lap trinh dugc (Programmable ROM, PROM), PROM xo6a
dwoc (Erasable PROM, EPROM), PROM xoéa dugc béng dién (Electrically
Erasable PROM, EEPROM), b6 nhé chép, bo nhé quang, va thanh ghi. Bo nho
908 dwoc cau tric cu thé dé luu trir 1énh 9082 va dit lidu 9084. Bo xwr Iy 902 co
thé thue hién budce va/hodc thao tac néu trén béng cach doc va thuc hién lénh
9082 dwgce lwu trir trong b nhd 908, va co thé can st dung dit liéu 9084 khi thure
hién budce vashodc thao tac néu trén.

[0118] Giao dién I/O 910 duoc cau triic dé thu lénh va/hodc dir lidu tir thiét bi
ngoai vi, va xuat ra lénh va/hodc dir lidu cho thiét bi ngoai vi.

[0119] Can luu y 1a, theo qué trinh thwe hién cu thé, thiét bi 900 ¢6 thé con
bao gdm cac thiét bi phan cing khac, ma khéng duoc dé xuét trong ban md ta
nay.

[0120]  Phan mo ta néu trén chi la cac phuong an vi du clia sang ché, va khong
nhdm muc dich gidi han pham vi bao ho clia sang ché. Bat ky cai bién, thay thé
twong dwong, hodc cai tién dwoc thuc hién ma khong di chéch khoi tinh than va
nguyén tic clia sang ché s& ndm trong pham vi bao ho cua sang ché. Vi du, khi
cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché duwoc ap

dung cho kich ban cu thé hodc diéu kién cu the, tat ca cac bude xu Iy khéc duoce
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thém vao trude do, trong, vahodc sau cac bude cua cac phwrong phap duoc aé
xuat trong cac phwong an cua sang ché va cac modun xit 1y khac duoc thém vao
cac thiét bi duoc dé xuat trong cac phwong an cla sang ché dé hoan thanh viée
xu Iy bo sung can duoc xem xét nhu cac cai tién hon nita dwoc tao ra dua trén
cac giai phap k¥ thuat dwoc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché, va do @6
phai ndm trong pham vi cua sang ché.

[0121]  S& duoc hidu rang cac thir trr cia cac xtt Iy néu trén khong c6 nghia la
cac chudi thwe hién cu thé trong cac phwong 4n cla sang ché. Cac chudi thue
hién cua cac xir 1y s& duge xac dinh dva trén cac chirc nang va su logic bén
trong cua cac xw 1y, va s& khong dwoc hiéu la bat ky sw gi6i han doi v8i cac xur
Iy thwe hién cua céc phwong an cua sang ché.

[0122] Nguoi c6 trinh dd trung binh trong linh vire ky thuat c6 thé nhan ra
rang, két hop véi cac vi du dwge mé ta trong cac phwong an dugc boe 1o trong
ban mo ta nay, cac bo phan va cac budce thuat toan co thé dwoc thuc hién bai
phan cimg dién tir hodc két hop cta phan mém may tinh va phan ctig dién tir.
Cac chirc nang nay dugc thye hién boi phan ctmg hay phan mém phu thudc vao
c4c tng dung cu thé va cac didu kién rang buoc thiét ké cia cac giai phap ky
thuat. Nguoi cé trinh do trung binh trong linh vye ky thuat co thé sir dung cac
phuong phéap khéc nhau & thue hién cac chire nang dwge mo ta déi véi moi tng
dung cu thé, nhung sé khong duoc xem réng céach thire thue hién nay vuot qua
pham vi cua sang ché.

[0123]  C6 thé dwoc hiéu rd rang boi chuyén gia trong linh vue k§ thuat rang,
dé mo ta thuan tién va van tit, db1 voi xir Iy chi tiét cua hé théng, thiét bi, va bo
phan néu trén, co thé vién dan téi xir Iy twong ung trong cac phwong an vé
phuwong phép néu trén, va cac chi tiét khong dwoc mo ta lai lan nita.

[0124]  Trong cac phuong an duoc dé xuat boi sang ché, sé duoc hiéu rang hé
théngi thiét bi, va phwong phap duoc boc 16 ¢6 thé duoe thue hién theo cac cach
khac. Vi du, thiét bi dwge mé ta theo phwong an cua sang ché chi 1a vi du. Vidu,
viéc phan chia b phén chi la viéc phan chia clirc ndng logic va co thé 1a viée

phan chia khac theo phuong an thuc té. Vi du, cac bo phan hogc thanh phﬁn c6
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thé duoc két hop hodc tich hop vao hé théug khac, hodc mot vai dac diém c6 the
duoc bo qua hoidc khong dwge thue hién. Ngoai ra, cac ghep néi lién quan dwge
mo ta hodc hién thi hodc cac ghép ndi true tiép hodc cac két ndi truyeén thong c6
thé duoc thwe hién béng cach st dung mdt vai giao dién. Cac ghép ndi khong
tre tiép hodc cac két nbi truyen théng gitta cac thiét bi hodc cac bd phan c6 thé
dwoc thue hién dudi dang dién tit, co hoc, hoac cac dang khac.

[0125]  Cac bd phan dwge moé ta nhw la cac thanh phﬁn riéng biét co thé hoac
khong phai 1a duge tach biét vat ly, va cac phén dwoc hién thi nhu 1a cac bo
phan cé thé hodc khong phai 1a cac bé phan vat ly. co thé nidm trong mot vi1 tri,
hodc ¢6 thé duoc phén phf)i trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tht ca bod phan
¢6 thé dwoc lwa chon dura vao cac yéu cau thue té dé dat duoc muc dich clia céac
giai phap cua cac phuong an.

[0126] Ngoai ra, cac bd phan chirc nang trong cac phwong an cua sang ché c6
thé duoc tich hop vao mét bo xi ly, hodc moi bé phan cd thé ton tai riéng 1é vé
mat vat 1y, hodc hai bé phan hodc nhiéu hon dwoe tich hop vao mot bo phan.
[0127]  Khi cac chitc nang duwoe thuc hién dudi dang don vi chire nang ph?xn
mém va dwoc ban hodc dwoc st dung nhw 1a san phém doc lap, cac chirc nang co
thé duoc luu trix trong phrong tién lwu trit doc dwoc boi may tinh. Dya trén cach
hiéu nay, cac giai phap ky thuat ctia sang ché vé co ban, hodc mét phan theo k§
thuat da biét, hodic mot vai cac giai phap ky thuat ¢6 thé dugc thuc hién dudi
dang san pham phan mém. San pham phan mém duogc hru trir trong phuong tién
lwu trit va bao gom cac chi lénh dé chi dan thiét bi may tinh (ma cé thé la may
tinh ca nhan, méy chq, thiét bi mang, hodc twong tw) dé thuc hién tat ca hodc
mot vai bude cua cac phuong phap duwoc mé ta trong cac phuong an cua sang
ché. Phuong tién lwu trit néu trén bao gom bat ky phwong tién ma c6 thé luu trix
méa chwong trinh, nhw o chép USB, dia cimg thao roi, bo nhd chi doc
(ROM-Read Only Memory), bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM-Random
Access Memory), dia mém, hodc dia quang.

[0128] Phan mé ta néu trén chi 1a cac phuong an cu thé cua sang ché, va

khong nham muc dich giéi han pham vi bao ho cta sang ché. Bat ky thay do1
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hodc thay thé dwgc thue hién boi chuyén gia trong linh vuc ky thuat ndm trong
pham vi k¥ thuat duoc boc 10 trong sang ché s& nam trong pham vi bao ho cua
sang ché. Do d6, pham vi bao ho clia sang che sé dugc dua vao pham vi bao ho

ctia yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén théng (300) dé giri tin hidu tham chiéu, bao gom:

x4c dinh (302), dva trén tai nguyén ma duoc cép phat cho tin hiéu tham
chiéu trong mau goc twong tng véi tin hiéu tham chiéu va tai nguyén ma duogc
cap phat cho it nhat mét mau gbc trong don vi truyén 16p vat 1y, tai nguyén can
duwoc chiém gitr béi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén 16p vat ly; va thu
nhan tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén dugc xac dmh.

g1 (304) tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén dwoc xac dinh.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong ¢6 mau gdc chiém gi it nhat mot ky tw ghép
kénh phan chia theo tan sb trwe giao (OFDM) trong mién thoi gian, va chiém gitr
it nhAt mot séng mang con trong mien tan $0.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 trong mau goc, tin hiéu tham chiéu
chiém giwt it nhat mot ky tu OFDM trong mién thoi gian, va chiém gitr it nhat
madt séng mang con trong mién tan so.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 it nhat mot ky tu OFDM duoc chiém gitt
b&i tin hiéu tham chiéu trong méau gbe trong mién thoi gian la cac ky tw OFDM
lién tiép.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém 1 dén 4, trong d6 tin hiéu
tham chiéu dwoc st dung cho it nhat mét trong cac d61 twong sau:

xéac dinh thong tin trang thai kénh;

thye hién quan 1y chum séng; va

giai diéu ché tin hiéu thu duoc.
6. Phuong phép truyén thong (500) dé thu nhan tin hiéu tham chiéu, bao gom:

xé4c dinh (502), dva trén tai nguyén ma dwgc cap phét cho tin hiéu tham
chiéu trong mau goc twong tng véi tin hiéu tham chiéu va tai nguyén ma dugc
cép phat cho it nhat mot mau gde trong don vi truyén 1op vat Iy, tai nguyén duoc
chiém gitr boi tin hidu tham chiéu trong don vi truyen 1ép vat Iy; va thu nhan tin

hiéu tham chiéu qua tai nguyén duoc xac dmnh.
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thu nhan (504) tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén duge xac dinh.
7. Phuong phép theo diém 6, trong doé méau goc chiém gitr it nhat mot ky tw
OFDM trong mién thoi gian, va chiém giw it nhat mot séng mang con trong
mién tan sd.
8. Phuong phéap theo diém 6 hodc 7, trong d6 trong mau gbc, tin hiéu tham chiéu
chiém giit it nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi gian, va chiém giit it nhat
mdt séng mang con trong mién tan so.
9. Phuong phéap theo diém 8, trong do it nhéat mot ky tw OFDM duoc chiém gitr
boi tin hiéu tham chiéu trong mau goe trong mien thoi gian 1a cac ky tw OFDM
lién tiép.
10. Plnrong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 6 dén 9, trong d6 tin hidu
tham chiéu dwoc sit dung cho it nhat mdt trong cac 61 twong sau:

x4c dinh thong tin trang thai kenh;

thuwe hién quan ly chum séng; va

giai diéu ché tin hiéu thu duoc.
11. Thiét bi truyén thong (600) dé giri tin hiéu tham chiéu, bao gom:

modun xac dinh (602), dwoc chu triic dé xéac dinh dwa trén tai nguyén ma
duwoc cap phat cho tin hiéu tham chidu trong mau goc twong tng voi tin hiéu
tham chiéu va tai nguyén ma duge cap phat cho it nhat mot mau gbc trong don
vi truyén 16p vat Iy, tai nguyén can dugc chiém giir boi tin hiéu tham chiéu trong
don vi truyén 1ép vat 1y; va thu nhéan tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén duoc
xac dinh.

modun gui (604). duoc cau triic dé givi tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén
dwoc xac dinh.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mau goc chiém gitt it nhat mot ky tw OFDM
trong mién thoi gian, va chiém gitt it nhat mot séng mang con trong mién tan so.
13. Thiét b theo diém 11 hodc 12, trong d6 trong mau gde, tin hiéu tham chiéu
chiém giit it nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi gian, va chiém gii it nhat

mot séng mang con trong mién tan so.
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14. Thiét bi theo diém 13, trong do it nhat mot ky tv OFDM duoe chiém gitt boi
tin hiéu tham chiéu trong mau goc trong mién thoi gian la cac ky tw OFDM lién
tiép.
15. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém 11 dén 14, trong d6 tin hiéu
tham chiéu duoc st dung cho it nhét mot trong cac a6i fuong sau:

xéac dinh thong tin trang thai kénh;

thwe hién quan 1y chum séng; va

giai didu ché tin hiéu thu duoc.
16. Thiét bi truyén thong (700) dé thu nhan tin hiéu tham chiéu, bao gom:

modun xac dmh (702), duoc cAu hinh dé xac dinh dya trén tai nguyén ma
dwoc cap phat cho tin hiéu tham chidu trong mau goc twong ung véi tin hiéu
tham chiéu va tai nguyén ma dugc cap phat cho it nhat mot mau goe trong don
vi truyén Iép vat 1y, tai nguyén duoc chiém giit béi tin hiéu tham chiéu trong
don vi truyén 1ép vat Iy; va thu nhan tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén duoc
xac dmh.

modun thu nhan (704), dwoc cau tric dé thu nhan tin hiéu tham chiéu qua
tai nguyén dugce xac dinh.
17. Thiét bi theo diém 16, trong do mau géc chiém gifr it nhat mot ky twt OFDM
trong mién thoi gian, va chiém giit it nhit mot séng mang con trong mién tan s6.
18. Thiét bi theo diém 16 hodic 17, trong doé frong mau géc, tin hiéu tham chiéu
chiém gitr it nhat mot ky ty OFDM trong mién thoi gian, va chiém git it nhét
mdt séng mang con trong mien tan s,
19. Thiét bi theo diém 18, trong do it nhat mot ky tw OFDM duoc chiém gitt boi
tin hiéu tham chiéu trong mau gde trong mién thoi gian 1a cac ky tw OFDM lién
tiép.
20. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 16 dén 19, trong d6 tin hidu
tham chiéu dwoc st dung cho it nhat mét trong cac doi firong sau:

xac dinh thong tin trang thai kénh;
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thwee hién quan Iy chum song; va

giai diéu ché tin hiéu thu duoc.
21. Thiét bi truyén thong (800) dé g tin hiu tham chiéu, bao gom:

bod nhé (808):

bo xut Iy (802), dwoc cAu tric dé thuc hién phwong phap theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
22. Thiét bi tmyén thong (900) dé thu nhan tin hiéu tham chiéu, bao gé)m:

bo nhé (908);

bo xw Iy (902), dwoc cAu trac dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 6 dén 10.
23. Thiét bi truyén thong (800) dé giri tin hiéu tham chiéu, bao gom:

bd xut Iy (802), dwoce cau triic dé thuc hién phwong phap theo diém bat ky
trong s cac diém tir 1 dén 5.
24 Thiét bi truyén thong (900) & thu nhan tin hiéu tham chiéu, bao gom:

bo xwt Iy (902), dwgc cAu triic dé thue hién phurong phép theo diém bat ky
trong s6 céac diém tir 6 dén 10.
25. Thiét bi truyén thong (800) dé giri tin hiéu tham chiéu, bao gom:

bo xur Iy (802), dwoc chu tric dé xac dinh, dywa trén tai nguyén dugc cép
phat cho tin hiéu tham chiéu trong mau gbc twong ¥mg véi tin hiéu tham chiéu
va tai nguyén ma dwoc cap phat cho it nhét mdt mau goc trong don vi truyén 16p
vat ly, tai nguyén duoc chiém gitr boi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyén
Iop vat ly; va

bo thu phat (804), duogc cau trac dé g tin hiéu tham chiéu qua tai nguyén
duoc xac dinh.
26. Thiét bi theo diém 25. trong do mau gé)c chiém g1ty it nhat mot ky tw OFDM

trong mién thoi gian, va chiém gitt it nhat mot séng mang con trong mién tan so.
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27. Thiét bi theo diém 25 hodc 26, trong d6 trong mau géc, tin hiéu tham chiéu
chiém git it nhat mot ky tuv OFDM trong mién thoi gian, va chiém gitt it nhat
mot séng mang con trong mién tan so.
28. Thiét bi theo diém 27, trong do it nhat mot ky te OFDM duoc chiém gilr bot
tin hiéu tham chiéu trong mau gdc trong mién thoi gian 1a céc ky tuv OFDM lién
tiép.
29. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 25 dén 28, trong do6 tin hiéu
tham chiéu dugc st dung cho it nhat mot trong s6 céc doi twgng sau:

xéac dinh thong tin trang thai kénh;

thuee hién quan Iy chum song; va

giai didu ché tin hiéu thu duoc.
30. Thiét bi trl,l}-'éﬁ thong (900) dé thu nhan tin hiéu tham chiéu, bao gf)m:

bo xut 1y (902), duoc cAu trac dé xac dinh, dwa trén tai nguyén ma dugc cép
phat cho tin hiéu tham chiéu trong mau goc trong tng véi tin hiéu tham chiéu
va tai nguyén ma dwoc cap phat cho it nhét mot méau goc trong don vi truyén 1op
vat ly, tai nguyén duoc chiém gitt béi tin hiéu tham chiéu trong don vi truyeén
l1op vat ly; va

bo thu phat (904), duoc cau tric dé thu nhan tin hiéu tham chiéu qua tai
nguyén duwoc xac dinh.
31. Thiét bi theo diém 30, trong do mau gé)c chiém glir it nhat mot ky tw OFDM
trong mién thoi gian, va chiém giw it nhat mét séng mang con trong mién tan so.
32. Thiét bi theo diém 30 hodc 31, trong d6 trong mau goc, tin hiéu tham chiéu
chiém gitr it nhat mot ky tw OFDM trong mién thoi gian, va chiém giit it nhat
mét séng mang con rong mién tan so.
33. Thiét bi theo diém 32, trong d6 it nhat mot ky tw OFDM duge chiém gitt béi
tin hiéu tham chiéu trong mau gdc trong mieén thai gian 1a cac ky tw OFDM lién
tiép.
34. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém 30 dén 33, trong d6 tin hiéu

tham chiéu duoc st dung cho it nhat mét trong so cac doi twong sau:
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xé4c dinh thoéng tin trang thai kénh;

thare hién quan ly chum séng; va

gial diéu ché tin hiéu thu dwoc.
35. Phwong tién luu trit bang may tinh, trong d6 phwong tién huu trit bing may
tinh lvu trir 1énh chwong trinh may tinh, va khi lénh chwong trinh chay trén may
tinh, may tinh dwoc kich hoat dé thue hién phuwong phap theo diém bat kv trong
s& cac diém tir 1 dén S.
36. Phuong tién luu trit bang may tinh, trong d6 phwong tién luu tr bang may
tinh lwu trir 1énh chwong trinh may tinh, va khi lénh chwong trinh chay trén may
tinh, may tinh dwoc kich hoat dé thue hién phuwong phép theo diém bat ky trong

s6 cac diém tir 6 dén 10.
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