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Linh vue k¥ thuat dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén dém thiy tinh dang vong duoc bé tri tiép xuc véi dia tir
trong thiét bi 6 dia cimg ghi tr va thiét bi 6 dia ctng trong d6 dém thiy tinh duoc

st dung.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Theo sau su phat trién cia dién toan dam may trong nhiing nim gan day,
nhiéu thiét bi 6 dia cing (sau day duoc goi 1a céac thiét bi HDD) duoc st dung
trong trung tam dit liéu dung cho ddm may dé lam tang kha ning luu trit. Do dé, c6
nhu ciu vé viéc lam tang kha nang luu trit cua cac thiét bi HDD, khi dugc so véi

két qua dat duoc bdi cac k¥ thuat thong thuong.

Trong céc thiét bi HDD théng thuong, mat do ghi da ting bang cach lam
giam khoang cach tha nbi giita dau tlr va dia tir va lam giam kich thuéc cua céc hat
tr duoc bd tri trén céc dia tir, nhung nhiing bién phap nay s€ dat dén gi61 han vat ly
trong nhiing nam téi va do dé cac nhu cdu néu trén vé viéc lam ting kha ning luu
trit cua céac thiét bi HDD khong dugc dap ing mot cach dﬁy da. Do d6, viéc nghién
ctru ¢6 thé duoc thuc hién dé lam tang sb luong cﬁa cac dia tir duoc 1ép trong thiét

bi HDD.

Dong thoi, cac dém dang vong dung cho cac dia tir duge bb tri giita cac dia
tir duge lap trong thiét bi HDD dé gitt cho céc dia tir & trang thai cach xa nhau. Céc
dém nay c6 vai tro giit cac dia tir khoi tiép xtc véi nhau va sap xép mot cach chinh
xac cac dia tir & céc vi tri duge dinh trude cach xa nhau. Mét khac, cac dém tiép
xtic voi cac dia tir va do do, néu cac dém co xat cac dia tir do su dich chuyén tuong
dbi gitta cac dém va cac dia tur, vi du, vét la, chéng han nhu cac hat siéu nho, c6 thé
duge tao ra boi cac dém. O trudng hop nay, do tin cdy lau dai cua thiét bi HDD ¢6
kha ning bi suy giam bai cac hat si€u nho duoc tao ra nay. Do do, c6 mong mudn

lam giam thiéu cac hat si€u nho dugc tao ra béi cac dém.

Déi véi dém, dém thuy tinh da biét c6 d6 nham bé mat trung binh tir 0,001

dén 0,005um trong phan (bé mit chinh ctia dém) tiép xuc v6i nén (PLT1).
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
[PLT1]: Bing sang ché Nhat Ban sb 4136268
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé can dugc giai quyét boi sang ché

Do nham bé mat ctia cdc bé mat chinh cia dém dugc néu trén l1a nhé va do
do viéc tao ra céic hat siéu nho ¢6 thé dugc han ché. Tuy nhién, néu do nham bé
mat ctia cac bé mit chinh cua dém dugc lam giam, luc dinh chat tdc dong gifta dém

va dia tir tang va van deé lién quan c6 the xuat hién.

Céc dém thuy tinh va cac dia tir dugce lap trong thiét bi HDD bang cach xép
chdng xen k& cac dia tir va cic dém véi truc quay cua thiét bi HDD di qua cac 16
bén trong cua cac dia tir va cac dém va sau d6 ép céc dia tlir va cac dém theo hudng

truc cua truc quay.

Viéc kiém tra chéng han nhu thtr nghiém hiéu suét duge thuc hién trén céc
thiét bi HDD sau khi 1ap. Néu vén dé duoc tim thy trong thiét bi HDD trong viéc
thir nghiém hiéu suét hodc tuong tu, cac dia tu va cac dém duogc Xép ché)ng duoc
liy ra tuan tu tlr truc quay dé 14y ra dia tir co khuyét diém. O thoi diém nay, dém
va dia tir c6 thé duogc dinh chat nhau va khéng thé tach roi, bdi vi cac dém va cac
dia tir duoc ép manh theo hudng truc cua truc quay dé tiép xtic véi nhau. Do d9, c6

thé lam giam luc dinh chit gifta dia tr va dém cang nhiéu cang tdt.

Cu thé 13, néu so luong 16n clia céac dia tir dugc lap trong thiét bi HDD, so6
luong 16n cua cac dém cling duge bd tri gitta cac dia tir va do d6 kha nang dinh
chit xuat hién gitta cac dia tir va cac dém tang thém.

Trong nhitng ndm gan ddy, van dé dinh chét néu trén di tr& nén nghiém
trong hon, béi vi dd0 nhdm bé mit cua cac bé mat chinh cta céc dia tir con dugc
lam giam dé lam tdng mat do ghi.

Do doé, muc dich cua sdng ché 1a dé xuat dém thuy tinh va thiét bi HDD cé
thé han ché viéc xuat hién sy dinh chat gitta dia tir va dém khi cdc dia tr va cac

dém duoc léy ra tir thiét bi HDD trong d6 cac dia tlr va cac dém duoc lép.
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Céch thire giai quyét van dé

Mot khia canh cta sang ché dé xuit dém thuy tinh dang vong duoc bd tri
tiép xtic vi dia tir trong thiét bi 6 dia clng,

trong d6 do nham bé mit Ra cla bé mit chinh ctia dém thuy tinh tiép xuc
voi dia tir khong 16n hon 1,0um va do 1éch trung binh RAa cua bé mit chinh duoc
thu nhan st dung phuong trinh (1) sau day it nht 12 0,02,

Phuong trinh 1

& day, dz/dX duoc thé hién bsi phuong trinh (2) sau day, AX biéu dién
khoang cach dit liéu [pum] gilta cac phan dit liéu do ctia d6 nham bé mit va z (i la

sO tur nhién) biéu dién phan di liéu do thir i,

Phuong trinh 2
dZi 1
dX - 60 - AX (Zi+3 —92i1p + 45Zi41 — 45zi_1 +9z;_5 — Zi—3) .. (2).

Tt hon 14 d6 nham bé mat Ra khong 1én hon 0,5um.
Tét hon 12 d6 nham bé mat Ra it nhat 14 0,01 um.

Tét hon 1a mang kim loai dugc tao nén it nhét trén bé mit chinh ctia dém

thiy tinh.

Khia canh khac cta sang ché dé xuét thiét bi § dia cting bao gdm dém thiy

tinh va dia tu.

Tét hon 13, trong thiét bi 6 dia ctmg néu trén, dia tir bao gdm nén thuy tinh

va mang tr dugc tao nén trén nén thuy tinh.

Ciing tdt hon 14, trong thiét bi 6 dia ctg, do nham bé mit Ra cua bé mait

chinh cta dia tr 1a khong 16n hon 0,3nm.
T4t hon 13 tAm hodc nhidu hon tam dia tir dugc lap trong thiét bi 6 dia cimg.

Hiéu qua dat dugc cta sang ché
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Theo dém thuy tinh va thiét bi HDD dugc néu trén, viéc xuit hién su dinh
chit gifra dia ti va dém co thé duoc han ché khi cac dia tir va cac dém duoc 1éy ra

tir thiét bi HDD.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh bén ngoai clia dém dung cho cic dia tir theo mot

phuong an.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién su sép xép cua cic dém theo mot phuong an va

cac dia tu.

Fig.3 1 hinh v& mit cit ngang thé hién phén chinh ctia cau tric vi du cla

thiét bi HDD trong dé cac dém theo mot phuong an dugc lap.

Fig.4(a) 1 hinh vé& thé hién gian lugc mét vi du vé hinh dang khéng dong
déu cua cac bé mit chinh ctia dém theo mdt phuong 4n va Fig.4(b) 1a hinh vé thé
hién gian lugc mot vi du cia hinh dang khong dong déu ctia cac bé mit chinh cla

dém thong thuong.
MG ta chi tiét sang ché
Phin sau ddy moé ta chi tiét dém thuy tinh ctia séng ché.

Fig.1 1a hinh vé phdi canh bén ngoai cua dém thuy tinh (sau day duoc goi
don gian 1a dém) 1 theo mdt phuong an va Fig.2 1a hinh v& thé hién su sip xép cia
cac dém 1 va cac dia tir 5. Fig.3 la hinh v& mat cét ngang thé hién phan chinh cia

cAu tric vi du cua thiét bi HDD trong d6 cac dém 1 dugc lép.

Céc dém 1 duoc ldp trong thiét bi HDD bing cach xép chong xen k& cac dia
tr 5 va cac dém 1 1én nhau nhu dugc thé hién trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, cac dia tir 5 duoc lép khép véi truc quay 14 duoc ndi véi dong co 12 va
quay, sao cho truc quay 14 di qua céc dia tir 5 va cac dém 1 dugc bb tri xen gitta
céc dia tir 5 va céc dia tir 5 dugc ¢d dinh vao truc quay 14 bang céach ép tir phia
trén st dung dinh vit qua dung cu kep phia trén 16 dugc b tri phia trén cac dia tur

5 va do d6 céc dia tir 5 duoc ¢ dinh & cac khoang cach dugc dinh trude.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac dém 1 va céc dia tir 5 duoc bd tri xen k&

sao cho mét dém 1 dugc nidm giira gilta hai dia tir 5 va cac dém 1 gift cho khoang
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hé giita céc dia tir lidn k& 5 & khoang cach dugc dinh trude. Can luu ¥ rang, mic
du dém 1 duoc mo ta theo phuong an sau day duoc bb tri giita hai dia tir 5 trong
khi duoc tiép xtic v6i né, sang ché ciing 4p dung cho dém tiép xtic véi chi dia tur

trén cung hodc dudi cung 5.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, d&m 1 c6 dang vong va bao gém bé mat mep
theo hudng chu vi bén ngoai 2, bé mit mép theo hudéng chu vi bén trong 3 va cac
b& mit chinh 4 d4i dién v6i nhau. B& mat vat (khong dugc thé hign) c6 thé dugce bd

tri trong bé mit ctia dém 1, khi thich hop.

Bé mit mép theo hudng chu vi bén trong 3 la bé mat tiép xtic véi truc quay
14 va bé mit thanh bao quanh 16 ma cé duong kinh bén trong 16n hon mét chit

duodng kinh bén ngoai cua truc quay 14.

Céc bé mit chinh 4 13 hai bé mit song song voi nhau va tiép xic voi cac dia
tr 5. Pém 1 c6 dinh cac dia tir 5 sir dung luc ma sat trong khi tiép xtc voi cac bé

mat chinh cda cac dia tur 5.

Do d6, do nham bé mit Ra (d6 nham trung binh sb hoc) va do léch trung
binh RAa cta c4c bé mit chinh 4 tiép xuc véi cac dia tr 5 duoc xac dinh nhu duge
mo ta dudi day.

O day, Ra (d6 nham trung binh 36 hoc) va Rz (d6 cao tdi da), s& dugc mo ta
14 céc thong sb d6 nham bé mat, phu hop véi JIS B 0601-2001 (ISO 4287-1997).
Ngoai ra, do léch trung binh RAa phu hop v6i ASME B46-1995. Cac thong sd ndy
duogc tinh béng cach, vi du, st dung dir liéu dugc do str dung thiét bi do do6 nham
bé mit dau do trong d6 dau do dugce st dung. Vi du, dau do trong d6 ban kinh cong
ctia dau dan 1a 2um va géc con cua hinh nén 1a 60° duoc st dung. Céc thong sd
do/tinh khac dugc thiét dat nhu sau day, vi du: do dai do 1a 400pm, do phan giai
(budc: AX) do 1a 0,1um, tde dd quét la 0,1mm/gidy, tri ) ngudng bd loc thong
thap (Ls) 12 2,5um va tri s6 ngudng bd loc thong cao (Lc) 1a 80um.

Cu thé 13, d6 nham bé mit Ra cua cac bé mit chinh 4 cta dém 1, tiép xuc
véi cac dia tir 5, khong 16n hon 1,0pm. Dém 1 dugc lam tir thuy tinh 1a vét liéu dé
v& va do do, néu do nham bé miat Ra dugc néu trén 16n hon 1,0um, khi dém 1 tiép

xtc véi dia tir 5, vat la, ching han nhu céc hat siéu nho, dugc tao ra boi dém 1, két
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qua la cac dau nho ra ma cu thanh céc bét thuong bé mit cua cac bé& mat chinh 4
vi v0, vi du va két qua 1a, do tin cdy lau dai cua thiét bi HDD bi suy giam. Do d9,
dd nham bé mit Ra duoc néu trén khong 16n hon 1,0um. Hon nita, d§ léch trung
binh RAa ctia cdc bé mit chinh 4 duogc thu nhan st dung phuong trinh (1) sau day
it nhat 13 0,02.
Phuong trinh 1

dZi

=~ ®

12:
RAa = —
n

i=1

G day, dz/dX duoc thé hién bdi phuong trinh (2) sau day, AX biéu dién
khoang cach dit li€u [um] gitra cac phén dir liéu do cia d6 nham bé mit, tuong Ung
v6i d6 phan giai (budce) do 1a 0,1um theo vi du néu trén, z; (i la sd tu nhién) biéu

din phan dit liéu do thir i. N biéu dién téng s6 (n > 6) cac phan dit liéu do.

Phuong trinh 2
dZi 1
ax = 60 - AX (Zi+3 - 9Zi+2 + 4‘SZi+1 — 4‘SZi_1 + 9Zi—2 — Zi—3) (2)

Phuong trinh (2) 12 phuong trinh dugc str dung trong b loc Savitzky—Golay.
Can luu y réng, néu i trong dz/dX 1a 1, 2, 3, (n — 2), (n — 1), hodc n, z-, 21, Zo,
Zut1, Zni2 VA Zniz Xudt hién ¢ phia bén phai ctia phuong trinh (2), nhung ching
khong dugc bao gdm trong tong s6 luong cia n cac phan dit liéu do. O trudng hop
nay, cac phén dit lidu do phu ma tuong Gng v&i z, Z-1, Zo, Zn+1, Zn+2 VA Zne3 dUQC SU
dung tir cac phr«fm dit liéu do phu di dugc do dung cho muc dich phu trong cac
khoéng lién ké véi khoang do, trudc hodc sau khi phép do dugc thuc hién dé thu

nhéan cac phan dit liéu do.

Néu d6 nham bé mit Ra duoc thiét dat dén khong 16n hon 1,0pm nhu duogc
néu trén, dém 1 c6 cac bat thuong nho va do do s6 luong cda cac hat siéu nho duoc
tao ra dugc lam giam. Ngoai ra, co thé ky vong rang bé mit ctia cac dia tir 5 khong
¢6 kha nang bi huy hoai boi cac bat thudng duogc tao nén trong cac bé mit chinh 4
cua dém 1. TUr cing mot quan diém nhu vay, d0 nham bé mat Ra tot hon 1a khong

16n hon 0,7um va tot hon nira 1a khong 16n hon 0,5um.
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Mt khéc, khi do nham bé mat Ra clia cac bé mit chinh 4 ctia dém 1 gidm,
luc dinh chit gitta dém 1 va cac dia tur 5 tdng. Néu luc dinh chit qué lén, co thé
kho tach riéng dém 1 va céc dia tir 5, dinh chat voi nhau, ra khéi nhau khi léy ra

cac dia tir 5 va dém 1 tir thiét bi HDD.

Nhu duoc néu trén, viée kiém tra chéng han nhu thr nghiém hiéu suét duge
thuc hién trén cac thiét bi HDD sau khi lép. Néu van dé dugc tim théy trong thiét
bi HDD trong thur nghiém hiéu suét hoic tuong tu, cac dia tur 5 va cac dém 1 duoc
xép chdng dugc lay ra tudn tu tir truc quay 14 dé 14y ra dia tir c6 khuyét diém 5. O
thoi diém nay, néu dia tir 5 va dém 1 duogc dinh chit vao nhau, dém 1 ¢6 thé khong
thé tach riéng dia tr 5, hoac vat la co thé duoc tao ra khi dém 1 dugc tach ra va céc
hat siéu nho cua vat la co thé bam dinh vao bé mit cta dia tir 5. Cac hat siéu nho

nhu vay lam suy giam d¢ tin cay 1au dai cua thiét bi HDD.

Do d6, dé han ché su dinh chat gitra dia tir 5 va dém 1, do 1éch trung binh
RAa duoc thiét dat dén it nhat 1a 0,02 theo phuong 4n cia sang ché trong khi do
nham bé mit Ra dugc thiét dat dén khéng 16n hon 1,0um. Tir cing mdt quan diém
nhu vdy, d6 léch trung binh RAa tdt hon 1a it nhét 0,05 va tot hon nita la it nhét
0,10. Mac du khong can phai luén thiét dat gi6i han trén cia do 1éch trung binh
RAa, gidi han trén co thé duoc thiét dat dén 0,3 chéng han. Néu do 1éch trung binh

RAa 16n hon 0,3, ¢c6 nguy co la bé mat cua dia tir 5 s& bi hu hai.

Néu dia tir 5 va dém 1 dinh chat v6i nhau, dia tir 5 va dém 1 dugc tach ra
khoi nhau st dung luc manh va do dé phén clia bé mat cta dia tir 5 ¢ thé bi tach
ra 1 cac hat siéu nho. C4c hat siéu nhé nhu vay khong dugce uu tién béi vi chung
gdy ra su suy giam d¢ tin cdy lau dai cua thiét bi HDD khi bam dinh vao cac dia tir.
Néu do nham bé mat Ra khong 16n hon 1,0um va do 1éch trung binh RAa it nhét 13
0,02, su két dinh gitta diatu S va dém 1 co thé duoc han ché va do d6 s6 luong cua
c4c hat siéu nho dugc tao ra c¢6 thé ciing duge lam giam.

Ngay ca khi néu do nham bé mit Ra clia cac bé mit chinh 4 1 gidng nhau,
cac b mit c6 thé ¢6 cac dang khong ddng ddu khac nhau. Fig.4(a) la hinh v& thé
hién gian lugc mot vi du cua hinh dang khong déng déu ctia cac bé mit chinh cua

dém theo mot phuong an va Fig.4(b) 14 hinh vé thé hién gian lugc mot vi du cua
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hinh dang khéng dong déu ciia cac bé mit chinh cua dém thong thudng. Ngay ca
khi néu do nham bé mit Ra 1a gidng nhau, do 1éch trung binh RAa 12 khéc nhau
gitta truong hop trong dé chu ky cua cac vung 181 va céc ving 1dm ngin va trudng
hop trong do6 chu ky cua cac vung 161 va cac vung 16m dai, nhu duoc thé hién trén
Fig.4(a) va Fig.4(b). D¢ léch trung binh RAa cta hinh dang khong ddng déu trong
d6 chu ky cta cac ving 10i va cac vung 1om 1a ngén 16n hon d6 1éch trung binh
RAa cta hinh dang khong dong déu trong d6 chu ky cia cac ving 161 va cac ving
16m dai. Cac bé mat chinh 4 c6 cc ving 16i va cac ving 18m cé chu ky ngén va do

do dia tir 5 va dém 1 khong c6 kha nang dinh chat véi nhau.

Can luu y rang, theo phuong trinh (2) dugc néu trén dung cho viéc xac dinh
do 1éch trung binh RAa, AX t8t hon 14 tir 0,05 dén 0,2um, t5t hon nita 1a tir 0,08
dén 0,12um va dédc biét t5t hon 1a 0,1pum. Tét hon 1a AX trong khoang dugc néu
trén va do léch trung binh RAa it nhét 13 0,02.

Theo mot phuong an, tot hon 14 d6 nham bé mat Ra cua dém 1 it nhét 12
0,01 um. Néu do nham bé mit Ra nhé hon 0,01um, dia tir 5 khong cé kha nang bi
hu hai, nhung ¢6 nguy co la, khi truc quay 14 quay, cac bé mat cua dia tir 5 va dém
] tiép xtic v&i nhau sé& trugt ty 1én nhau va dich chuyén tuong dbi véi nhau. Diéu
nay la do sy &nh hudng cua chit bdi tron duge bd tri trén bé mit cta dia tir 5. Chat
b6i tron 1a chét long va do d6 dich chuyén dé dién diy khong gian giita cac bé mait
tiép xtic v6i nhau va c¢é chirc ning tao diéu kién truot theo huéng song song véi
cac bé mit chinh cta dém 1 hodc dia tir 5 va lam tang luc dinh chat theo hudng
trong d6 dia tir 5 va dém 1 duoc tach ra khoi nhau (nghfa 13, huéng vudng goc voi
cac bé mit chinh 4). Cu thé 13, mang cta chét bdi tron c6 do day khoang Inm
thong thuong duoc tao nén trén bé mit cua dia tir 5 va néu mang chit boi tron nay
bam dinh vao bé mit cta dém 1 va dién day céc phan cia cac duong 1dm ma chu
thanh hinh dang khong dong déu cua bé mat chinh 4 cua dém 1, c6 nguy co la dém
1 hodc dia tir 5 sé& c6 kha ning truot ty 1én nhau hon theo hudng song song véi cac
bé mit chinh cta dém 1 hodc dia tir 5 va luc dinh chat gitta dém 1 va dia tur 5 s&
con duoc lam tang theo hudng vudng goc voi cac bé mit chinh 4. Hién tugng nay
duoc xem la duoc gy ra boi sy anh huodng cta lyc médt khum cua chét boi tron va

c6 kha ning xuat hién néu d6 day cia mang chat boi tron tang.
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Theo quan diém néu trén, luc dinh chat gifta dia tir 5 va dém 1 ¢6 thé duoc
lam giam bang cach thiét dat d6 nham bé mit Ra dén it nhét 1a 0,01pm va khong
16n hon 1,0pum va thiét dit do léch trung binh RAa dén it nhat 12 0,02. Dé lam giim
mot cach dang tin cdy hon nita luc dinh chat gitta dia tir 5 va dém 1, do nham bé
mit Ra tdt hon 12 it nhat 0,05 um, t8t hon nita 12 it nhét 0,1um va con tot hon nita 1a

it nhét 0,3um.

Theo mot phuong an, tot hon 12 mang kim loai dugc tao nén it nhét trén cac
bé mit chinh 4 ca dém 1 tiép xtc vdi cac dia tir 5. Cu thé 13, dém 1, duoc lam tur
thily tinh, 13 chét cach dién va do d6 tinh dién c6 kha ning tich liy trong céc dia tir
5 va dém 1. Diéu nay khong duogc uu tién bdi vi, néu cac dia tir 5 va dém 1 duoc
nap dién, vét la hodc céac hat siéu nhé c6 kha nang duoc hép phu va chi tiét ghi
hodac chi tiét sao chép cua dau tr c6 thé v, két qua la tinh dién duoc tich Iy dugc
x4 dén dlu tir. Do do, tot hon 1 tao nén mang kim loai, la mang din dién, trén bé
mit cia dém 1 dé khién cho dém 1 dan dién, dé loai b su tinh dién. Mang kim loai
duoc tao nén st dung phuong phap ngdm dugce st dung cho viéc ma, chéng han
nhu ma dién, phuong phap ling dong hoi, phuong phap phun xa, hodc tuong tu.
Mang kim loai co thé chia crom, titan, tantali, wonfram, hop kim chta kim loai
bat ky trong s cac kim loai néu trén, hogic hgp kim niken, chang han nhu photpho
niken (NiP) hoac niken wonfram (NiW) ching han. Tét hon 1a hop kim niken
khong tur tinh.

Theo mét phuong 4n, ciing tot hon 1a mang kim loai dugc néu trén cling
dugc tao nén trén bé mit mép theo hudng chu vi bén ngoai 2 va bé mit mép theo
hudng chu vi bén trong 3, ngoai cac bé mat chinh 4. Néu mang kim loai duoc tao
nén trén moi trong sd cac bé mit chinh phia trén va phia dudi 4 ctia dém 1, tiép xuc
véi cac dia tlr 5, chi can tao nén mang kim loai trén it nhat mot trong s6 bé mit
mép theo hudng chu vi bén ngoai 2 va bé mit mép theo huéng chu vi bén trong 3
1a du dé két ndi dién cac mang kim loai dugc tao nén trén cac bé mit chinh phia
trén va phia dudi 4 véi nhau va co thé c6 két ciu trong d6 mang kim loai dugc tao
nén chi trén bé mat mép theo huéng chu vi bén trong 3 chéng han. O truong hop
nay, do dan dién con ting thém va kha ndng loai bo tinh dién tang. Vi ly do néu

trén, tot nhat 13 tao nén mang kim loai trén tat ca cac bé mat cua dém 1. D6 day cua
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mang kim loai chi cin day du dé dat dugc d6 dan dién ma véi tinh dién duge néu
trén c6 thé duoc thoat ra ra bén ngoai va la tir 0,01 dén 10pum, chang han. Ngay ca
khi néu mang kim loai nhu vay duoc tao nén trén cac bé mit chinh 4, cac khoang
s ctia d6 nham bé mit Ra va dé léch trung binh RAa cia cac bé mit chinh 4 1a cac

khoang dugc néu trén.

Céan luu y réng, néu dém 1 duoc lam tu thdy tinh dan dién, tinh dién cé thé
duoc thoat ra tir cac dia tir 5 ra bén ngoai truc tiép qua dém 1 va do do két cau

cling c6 thé trong d6 mang kim loai khong dugc bb tri.

bém 1 duogc néu trén tdt hon 1a duoc str dung trong thiét bi HDD trong do
tam hodc nhidu hon tam dia tir 5 dugc l&p. Néu tam hodc nhiéu hon tam dia tir 5,
nhiéu hon sdu dia tir 5 thong thuong duge lap trong thiét bi HDD, duoc ldp trong
thiét bi HDD, céc dia tir 5 va cdc dém 1 can dugc ép (dugc ngam) manh ty 1én
nhau hon nita st dung dung cu kep phia trén 16 va do d6 ap luc duoc dat boi dung
cu kep phia trén 16 can duogc lam tang. Két qua 13, luc dinh chit gitta cdc dém 1 va
céc dia tir 5 dugc 1ap trong thiét bi HDD ting va cac 16i tach ra ¢ kha ning ting
khi tach riéng cac dém 1 khoi cac dia tir 5. Tuy nhién, két qua 13 d6 nham bé mit
Ra va do léch trung binh RAa cta cac dém 1 dugc gidi han ¢ cac khoang s6 duoc
néu trén, ngay ca khi néu ap luc ting, cic dém 1 va céc dia tir 5 khong c6 kha nang
dinh chit véi nhau va co thé duoc tach dé dang ra khéi nhau. Céac dém 1 ¢ thé han
ché su xuét hién cia cac 13i tach ra nhu dugc néu trén dugc uu tién. Vi cing mot ly
do, dém 1 theo phuong an nay t6t hon nita 1a dugc st dung trong thiét bi HDD
trong dé chin hodc nhiéu hon chin dia tir 5 dugc lap va con t6t hon nita 1a dugc sir

dung trong thiét bi HDD trong d6 mudi hodc nhiéu hon mudi dia tir 5 dugc 1ap.

Tét hon 1a dia tir 5 duge thu nhan bing cach tao nén mang tur trén nén hop
kim nhém hodc nén thiy tinh. Néu do nham bé mat Ra ctia dia tir 5 khong 16n hon
0,3nm, dia tir 5 ¢6 kha nang dinh chat vao dém 1 va néu d6 nham bé mit Ra cua
dia tir 5 khong 16n hon 0,2nm, sy dinh chat gitta dia tir 5 va dém 1 déc bi€t c6 kha
ning xuat hién. Tuy nhién, dém 1 theo phuong an nay c6 hiéu qua tuyét voi vé viée
han ché su dinh chit va do dé su dinh chat c6 thé dugc han ché nhu mong mudn

ngay ca khi néu do nham bé mit clia dia tir 5 nam bat ky trong s6 cac khoang néu
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trén. Nghia 1&, dém 1 tbt hon la dugc sir dung cing véi dia tir 5 ¢6 d6 nham bé mit
Ra khong 16n hon 0,3nm va dac biét t6t hon 1a duoc st dung cung voi dia tir 5 ¢o

dd nham bé mit Ra khong 16n hon 0,2nm.

Theo mét phuong 4n, tét hon 1a do nham bé mit Rz (49 cao tdi da) cia bé
mat mép theo hudng chu vi bén ngoai 2 cia dém 1 la tir 1,5 dén 20pm. O trudng
hop trong dé dém 1 dugc lay ra bang cach kep bé mit mép theo hudng chu vi bén
ngoai 2 cua dém 1 trong thao tac gia cong lai dé 14y ra dia tlr c6 khuyét diém tir
thiét bi HDD sau khi l&p, néu do nham bé miat Rz (do cao toi da) nhd hon 1,5um,
dém 1 c6 thé truot ra khoi do ga kep kep bé mat mép theo huéng chu vi bén ngoai
2 cua dém 1. Néu d6 nham bé mat Rz (d6 cao t5i da) 16n hon 20pm, bé mat cua dd

g4 kep c6 the bi cao boi dém 1 va vat la siéu nho c6 thé dugc tao ra.

Vat liéu cia dém 1 khong duogc gidi han cu thé va céc vi du vé vat 1iéu bao
gdm thuy tinh nhoém silicat, thuy tinh v6i natri carbonat, thiy tinh nhoém silicat
natri carbonat, thity tinh borosilicat nhom, thiy tinh borosilicat, thiy tinh thach anh
va thiy tinh duge tinh thé héa. Vi du vé thay tinh nhém silicat c6 thé duge sir dung
chita tir 59 dén 63% khéi luong cua silic dioxit (Si0,), tir 5 dén 16% khdi luong
ctia nhdm oxit (ALO3), tir 2 dén 10% khéi luong ciia liti oxit (Li,O), tir 2 dén 12%
khéi luong cia natri oxit (Na;O) va tir 0 dén 5% khéi luong cla zirconi oxit
(ZrO3). Thuy tinh nay t6t hon 1a ding cho dém 1 xét vé do cing cao cia nd va hé
sd gidn nd nhiét thap. Vi du vé thily tinh voi natri carbonat c6 thé duoc s dung
chira tir 65 dén 75% khéi luong ctia SiO,, tir 1 dén 6% khéi lugng ctia ALOs, tir 2
dén 7% khéi lugng cua CaO, tur 5 dén 17% khdi luong ctia Na,O va tir 0 dén 5%
khdi luong ctia ZrO,. Thuy tinh nay la tuong d6i mém va dé dang mai va danh
bdéng va do do thich hop dung cho dém 1 xét vé tao diéu kién cho viéc lam ting do
nhin bé mt.

bém thuy tinh 1 tét hon 1a duoc st dung két hop v6i dia tir 5 dugce thu nhan
bang cach tao nén mang tlr trén nén thuy tinh. O truong hop nay, dém 1 va dia tir 5
vé co ban c6 clng tbc d6 gidn nd nhiét va ngay ca khi néu nhiét d6 bén trong ciia
thiét bi HDD thay ddi, dém 1 va dia tir 5 kho dich chuyén hodc co xat vao nhau két

qua la su thay dbi vi trf xuét hién gitra dém 1 va dia tir 5 do sy chénh léch vé luong
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gidn nd nhiét va do d6 xuat hién 16i trong qua trinh doc tin hi¢u dugc ghi, s& dugc
gy ra boi su dich chuyén nay va su tao ra cac hat siéu nho, ma s€ duge gy ra bai

su co xat, ¢ thé duoc han ché.

Khoang tréng ding cho dém thuy tinh 1 c6 thé duoc thu nhan st dung
phuong phép bét ky, chang han nhu phuong phép san xuét tdm thiy tinh st dung
phuong phap nbi, phuong phéap ha thap, hodc twong tu va cat tAm thuy tinh thanh
dang vong, phuong phép duc thiy tinh nong chay théng qua ép, hodc phuong phap
san xuit 6ng thuy tinh thong qua kéo éng va cét ong thiy tinh dén d6 dai thich
hop. B& mit mép theo huéng chu vi bén ngoai 2, bé& mat mép theo hudng chu vi
bén trong 3 va cac bé mit chinh 4 cla tdm thiy tinh dang vong duge tao nén nhu
vay duoc trai qua qud trinh vat hodc an mon, danh bong, mai hodc xtr 1y hinh dang
khéc, hodc tuong tu, khi cAn thiét. C4c bé mit chinh 4 co thé duoc mai thong qua,
vi du, viéc ngam dugc thyc hién st dung cac hat mai mon thay duoc, hodc phuong
phéap banh rang hanh tinh dugc thuc hién st dung cac hat kim cuong mai mon (cac
miéng kim cuong) dugc cd dinh hodc tuong tu. Cac bé mit chinh 4 co thé duge
mai qua, vi du, phuong phdp banh rang hanh tinh duogc thuc hién su dung giai phap

danh bong chira cac hat siéu nho cta xeri oxit hodc silic dioxit.

Néu cac hat kim cuong mai mon ho#c twong ty dugc st dung 1a cac hat mai
mon duoc ¢b dinh trong viéc danh bong cac bé mit chinh 4, mot hat ¢6 thé duoc st
dung 13 hat mai mon b dinh, hodc cdt lidu dugc tao nén bang cach lién két nhiéu
c4c hat qua viéc thuy tinh hoa hoac tuong tur ¢ thé duoc st dung la hat mai mon
c¢d dinh. Cu thé 13, cdc hat mai mon ¢ dinh cht kim cuong cat thuy tinh sic bén va
do d6 tét hon 1a xét vé viéc lam ting d9 léch trung binh RAa cta hinh dang bé miit.

Cac hat mai mon ¢ dinh dugc phan tan va duoc ¢d dinh trong nhua, chéng han.

Céc hat mai mon cd dinh tét hon 13 ¢6 duong kinh hat trung binh (D50) 14 tir
5 dén 100pm. Néu cbt liéu dugce tao nén béng cach lién két céac hat qua su thuy tinh
hoéa hoic tuong tu dugce st dung la mot hat mai mon b dinh, duong kinh hat trung
binh (D50) cua cac hat t5t hon 1a tir 0,5 dén 15um va duong kinh hat trung binh
(D50) cuta cac cbt lidu tot hon 1a tir 5 dén 100pum. Pudng kinh hat trung binh (D50)
1a duong kinh hat ma & d6 dudng cong tich liiy dat 50% khi dudng cong tich liy
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duge xac dinh bang cach thiét dat tong thé tich ctia c4c hat bui trong su phén bd

kich thudc hat duoc do sir dung phuong phap tan xa anh sang dén 100%.

Viéc mai hoac danh bong néu trén cua céac bé mat chinh 4 ¢ thé dugc thuc
hién sir dung thiét bi mai hai mat (hodc thiét bi danh bong) bao gém cac thm bé
mit phia trén va phia dudi va cé kha nang mai (hodc danh bong) ddng thoi hai bé

mat chinh cta phan gia cong thong qua sy dich chuyén banh ring hanh tinh.

D6 nham bé mit Ra va dd 1éch trung binh RAa c6 thé dugc diéu chinh bang
cach, vi du, diéu chinh kich thudc cia cac hat mai mon thay duoc hodc cac hat mai
mon cd dinh, ap luc dugc dat boi cac tAm bé mat phia trén va phia duéi (nghia Ia,
tai duoc dit 1én phan gia cong), cach thic thay doi ap luc (vi duy, thay d6i ap luc
trong cac giai doan), thoi gian xur ly viéc mai hodc danh bong, hodc tuong tu. Vi
du, néu cac bé& mit chinh duoc mai str dung cac miéng kim cuong, do nham bé mat
Ra va/hodc d6 léch trung binh RAa cé thé be tang bing cach lam ting kich thudc
cua cac hat mai mon ¢ dinh. O day, néu cac su két hop duoc st dung la cac hat
mai mon ¢d dinh, cac xu hudng khac nhau theo kich thude cta cac hat dugc bao
gdm trong céc cdt lidu, ngoai kich thudce cta céc cbt 1idu va do dé d6 nhdm bé mit
Ra va/hodc do 1éch trung binh RAa cé thé duoc diéu chinh khi thich hop. Hon nfta,
do nham bé mit Ra va/hodc dd 1éch trung binh RAa c6 thé be tang béng cach lam

tang ap luc dugc dat bdi cac tdm bé mit phia trén va phia dudi.

Sau qué trinh xtt ly dugc néu trén, viéc danh bong hoa hoc (dn mon) 6 thé
cling duoc thuc hién st dung dung dich an mon chira axit hydrofloric hoac axit
silicofloric. PO nham bé mat Ra va/hodc do 1éch trung binh RAa ¢ thé duoc thay
ddi bang cach diéu chinh cic thanh phan ctia dung dich &n mon, ndng dd cia dung
dich an mon, thoi gian xur ly, hodc tuong tw. Sau khi mai va/hodc @n mon, viée
danh bong cé thé con duoc thuc hién thém. D6 nhdm bé mat Ra va/hoic do léch
trung binh RAa cé thé giam thong qua viéc ddnh béng. Viéc an mon c¢6 thé duoc
thuc hién sau khi danh bong. Cac bé mit chinh 4 ¢4 hinh dang bé mit mong mubn
6 thé duoc tao nén béng cach thuc hién viéc mai va danh bong dugce néu trén dudi
dang két hop khi thich hop. Tét hon 12 mai va/hodc danh béng bé mat mép theo

hudng chu vi bén ngoai 2 va bé mit mép theo hudéng chu vi bén trong 3 ctia dém 1
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va mai va/hodc dang béng 1an luot cac bé mit chinh 4.

Mic du cac kich thudc ctia dém 1 cé thé duoc thay ddi khi thich hop theo
c4c dac ta cua HDD ma trong d6 dém 1 dugc lép, néu dém 1 duogc st dung trong
thiét bi HDD dung cho 1 kich thuéc thong thuong la 3,5, duong kinh bén ngoai
(duong kinh cua bé mat mép theo hudng chu vi bén ngoai 2) 12 tir 31 dén 33mm, vi
du, duong kinh bén trong (duong kinh cua bé mat mép theo hudéng chu vi bén
trong 3) 1a 25mm, vi du va do day la tor 1 dén 4mm, chéng han. Cac bé mat vat c6
thé duge bd tri bing cach vét cac phan mép theo huéng chu vi bén ngoai hodc theo

hudng chu vi bén trong céc bé mat chinh 4, khi thich hop.
Cac vi du thr nghiém

Dé x4c nhén cac hiéu qua cta dém 1, cac dém (cac mau tir 1 dén 30) co cac
bat thuong bé mit khac nhau trong céc bé mat chinh duoc san xuat. Cac dém duoc
san xuét c6 duong kinh bén trong 1a 25mm, dudng kinh bén ngoai 1a 32mm va do
day la 2mm. Céc dém co cac bé mat vat co goc 1a 45° va do rong theo hudng ban
kinh la 150um va cac dac ta cua cac bé mat vat 1a chung gifta tat ca cac dém.
Trude tién, phdn mép theo hudng chu vi bén ngodi va phan mép theo hudng chu vi
bén trong cua phoi thuy tinh dang vong duoc cat khoi tAm thay tinh dugc mai st
dung may mai dugc tao nén dé tao nén bé mit mép theo hudng chu vi bén ngoai,
bé mat mép theo huéng chu vi bén trong va bé mit vat. Tiép theo, cac bé mat chinh
duoc mai st dung thiét bi mai hai phia loai banh rdng hanh tinh trong dé cac cbt
liu duoc tao nén bang cach lién két cac hat kim cuong siéu nho thong qua sy thiy
tinh héa dugce sir dung la cac hat mai mon ¢b dinh trong cac miéng mai dugc thém
vao céc tAm bé mat phia trén va phia duéi. Dé tao nén cac bat thuong bé mat khac
nhau trong cac bé mat chinh, kich thudc cia cac hat mai mon ¢ dinh dugc bao
gbm in cac miéng mai, tai duoc dit boi cac tdim bé mat, thoi gian xur Iy mai va
tuong ty dugc thay ddi. PO nham bé mat Rz cla bé mat mép theo hudng chu vi
bén ngoai va bé mat mép theo hudng chu vi bén trong dugc ¢ dinh dén 5 um va do
nham bé mit Ra va do 1éch trung binh RAa cua céc bé mat chinh 4 dugc thay doi.
Can luu y réng, sau viéc mai dugc néu trén dugc thuc hién str dung cac miéng mai

bao gom céc hat mai mon c6 dinh, viéc ngam cua cac bé mit chinh s dung céc hat
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mai mon thay duoc, viéc dang bong, hodc an mon dugc thuc hién mot cach thich

hop dudi dang két hop khi can thiét.
Danh gia su dinh chat

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, ba dia tir (bao gém cac bé mat chinh c6 do
nham bé mit Ra 1a 0,2nm) va bdn dém duoc san xuit nhu duoc néu trén duoc lép
trong thiét bi thur nghiém, duoc chuin bi md phong thiét bi HDD, cac dia tlr va céc
dém duogc ép ty 1én nhau st dung dung cu kep phia trén 16 va sau khi thiét bi thur
nghiém duogc dé trong 30 phut, cac dia tir va cac dém dugc léy ra tach biét khoi
thiét bi. Cac dia tir duoc sir dung duogc thu nhén bé“mg cach tao ra mang tur hoac
tuong tu trén nén thuy tinh 3,5 in-so (8,9cm) thong thuong ding cho dia tir c6
duong kinh bén ngoai la 95mm, dudng kinh bén trong l1a 25mm va do day la
0,635mm va chét boi tron dugc phu 1én cac bé mat ngoai cung cia cac dia tir véi
do day la 1Inm. Cu thé 14, viéc c6 hodc khong cé su dinh chit (tach ra khong thanh
cong) xuét hién dugc xac nhan st dung d6 ga hat chan khong bao gb6m phan co
dang tron hut hiu nhu toan bd bé mit chinh ctia dém (hodc hut phan phi mép theo
chu vi phia trong cua bé mat chinh khi ldy ra dia tir 5).

Déanh gia sy bam dinh cua chat boi tron

Pé danh gia kha niang dinh chit gitra cac dia tir va cac dém, viéc danh gid
duoc thuc hién lién quan dén cac d4u hiéu bam dinh cta chét bdi tron dugc tao nén
trén céac dia tir sau khi lap cta céc dia tir va cac dém. Céc dia tir dugc sir dung duoc
thu nhan bang cich tao ra mang tir hodc tuong tu trén nén thay tinh 3,5 in-so
(8,9cm) thong thudng ding cho dia tir ¢6 duong kinh bén ngoai 1a 95mm, dudng
kinh bén trong 14 25mm va d¢ day la 0,635mm va chét boi tron duge pht 1én cac
bé mit ngoai cung clia cac dia tir véi do day la Inm. Khong gidng nhu vi du duoc
thé hién trén Fig.3 trong d6 ba dia tir va bdn dém duoc str dung, tdm dia tir (c6 dd
nham bé mit Ra 13 0,2nm) va chin dém dugc san xuat nhu duge néu trén duoc lép
trong thiét bi thur nghiém, dugc chuin bi mé phéng thiét bi HDD, cac dia tir va cac
dém duogc ép ty 1én nhau st dung dung cu kep phia trén va, sau khi thiét bi thu
nghiém duge dé trong 60 phut, cic dia tir va céc dém duoc ldy ra tach biét khoi

thiét bi (nghia la, thao tac lép va tach ra duoc thuc hién). Sau thao tac dugc néu
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trén, su co mat hoac khong c6 mat cac d4u hiéu bam dinh cta chét bdi tron duge
kiém tra bing cach kiém tra bang mét thudong cac phén cua cac bé mit chinh ctia
céc dia tlr, ma duoc ndm trong phia bé mit mép theo huéng chu vi bén trong va
tiép xtic voi cac bé mit chinh cta cac dém, bang cach chiéu xa cac phan véi anh
sang dugc phat ra tu dén hoi tu trong phong t81. Chét boi tron 1a chét long va do d6
phﬁn 06 chét boi tron c6 thé be bam dinh vao hbc trong cac bé mat cua cac dém do
sw anh hudng cta luc khum cta chat 1ong. Céc du hiéu bam dinh chi béo ring do
day ctia chét bdi tron khéng dong déu. Néu chat bdi tron duge bam dinh, khi thao
tac lrflp va tach ra duoc néu trén duoc thuc hién hai hoac nhiéu hon hai 1an, kha
ning xudt hién su dinh chat ting, két qua 1a chit bdi tron bam dinh dién day mot
vai trong s cac duong 16m cAu thanh hinh dang khéng dong déu cta céc bé mat
chinh cua cac dém va do d6 su bam dinh cua chit boi tron 13 khong dugc uu tién.
‘Su bam dinh cta chét béi tron dugce danh gia dua vao céac chuan sau day.

Cép do 1: Sb lugng cua cac dia tur cd cac dAu hiéu bam dinh 13 it hon hodc béng

A

mot.
Cép do 2: Sé luong cia cac dia tlr ¢6 céc dau hi¢u bam dinh 12 hai hodc ba.

Cép do 3: Sé lugng cua cac dia tir ¢ céac dAu hiéu bam dinh 1a nhiéu hon hodc

bang bén.
Bang 1
D6 nham b 3 bo le(‘:h Co H}at ho’ac Da{lh glra su
3t Ra [um] trung binh khong co bam dinh
m; . RAa clia cac | mit su dinh | cda chat boi
cua cac dém . 9
dém chat tron
Mau 1 0,3 0,01 C6 mit -
Mau 2 0,3 0,02 Khéngco | 4) 453
mat
Mau 3 0,3 0,04 Khongco | o4 46 3
mat
Mau 4 0,3 0,05 Khéngco | o4 4 2
mat
Mau 5 0,3 0,08 Khongeo | s 452
mat
Mau 6 0,3 0,10 Khéng co | 4 4o 1
mat
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Khong c6

Mau 7 0,3 0,12 : Cép do 1
mat
Mau 8 0,3 0,16 Khongco | 45 45 1
mat
- MAu 9 0,3 0,20 Khong co | 45 45 1
mat
Mau 10 0,3 0,25 Khongco | an 4o 1
mat
Mau 11 0,5 0,01 C6 mit -
Mau 12 0,5 0,02 Khongeo | 45 43
mat
Mau 13 0,5 0,05 Khongeo | 45 452
mat
Mau 14 0,5 0,10 Khong co | 45 461
mat
Mau 15 0,5 0,20 Khongeo [ 4, 45 1
mat
Mau 16 0,5 0,25 Khongeo | a0 4o 1
mat
Mau 17 0,1 0,01 C6 mat -
Mau 18 0,1 0,02 Khong co | 41 44 3
mat
Mau 19 0,1 0,05 Khonged | 45 42
mat
Mau 20 0,1 0,10 Khong co | ap 45 1
mat
Mau 21 0,1 0,20 Khongeo | 4, 45 1
mat
Mau 22 0,7 0,01 C6 mit -
Mau 23 0,7 0,02 Khongco | 45 43
mat
Mau 24 0,7 0,05 Khongeo | 45 42
mat
Mau 25 0,7 0,10 Khongeo | 45 4o 1
mat
Mau 26 0,7 0,20 Khongco | ap 461
mat
Mau 27 0,7 0,25 Khongco | 40 4g 1
mat
Mau 28 1,0 0,10 Khong co | 4 461
mat
Mau 29 1,0 0,20 Khong o | e 461
mat
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Khong cé

Mau 30 1,0 0,30 b
mat

Cép do 1

Cac mau tir 1 dén 30 trong bang 1 néu trén thé hién rang, néu d6 nham bé
mat Ra cua cac bé mat chinh khong 16n hon 1,0um va do 1éch trung binh RAa cua
céc bé mit chinh it nhét 14 0,02, luc dinh chit dugc lam giam va su dinh chit dugc

han ché.

Hon nita, cac két qua danh gia lién quan dén su bam dinh chét bdi tron thé
hién ring, néu do léch trung binh RAa it nhét 12 0,05, sy bam dinh cta chat boi tron
duoc han ché va néu do léch trung binh RAa it nhét 14 0,10, sy bam dinh cua chét
boi tron con duoc han ché. Do d6, néu do 1éch trung binh RAa it nhét 1a 0,05, hodc
it nhét 0,10, su dinh chit khong c¢6 kha ning xudt hién ngay ca khi néu thao téac lép

va tach riéng cac dia tir va cac dém dugc thuc hién hai hodc nhiéu hon hai lan.

Can luu ¥ ring, mang kim loai véi do day khong d6i 1a 1pm, cu thé 13, mang
kim loai dugc lam tir hop kim Ni-P (P: 10% khoi lwong, Ni: phén con lai) duogc tao
nén trén bé mit mép theo hudng chu vi bén ngoai 2, bé mit mép theo huéng chu vi
bén trong 3 va cac bé mat chinh 4 cia cac dém 1 cla mau 7 théng qua viéc ma
dién. Cac dém 1 duoc b tri mang kim loai dugc lép trong thiét bi HDD 10 duoc
thé hién trén Fig.3. O thoi diém nay, sy dan dién gifta gitta truc quay 14 va tat ca
trong s cac dia tir 5 va cac dém 1 duogc xac nhan st dung dung cu thir. Nghia 1,
c6 thé néi ré‘mg, két qua l1a mang kim loai dugc tao nén trén cac dém 1, tinh dién
khong c6 kha ning tich ldly trong céc dia tir 5 va cadc dém 1 va co thé dat duoc hiéu
qua han ché su hép phu cua vat la va cac hat siéu nho dén cac dia tir 5 va cac dém 1

chéang han.

Phan néu trén thé hién mét cach rd rang cac hidu qua ctia phuong an theo
sang ché.

Céac dém 1 duoc néu trén co thé duoc san xuét nhu sau day. Nghia 13, mot
phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phap san xuét dém dang vong 1 dugc bd
trf tiép xtc v4i dia tir 5 trong thiét bi 6 dia cting.

Phuong phép san xuit nay bao gbém budc mai cac bé mit chinh cta phoi

thuy tinh dang vong, khodng trong ding cho dém 1, st dung thiét bi mai hai phia
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loai banh rang hanh tinh trong d6 cac hat mai mon ¢b dinh bao gdm cac hat kim
cuong siéu nho dugce bao gbm trong cac miéng mai dugc thém vao céc tAm bé mat
phia trén va phia dudi.

Theo mdt phuong 4n, tt hon la cac hat mai mon c¢b dinh bao gém céc cbt
liéu dugc tao nén bang céach lién két céc hat kim cuong siéu nhé thdng qua sy thuy
tinh hoa.

Thong qua viéc mai dugce thuc hién theo phuong phap san xuat nay, c6 thé
khién cho céc bé mit chinh ctia dém tiép xtc vdi cac dia tr c6 do nhdm bé mat Ra

khong 16n hon 1,0um va dg léch trung binh RAa it nhét 13 0,02.

Mic du dém thuy tinh va thiét bi 6 dia cimg clia sang ché di dugc mo6 ta chi
tiét, sang ché khong khong gidi han & phuong 4n néu trén, cac vi du gia cong va
tuong ty va khong can phai n6i rang cac su cai bién va céc su thay d6i khac nhau
¢ thé duogc thuc hién nam trong pham vi ma khong tréch khoi tinh than cua sang
ché.

Danh muc céc sb chi dan
1 bém thuy tinh
2 B&mit mép theo hudng chu vi bén ngoai
3 Bé& miat mép theo hudng chu vi bén trong
4 Bémit chinh
5 Diatu
10 Thiét bi 6 dia cling
12 Dong co
14 Truc quay
16 Dung cu kep phia trén
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YEU CAU BAO HQ
1. Dém thuay tinh dang vong dugc b trf tiép xuc véi dia tir trong thiét bi 6 dia
cing,
trong d6 d6 nham bé mit Ra clia bé mat chinh ctia dém thuy tinh ma tiép xtc
voi dia tir 13 khong 16n hon 1,0pum, va do léch trung binh RAa cua bé mit chinh
duoc thu nhan str dung phuong trinh (1) sau day it nhat 13 0,02,

Phuong trinh 1

dZi

|~

& day, dz/dX duoc thé hién bsi phuong trinh (2) sau diy, AX biéu dién
khoang cach dir liéu [um] gifta cac phan dit liéu do ctia d6 nham bé mit, z; (i 13 s6
tu nhién) biéu dién phan dir lidu do thir i, va n bidu dién tong sb (n > 6) cia cic

phan dit lidu do,

Phuong trinh 2
dz; 1 o
aX 60 - AX (Ziss = 9Zipp + 45210 — 4525y + 92iy = 2Ziz) .. (2).

2. Dém thay tinh theo diém 1,
trong d6 d6 nham bé mat Ra 1a khong 16n hon 0,5pm.
3. Pém thuy tinh theo diém 1 hoic 2,

trong d6 mang kim loai dugc tao nén it nhét trén bé mit chinh ctia dém thuy

tinh.
4. Thiét bi § dia cing bao gdm:
dém thuy tinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3 va dia tir.
5. Thiét bi 6 dia cung theo diém 4,
trong do dia tur bao gdm nén thiy tinh va mang tr ma dugc tao nén trén nén
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thuy tinh.
6. Thiét bi  dia cung theo diém 5,

trong d6 do nham bé mit Ra cua bé mit chinh cta dia tir 12 khong 16n hon

0,3nm.
7. Thiét bi 6 dia cing theo diém bét ky trong sd céc diém tir 4 dén 6,
trong do6 tdm hodc nhidu hon tAm dia tir duoc lép trong thiét bi 6 dia cing.

8. Dém thuy tinh dang vong dugc bd trf tiép xuc voi dia tur trong thiét bi 6 dia
cung,

trong d6 do nham bé mit Ra ctia bé mit chinh ctia dém thity tinh ma tiép xtc
voi dia tir 1a khong 16n hon 1,0um, va do 1éch trung binh RAa cua bé mit chinh ma
duoc thu nhan st dung phuong trinh (1) sau day it nhét 13 0,02,

Phuong trinh 1

¢ day, dz/dX dugc thé hién bai phuong trinh (2) sau diy, AX biéu dién
khoang cach di liéu [um] gifra cac phﬁn dit liéu do cuia d0 nham bé mat, z; (la s6
tu nhién) biéu dién phan dit liéu do thw i, va n bidu dién tong s6 (n > 6) cua cac

phan dir liéu do,

Phuong trinh 2
dZi 1 . .
X = m(ziw — 924y + A52i — 452y + 925 — 2i3) .. (2).

trong d6 mang dan dién duogc tao nén it nhat trén bé mat chinh cua dém

thuy tinh.
9. Pém thay tinh theo diém 8,

trong d6 do 1&ch trung binh RAa it nhat 12 0,05.
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10. Bém thuy ﬁnh theo diém 8 hodc 9,
trong d6 do 1éch trung binh RAa it nhat 13 0,10.
11. Dém thuy tinh theo diém bt ky trong s céc diém tir 8 dén 10,
trong d6 do nham bé mit Ra la khong 16n hon 0,5um.
12. Thiét bi b dia cting bao gom:
dém thuy tinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 8 dén 11 va dia tlr.
13. Thiét bi 6 dia cung theo diém 12,

trong do dia tir bao gom nén thuy tinh va mang tr ma dugc tao nén trén nén

thuy tinh.
14. Thiét bi 6 dia cung theo diém 12 hodc 13,

trong dé do nham bé mat Ra cia bé mit chinh cua dia tir 1a khong 16n hon

0,3nm.
15. Thiét bi b dia cting theo diém bat ky trong sd céc diém tir 8 dén 14,
trong d6 tam hodc nhidu hon tim dia tir dugc lap trong thiét bi 6 dia cing.

16. Phuong phap san xuét dém thuy tinh dang vong dugc bb tri tiép xtc véi dia tir
trong thiét bi 6 dia cing, phuong phap nay bao gdm céc budc:

chudn bi phdi thiy tinh dang vong,

mai bé mit chinh cua phdi thiy tinh dang vong st dung miéng mai ¢6 cac
hat mai mon duogc c¢d dinh bao gém cac cbt lidu ma duogc tao nén béng cach lién
két cac hat kim cuong siéu nho thong qua sy thiy tinh hoa,

trong d6 budc mai dugc thuc hién sao cho do nham bé mit Ra clia bé mit
chinh cta phéi thuy tinh 1a khong 16n hon 1,0pm, va do léch trung binh RAa cua
bé mit chinh cua phdi thuy tinh it nhét 14 0,02.
17. Phuong phap san xuat dém thiy tinh dang vong theo diém 16, trong d6 phuong
phap nay con bao goém budc tao nén mang dan dién it nhét trén bé mit chinh cua

dém thuy tinh.
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FIG.1

FIG.2
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FIG.4
(a) /\/\/\/\/\/\/\ RAa: Lén

(b) /\/\/ RAa: Nho
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