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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén phuong phép san xuét soi quang udn cong ¢6 phan udn

cong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vi kich thude cac moé-dun quang tré nén nhé hon, cic soi quang dugc lap dat
quanh cac md-dun quang dugc yéu cau c6 chiéu cao nhd hon (cac soi quang c6 dau
duoc nbi vuong goc véi nén dién tir duoce yéu cau c6 chiéu cao thip hon nén). D&
giam chiéu cao ciia sgi quang, soi quang can c¢6 phan udn cong quanh dau dan cia né.

Vi du v& k¥ thut tao ra phan ubn cong trong s¢i quang, tai liéu JP 2011-85718
boc 10 phuong phap san xuét dé tao ra phan udn cong & mot phan cua soi quang bing
cach 1am néng lién tuc phan ciia soi quang véi viée phong dién hd quang. Trong
phuong phap san xuét nay, & phan udn cong c6 ban kinh cong nhu du dinh, dau dan
cua sg¢i quang duogc c¢d dinh, trong khi dau con lai dugc kéo cang. Do doé, phén udn

cong dugc tao ra trong khi sgi quang dugc kéo cing hoan toan.

‘Phuong phép san xut duge boc 16 trong tai liéu s6 WO 2015/076105 Al Ia dé
tao ra phan uén cong trong soi quang bang cach st dung trong lugng ctia thanh phan
tai dugc gan vao dau dan cta sgi quang. Cu thé, soi quang ¢6 phan diu din duoc gin
v6i thanh phén tai va diu dudi ctia n6 duge c¢b dinh va chidu mot phan bing chum tia
laze, sao cho phan dugc chiéu bang chum tia laze (phan duoc lam néng bing birc xa
ctia chum tia laze) duge lam mém, va phin duoc 1am mém duge udn cong bdi trong

luong ctia thanh phan tai.

Trong phuong phép sin xuit duogc boc 16 trong tai liéu sé WO 2012/029157 Al,
soi quang c6 phan dau dudi dugc ¢b dinh va dau dan duoc gén chat 1én don bay cta
khudén quay duoc gin trén thiét bj san xuit, trong khi c¢6 mét phan nim & trung tim
ctia vong quay cla khuon quay. Thiét bj san xut nay quay vong quay trong khi lién
‘tuc lam néng, bang cach phong dién hd quang, mét phan cua soi quang ndm & trung |
tAm vong quay dé tao ra phan udn cong tai phan (phan bi lam néng) cua soi quang

dugc gan lén.
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Ban chit ky thuét ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Sang ché dé xuit phuong phap san xuét soi quang udn cong ma nhd phuong
phap nay co thé san xut 6n dinh timg soi quang ubn cong c6 phan duge ubn cong
véi goc cong dugc kiém so4t chinh x4c, va phuong phap nay c6 thé san xuit soi

quang udn cong c6 sy chénh Iéch nhé vé chat luong mot cach hi¢u qua.

Giai phép cho van dé

Dé san xuét soi quang udn cong bao gdm 161 va 16p boc, bao gom thiy tinh
silic dioxit, va c6 phan ubn cong, phuong phap san xuét soi quang ubn cong ctia sang
ché bao gdm quy trinh Xir Iy so bd, quy trinh gin va quy trinh san xuét soi quang ubn
cong. Quy trinh san xut soi quang udn cong bao gbm quy trinh ubn dan hdi va quy
trinh 1am néng. Trong quy trinh xr ly so b, co chu truyén cong dugc chuin bi. Co
céu truyén cong bao gdm truc quay va thanh phén gi¢i han chuyén dong, thanh phéan
giéi han chuyén dong c6 thé quay quanh truc quay trong khi gift s¢i quang dé han
ché chuyén dong cla s¢i quang theo huéng vudng goc véi chiéu doc ctia soi quang.
Trong quy trinh gin, phan dau thtr nhit cua soi quang dugc gin 1én co chu truyén
cong, va phan dau thir hai ctia s¢i quang dugc c¢b dinh vao co ciu cép sgi. Soi quang
dugc gin lén co chu truyén cong biang cich chén phin diu tha nhét cia soi quang
vao trong thanh phin gi6i han chuyén dong tir mot bén clia truc quay. Trong quy
" trinh san xuét soi quang udn cong, nhiéu phin ubn cong dugc tao ra trong s¢i quang

cach nhau theo chiéu doc sao cho s¢i quang cé phan udn cong.

O day, trong quy trinh ubn dan hdi, co cdu cip soi cung cap sgi quang vé phia
co céu truyén cong dé lam tang goc nghiéng bdi goc dinh trude va tao phan udn cong
trong sgi quang, goc nghiéng dugc tao ra boi hudng cAp soi quang va duong vudng
goc dugc ve tu thanh phan gidi han chuyén dong dén truc quay. Trong quy trinh uén
dan hoi, sgi quang dugc cip dong thdi v6i viée 1am nghiéng cia vi tri cla thanh phan
gi6i han chuyén dong, do d6 mot phén ctia soi quang ma tai d6 phén ubn cong duoc
tao ra (phan chiéu laze) c6 vi tri dugc didu chinh dé khong ngimg cit truc quay.
Trong quy trinh lam noéng, cac phan ubn cong duoc lam mém bang cach 1am néng
béi bude quét soi quang voi chum tia laze duoc di chuyén theo huéng truc clia truc

quay qua s¢i quang, va do d6 ung suét tai phan udn cong dugc giam nhe. Trong quy

-3



39326

trinh san xudt soi quang udn cong, quy trinh 1am néng duoc lap lai ting dot trong
khi goc nghiéng tdng tung nic mdi 1an quy trinh udn dan hoi duoc thuc hién, tao ra

nhiéu phan udn cong cach nhau theo chiéu doc trong sgi quang.

Theo khia canh (1) cua phuong phap san xut soi quang ubn cong theo sang
ché, soi quang co6 thé dugc chiéu xa v6i chum tia laze trong khoang thdi gian ma
trong d6 hoat dong lam nghiéng vi tri cuia thanh phan gi¢i han chuyén dong va hoat

dong clp sgi quang cua co cau cap soi déu dung lai.

Theo khia canh (2) cia phuong phép san xut soi quang ubn cong theo sang
ché, ving dugc chiéu xa boi chum tia laze c6 thé dugc dat trén dudng kéo dai cla
truc tAm cua truc quay, kéo dai theo hudng truc, va chum tia laze dugc ép dung lén
s¢i quang theo hudng truc dé quét sgi quang cit ngang soi quang gitra vi tri thir nhét
va vi tri thr hai, ma duoc dat trén ca hai phl’a cla s¢i quang cat ngang qua nhau. Vi
tri thir nhit 1a mot ph?m cua vung dugc chiéu xa boi chum tia laze ma Iéch huéng tir
s¢i quang. Vi tri thur hai nim ¢ mot phia clia soi quang cit qua tir vi tri thit nhét va 1a

mdt phan cua ving dugc chiéu xa léch tir soi quang.

Theo khia canh (3) cia phuong phéap san xuit soi quang udn cong theo sang
ché, téc do va/hoic sb 1an quét chum tia laze theo hudng truc co thé dugc diéu khién
sao cho nhiét do trung binh (sau diy dugc goi 1a "nhiét do soi") cla vung dugc chiéu
xa boi chum tia laze ma tai d6 céc phén udn cong cua s¢i quang dugc dat duoc gitt ¢
nhiét 6 cao hon hodc bang diém 1am mém thily tinh trong khoang thoi gian ngin
hon hoac béng 500 ms. O day, nhiét d trung binh thé hién nhiét do trung binh cta

vung dugc chiéu xa bao gom céac khoang trong.

Theo khia canh (4) cia phuong phép san xuit soi quang udn cong theo sang
ché, soi quang c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan soi quang dugc sip xép canh nhau
theo hudng truc. O déy, trong qué trinh 14p rap, phan dau thir nhét ciia mdi trong
nhiéu thanh phén soi quang dugc giit bsi thanh phan gi6i han chuyén dong. Phan
dAu tht hai ciia mdi trong nhiéu thanh phén soi quang duge ¢ dinh vao co chu cép
soi. Soi quang hoic mdi trong nhiéu thanh phén sgi quang c6 thé bao gdm mot hoic
nhiéu 16i. Cu thé, phuong phap san xudt soi quang udn cong theo khia canh cua sang
ché duoc ap dung cho s¢i quang da 151 c6 hai hodc nhiéu 161, ngoai soi quang ¢6 mot

~

161.
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Theo khia canh (5) cua phuong phép san xuét soi quang ubn cong theo sang
ché, chum tia laze c6 thé bao gdbm chiim tia laze hdng ngoai c6 budc soéng cao hon

hodc bang 1,5 pm.

Theo khia canh (6) cia phuong phip san xut sgi quang udn cong theo sang
ché, goc dugc ting ma theo d6 goc nghiéng cia thanh phin giéi han chuyén dong
dugc tang 1én trong quy trinh uén dan hdi mdi 14n quy trinh 1am néng duge thuc hién

¢6 thé khong 16n hon 5°.

Theo khia canh (7) cua phuong phdp san xuét soi quang udn cong theo sang
ché, thanh phin giéi han chuyén dong c6 th8 bao gdm cip phan nho, va cip phin
nhd c6 thé dinh ra khoang tréng c6 chidu rong nam trong khoang bang hai 1an dudong
kinh ngoai cua 16p boc cua soi quang hodc 16n hon dén bén 1an dudng kinh ngoai
hodc nhd hon. Khi thanh phan gi¢i han chuyén dong bao gdm cdp phan nho, "vi tri
ctia thanh phin gi¢i han chuyén dong" dugc xac dinh boi doan thang ndi céc tAm mit

cdt ngang cia cac phan nhd nay.

M®i khia canh trong sb cac khia canh tir (1) dén (7) ctia phuong phap san xuat
sQ1 quang udn cong cO thé ap dung cho céc khia canh con lai hodc tAt ca cac dang Kkét

hop cua cac khia canh con lai.

Hiéu qua dat dugc ciia sang ché

Theo sang ché, trong khi cac phén udn cong dugc tao ra trong s¢i quang, soi
quang c6 thé di chuyén theo chiéu doc ctia sgi quang d6i v6i co ciu truyén cong. Vi
vay, soi quang ubn cong thu dugc cubdi cling c6 nguy co bi dit gy thap hon. Ngoai
ra, bang cach tao ra cac phéan udn cong cach nhau theo chiéu doc cia mdi soi quang,
soi quang ubn cong c6 phan hinh cong v6i véi d6 cong dugc kiém soét chinh xac c6
thé dat dwoc dn dinh (su giam nang sudt clia sgi quang ubn cong duge ngin chin).
Do d6, su chénh léch vé chét luong gilta cac soi quang ubn cong dugc san xuét ¢o
thé dugc giam hiéu qua (chit lugng duoc 6n dinh gitta cic soi quang ubn cong). O
ddy, "su chénh léch vé chéat lugng" cia cac soi quang c6 nghia 13, d6i v6i soi quang
ubn cong don, sy chénh léch vé do cohg 0 cac phén udn cong, va, dbi vai soi quang
ubn cong bao gdm nhiéu thanh phan soi quang, su chénh 1&ch vé d6 cong dinh ra

hinh dang cong gifta cic so1 quang ubn cong thu duoc.
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Mo ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a so do dang gian d6 ctia vi du vé két cau cta thiét bi san xuat thyc hién

phuong phap san xudt soi quang uén cong theo sng ché.

Fig.2 1a hinh v& bao gdm hinh v& nhin tir phia truéc va hinh v& nhin tir phia
canh clia co cdu truyén cong ma I3 thanh phan cua thiét bi san xuét dugc minh hoa

trén Fig. 1.

Fig.3 1a hinh chiéu bé‘mg mot phén ctia thiét bi san xuét dugc minh hoa trén
Fig.1 trong d6 céc soi quang dugc gin, khi duge nhin tir huéng chum tia laze dugc

ap dung.

Fig.4 1a hinh v& nhin tir phia trudc cua co cAu ce“ip soi, 1a bd phén cua thiét bi

san xuat dugc minh hoa trén Fig.1, khi dugc nhin tir co cau truyén cong.

Fig.5A 1a so d6 dang gian dd minh hoa vi du vé quy trinh ubn dan hoi va vi du

vé quy trinh lam néng cla sang che.

Fig.5B la so dd dang gian dd minh hoa vi du vé hoat dong cép sOi quang trong

quy trinh uén dan hdi cua sang ché.
Fig.6 minh hoa quy trinh 1am néng ctia phuong an cua sang ché cing vai Fig.3.

Fig.7 14 so dd dang gian dd minh hoa vi du v& sy thay déi vi trf cta phn diu

thir hai cua s¢i quang trudc va sau quy trinh 1am néng ctia sang che.

Fig.8 1a so dd phéng dai cia phén hinh cong clia s¢i quang ubn cong dugc san

xuét v6i phuong phép san xuét theo phuong én cua sang ché.

Fig.9 minh hoa két qua do do cong (= 1/ban kinh cong R) ciia phan hinh cong
clia soi quang uén cong duge san Xuét véi ph&ong phap san xuat theo phwong 4n ctia
sang ché va phan hinh cong clia s¢i quang ubn cong dugc san xudt v&i phuong phap
san xuét theo vi du so sanh.

M6 ta chi tiét sang ché

Mot sb vi du cu thé cia phuong phép san xuét soi quang uén cong theo sang
ché dugc md ta chi tiét dudi day c6 tham chiéu dén céac hinh v&. Thay vi bi giéi han
trong cac vi du nay, sang ché dugc xac dinh boi pham vi cua cac yéu ciu bao ho, va

dugc nham bao gom cac ndi dung tuwong duong clia pham vi cdc yéu cau bao hd va
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tAt ca cac bién thé nim trong pham vi nay. Trong phan mo ta cic hinh V&, cac thanh
phén gidng nhau dugc biéu thi bang cac ky hiéu tham khdo gibng nhau va khong

dugc mo ta 1ap lai.

Sau khi nghién ctru phuong phép san xudt soi quang udn cong hién co, cac tac
gia da phat hién ra vén dé sau. V6i phuong phép san xuét duge boc 19 trong tai lidu
s JP 2011-85718 A, mdt phan cia s¢i quang lién tuc dugc lam nong bang cach
phong dién hd quang dé tao ra phin uén cong & phan dugc lam néng. Tai thoi diém
ndy, soi quang tiép xuc véi cac chi tiét do dé c6 do cong nhu dy dinh tai phan udn
cong, va do d6 c6 nhidu kha nang bi hu hong & phan tiép xtc. Soi quang c6 phan déu
din duoc cb dinh (khong thé di chuyén), va phan dudi clia né dugce kéo voi do cang
dinh truée. Néu luc kéo cang qua 16n, soi quang s& bi kéo dai (c6 duong kinh giam).
Mit khéc, néu duogc kéo véi luc kéo cing nho khong du, soi quang s& bi vong khi bi
cong. Do d6, phuong phap san xuét cua sang ché cin xé4c dinh luc kéo cing tdi uu

khi xem xét luc ma sat.

Véi phuong phép san xuit duge boc 16 trong tai liéu s6 WO 2015/076105 Al,
‘phan uén cong dugc tao ra trong soi quang st dung khdi lwong cta thanh phan tai
gin véi ddu din cua sgi quang. Tuy nhién, phuong phap nay khong bao g06m phan
mo ta cu thé thoi gian xt 1y soi quang. Cu thé, phuong phép san xuét nay bao gdm
udn cong soi quang trong thoi gian sgi quang dugc chiéu xa boéi chum tia laze,
nhung khong bao gdm phan md ta thoi gian thyc hién cu thé. Phuong phap nay do
d6 c6 nhiéu kha nang c6 su chénh léch 16n vé chit lugng gitra cic soi quang udn

cong dugc san xuat.

Vi phuong phép san xudt duge boc 16 trong tai lidu s6 WO 2012/029157 Al,
soi quang lién tuc dugc lam néng bing cach phéng dién hd quang. Trong phuong
phép nay, nhiét dugc tich liiy khong chi trong ph?ln dugc lam néng ma con trong moi
truong xung quanh. Do d6, mot phin cta soi ngoai phin ma phén ubn cong duoc tao
ra c6 nhiét do tang lén, do d6 phan ubn cong c6 dd cong gan nhu khong kiém soét
duoc (c6 d6 cong khong dong déu).

Fig.1 1a so dd dang gian dd cta vi du vé két ciu cta thiét bi san xut (thiét bi
san xudt 100) dé thuc hién phuwong phéap san xuét sgi quang ubn cong theo sang ché.
Thiét bi san xuét 100 bao gdm bd didu khién 660, co clu tao cong dé tao ra ph?m udn
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cong & mdt phan cua sgi quang 10, co cau cap soi va dé 600. Truc X song song vdi

soi quang 10, truc Z vudng goc v6i dé 600, vatruc Y vuong goc voi truc X va truc Z.

Co cAu tao cong & dé 600 bao gdm co cu truyén cong 20 dé tao ra phan uén
cong tai mot phan cua s¢i quang 10, co céu quay 620 dé quay co cAu truyén cong 20,
co chu quét laze 120 dé quét sgi quang 10 v6i chum tia laze theo truc Y cit soi
quang 10, va bang d& 610, ma giit co cAu quay 620 va co cAu quét laze 120. Co ciu
quay 620 1a, vi du, dong co budc, va gilt co chu truyéh cong 20 vé&i truc quay 310
duoc dat gitra trong khi quay theo huéng dugc chi dan bang miii tén M1. Khi co chu
truyén cong 20 dugc quay quanh truc quay 310, vi tri ctia cdp don bay ubn cong 22A
va 22B (vi tri dugc xéac dinh béi doan thing nbi cac tdm cua cip don bay 22A va

22B) ¢6 thé thay dbi.

Co cu cip soi & @ 600 bao gdm phan gitt sgi 500, bé gitt 630 dé it phan gitr
soi 500, duong ray 640 xac dinh hudéng ma bé git 630 di chuyén theo huéng d6
(huéhg dugc chi din bang miii tén sz va bd din dong 650 dé di chuyén bé giit 630
doc theo duong ray 640. Su chiéu xa chum tia laze tir co cAu quét laze 120, hoat
dong cia co cdu quay 620 dé quay truc quay 310, va hoat dong cta bd dan dong 650
dé di chuyén bg git 630 dugc diéu khien chung béi bo diéu khién 660.

Phén bén trai ciia Fig.2 1a hinh v& nhin tir phia true (quan sét theo chiéu truc
Y) cta co cAu truyén cong 20 ma la thanh ph?m cAu tao cla thiét bi san xuét 100, va
phan bén phai ctia Fig.2 1a mit bén (quan sat theo chidu truc X) ctia co cdu truyén
cong 20. Co chu truyén cong 20 bao gém truc quay 310, tdm d& dang dia 21, va cip
phan nhd 22A va 22B. Truc quay 310 dugc gin vao co cdu quay 620 va kéo dai theo
huéng truc Y. Tam d& dang dia 21 ¢6 phén trung tdm cb dinh véi truc quay 310. Cip
phan nhd (thanh phan céu tao ciia thanh phan gi¢i han chuyén dong va dugc goi 1a
"don bay udn cong", bén dudi) 22A va 22B duoc ¢b dinh vao bé mit chinh cta tAm
do 21 trong khi kéo dai theo huéng truc dé gitt phan d4u thir hai ctia sgi quang 10
~ gitta chiing (sau day goi 1a "phan diu din"). Trong phan mo ta sau day, khoang cach
gifra truc quay 310 va cép don bay ubn cong 22A va 22B (vi tri cia don bay ubn
cong 22A va 22B trén tim &6 21 theo huéng huéng tdm) duge biéu thi bing r (xem
Fig.5B).
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Mbi don by ubn cong trong cip don by ubn cong 22A va 22B nbi dai theo
hudng truc Y tir bé mat chinh cta thm d& 21. Khoang cach 220 ¢6 chiéu rong dinh
truée duge xen ké gitta cip don bay ubn cong 22A va 22B. S¢i quang 10 ¢6 phén
dAu din ctia né kéo dai thong qua khoang cach 220 dé chuyén dong cia né theo
hudng vudng géc voi chiéu doc cuia sgi quang 10 bi giéi han. Khi co ciu quay 620
quay tAm d& 21 v&i truc quay 310 gitra cac diém, vi tri cia cip don bdy udn cong
22A va 22B ¢b dinh vao tim d& 21 dugc thay doi, sao cho s¢i quang 10 ¢6 phan ubn

cong & mot phan.

Chiéu rong ctia khoang cach 220 dugc xac dinh béi cdp don by udn cong 22A
va 22B tét hon 12 nim trong khoang gip ddi duong kinh ngoai ctia 16p boc cla s¢i
quang 10 hodc 16n hon dén bbn 1an duong kinh ngoai hodc nhé hon. Cu thé, chiéu
rong tot hon 1a nhé hon hodc bang 500 um. Khi chiéu rong cia khoang cach 220
dugce xac dinh trong khoang trén, sgo1 quang 10 ¢o chuyén dong trong mat phing ZX
theo huéng vudng goc voi chiéu doc cta sgi quang 10 bi han ché hiéu qua. Ngoai ra,
trude va sau quy trinh nung noéng trong quy trinh san xut soi quang ubn cong, phan
d4u dan cia soi quang 10 dugc ngin khong bi nbi vao cap don bay udn cong 22A va
22B, sao cho cac s¢i quang 10 co thé ¢6 phan dau din ubn cong xudng goc dinh

trude.

Fig.3 1a hinh chiéu bing mot phin ctia thiét bi san xuat 100 ma sgi quang 10
duoc gén vao, khi dugc nhin tr huéng truc Z. S¢i quang 10 da chuén bi cu tao tir
thiy tinh silic dioxit va bao gdm 15i 11 va 16p boc 12. Sgi quang 10 ¢6 thé duge bd
tri mot hodc nhiéu soi quang 10 c6 thé dugc sip xép canh nhau. S¢i quang 10 ¢ thé
la soi quang don 15i quang bao gdm 16i don hodc s¢i quang da 15i bao gbm nhiéu 15i.
Trong ving cda s¢i quang 10 trong do6 phan ubn cong dugc tao ra, 16p phu nhya
duogc loai bo dé 16 phan thuy tinh cla s¢i quang 10. LGp phti nhua c6 thé dugc duy
tri trén ving khéac cta soi quaﬁg 10. Thanh phén két ndi nhu ddu ndi quang c6 thé
duoc bd tri & dAu din cia soi quang 10.

Trong vi du nay, ba soi quang (thanh phan sgi quang) 10 sap xép canh nhau,
mdi soi ¢b phén dau dan, bao gém bé mit ddu 10a, kéo dai qua khoang céach 220,
duoc xac dinh boi cip don bay udn cong 22A va 22B cla co cdu truyén cong 20

(phan dAu din ctia mdi sgi quang 10 dugc gift gitra cp don bay udn cong 22A va
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22B). Vi vay, cac phan diu din cla cic sgi quang 10 dugc gin trén co cdu truyén
cong 20. Phin du cubi con lai ciia mdi soi quang 10 bao gdm bé mit dau 10b (sau
day goi 12 "phn ddu dudi") dugc cb dinh v6i phan giit sgi 500 duge gift vao bé gitr

630, sao cho phan dau dudi cua sgi quang 10 duoc cd dinh vao co cau cap sgi.

Ving duge chiéu xa bang chum tia laze s& du néu né co kich thuée 16n hon
hodc tuong duong véi kich thude cla soi quang dé giai quyét viéc tang hodc giam sb
luong soi quang duogc gin vao. Trong vi du cta Fig.3, ving dugc chiéu xa bing
chum tia laze c6 kich thudc bao phu cad ba s¢gi quang 10 sap xép canh nhau theo
huéng truc Y trong ving ARO (ving bong mo). Tuy nhién, ving nay khoéng phai c6
kich thudc bao phu tat ca cac soi quang. Vi tri cta s¢i quang 10 dugc chiéu xa b%mg

chum tia laze duoc diéu chinh trong hoat ddng cap sg¢i cua co cau cap soi.

Budc quét bang chum tia laze trong quy trinh 1am néng dugc thuc hién doc
theo truc Y qua ba s¢i quang 10 gifta vi tri thir nhét va vi tri thi hai, 1&ch khoi ba soi
quang 10. Cu thé, vi tri thtr nhit twong tmg véi trung tam O; ctia ving duoc chiéu xa
bdi chum tia laze AR1, 1éch khoi ba sgi quang 10 trén Fig.3. Vi tri thtr hai tuong Ung
v6i trung tdm O, cua vung dugc chiéu xa boi chum tia laze AR2, 1éch khéi ba soi
quang 10 trén Fig.3. Nhu vay, co cAu quét laze 120 quét cac soi quang 10 v6i chum
tia laze doc theo miii tén hai chidu S1 trén Fig.3. TAt ca ving dugc chiéu xa béi
chim tia laze ARO dén AR2 dugc bd tri trén duong kéo dai cua tryc tdm cua truc

quay 310, kéo dai doc theo truc Y (theo hudng truc).

Fig.4 13 hinh vé& nhin tir phia truéc ciia co cAu cp sgi, 1a bo phan cua thiét bi
san xudt 100, quan sat theo huéng truc X. Mdi s¢i quang 10 ¢6 phén dau dudi cb
dinh v6i co cdu cip soi. Cu thé, phan ddu dudi cia s¢i quang 10 dugce giir chéc biang

sgi quang 10 va phan giit s¢i 500 va c¢6 dinh vao co cau cap phan gift soi.

Phéan gitt sgi 500 duogc céu tao tir ndp 500a va tdm ranh V 500b. Nip 500a han
ché chuyén dong cta soi quang 10 theo huéng Z. T&m ranh V 500b c6 ranh hinh chit
V 510 nhén soi quang 10. Phan giit s¢i 500 dugc c¢b dinh trén dinh cua dé 630 biang
cach cb dinh khuén 550. Pudng ray 640 c6 ranh ren xodn bc, kéo dai theo chiéu doc.
Pinh ren duogc tao ra trén bé mat vong tron bén trong cua 16 thong cua bé gitt 63 0‘,
qua d6 cac dudng ray 640 kéo dai. Khi duong ray 640 duogc lip vao 15 thong clia bé
gitt 630, ranh ren cia duong ray 640 dugc gin v6i dinh ren ctia bé giit 630. Khi bo
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dan dong 650 quay dudng ray 640, thi bé gilt 630 ¢ thé dugc di chuyén it nhét theo
huéng (huéng truc X) dugc chi din bang miii tén M2 (xem Fig.1).

Phuong an san xuét soi quang ubén cong theo phuong 4n clia sang ché 1a tao ra
phan hinh cong & phin soi quang 10 st dung tia laze lam ngudn nhiét, bang cach
chiéu xa timg dot sgi quang 10 véi chum tia tia laze. O day, cac quy trinh san xuat
sQi quang ubn cong theo phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta chi tiét ¢6 tham chiéu

dén Fig.5A, 5B va tir Fig.6 dén Fig.9.

DAu tién, cac soi quang 10 va co cdu truyén cong 20 (Fig.2) dugc chuin bi (quy
trinh x 1y so bd). Sau d6, nhu duge minh hoa trén Fig.3, céc soi quang 10 dugc gin

vao thiét bi san xuét 100 (quy trinh gin).

Trong cac quy trinh san xut sgi quang udn cong, dAu tién, quy trinh udn dan
hdi duge thue hién dé tao ra phan ubn cong trong mdi s¢i quang 10 dugc gin vao
thiét bi sén xudt 100, nhu dwoc minh hoa bang dudng nét dam trén Fig.5A. Fig.5B
minh hoa vi tri ciia timg phan thé hién trén Fig.5A. Cu thé, trén Fig.5B, khoang cach
gifra truc quay 310 va cdp don bay udn cong 22A va 22B (béan kinh cta chuyén dong
quay tron) r duqc xé4c dinh boi khoang cach tir tim mat cit ngang ctia truc quay 310
dén giira vi tri chinh gifta cac tim mit cit ngang cua cap don biy uén cong 22A va
22B. Khoang céach gifta mat cit ngang ctia truc quay 310 va bé mat ddu (bé mat dau
gin véi co cau truyén cong 20) ctia phan giit soi 500 14 L.

Trong quy trinh udn dan hdi, bd diéu khién 660 diéu khién co cdu quay 620 dé
quay truc quay 310 sao cho vi tri ctia cap don bay ubn cong 22A va 22B duoc
nghiéng bang goc 0 (t6t hon 13 nho hon hodc bang 5°) so v6i hudng cép soi (huéng
truc X trén Fig.1). DOng thoi, by diéu khién 660 didu khién bo din dong 650 dé di
chuyén bé gitr 630 khoang cach dugc xac dinh trude x theo hudng dugce chi ra boi
mili tén M2 doc theo duong ray 640. Chuyén dong nay cia bé gitt 630 thay d6i
khoang cach gifta tdm mat cit ngang cia truc quay 310 va bé mat ddu cua phan giir

so1 500 dén (L-x).

Goc nghiéng gitta hudng chuyén déong M2 va dudong vudng goc vé tir cdp don
bay udn cong 22A va 22B dén truc quay 1a goc 0, vi tri clia cip don bay uén cong

22A va 22B chuyén dong doc theo mili tén M1 (theo chiéu quay cua truc quay 310)
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quanh truc quay 310. Do do, s¢i quang 10 co phén udn cong. O day, chi nghiéng vi
tri ciia cap don bay udn cong 22A va 22B sé tao ra phan uén cong ciia mdi s¢i quang
10 1éch xudng phia dudi tir duong kéo dai (duong 4o song song vdi truc Y) clia truc
tAm cuda truc quay 310 ma trén d6 vung dugc chiéu xa boi chum tia laze ARO dén
AR2 duoc bb tri. Theo phwong 4n ctia sing ché, chuyén dong phan gitt soi 500, dén
phan ma phin dau dudi ciia soi quang 10 duge b dinh, b6i khoang cach x vé phia Wy
céu truyén cong 20 cho phép phan udn cong ciia soi quang 10 dugc dit trén dudng
kéo dai cua truc tAm cua truc quay 310. Hoat dong cap soi quang 10 c6 thé dich
chuyén vi tri ma tai dé phﬁn udn cong dugc thuc hién (d6 1a, vi tri duoc chiéu xa boi

chum tia laze) trong chidu doc cuia s¢i quang 10.

Trong quy trinh lam néng tiép theo quy trinh ubn dan hoi, nhu dugc minh hoa
trén Fig.3, chum tia laze bao pht vung duoc chiéu xa ARO dugc di chuyén theo
hudng dugce chi ra bdi mii tén S1 dé thuc hién quét gitra cac vung dugce chiéu xa
AR1 va AR2 @ 1am néng phin ubn cong dugce tao ra trong s¢i quang 10 trong quy
trinh udn dan hdi. Chum tia laze dugc chi_éu xa la chum tia laze héng ngoai cé budc
song cao hon hodc bang 1,5 pm. Ving dugc chiéu xa bdi chum tia laze dugc xé4c
dinh trén duong kéo dai (dudong 40) cla truc tdm cuia truc quay 310 kéo dai theo truc
Y (huéng truc), d6 1a, trén tdm quay cua co chu truyén cong 20. Pé ngin chin thay
d6i vi tri cia phan ubn cong duge tao ra trong mdi soi quang 10 trong quy trinh ubn
déﬁ hdi (thay d6i khoang cach ma chum tia laze do chuyén dé chiéu xa sgi quang 10),
quy trinh lam néng dugc thyc hién trong khoang thoi gian ma trong dé co céu truyén
cong 20 (hoat dong di chuyén cua cip don bay ubn cong 22A va 22B) va hoat dong
chp soi (hoat dong di chuyén bé gitt 630) déu dimg lai.

Hoat dong chiéu xa chum tia laze 1am gidm tng sudt & phan udn cong cla s¢i
quang 10, va thay d6i hinh dang cla sgi quang 10 thanh hinh dugc v& voi nét dut
doan trén Fig.5A. Fig.7 minh hoa thay d6i hinh dang ctia soi quang 10 (phan diu din
clia soi quang 10) gan cip don by ubn cong 22A va 22B tai thoi diém nay. Cu thé,
nhu minh hoa trén Fig.7, trude khi soi quang 10 dugc 1am néng trong chum tia laze
quét, don bay ubn cong 22A han ché chuyén dong cta phin dau dan (phan dugc v&
v6i nét dam trén Fig.7) cta s¢i quang 10 st dung luc dan hdi ctia chinh soi quang 10.

Sau khi s¢i quang 10 dugce lam nong, phan diu dan cua soi quang 10 duoc di chuyén
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dén vi tri dugc v& v6i nét dit doan trén Fig.7, 1a két qua cua tmg suit tai phan uén
cong cua s¢i quang 10 dugc giai toa. O day, don bay ubn cong 22A ngin can phéan
soi quang 10 gan v&i phan duoc 1am néng hon 1a co chu truyén cong 20 nhay lén
theo hudng duge chi ra boi mili tén M3 trén Fig.7, va don bay udn cong 22B ngin
can mot phan cia soi quang 10 gin hon v6i bé mat dau 10a di chuyén xudng theo

hudng nguoc lai voi miii tén M3.

Nhu minh hoa trén Fig.3, viéc quét tia laze dugc thuc hién theo huéng duogc chi
ra boi mili tén S1 (twong ung véi hudng truc Y qua ba sgi quang 10) gitta ving dugc
chiéu xa AR1 duoc xac dinh béi thm Oq (vi tri thi nhét) va vung chiéu xa AR2 dugc
xéc dinh béi tim Oz (vi trf thtt hai). Ca hai ving dugc chiéu xa AR1 va AR2 déu

1&ch khoi ba soi quang 10 dé giam hiéu ing cia bién dang chum.

Pé tranh chiéu xa qua mirc 1am mém qua muc soi quang 10 va ubn sgi quang
10 béng trong lugng cua nd dén muc 16n hon du dinh, thoi gian chiéu xa duoc xac
dinh trén co s& két qua do nhiét d§ trong ving dugc chiéu xa béi chum tia laze. Viv
du, Fig.6 1a dd thi cho thdy thay d0i ciia nhiét do soi theo thoi gian (nhiét do trung
binh ctia ving dugc chiéu xa béi chum tia laze, trong do phan udn cong cia sgi
quang 10 dugc b tri), va két qua do cta chuyén dong qua lai timg dot ctia chum tia
laze nhiéu 1an gitta ving dugc chiéu xa AR1 va ving duoc chiéu xa AR2. Theo
phuong 4n cua sang ché, bo didu khién 660 diéu khién co cdu quét laze 120 sao cho
nhiét d6 bé mat ctia mdi soi quang 10 duge giit & nhiét o cao hon hogc bang diém

lam mém thily tinh trong khoang thoi gian ngén hon hogc bang 500 ms.

Nhiét 6 bé mat s¢i quang 10 duge do bing hoa ké. Tt hon 14 hoa ké ¢6 toc dd
dap mg cao theo thtr tu mili gidy, dé ghi lai thay ddi nhiét do dot ngdt trong thoi
gian ngin dé phan tmg voi chiéu xa cta chum tia laze. Pham vi do nhiét d§ ma trén
d6 nhiét d6 duoc do dugc xéc dinh 1a pham vi chinh xéc bao gdm chiéu rong cia soi
quang (ba s¢i quang 10 sip xép canh nhau theo phuong én cua sang ché), va nhiét do
do dugc xac dinh 1a nhiét do trung binh cta pham vi nay. Nhiét 4o do duoc la nhiét
do trung binh cua ving bao g0m céc khoing cach giita ba soi quang 10, va c6 thé
khéc v&i nhiét do bé rhejt cua sgi quang thuc té. Nhu vdy, diém 1am mém thiy tinh
theo ph&ong 4n cta sang ché thé hi¢n nhi€t do thuc té do bang hoa ké khi s¢i quang

10 bit dAu dugc 1am mém.
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Nhu mo ta phia trén, img sudt phat sinh tir "hoat dong cua co ciu truyén cong
20 d& ubn cong xubng phan dau dan clia sgi quang 10" va "hoat dong cua co céu cép
soi dé di chuyén dau dudi ctia soi quang 10 vé phia trudc" trong quy trinh ubn dan
hdi duoc giam bét boi viee quét chum tia laze (su lam mém phén udn cong cua sgi
quang 10 bing nhiét) trong quy trinh lam néng. Vi thé, phan ubn cong cia s¢i quang
10 di chuyén nhe 1én trén (hinh dang dugc vé v6i nét dit doan trén Fig.5A), sao cho
hoat dong uén cong s¢i quang ubn cong 10 bang goc twong tng véi do ma sgi quang

bi u6én cong xuong c6 the hoan thanh.

Trong quy trinh san xuét soi quang udn cong theo phuong 4n cua sang ché, quy
trinh ubn dan hdi va quy trinh 1am néng dugec mo ta phia trén dugc 1dp lai cho dén
khi soi quang c¢6 hinh dang cong nhu du dinh. Fig.8 la so d6 phong dai ciia phan
hinh cong cua soi quang udn cong dugc sin xuit v6i phuong phép san xuat theo
phuong an cua sang ché. Soi quang udn cong 10 c6 ban kinh cong R. G6c cong Oténg
tai phn ¢6 hinh dang cong dugc x4c dinh bang goc giita phan thang kéo dai tir diém
bt d4u R1 dén phan diu din ctia soi quang ubn cong 10 bao gdm bé mit dau 10a va
phan thang kéo dai tir diém két thic R2 dén phan dau dudi cua sgi quang ubn cong
10 bao gdm bé mit dau 10b. Khi quy trinh ubn dan hoi va quy trinh 1am néngv duogc
mo ta phia trén dugce thuc hiénn (>1) 14n, goc cong Béng trong tmg voi nd (géc cong
6 nho hon hodc bang 5° trong hoat dong). S¢i quang ubn cong 10 khong dugc tim

thay c6 dau hién chiéu xa v4i chum tia laze, dut gdy, hodc cac phéan bi lam mong.

Fig.9 minh hoa két qua do tin s6 d6i voi dd cong (= 1/ban kinh cong R) tai n
phin udn cong cua phan hinh cong (trong khoang tir diém bat diu R1 dén diém két
thiic R2) cta mdi trong sé m sgi quang ubn cong. Db thi G910 mb ta két qua do soi
quang udn cong duogc san xuét boi phuong phép san xuét theo phuong 4n cia sang
ché. P thi G920 mo ta két qua do s¢i quang ubn cong theo vi du so sanh. S¢i quang
ubn cong theo vi du so sanh dugc san xuét béi phuong phip san xuét dugc boc 19
trong tai liéu sé JP 2011-85718 A. Truc ngang "dd cong (= 1/R) tai mdi diém cia m
soi ¢6 n phan udn cong" trén Fig.9 twong tmg v6i do cong tai mdi diém trong phan
c6 hinh dang cong (khoang tix diém bt ddu R1 dén diém két thuc R2) ctia soi quang

ubn cong 10 duoc mo ta trén Fig.8.
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Dé san xuét nhiéu sgi quang udn cong co dd cong 6n dinh véi phuong 4n san
Xuét soi quang ubn cong bao gdm budc lam nong lién tuc duge md ta trong JP 2011-
85718 A, nhiét do duoc yéu cau phai dugc phan bd ddng déu & ca chiéu doc va chiéu
rong trong d6 nhidu s¢i quang c6 phan ubn cong dugc b tri. Ngay ca khi nhiét do
duoc phan bd dong déu theo hai huéng, nhiét ¢6 nhiéu kha ning tap trung tai céc tam
clia sgi quang tuong ing trong qua trinh 1am nong lién tuc. Nhu minh hoa trén Fig.9,
viéc kiém soat mot cach on dinh do cong cua phén cong ctia mdi soi quang 1a rat kho
(dd thi G920). Mit khac, v6i phuong phép san xuét theo phuong 4n cla sang ché
(uén cong tung dot v6i su chiéu xa cua chum tia laze), nhiét do cua s¢i quang c6
phan udn cong ¢ thé duoc kiém soét chinh xac bang cach diéu chinh céc diéu kién
d4u ra ctia chum tia laze. Nhu vdy, nhu minh hoa trong dd thi trén Fig.9, phimng

phép san xuét nay c6 thé dat dugc do cong 6n dinh (dd thi G910).

Theo sang ché, nhiéu s¢i quang dugc sap xép trén cuing mit phéng duoc xir Iy
chung, nhu trong phuong an cua sang ché, dugc cb dinh & vi tri bang co cau cip soi
ma cac sgi quang dugc gén vao do trudce khi chiu hoat dong udn cong. Do do, céc soi
quang udn cong thu dugc cé su chénh léch nho vé chét luong. Su diéu chinh vi tri
clia co ciu truyén cong dbi véi nhiéu soi quang hodc viéc gdn cac soi quang duoc
lam cho thuén lgi. Co cAu cip soi gop phan cb dinh soi quang ubn cong theo chiéu
doc, va co cdu truyén cong gop phan vao viéc ¢ dinh soi quang udn cong theo
huéng ban kinh cong. Co cau cép soi hoat dong dé giam sy thay d6i khoang cach ma
chum tia laze truyén t&i phan ubn cong ma dugc tao ra trong soi quang trude khi

dugc lam néng.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép sén Xuat soi quang ubn cong bao gdm 18i va 16p boc, gdm c6 thiy

tinh silic dioxit, va c6 phdn uén cong, phuong phap nay bao gom:

quy trinh xt ly so bd gdm budc chudn bi co cdu truyén cong bao gdm truc quay
va thanh phan giéi han chuyén dong, thanh phan gii han chuyén dong bao gom cip
phan nho, va cip phan nhd dinh ra khoang trbng c¢6 chidu rong trong khoang bing
hai lan duong kinh ngoai cta 16p boc cua soi quang hodc 16n hon dén bbn 1an duong
kinh ngoai hodc nho hon, thanh phan gi6i han chuyén dong c6 thé quay quanh tryc
quay trong khi gilt soi quang dé han ché chuyén dong ctia s¢i quang theo hudng

vudng gbce vadi chiéu doc cua soi quang;

quy trinh gin gdm budc chén phan dau thi nhét cta sgi quang vao thanh phan
gidi han chuyén dong tir phia bén cua truc quay dé gin phan dAu thir nhét cia soi
quang lén co cAu truyén cong, va budc c¢b dinh phan dau th hai cia s¢i quang dugc

VA0 €O cau cap soi; va

quy trinh san xuat s¢i quang udn cong gom budc tao ra, trong s¢i quang, nhiéu

phan uén cong nam cach nhau theo chiéu doc sao cho s¢i quang c6 phan udn cong,

trong d6 quy trinh san xuét soi quang ubn cong bao gdm
quy trinh uén dan hdi ctia co clu cp soi ma cép sgi quang dén co cu
truyén cong dé 1am ting géc nghiéng boi goc dinh trude, va dé tao ra cac phan udn
cong tai mot phan cia sgi quang ma c6 vi tri dugc diéu chinh @ cit truc quay, goc
nghiéng dugc tao ra béi hudng cAp soi quang va dudong vudng goc v& tir thanh phan
gi6i han chuyén dong dén truc quay, va
quy trinh lam nong gdm budc lam mém céc phan uén cong bang cach
lam ndéng cac phan ubn cong qua budc quét sgi quang voi chum tia laze ma dugc
chuyén dong theo huéng truc cua truc quay cit ngang soi quang, va do d6 giam nhe
g suét tai cac phan ubn cong, va
trong d6 quy trinh lam néng dugc lap lai ting dot trong khi goc nghiéng tang
tung nic mdi lan quy trinh udn dan hoi duge thuc hién, dé tao ra, trong s¢i quang,

nhiéu phéan udn cong cach nhau theo chi€u doc.
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2. Phuong phép san xudt soi quang ubn cong theo diém 1, trong d6 sgi quang dugc
chiéu xa boi chum tia laze trong khoang thdi gian ma trong d6 hoat dong lam
nghiéng vi tri cia thanh phin gi6i han chuyén dong va hoat dong cAp soi quang tir co

cau cap soi deu dung lai.

3. Phuong phap san xut soi quang udn cong theo diém 1 hodc 2, trong d6 chum tia
laze dugc ap dung 1én soi quang theo hudéng truc dé quét soi quang cit ngang soi
quang gifta vi tri thir nhét, tai d6 ving duge chiéu xa boi chimm tia laze 1¢ch khoi sgi
quang, va vi trf thur hai, ma dugc dat trén mot phia cia sdi quang cit ngang tlr vi tri

thtr nhét va tai d6 viung dugc chiéu xa béi chum tia laze 1éch khoi sgi quang

4. Phuong phép san xudt soi quang uén cong theo diém bat ki trong s6 cac diém tir 1
dén 3, trong do viéc quét chum tia laze theo huéng truc dugce kiém so4t sao cho nhiét
do trung binh cua vung dugc chiu xa béi chum tia laze ma tai d6 cac phan uén cong
clia soi quang dliqc dat 1a dugc gitt tai nhiét dd cao hon hodc bang diém 1am mém

thiy tinh trong khoang thoi gian ngan hon hoic bang 500ms.

5. Phuong phap san xuét sgi quang ubn cong theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1

dén 4,

trong d6 soi quang bao gdm nhidu thanh phan soi quang dugc sip xép canh

nhau theo hudng truc, va

trong d6, trong quy trinh gin, phin du thir nhat ctia mdi trong nhiéu thanh
phan soi quang dugc giit boi thanh phin giéi han chuyén dong, va phan du tht hai
cta mdi trong nhiéu thanh phan soi quang duoc ¢b dinh vao co cdu cip soi.
6. Phuong phép san Xuét sgi quang ubn cong theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1
dén 5, trong d6 chum tia laze bao gbm chum tia laze hdng ngoai c6 budc séng cao
hon hodc bang 1,5 pm.
7. Phuong phép san xuét sgi quang ubn cong theo diém bat ki trong sb cac diém tir 1
dén 6, trong d6 goc duge ting ma goc nghiéng cua thanh phin gi6i han chuyén dong
dugc tang 1én theo goc do trong quy trinh ubn dan hoi mdi 1an quy trinh 1am néng

dugc thuc hién nhé hon hodc béng 5°.
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