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(57) Sang ché dé cap dén linh vyc truyén thong va dé xuat phuwong phap lap lich kénh
16gic, thiét bi dau cudi, thiét bi mang va phuong tién luu trit co thé doc duogc, dé giri mot
cach linh dong thong tin chi bao 1ap lich kénh logic t6i thiét bi dau cubi, nho d6 dam bao
rang cau hinh kénh 16gic thoa man yéu cau lap lich theo thoi gian thuc, va cai thién hiéu
nang truyén cia thiét bi dau cudi trong khi lam giam céac thong tin tiéu dé bao hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC - radio resource control) dugc yéu cau boi céu hinh kénh
16gic. Phuong phap lap lich kénh 16gic bao gbém: thu, bai thiét bi dau cudi, thong tin diéu
khién dugc giri béi thiét bi mang, trong d6 thong tin diéu khién bao gém thong tin chi bao
1ap lich kénh 16gic, va thong tin chi bao lap lich kénh logic la bat ky mot trong s6 phan sau
day: chi bao rang tai nguyén dugc st dung bdi kénh 16gic mot cach riéng biét, chi bao cap
nhat cua téc do bit dugc wu tién (PBR - prioritized bit rate) duoc 1ap lich cho kénh logic, va
chi bao cép nhat ctia mirc uu tién kénh logic (LCP - logical channel priority) dugc lap lich
cho kénh 16gic; va thu nhén, bi thiét bi dau cudi theo thong tin chi bao lap lich kénh logic,
tai nguyén lap lich duong 1én duoc st dung dé gt dit liéu kénh logic.
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Linh vue k§ thut dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phuong phép 1ap lich kénh 1dgic, thiét bi diu cudi, thiét bi mang va phuong tién
luu trir ¢6 thé doc duoc.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Véi su phat trién nhanh cta k§ thuat truyén thong di dong thé hé tha
nam (5th generation mobile communications technology, 5G), viéc truyén thong
di ddng gdy ra tac dong 16n dbi voi doi sbng va cong viéc ctia con ngudi. Cac
truong hop Ung dung 5G thuong bao gdm bing rong di dong nang cao
(enhanced mobile broadband, eMBB), truyén thong kiéu may c& 16n (massive
machine type communications, mMTC), va truyén thong do tré thap va do tin
cdy cao (ultra-reliable and low latency communications, URLLC). Do dich vu
URLLC ¢6 yéu cu tuong dbi cao vé do tré dich vu va d¢ tin cy dich vu, viéc
Jam thé nao dé dam bao yéu cau dich vu cua kénh 16gic khac trong khi dam bao
yéu cau cta dich vu URLLC tr& thanh vén dé cAn duoc giai quyét cap béch.

Trudc khi g dit lidu dudng 18n téi thiét bi mang, thiét bi dau cudi
hién tai dAu tién cin thu tai nguyén 1ap lich dudng lén dugc gii boi thiét bi
mang. Do téng ) luong tai nguyén 14p lich duong lén duoc xac dinh, thiét bi
dAu cudi can xac dinh, theo quy tic cu thé, lugng tai nguyén lap lich dudong 1én
ma c6 thé duoc cAp phat t6i mdi kénh 16gic. Thong thudng, thiét bi dau cudi x4c
dinh, dua trén cAu hinh kénh logic, sO luong tai nguyén lap lich duong 1én ma cé
thé dugc cAp phét t6i mdi kénh 16gic. Cau hinh kénh logic 14 tée do bit duoc uu
tién (prioritized bit rate, PBR) hoac muc uu tién kénh ldgic (logical channel
priority, LCP) duoc 1ap lich cho kénh 16gic. Sau khi thiét bi dau cudi cap phat tai
nguyén lap lich duong 1én t6i mdi kénh logic, néu tai nguyén lap lich duong lén
duoc cap phat t6i kénh 16gic cu thé khong thé théa mén yéu cau dé lap lich bo

dém trén kénh 16gic, thiét bi dau cudi can cai bién cau hinh kénh logic cua kénh
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16gic trong cAu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control,
RRC).

Tuy nhién, xt ly ma trong do thiét bi ddu cudi cai bién cau hinh kénh
16gic cta kénh 16gic trong cAu hinh RRC (x1r Iy ndy cling duoc goi la xur 1y ciu
hinh lai RRC) twong dbi phirc tap, va c6 thé gy ra qua tai dbi voi bo dém trén
kénh 16gic. Ngoai ra, viéc cai bién cau hinh kénh logic ctia kénh 16gic trong xur
Iy cAu hinh lai RRC tao ra lugng tuong déi 16n bao hiéu RRC, ma anh hudng t6i
hiéu niing cta thiét bi dau cubi.

Ban chét k§ thuit clia sing ché

Cac phuong 4n cia sang ché dé xuat phuong phép 1ap lich kénh logic,
thiét bi dAu cudi, thiét bi mang va phuong tién luu trit ¢ thé doc duoc, dé gii
mét cach linh dong théng tin chi bao 14p lich kénh logic téi thiét bi dau cuoi,
nhd d6 dam bao rang cdu hinh kénh 16gic théa man yéu cau lap lich theo thoi
gian thuc, va cai thién hiéu nang truyén clia thiét bi dau cudi trong khi 1am gidm
chc théng tin tidu d& béo hiéu RRC dugc yéu cau béi cu hinh kénh logic.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau day
duoc str dung trong cac phuong 4n cua sang ché:

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n ctia séang ché dé xuit phuong phép
13p lich kénh 1ogic. Thiét bi diu cudi thu théng tin diéu khién duoc g boi thiét
bi mang, trong do6 thong tin didu khién bao gdm thong tin chi bao 1ap lich kénh
16gic (bao gdm chi bao rang kénh 16gic khong hd tro viée ghép kénh va tai
nguyén dugc st dung bdi kénh 16gic mot cach riéng biét, chi bao cia PBR duogc
1ap lich cho kénh 16gic, hodc chi bao clia muc wu tién kénh 16gic (LCP)). Sau do,
thiét bj dAu cudi thu nhén, theo thong tin chi béo 1ap lich kénh 16gic thu dugc, tai
nguyén lap lich duong lén dugc su dung dé gui dit liéu kénh 16gic. Nhu ¢6 thé
duoc quan sat, theo phuong phép lap lich kénh 16gic dugc dé xuét trong phuong
an nay cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé mot cach truc tiép thu thong tin
didu khién duoc gti béi thiét bi mang, va théng tin didu khién bao gom chi béo

rang kénh 16gic khong hd tro viéc ghép kénh va tai nguyén dugc su dung boi
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kénh 16gic mot cach riéng biét, chi bao ciia PBR dugc 13p lich cho kénh 16gic,
hodc chi bao cua LCP (trong phén sau day, chi bao cua PBR dugc 14p lich cho
kénh 16gic biéu dién chi bao cap nhat ctia PBR dugc 1ap lich cho kénh 1dgic, va
chi bao cua LCP bidu didn chi béo cip nhat ctia LCP), d& thu nhan, bang cach sir
dung chi béo rang kénh 16gic khong hd tro viée ghép kénh va tai nguyén duoc
st dung bdi kénh 16gic mdt cach riéng biét, chi bao cia PBR duoc lap lich cho
kénh 16gic, ho#ic chi bdo ctia LCP, tai nguyén 1ap lich duong lén dugc su dung
dé gui dit liéu kénh 16gic. So véi xtr Iy cau hinh lai RRC théng thudng, viée gl
mét cach linh dong thong tin chi béo 1ap lich kénh 16gic t6i thiét bi dau cubi dam
bdo ring cau hinh kénh 16gic thoa man yéu cau lap lich theo thdi gian thuc.
Ngoai ra, trong phuong phéap chi bédo 1ap lich kénh l6gic trong d6 chi bao cua
PBR duoc 1ap lich cho kénh 16gic hodc chi bao ctia LCP dugc gui bang cach sir
dung ban tin diéu khién, thu tuc cAu hinh lai RRC duogc yéu cdu boi cdu hinh
kénh logic dugc ngédn ngura, sao cho hiéu nang truyén cua thiét bi dau cudi dugc
cai thién trong khi cac thong tin tiéu dé bao hiéu RRC duoc lam giam.

Theo cach thirc ¢6 thé duge thuc hién thi nhét cta khia canh thir nhat,
néu thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 1 chi bao rng tai nguyén dugc st
dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, xi Iy ma trong do thiét bj dau cudi thu
thong tin didu khién duoc giri béi thiét bi mang 1a: thu, béi thiét bi dau cudi, ban
tin cAu hinh lai didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC) (ban tin cau hinh lai RRC
c6 thé ciing dugc goi 1a ban tin RRC, va ban tin cAu hinh lai RRC dudi déy biéu
di%n ban tin RRC) dugc gui boi thiét bi mang; va giai mi ban tin cAu hinh lai
RRC, d& thu nhén chi bao rang tai nguyén duoc st dung boi kénh 16gic mot cach
riéng biét, sao cho thiét bi dAu cudi thu nhan, theo chi béo rang tai nguyén duoc
st dung béi kénh 16gic mot cach riéng biét, tai nguyén 1ap lich duong 1én ma
duoc cép phat boi thiét bi mang t&i kénh 16gic va co thé dugc str dung mot cach
riéng biét.

Theo cach thire c6 thé duoc thuc hién thir hai cia khia canh thir nhat,
néu thong tin chi bao 14p lich kénh 16gic 1a chi bado ctia PBR duoc lap lich cho

kénh 16gic hodc chi bao ctia LCP, xtr Iy ma trong d6 thiét bi dau cubi thu thong
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tin didu khién dugc giri boi thiét bi mang 1a: thu, boi thiét bi dau cubi, ban tin
didu khién (vi du, kénh didu khién dudong xubng vat ly (physical downlink
control channel, PDCCH) hodc phan tir diéu khién diéu khién truy nhap moi
truong (medium access control control element, MAC CE)) dugc gui boi thiét bi
mang, trong do6 chi bdo cuia PDCCH bao gém chi bdo cia PBR duogc 14p lich cho
kénh 16gic hogic chi bdo ctia LCP, va chi bio ctia phan tir diéu khién (CE) MAC
bao gém chi bdo ctia PBR duoc 14p lich cho kénh logic hodc chi bao cua LCP;
va phan tich, bai thiét bi dau cudi, ban tin didu khién, dé thu nhan chi béo cua
PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic hodc chi bao cua LCP, sao cho thiét bi dau
cudi thu nhan, theo chi bao ctia PBR dugc 14p lich cho kénh logic, PBR dugc 1ap
lich cho kénh logic, va cAp phat tai nguyén 1ap lich duong lén téi kénh logic;
hoic sao cho thiét bi diu cudi thu nhan LCP theo chi bdo ctua LCP, va cAp phat
tai nguyén 14p lich duong lén t6i1 kénh logic.

Theo phuong phap 1ap lich kénh logic dugc dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché, tai nguyén 1ap lich duong 1én dugc st dung dé gt dir lidu
kénh 16gic c6 thé duoc thu nhan mot cach thich hop tir hai khia canh khac nhau,
nho d6 dam béo ring cau hinh kénh 16gic cua kénh 16gic tuan theo yéu cau lép
lich theo thoi gian thuc: Tu mot khia canh, sb luong tai nguyén lap lich duong
1én cu thé ma c6 thé mot cach riéng biét duge cip phat boi thiét bi mang tdi
kénh 16gic; va tir khia canh khac, cAu hinh kénh 18gic cii bén trong thiét bi dau
cudi duge thay thé boi cdu hinh kénh 16gic méi duge gui bai thiét b mang, sao
cho thiét bi du cuéi cp phét tai nguyén l1ap lich duong 1én t6i kénh logic bing
cach st dung cAu hinh kénh 16gic mdi.

Mbt cach tiy chon, thiét bi dau cubi c6 thé con cép nhét va luu trix
PBR duoc 1ap lich cho kénh logic hodc LCP, dé dam bao hiéu luc thoi gian cua
PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic hodc LCP ma duoc luu trit trong thiét bi dau
cubi.

Ngoai ra, thong tin chi bao 1ap lich kénh ldgic duoc xao tron bing cach
st dung RNTI cua kénh 16gic tuong tng voi thong tin chi bao 14p lich kénh

16gic hodc bang cach st dung RNTI danh riéng cta kénh mang vo tuyén, sao
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cho thiét bi dAu cudi giai x4o tron thong tin chi bo 18p lich kénh logic dugc xdo
tron sau khi thu thong tin diéu khién duoc gii béi thiét bi mang, dé nhan biét
kénh 16gic cu thé, tuong tmg véi thong tin chi bao 1ap lich kénh 1dgic, cla thiét
bi dau cudi.

Ngoai ra, do dai cta chi bdo ctia PBR duoc 14p lich cho kénh logic 1a
mét bit hoic hai bit, va dd dai cua chi bao cua LCP la mot bit hoac bdn bit.

Mot cach tuy chon, khi dd dai cua chi bdo cia PBR duoc 14p lich cho
kénh 16gic 1a mot bit, st dung hé théng nhi phan nhu la vi du, chi bdo cua PBR
bing O chi bao ring PBR cua kénh 1dgic van khong thay doi, va chi béo cia
PBR bing 1 chi bao rang PBR ctia kénh 16gic dugc thiét 1ap bang vo cuc.

Mot cach tiy chon, khi d§ dai cua chi bao ctia PBR dugc 1ap lich cho -
kénh 16gic bing mot bit, st dung hé thong nhi phan nhu la vi du, chi bo cua
PBR bang 0 chi bao rang PBR ctia kénh 16gic dugc tang 1én t6i pham vi gia tri
tiép theo, va chi bdo ciia PBR bing 1 chi bao rang PBR clia kénh 16gic dugc
giam xudng t6i pham vi gia tri tiép theo.

Mot cach tuy chon, khi do dai cua chi bdo ciia PBR dugc 1ap lich cho
kénh 16gic 12 hai bit, st dung hé théng nhi phan nhu 1a vi dy, chi bao ctia PBR
bang 00 chi bao rang PBR ctia kénh 16gic duoc diéu chinh thanh 25% ctia PBR
¢fi bén trong thiét bi diu cudi, chi béo clia PBR bing 01 chi béo rang PBR cia
kénh 16gic duoc didu chinh thanh 50% ctia PBR cii bén trong thiét bi dau cudi,
chi béo ctia PBR bing 10 chi bao ring PBR cua kénh 1dgic dugc diéu chinh
thanh 100% cta PBR cii bén trong thiét bi dau cubi, va chi bdo ctia PBR bang 11
chi bao ring PBR cua kénh 16gic duge diéu chinh thanh 200% cua PBR cii bén
trong thiét bi déu cudi.

Mot cach tuy chon, khi do dai cua chi bao cua LCP béng mot bit, st
dung hé théng nhi phan nhu 1a vi dy, chi bao ctia LCP béng 0 chi bao rang LCP
ctia kénh 16gic duoc tang 1én tdi pham vi gia tri tiép theo, va chi bdo cta LCP
bang 1 chi bio rang L.CP ctia kénh 16gic duoc giam xudng téi pham vi gid tri

tiép theo.
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Mdt cach tiry chon, khi d6 dai ctia chi bao cia LCP bang bon bit, bén
bit nay thé hién mirc ctia LCP.

Theo khia canh tha hai, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap
lap lich kénh logic. Thiét bi mang thu nhan thong tin chi b4o 1ap lich kénh 1dgic
(bao gdm chi bao rang kénh 16gic khong hd tro viéc ghép kénh va tai nguyén
duoc str dung bai kénh 16gic mot cach riéng biét, chi bao cua tdc do bit duge wu
tien (PBR) dugc 1dp lich cho kénh l6gic, hodc chi bdo ctia muc uu tién kénh
1ogic (LCP)). Sau d, thiét bj mang giii thong tin diéu khién bao gdm thong tin
chi b4o 1ap lich kénh 16gic téi thiét bi dau cudi.

MGt cach tuy chon, néu thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 12 chi bao
rang tai nguyén duoc str dung bai kénh 16gic mot cach riéng biét, xir Iy ma trong
d6 thiét bi mang gt thong tin didu khién t6i thiét bi ddu cudi 1a: gui, béi thiét bi
mang t6i thiét bi ddu cudi, ban tin cAu hinh lai RRC bao gdm chi bao rang tai
nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét.

Mot cach tuy chon, néu thong tin chi bao 14p lich kénh 1dgic 14 chi bao
ctia PBR dugc lap lich cho kénh 16gic hodc chi bao cua LCP, xtt ly ma trong d6
thiét bi mang gl thong tin diéu khién t&i thiét bi dAu cudi la: gui, béi thiét bi
mang, ban tin diéu khién (kénh didu khién dudng xuéng vat ly (PDCCH) hoic
phan tir didu khién didu khién truy nhdp méi truong (MAC CE)) t6i thiét bi dau
cudi, trong d6 chi bao cia PDCCH bao gdm chi bao ctia PBR duoc 1ap lich cho
kénh 16gic hodc chi béo ctia LCP, va chi bdo ctia phan tir diéu khién (CE) MAC
bao gdm chi bao ctia PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic hodc chi béo ctia LCP.

Ngoai ra, thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic dugc xéo tron bang cach
st dung RNTI cua kénh 16gic tuwong tmg véi thong tin chi bao lap lich kénh
16gic hodc bang cach st dung RNTI danh riéng cua kénh mang vo tuyén.

Mot cach tiy chon, do dai cua chi bao ctia PBR dugc 1ap lich cho kénh
l6gic 12 mot bit hodc hai bit, va d¢ dai cua chi bdo ctiia LCP la mot bit hoac bdn
bit.

Theo khia canh tht ba, phuong an cua sang ché d& xuit phuong phap
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14p lich kénh 16gic. Thiét bj du cudi thu théng tin didu khién thir nhat ma dugc
otri béi thiét bi mang va bao gdm thdng tin chi bao 1ap lich kénh 1ogic (thong tin
chi bao 1ap lich kénh logic 1a chi bao rang tai nguyén duoc st dung béi kénh
16gic mot cach riéng biét hodc chi bao réng tai nguyén duoc su dung béi nhiéu
hon mot kénh 16gic). Sau khi xac dinh rang thong tin chi bao 14p lich kénh 16gic
1a chi béo ring tai nguyén dugc st dung bai kénh 16gic mot cach ri€ng biét, thiét
bi dau cudi thu nhén, theo thong tin chi bdo 14p lich kénh légic, tai nguyén lap
lich duong 1én ma duoc cép phéat boi thiét bi mang t6i kénh 16gic va co thé dugc
str dung mot cach riéng biét. Nhu co thé dugc quan sat, trong phuong phap 1ap
lich kénh 16gic dugc dé xuit trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi
du tién c6 thé thu thong tin didu khién thir nhit ma dugc guri béi thiét bi mang
va bao gdbm thong tin chi béo 1ap lich kénh logic, va xac dinh rang thong tin chi
b4o 14p lich kénh 16gic c6 phai la chi bao rang tai nguyén dugc sir dung boi kénh
16gic mot cach riéng biét hay khong. Néu théng tin chi bao 14p lich kénh 16gic 1a
chi bao réng tai nguyén duoc st dung bdi kénh 16gic mot cach riéng biét, thiét bi
dAu cubi co thé mot cach truc tiép thu nhan tai nguyén 1ap lich duong lén ma
dugc cép phat béi thiét bi mang téi kénh 16gic va ¢ thé duoc st dung mot cach
riéng biét. So véi thu tuc cAu hinh lai RRC thong thuong, viéc glri mot cach linh
dong thong tin chi bao lap lich kénh 16gic t6i thiét bi dau cubi dam bdo ring
kénh 16gic c6 thé co tai nguyén 1ap lich duong 1én ma cé thé dugc stir dung mot
c4ch riéng biét, sao cho cu hinh kénh 16gic théa man yéu cau 1ap lich theo thoi
gian thuc, nho d6 cai thién hi¢u nang truyén ctia thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, phuong phap 1dp lich kénh 16gic duoc dé xuét trong phuong
an nay cua sang ché con bao gdm: sau khi xac dinh rang thong tin chi béo 1ap
lich kénh 16gic 1a chi bao rang tai nguyén dugc st dung boi nhiéu hon mét kénh
16gic, thu, boi thiét bi du cudi, thong tin didu khién th hai ma duge glii boi
thiét bi mang va bao gdm chi bao cua téc do bit dugce uu tién (PBR) duoc 1ap
lich cho kénh 16gic hodc chi bdo ctia mtrc uu tién kénh 16gic (LCP), va thu nhan,
theo chi b4o ctia PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic hodc chi bdo cua LCP, tai

nguyén l4p lich duong 1én dugc st dung dé gui dit liéu kénh 16gic. Nhu ¢6 thé
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dugc quan sat, khi thong tin chi bao 1dp lich kénh l6gic la chi bao rang tai
nguyén dugc su dung boi nhiéu hon mét kénh 16gic, trong phuong 4n nay cua
sang ché, thiét bi mang c6 thé con guri thong tin didu khién thir hai bao gom chi
bdo cua tdc dd bit duoc uu tién (PBR) dugc 14p lich cho kénh 16gic hoac chi bao
clia muc uu tién kénh 16gic (LCP). Thiét bi ddu cudi thay thé cdu hinh kénh
16gic cii bén trong thiét bi dau cudi bang cau hinh kénh 16gic méi dugc gui boi
thiét bi mang, sao cho thiét bi d4u cudi clp phat tai nguyén lap lich dudng 1én
t6i kénh 16gic bang cach str dung ciu hinh kénh 1dgic méi. Ngoai ra, so véi xt
Iy cAu hinh lai RRC thong thudng, xt Iy cAu hinh lai RRC duoc yéu cau béi cau
hinh kénh 16gic dugc ngin nglra trong phuong phap nay, nho do lam giam céc
thong tin tiéu dé bao hiéu RRC.

M6t cach tiy chon, bu6c thu nhéan, boi thiét bi ddu cudi theo chi bao
ctia PBR duoc 1ap lich cho kénh 16gic hodc chi bao ctia LCP, tai nguyén lap lich
duong 1én duoc su dung dé guri dir liéu kénh logic mot cach cu thé 1a: thu nhan,
boi thiét bi du cudi theo chi bao ctia PBR duogc 1ap lich cho kénh 16gic, PBR
duoc lap lich cho kénh logic, va cAp phét tai nguyén 1ap lich dudng 1én t6i kénh
I6gic dua trén PBR dugc 18p lich cho kénh 16gic; hodc thu nhén, bdi thiét bi dau
cudi, LCP theo chi bdo cua LCP, va cAp phat tai nguyén lap lich duong 1én téi
kénh l6gic dua trén LCP. Nhu c6 thé duoc quan sat, thiét bi dau cudi c6 thé thay
thé cAu hinh kénh 16gic ci bén trong thiét bj ddu cudi bang ciu hinh kénh logic
méi dugc ghi bai thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cudi cap phat tai nguyén 1ap
lich dudng 1én téi kénh 16gic bang cach sir dung cau hinh kénh 16gic méi.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé con cap nhat va luu trtr
PBR duoc 1ap lich cho kénh logic hodc LCP, dé dam bao hiéu luc thoi gian cua
PBR dugc 14p lich cho kénh 16gic hodc LCP ma dugc luu trit trong thiét bi dau
cudi.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao 1ap lich kénh logic dugc xéo tron
bang cach str dung ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI) ctia kénh
l6gic tuwong tmg véi thong tin chi bao 1dp lich kénh 16gic hoac bang cach st

dung RNTI danh riéng cta kénh mang vo tuyén, sao cho thiét bi dau cubi giai
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x40 tron thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic dugc x40 tron sau khi thu théng tin
didu khién duoc giri boi thiét bi mang, dé nhan biét kénh 16gic cu thé, tuong Gng
véi thong tin chi béo 1ap lich kénh 16gic, ctia thiét bi dau cudi.

Mot cach tly chon, thong tin diéu khién thtr nhit 12 ban tin cau hinh lai
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), va thong tin diéu khién tht hai 1a kénh
didu khién dudng xudng vat Iy (PDCCH) hodc phan tir diéu khién diéu khién tai
nguyén vo tuyén (MAC CE).

Mot cach tiy chon, do dai clia chi bao cia PBR dugc 1ap lich cho kénh
16gic 12 mot bit hodc hai bit, va dd dai ctia chi bao cua LCP 1a mot bit hodc bdn
bit. '

Mot cach tiy chon, khi do dai cua chi bao ctiia PBR dugc 1p lich cho
kénh l6gic 1a mot bit, str dung hé théng nhi phan nhu la vi dy, chi bdo cua PBR
bang 0 chi bao rang PBR cua kénh 16gic van khong thay déi, va chi bao cla
PBR béng 1 chi bao ring PBR cta kénh 16gic dugc thiét 1ap bang vo cuc.

Mot cach tiy chon, khi do dai cua chi bao ciia PBR dugc 18p lich cho
kénh 16gic bang mot bit, st dung hé théng nhi phan nhu 1a vi du, chi bao cua
PBR bing 0 chi béo ring PBR cua kénh 1dgic dugc ting lén t6i pham vi gid tri
tiép theo, va chi bdo ctia PBR bing 1 chi bao rang PBR cua kénh 1dgic duoc
giam xudng t&i pham vi gid tri tiép theo.

Mot cach tuy chon, khi do dai cta chi bdo cia PBR duoc 14p lich cho
kénh 16gic la hai bit, st dung hé théng nhi phan nhu 1a vi duy, chi bdo cia PBR
bang 00 chi bao rang PBR ctia kénh 16gic duoc diéu chinh thanh 25% cua PBR
cfi bén trong thiét bi dAu cudi, chi bdo ctia PBR bing 01 chi bao rang PBR cla
kénh 16gic duge diéu chinh thanh 50% ctia PBR cii bén trong thiét bi dau cudi,
chi bao ctia PBR bing 10 chi bao ring PBR cta kénh logic dugc diéu chinh
thanh 100% ctia PBR cii bén trong thiét bi dau cudi, va chi béo cia PBR bang 11
chi béo rang PBR ctia kénh logic duoc diéu chinh thanh 200% cta PBR cii bén
trong thiét bi dau cubi.

Mot céach tuy chon, khi do dai cua chi bdo cua LCP béng mot bit, su
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dung hé théng nhi phan nhu 1 vi dy, chi bdo ctia LCP bbé“mg 0 chi bao rang LCP
cua kénh 16gic dugc ting 1én t61 pham vi gia tri tiép theo, va chi bao cta LCP
bang 1 chi bao rang LCP ctia kénh légic dugc gidm xubng ti pham vi gia tri
tiép theo.

Mot cach tiy chon, khi d¢ dai ctia chi bdo cua LCP b??mg bdn bit, bén
bit nay thé hién mtrc cua LCP.

Theo khia canh thir tu, phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap
1ap lich kénh logic. Thiét bi mang thu nhan thong tin chi béo 1ap lich kénh logic
(chi bao réng tai nguyén duoc sit dung bdi kénh 16gic mot cach riéng biét hodce
chi b4o rang tai nguyén duoc st dung bdi nhiéu hon mét kénh 16gic). Sau dé,
thiét bi mang gti thong tin diéu khién tht nhat bao gom théng tin chi bao 1ap
lich kénh 1ogic t6i thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, sau khi thiét bi mang gui thong tin didu khién th( nhat téi
thiét bi diu cudi, phuong phéap 14p lich kénh 1dgic duoc dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché con bao gdm: thu nhan, béi thiét bi mang, chi b4o cua tbc do
bit duoc uu tién (PBR) duoc 1ap lich cho kénh 16gic hodc chi bao cia muc uu
tién kénh 16gic (LCP); va sau d6, guri, boi thiét bi mang, thong tin diéu khién thu
hai bao gdm chi bao ctia PBR dugc 14p lich cho kénh logic hogc chi bao cua
LCP t6i thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, thong tin chi béo lap lich kénh 16gic dugc xdo tron
bang cach str dung ky hiéu nhén dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI) ctia kénh
| 16gic tuong tmg véi thong tin chi bao lap lich kénh 16gic hoac bang cach st
dung RNTI danh riéng cia kénh mang vo tuyén.

Mt céch tity chon, thong tin diéu khién tht nhat 13 ban tin cau hinh lai
didu khién tai nguyén vé tuyén (RRC), va thong tin diéu khién thtr hai 1a kénh
didu khién dudng xubng vat ly (PDCCH) hoac phan tir didu khién diéu khién tai
nguyén vo tuyén (MAC CE).

MOt cach tiy chon, d dai cta chi bao cua PBR duoc 1ap lich cho kénh

16gic 1a mot bit hodc hai bit, va d§ dai cua chi bao ctia LCP la mot bit hodc bbn
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bit.

Theo khia canh thir ndm, phuong &n cua sang ché dé xuit thiét bi dau
cudi. Thiét bi diu cubi bao gébm mddun thu va mddun xir ly. Cac chirc ning
dugc thuc hién béi cac bd phan hodc cac moddun duge dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché mot cach cu thé 13 nhu sau: Modun thu ¢ ciu trac dé thu
thong tin diéu khidn duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin diéu khién
bao gdm thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic (bao gdm chi bao ring tai nguyén
duoc st dung boi kénh 16gic mét cach riéng biét, chi bdo cua tdc do bit duge uu
tién (PBR) dugc 1ap lich cho kénh 16gic, hodc chi bdo cia mic uu tién kénh
16gic (LCP)); va modun xu ly ¢o cAu tric dé: sau khi mddun thu thu théng tin
didu khién duoc gui boi thiét bi mang, thu nhan, theo thong tin chi béo 14p lich
kénh ldgic, tai nguyén lap lich duong lén dugc st dung dé gui dir liéu kénh
logic.

hd@tcéch1igfchon,néuthéngthlchibéoléplkﬂlkénhlégkzﬁlchibéo
rang tai nguyén duge st dung boi nhiéu hon mot kénh 16gic, mddun thu c6 chu
tric cu thé d&: thu ban tin cAu hinh lai didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) ma
dugc gui boi thiét bi mang va bao gdm chi bao rang tai nguyén dugc s dung
boi kénh 16gic mot cach riéng biét, va phan tich ban tin cAu hinh lai RRC, dé thu
nhén chi bao rang tai nguyén dugc st dung bdi kénh 16gic mot cach riéng biét;
va mddun x Iy cd cAu tric cu thé dé thu nhan, theo thong tin chi bio lap lich
kénh 1bgic, tai nguyén 14p lich dudng 1én ma dugc cap phat boi thiét bi mang t6i
kénh 1ogic va ¢ thé dugc st dung mot cach riéng biét.

Mot cach tuy chon, néu thong tin chi bo 1ap lich kénh 16gic 1a chi bao
ctia PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic hoac chi bao cia LCP, médun thu ¢ cau
trc cu thé dé: thu thong tin diéu khién (vi dy, kénh diéu khién duong Xuéng vat
Iy (PDCCH) hodc phan tir didu khién diéu khién truy nhap méi truong (MAC
CE)) duoc gui boi thiét bi mang, trong d6 chi bao ctia PDCCH bao gdm chi bao
ctia PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic hodc chi bao cua LCP, va chi bao cta
phan tir diu khién (CE) MAC bao goém chi bao ctia PBR dugc 14p lich cho kénh
16gic hodc chi bao ctia LCP; va phan tich théng tin diéu khién, dé thu nhén chi
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bao ctia PBR dugc 14p lich cho kénh 16gic hodc chi bdo ctia LCP; va modun xur
ly co cAu trac cu thé dé: thu nhan, theo chi bao cia PBR dugc 14p lich cho kénh
16gic, PBR dugc 1ap lich cho kénh l6gic, va cap phat tai nguyén lap lich duong
1én t6i kénh logic dua trén PBR duoc 1ap lich cho kénh ldgic; hodc thu nhén
LCP theo chi bao cua LCP, va cip phat tai nguyén 1ap lich duong lén t&i kénh
l16gic dua trén LCP.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi con bao gém modun luu tri.
Médun luu trit ndy c6 cu tric dé: sau khi médun xtr ly thu nhén, theo chi béo
ctia PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic, PBR duoc lap lich cho kénh 16gic, hodc
thu nhan LCP theo chi b4o ctia LCP, cdp nhét va luu trlit PBR duoc 1ap lich cho
kénh l6gic hoac LCP.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic dugc xao tron
bang cach stir dung RNTI cua kénh 16gic tuong g vé6i thong tin chi bao lap lich
kénh 16gic hodc bang cach str dung RNTI danh riéng ctia kénh mang vo tuyén.

Mot cach tiy chon, do dai cua chi bao cua PBR duoc lap lich cho kénh
16gic 1a mdt bit hodc hai bit, va d6 dai cta chi bao cua LCP la mot bit hoac bdn
bit.

Theo khia canh thir sdu, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi mang.
Thiét bi mang nay bao gdm modun thu nhén va mddun giri. Cac chirc néng dugc
thuc hién béi cac bd phén hodc cac mddun dugc dé xuét trong phuong &n nay
cua sang ché mot cach cu thé 12 nhu sau: médun thu nhén c6 cAu trac dé thu
nhan thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic (bao gdm chi bao rang kénh 16gic
khéng hd tro viéc ghép kénh va tai nguyén dugc st dung boi kénh logic mot
cach riéng biét, tdc do bit duoc uvu tién (PBR) dugc 14p lich cho kénh l6gic, hodc
LCP dugc 1ap lich cho kénh 16gic); va médun gui co cAu truc dé: sau khi moédun
thu nhan thu nhan théng tin chi béo lap lich kénh 16gic, giri thong tin diéu khién
bao gdm théng tin chi bao lap lich kénh 15gic toi thiét bi dau cubi.

M6t cach tuy chon, néu thong tin chi béao lap lich kénh 16gic 1a chi bao

rang tai nguyén duoc st dung boi kénh 16gic mét cach riéng bi¢t, médun gui co
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chu trac cu thé dé giri ban tin cAu hinh lai diéu khién tai nguyén vé6 tuyén (RRC)
t&i thiét bi ddu cudi, trong d6 ban tin cAu hinh lai RRC bao gdm chi béo rang tai
nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét.

Mot cach tuy chon, néu thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic la chi bao
ctia PBR duoc 1ap lich cho kénh 16gic hodc chi bao cua LCP dugc 1dp lich cho
kénh 16gic, mddun gl cé cAu tric cu thé dé gui ban tin didu khién (vi dy, kénh
didu khién duong xudng vét ly (PDCCH) hodc phin tir diéu khién diéu khién
truy nhap moi truong (MAC CE)) t6i thiét bi dau cudi, trong do chi béo cua
PDCCH bao gé)m chi bao cua PBR duoc 14p lich cho kénh logic hodc chi bdo
ctia LCP dugc 1ap lich cho kénh 1dgic, va chi bao cta phan tir diéu khién (CE)
MAC bao gdbm chi béo ctia PBR dugc 1ap lich cho kénh 16gic hodc chi béo cua
LCP duoc lap lich cho kénh logic.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic dugc xao tron
bang cach str dung RNTI ctia kénh 16gic twong tmg v6i thong tin chi bao 1ap lich
kénh 16gic hodc bang cach sir dung RNTI danh riéng ctia kénh mang vo tuyén.

Mot cach tuy chon, do dai ctia chi bao cua PBR dugc 14p lich cho kénh
16gic 12 mot bit hodc hai bit, va d6 dai cua chi bao cua LCP la mot bit hoac bon
bit.

Theo khia canh thir by, phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi dau
cudi. Thiét bi dau cudi nay bao gém modun thu, moédun xac dinh, va moédun xu
ly.. Céc chire ning duge thuc hién boi cac bd phan hode cac modun dugce dé xuat
trong phuong 4n nay cua sang ché mot cach cu thé 1a nhu sau: Mddun thu ¢6 cau
triic d& thu thong tin diéu khién thir nhét ma duogc gui boi thiét bi mang va bao
gOm théng tin chi bdo 18p lich kénh 16gic (thong tin chi bao 1ap lich kénh logic
1a chi béo rang tai nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét hoac
chi béo ring tai nguyén duogc st dung béi nhiéu hon mot kénh 16gic); modun
x4c dinh ¢6 cAu truc dé: sau khi médun thu thu thong tin didu khién tht nhat
duoc gui boi thiét bi mang, xac dinh réng thong tin chi bao 1dp lich kénh 16gic la
chi bdo rang tai nguyén dugc st dung bai kénh 16gic mét cach riéng biét; va

modun xtr 1y ¢6 cau tric dé: sau khi modun xac dinh xac dinh rang thong tin chi
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bao 14p lich kénh logic 1a chi bao rang tai nguyén dugc st dung boi kénh 16gic
mot céch riéng biét, thu nhan, theo thong tin chi bao 1dp lich kénh logic, tai
nguyén 1ap lich duong 1én ma dugc cap phat boi thiét bi mang t6i kénh 16gic va
6 thé duoge str dung mot cach riéng biét.

Mot cach tuy chon, médun xac dinh con co cAu trac dé: sau khi médun
thu thu théng tin didu khién thtr nhat dugc giri boi thiét bi mang, x4c dinh ring
thong tin chi bao 1ap lich kénh logic la chi bao rang tai nguyén dugc st dung béi
nhiéu hon mot kénh 16gic; médun thu con ¢ cAu trac dé: sau khi modun xac
dinh xé4c dinh ring thong tin chi béo 1ap lich kénh 1dgic 1a chi béo ring tai
nguyén dugc sir dung boi nhiéu hon mot kénh 16gic, thu thong tin didu khién thi
hai ma dugc gl boi thiét bi mang va bao gdm chi bao cua toc do bit duge uu
tién (PBR) dugc 14p lich cho kénh 16gic hodc chi bao cua mirc uu tién kénh l6gic
(LCP) dugc 1ap lich cho kénh logic; va modun xu ly con co chu truc dé: sau khi
modun thu thu thong tin diéu khién tht hai dugc gt boi thiét bi mang, thu nhan,
theo chi bdo ctia PBR duoc 1ap lich cho kénh 16gic hodc chi bao cua LCP dugc
1ap lich cho kénh ldgic, tai nguyén lap lich duong lén duogc st dung dé gui dir
liéu kénh logic.

Mot cach tuy chon, moédun xur ly co cAu tric cu thé dé: thu nhan, theo
chi bdo ctia PBR duoc lap lich cho kénh 16gic, PBR dugc lap lich cho kénh
16gic, va cip phat tai nguyén lap lich duong 1én t6i kénh 16gic dua trén PBR
duoc 1ap lich cho kénh 16gic; hodc thu nhan LCP theo chi bao cua LCP, va cép
phat tai nguyén 1ap lich duong 1én téi kénh 16gic dya trén LCP.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi con bao gém modun luu tri.
Modun luu trlt nay co ciu truc dé: sau khi médun xt 1y thu nhén, theo chi béo
ctia PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic, PBR duoc ldp lich cho kénh 16gic, hodc
thu nhan LCP theo chi bdo ctia LCP, cdp nhét va luu trit PBR duoc 14p lich cho
| kénh 16gic hodc LCP dugc lap lich cho kénh logic.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao 1ap lich kénh logic dugc xao tron
bang cach st dung ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI) ctia kénh

l6gic tuong tmg véi thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic hoac bang cach st
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dung RNTI danh riéng cua kénh mang vo tuyén.

Mdt cach tity chon, thong tin didu khién thir nhat 13 ban tin cau hinh lai
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), va thong tin diéu khién thi hai 14 kénh
didu khién duong xubng vét Iy (PDCCH) hoidc phén tir didu khién diéu khién tai
nguyén vo tuyén (MAC CE).

MOt cach tuy chon, do dai cua chi bao ciia PBR duoc lap lich cho kénh
16gic 1a mot bit hodc hai bit, va do dai cia chi bao ctia LCP 1a mot bit hodc bdn
bit.

Theo khia canh thir tim, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi mang.
Thiét bi mang nay bao gom modun thu nhan va mddun gii. Cac chiic nang duoc
thuc hién bai cdc bd phan hodc cac mddun dugc dé xut trong phuong 4n nay
cua sang ché mét cach cu thé 13 nhu sau: Mddun thu nhén c6 cau trac dé thu
nhan thong tin chi bao 14p lich kénh logic (chi bao rang tai nguyén dugc st dung
boi kénh 16gic mdt cach riéng biét hodc chi bao rang tai nguyén dugc st dung
b&i nhidu hon mét kénh 16gic); va mddun gui c6 cAu tric dé: sau khi modun thu
nhan thu nhan thong tin chi bao 14p lich kénh logic, gl thong tin diéu khién thir
nhit bao gdém thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic t6i thiét bi du cudi.

Mot cach tuy chon, médun thu nhan con cé cAu tric dé: sau khi moédun
gri gri thong tin didu khién thu nhét t6i thiét bi dau cudi, thu nhan chi bao cla
tdc dd bit dugc wu tién (PBR) duogc 1ap lich cho kénh logic hodc chi bdo cua
muc uu tién kénh 16gic (LCP); va modun guri con co cAu trac dé: sau khi modun
thu nhan thu nhan chi bdo cua tdc d6 bit duge wu tién (PBR) dugc 1ap lich cho
kénh 16gic hodc chi bdo cua muc uu tién kénh logic (LCP), gui thong tin didu
khién tht hai bao gém chi bdo cta PBR dugc lap lich cho kénh l6gic hodc chi
b4o ctia LCP duoc lap lich cho kénh 1dgic téi thiét bi dau cudi.

Mot céch tlly chon, thong tin chi béao 1ap lich kénh 16gic dugc x4o tron
béng cach sir dung ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI) cua kénh
16gic tuong Gng vaGi thong tin chi bdo lap lich kénh logic hoac bing cach st

dung RNTI danh riéng ctia kénh mang vo tuyén.
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Mot cach tity chon, thong tin diéu khién thtr nhét 13 ban tin cau hinh lai
didu khién tai nguyén vé tuyén (RRC), va thong tin diéu khién th hai 1 kénh
didu khién duong xubng vat 1y (PDCCH) hodc phan tir diéu khién diéu khién tai
nguyén v6 tuyén (MAC CE).

Mot cach tiry chon, do dai cua chi bao cia PBR duoc 1ap lich cho kénh
16gic 1a mdt bit hodc hai bit, va do dai cua chi bao cua LCP la mot bit hoac bdn
bit.

Mbt céach tity chon, theo khia canh thtr nhat dén khia canh tht tdm, ban
tin RRC (ttc 13, ban tin cAu hinh lai RRC) c6 thé con bao gdm PBR khoi tao
duoc 14p lich cho kénh 16gic hodc LCP khoi tao dugc 14p lich cho kénh 16gic.
Khi cép nhat PBR ctia kénh 16gic trong lan dAu tién, thiét bi ddu cudi cép nhat
PBR khéi tao ctia kénh 16gic thanh PBR mdi cua cua kénh 16gic theo chi bao
cap nhat cua PBR duogc 14p lich cho kénh l6gic. Khi cap nhat LCP trong 14n dau
tién, thiét bi dau cudi cap nhat LCP khéi tao thanh LCP méi theo chi bao cép
nhat cua LCP.

Theo khia canh tht chin, phuong an cua sang ché con dé xuét thiét b
dAu cudi. Thiét bi dau cudi bao gdm bd nhd, bd xtr Iy, giao dién truyén thong, va
kénh truyén hé théng. Bd nhd, bd xur ly, va giao dién truyén thong duogc két ndi
bang céch st dung kénh truyén hé thdng. Bo nhé c6 cAu trac dé luu trit 1énh méy
tinh. Bo xt 1y ¢6 cAu tric dé thuc thi 1énh méy tinh duoc luu trit trong bo nhd,
sao cho thiét bi du cudi thuc hién phuong phap 14p lich kénh 16gic theo khia
canh tht nhat hogc khia canh thi ba.

Theo khia canh thd mudi, phuong 4n cta séang ché con dé xuét thiét bi
mang. Thiét bi mang bao gbém bd nhd, bd xtr 1y, giao dién truyén thong, va kénh
truyén hé théng. B6 nhé, bd xtt 1y, va giao dién truyén théng duoc két ndi bang
cach st dung kénh truyén hé théng. BO nhd co cAu tric dé luu trir 1énh may tinh.
Bo xu ly c6 cAu trac dé thuc thi 1énh may tinh duge luu trit trong bd nhd, sao
cho thiét bi mang thuc hién phuong phép 14p lich kénh 16gic theo khia canh thtr
hai hoac khia canh thr tu.
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Theo khia canh thr mudi mot, phuong an cua sang ché con dé xuét hé
théng 1ap lich kénh 16gic. Hé théng 14p lich kénh logic bao gdm thiét bi dau cudi
¢6 ddu hiéu bét k¥ theo khia canh thir ndm va thiét bi mang c6 dau hiéu bat ky
theo khia canh thir sau; hoic bao gdm thiét bi diu cudi c6 ddu higu bét ky theo
khia canh tht bay va thiét bi mang c6 déu hi¢u bat ky theo khia canh thir tAm;
hoac bao gém thiét bi dau cubi c6 dAu hiéu bat ky theo khia canh thor chin va
thiét bi mang c6 dau higu bét ky theo khia canh thir mudi.

Trong sang ché nay, cac tén goi cua thiét bi dau cudi va thiét bi mang
khong cAu thanh bt ky su gidi han nao dbi voi cac thiét bi hodc cac modun chite
nang. Cac thiét bi hodc cac mddun chirc nang cé thé c6 cac tén goi khac trong
thuc hién thuc té. C4c thiét bi hodc cdc mddun chirc nang nam trong cac pham vi
cua yéu cu bao ho va k¥ thuét twong duong cla sang ché mién rang cac chic
nang cua cac thiét bi hodc cac mddun chirc ning 1a trong tu nhu trong sang ché.

Ngoai ra, phuong 4n cua sang ché con dé xuét san pham phan mém.
San phdm phan mém nay bao gdm lénh mdy tinh dé thuc hién phuong phéap 1ap
lich kénh 16gic. Lénh may tinh co6 thé dugc luu tri trong phuong tién luu trir doc
dugc boi may tinh. B xtr 1y ¢o6 thé doc 1énh may tinh tir phuong tién luu trit doc
dugc bdi may tinh va thuc thi 1énh mdy tinh, sao cho b x ly thuc hién phuong
phép lap lich kénh logic.

Péi v6i cic phan mo ta chi tiét clia khia canh tht hai dén khia canh thix
muoi mot ciia sang ché va céc cach thic thuc hién khic nhau cua khia canh thu
hai dén khia canh thit mudi mot, c6 thé vién dén t6i cac phan md ta chi tiét cua
khia canh thu nhét va cac cach thtrc thuc hién khac nhau cta khia canh thir nhét.
Ngoai ra, dbi véi cac hiéu qua co loi cua khia canh thlr hai, khia canh tha nam,
khia canh thtr sdu, va cac cach thic thue hién khac nhau cua khia canh thtr hai,
khia canh thr ndm, va khia canh thtr séu, c6 thé vién dan t6i phan tich cua céc
hiéu qua cé loi cua khia canh tha nhét va cac cach thure thuc hién khac nhau ctia
khia canh tht nhét. Di véi cac hiéu qua c6 loi cua khia canh thir tu, khia canh
thtr bay, khia canh tht tdm, va céac cach thirc thuc hién khac nhau cua khia canh

thir tu, khia canh thir bay, va khia canh thtr tdm, co thé vién dan téi phan tich cta
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cac hiéu qua c6 loi cta khia canh thr ba va cac cach thurc thuc hién khac nhau
ctia khia canh thi ba. D8i véi cac hiéu qua c6 loi cia khia canh thir chin dén
khia canh thr mudi mot va cac céach thire thuc hién khac nhau cta khia canh thir
chin dén khia canh thtr mudi mét, co thé vién dan téi phan tich cta céc hiéu qua
co loi cua khia canh tht nhét hodc khia canh thtr ba va cac cach thirc thuc hién
khic nhau ctia khia canh thtt nhat hodc khia canh thér ba. Céc chi tiét khong
duoc md ta lai & day 1an nira.
MG ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 so dd cAu trac cta hé thdng LTE theo phuong 4n cua sang
ché;

FIG.2 1a luu dd gian luge cia viéc 1ap lich LTE theo phuong an cua
sang ché;

FIG.3 13 so dd quan hé giita mc wu tién, PBR, va bd dém kénh 16gic
theo phuong an cua sang ché;

FIG.4 13 so dd vé cu tric phan cimg chung cta dién thoai thong minh
theo phuong &n cua sang ché;

FIG.5 1 so dd vé cAu tric phan cing chung ctia eNode B theo phuong
4n cta sang ché;

FIG.6 12 luu dd gian luoc 1 ctia phuong phap 1ap lich kénh légic theo
phuongéncﬂaséngché

FIG.7 1a luu dd gian luge 2 ctia phuong phép lap lich kénh 16gic theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.8 1a luu dd gian luge 3 clia phuong phép 1ap lich kénh 16gic theo
phuongzhlcﬁaséngché;

FIG.9 1a luu d6 gian lugc 4 ctia phuong phép 14p lich kénh 16gic theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.10 12 so db gian lugc 1 vé chi béo cla phan tir didu khién (CE)
MAC theo phuong &n cua sang ché;

FIG.11 14 so dd gian lugc 2 vé chi bao ciia phan tir diéu khién (CE)
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MAC theo phuong an ctia sang ché;

FIG.12 1a luu dd gian luge 5 cua phuong phap 1ap lich kénh 16gic theo
phuong an cua sang ché;

FIG.13 1a luu dd gian luge 6 cuia phuong phap 1ap lich kénh 16gic theo
phuong an cua sang ché;

FIG.14 13 so dd gian luoc 3 vé chi bdo cua phan tir didu khién (CE)
MAC theo phuong an cua sang ché;

FIG.15 14 so dd gian luoc 4 vé chi bdo ctia phan ti diéu khién (CE)
MAC theo phuong an cua sang ché;

FIG.16 1a luu d6 gian luoc 1 ctia phuong phép 1ap lich kénh 16gic khac
theo phuong an clia sang ché;

FIG.17A va FIG.17B 1a luu d6 gian luogc 2 cta phuong phap 14p lich
kénh 16gic khac theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.18A va FIG.18B 12 luu dd gian luoc 3 clia phuong phép lap lich
kénh 16gic khéc theo phuong én cta sang ché;

FIG.19A va FIG.19B 14 luu do gian luoc 4 cua phuong phép 1ap lich
kénh 16gic khac theo phuong an cua sang ché;

FIG.20 12 so dd cAu tric gian lugc 1 cla thiét bi dau cubi theo phuong
4n clia sang ché;

FIG.21 14 so dd cAu tric gian lugce 2 cla thiét bi dau cudi theo phuong
4n cta sang ché;

FIG.22 1a so d6 cAu tric gian luge 3 cla thiét bi dau cubi theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.23 1a so d6 cAu tric gian luge 4 cla thiét bi dau cudi theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.24 13 so d6 cAu tric gian lugc 1 cla thiét bi mang theo phuong 4n
cla sang ché;

FIG.25 1a so d6 cAu tric gian luge 2 cla thiét bi mang theo phuong 4n
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ctia sang ché; va

FIG.26 1a so dd céu tric gian luoc 3 cua thiét bi mang theo phuong 4n
cla sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trong cac phan mb ta sau day, nham muc dich minh hoa ma khong 1am
gidi han, céc chi tiét cu thé nhu cAu trac hé théng cu thé, giao dién, va k¥ thuat
duge mo ta dé hidu rd hon vé sang ché. Tuy nhién, ngudi cé hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat sé hiéu réng sang ché c6 thé cling dugc thuc hién trong
cac phuong an khac ma khong cé céc chi tiét cu thé nay. Trong cac trudng hop
khac, céc phan mé ta chi tiét cta cac thiét bi, mach, va cic phuong phép da biét
duge bd qua, sao cho sang ché duoc md ta ma khong bi vudng mac boi cic chi
tiét khong can thiét

Ngoai ra, cac thuat ngt "bao gém" va "chira" va bat ky thuét ngit khac
trong sang ché, yéu ciu bao ho, va hinh v& kém theo cta cac phuong an cua
sang ché nhim muc dich ham y 13 bao gém khong loai trir. Vi du, quy trinh,
phuong phap, hé théng, san phém, hodc thiét bi ma bao gém mot loat cac budc
hodc cac bo phan khong bi gidi han ¢ cac bude hodc cac by phan duge liét ké,
ma mot cach tuy chon con bao gém budc hodc bd phan khong dugce liét ké, hoac
mot cach tay chon con bao gdm bude hodc bd phan riéng khac cua quy trinh,
phuong phép, san pham, hoic thiét bi.

Céc phuong an cua sang ché ¢ thé duge thuc hién nhu 1a quy trinh
(cdc phuong phéap) dugc thuc hién béi mdy tinh, hé théng mdy tinh, hodc san
pham nhu san phim chuong trinh méy tinh doc dugc béi may tinh. San pham
chuong trinh may tinh cé thé 13 phuong tién luu trit doc duge bdi méy tinh ma
¢6 thé doc duoc bsi hé théng may tinh va luu trit chuong trinh mdy tinh bao
odm 1énh duge st dung dé cho phép may tinh hodc hé théng méy tinh thyc hién
xtr Iy vi du. Phuong tién luu trir doc duge boi may tinh la thiét bi luu trir doc
dugc boi may tinh khong chuyén tiép. Vi du, phuong tién luu trit doc dugc boi

may tinh c¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung mot hozic nhiéu trong sd bd
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nhé may tinh kha bién, bd nhé bét bién, & dia cung, b chop, dia mém, dia nén,
va phuong tién tuong tu.

Thuat ngft "va/hodc" trong cac phuong an cla sang ché mo6 ta chi quan
hé két hop dé mo ta cac déi tuong duogc két hop va biéu dién rang ba quan hé co
thé tdn tai. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé biéu didn ba truong hop sau ddy: Chi A ton
tai, ca A va B cung ton tai, va chi B tdn tai.

Ngoai ra, trong ban mo ta, yéu ciu bao ho, va hinh v& kém theo cua
sang ché, cac thuat ngt "tha nhat", "tha hai", va loai tuong tu nham muc dich
phéan biét gifta cac dbi tuong khac nhau nhung khong chi bao thir tu cu thé.

Céc giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong &n cla sang ché
c6 thé duoc ap dung téi cac hé théng truyén thong khic nhau, nhu hé théng
truyén thong k§ thuat truyén thong di dong thé hé thtr hai (2nd Generation
mobile communications technology, 2G), hé thong truyén thong k¥ thuat truyén
thong di dong thé hé thtr ba (3rd Generation mobile communication technology,
3G), va hé théng truyén thong k¥ thuat truyén théng di dong thé hé tht tu (4th
generation mobile communication technology, 4G), va hé théng truyén thong thé
hé tiép theo, vi du, hé théng 2G nhu hé théng truyén thong di dong toan cau
(global system for mobile communications, GSM), hé thdng 3G nhu hé théng da
truy nhap phéan chia theo ma (code division multiple access, CDMA), hé théng
da truy nhdp phén chia theo thoi gian (time division multiple access, TDMA),
hoic hé théng da truy nhip phéan chia theo ma bang rong (wideband code
division multiple access, WCDMA), hé théng 4G nhu hé théng Phét trién dai
han (long term evolution, LTE), hé théng truyén thong LTE-cai tién, hodc hé
théng truyén thong tuong tu khéc.

Hé théng LTE dugc st dung la vi du. FIG.1 1a so dd cAu tric cta hé
théng LTE theo phuong 4n cua sang ché. Hé thdng LTE bao gbm ba phén tir
mang: thiét bi dau cudi, thiét bi 161 goi cai tién (Evolved Packet Core, EPC), va
nut B cai tién (evolved node B, eNode B). Thiét bi EPC chiu trach nhiém dbi voi
phan mang 15i, va bao gdm thuc thé quan ly di dong (mobility management

entity, MME) va cdng phuc vu (serving gateway, S-GW). MME xir ly béo hiéu,
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va S-GW xtt Iy dit liéu. eNode B chiu trach nhiém ddi véi phan mang truy nhép,
va mang truy nhdp cling dugc goi la mang truy nhap vo tuyén mat dét toan cau
cai tién (evolved universal terrestrial radio access network, E-UTRAN). Phuong
phép 14p lich kénh 16gic dugc dé xuét trong sang ché dugc thuc hién gitta eNode
B va thiét bi dau cudi.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, trude khi thiét bi diu cudi hién tai gui
dit liéu duong 18n t6i thiét bi mang, thiét bi dau cubi dau tién gt thong tin yéu
cAu 1ap lich t6i thiét bj mang. Thiét bj mang sau d6 gui, t6i thiét bi dau cudi, tai
nguyén lap lich duong 1én duoc st dung dé gtri bdo cdo trang thai dém (buffer
status report, BSR). Sau khi thu tai nguyén lap lich duong lén duogc suir dung daé
oiri BSR, thiét bi ddu cuéi gii BSR trén tai nguyén 1ap lich dudng lén. Cubi
cung, thiét bi mang gui, téi thiét bi dau cudi, tai nguyén lap lich dudng 1én dugc
st dung dé gui dit lidu dudng 1én. Do téng sb luong tai nguyén 1ap lich duong
1én duoc st dung dé gui dir liéu duong 1én dugc xdc dinh, thiét bi dau cudi can
xac dinh, theo quy tic cu thé, luong tai nguyén lap lich duong 1én ma c6 thé
duoc cAp phat t6i mdi kénh 1ogic. Thong thuong, thiét bi dau cudi xac dinh, dya
trén PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic hodc LCP duoc lap lich cho kénh logic
béng cach str dung thudt toan bo chutra thé, sb luong tai nguyén lap lich duong
16n ma c6 thé duoc cdp phat téi mdi kénh 16gic. Thuét todn bd chira thé 1a mot
trong s6 cac thuét toan dugc s dung phd bién nhét trong tao hinh luu luong
(traffic shaping) mang va giéi han toc do (rate limiting), duge st dung dé didu
khién luong dit liéu duge gui téi mang, va cho phép vige truyén dit 1liéu cum.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén FIG.3, gia thiét rang c6 bbén mirc wu
tién kénh 16gic trong thiét bi dau cudi, gia tri nhé hon cia LCP tuong tmg voi
muc wu tién cao hon, va cac muirc uu tién khac nhau tuong Ung voi céc gia tri
khac nhau cua cac PBR duoc 1ap lich cho cac kénh logic (cu thé, bén muc wu
tién kénh 16gic trong FIG.3 giam tudn tu tir trai sang phai). Dich vu URLLC c¢6
yéu cau tuong dbi cao vé do tré dich vu va do tin cay dich vu. Do do, gia thiét
rr?mg muc wu tién cao 1 duoc cau hinh cho dich vu URLLC, va PBR dugc thiét

lap thanh vé cuc (infinity). N6i cach khéc, kénh 16gic ma c¢6 mirc uu tién thap

-23-



39324

hon so vé&i kénh 16gic nay dugc xem xét chi sau khi tai nguyén cta kénh 1ogic
nay dugc thoa man. Cach thirc nay co thé mot cach wu tién dam bao viée truyén
dudng 1én cia URLLC, nhung lam cho viéc tich lily b dém kénh 16gic khac c6
mttc uu tién thap. Mot khi kénh 16gic v6i mic uu tién thap cé co hdi 1ap lich, tai
nguyén lap lich duong 1én (vi du, cac tai nguyén phia dudi cac duong ngang dat
nét trong tng v46i mic uvu tién 2, mirc vu tién 3, va muc uu tién 4) duogc clp
phaét t&1 kénh 16gic khong thé thoa mén yéu cau dé 1ap lich bd dém (vi du, céc tai
nguyén duogc thé hién trong cac ving gach nghiéng tuong tng véi mic uu tién 2,
muc uu tién 3, va muc uu tién 4) trén kénh 16gic. Trong truong hop nay, thiét bi
dAu cubi cin cai bién PBR cta kénh 1dgic trong xt 1y cAu hinh lai RRC. Néu
PBR duoc cai bién mdi 1an, kénh 16gic c6 thé 15 thoi diém lap lich. Ngoai ra,
viéc cai bién cAu hinh kénh 16gic ctia kénh 16gic trong xir Iy cdu hinh lai RRC
tao ra luong tuong dbi 16n bao hiéu RRC, ma anh hudng téi hiéu nang cia thiét
bi dau cudi.

Trong phuong phap 18p lich kénh 16gic dugc dé xuét trong cac phuong
4n cta sang ché, tai nguyén 1ap lich dudng 1én c6 thé duge cap phat mot cach
thich hop t6i kénh 16gic cua thiét bi dau cudi, nhd' d6 dam bao rang cau hinh
kénh 16gic ctia kénh 16gic tuan theo yéu cau lap lich theo thoi gian thuc, 1am
giam bao hiéu RRC, va cai thién hiéu nang cua thiét bi dau cubi.

Thiét bi mang dugc mo ta trong cac phuong an cia sang ché c6 thé 1a
tram géc, hodc co thé 1a thiét bi mang nhu bd dinh tuyén, thiét bi céng, hoac
thuc thé quan 1y di dong. Thiét bi dau cubi c6 thé 14 thiét bi dau cudi khong day
hodc thiét bi diu cudi cé day. Thiét bi dau cudi khong day co thé la thiét bi ma
cung cap két ndi thoai va/hodc dit lidu cho ngudi dung, thiét bi cAm tay c6 chire
ning két ndi khong day, hoac thiét bi xir Iy khac duoc két ndi t6i modem khong
day. Thiét bi dAu cudi khong day c6 thé truyén thong voi thiét bi khac théng qua
Wi-Fi, Bluetooth, hdng ngoai va cic mang truy cip vo tuyén (vi du, RAN, radio
access network), hodc loai trong ty. Thiét bi ddu cudi khong day cé thé la thiét
bi dau cudi di dong nhu dién thoai di dong (hoic dugc goi 1a dién thoai “té bao”)

hodc may tinh c6 thiét bi dau cudi di dong, vi du, c6 thé 14 thiét bi di dong, c6

-24-



39324

kich ¢& bé tui, cAm tay, lip trong may tinh, hodc lap trong xe ma trao dbi thoai
va/hoac dir liéu véi mang truy nhap vo tuyén. Thiét bi dau cudi khong day cé thé
ciing duogc goi la hé théng, bd thué bao (subscriber unit), tram thué bao
(subscriber station), tram di dong (mobile station), thiét bi di dong (mobile),
tram tur xa (remote station), diém truy nhép (access point), thiét bi dau cudi tir xa
(remote terminal), thiét bi dau cudi truy nhap (access terminal), thiét bi dau cubi
nguoi dung (user terminal), tram nguoi dung (user agent), hodc thiét bi nguoi
dung (user equipment).

Vi du, dién thoai thdng minh duoc st dung nhu 1a thiét bi dau cudi, dé
md ta cAu tric phan cimg chung cia dién thoai thong minh. Nhu duoc thé hién
trén FIG.4, dién thoai thong minh 100 bao gém cac bo phan nhu mach tan s vo
tuyén (radio frequency, RF) 110, bo nhé 120, thiét bi dau vao khac 130, man
hién thi 140, bd cam bién 150, mach audié 160, hé thong con /O 170, bd xu Ly
180, va bo cap dién 190. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
c6 thé hiéu ring cAu tric cla dién thoai théng minh 100 dugc thé hién trén
FIG.4 khong cAu thanh bat ky su gi6i han nao dbi véi dién thoai di dong, va c6
thé bao gf“)m nhiéu hon hodc it hon cac bd phan so v6i nhu duge thé hién trong
hinh vé, hodc viéc két hop ctia mdt vai bd phén, hodc viéc phan chia mot vai bo
phan, hodc vide bé tri cta cac bd phan khac nhau. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat co thé hiéu ring man hién thi 140 13 giao dién ngudi
dung (user interface, Ul), va dién thoai thong minh 100 ¢6 thé bao gém nhiéu
hon hoic it hon cac bd phan so véi dugc thé hién trén hinh v&. Mic du khong
dugc thé hién, dién thoai thong minh 100 c6 thé con bao gé)m camera, modun
Bluetooth, va loai tuong tu. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Ngoai ra, bd xir Iy 180 dugc két ndi t6i tat ca mach RF 110, bd nhé
120, mach audio 160, hé théng con I/O 170, va bd cép dién 190. Hé théng con
1/O 170 duoc két ndi t6i tht ca thiét bi dau vao khac 130, man hién thi 140, va bo
cam bién 150. Mach RF 110 cé thé c6 clu trac dé: thu va gui cac tin hiéu trong
cac xur ly gui va thu thong tin hodc xtr ly cudc goi, va cu thé, sau khi thu thong

tin duong xuéng cia tram gbe, gl thong tin dudng xudng t6i bo xir ly 180 dé
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Xt 1y. BO nhé 120 ¢6 thé ¢6 cdu trac dé luu trit chuong trinh phan mém va
modun. Bo xt ly 180 chay chuong trinh phan mém va mddun ma dugc luu trix
trong bd nhé 120, dé thuc hién céac ing chitc ning va xt ly dit liéu khic nhau
ca dién thoai thong minh 100. Thiét bi dau vao khéac 130 c6 thé ¢6 ciu tric dé:
thu thong tin sb hoic ky tu dAu vao, va tao ra ddu vao tin hiéu khoa lién quan
dén viéc thiét 14p ngudi dung va didu khién chtic ning dién thoai thong minh
100. Man hién thi 140 c6 thé ¢6 cdu tric dé hién thi thong tin duge nhap vao béi
nguoi dung hodc thong tin duoc cung cip cho ngudi dung va céc thuc don khac
nhau cua dién thoai théng minh 100, va c6 thé con thu nhin su nhap vao boi
nguoi dung. B cam bién 150 c6 thé 14 bd cam bién quang, bo cam bién chuyén
dong, hodc by cam bién khac. Mach audid 160 c6 thé cung cép giao dién audid
gifta ngudi ding va dién thoai thong minh 100. Hé théng con I/O 170 ¢6 chu
triic dé didu khién thiét bi phia ngoai diu vao/dau ra, va c6 thé bao gdm bd dicu
khidn d6i véi thiét bi diu vao khac, bo diéu khién cam bién, hogc b diéu khién
hién thi. B& xa Iy 180 13 trung tim didu khién cta dién thoai thong minh 100,
két ndi cac phén khac nhau cua toan bo dién thoai di dong béng cach su dung
cac giao dién va dudong diy khac nhau, va thuc hién cac chic nang va xu ly dit
liéu khac nhau cta dién thoai thong minh 100 béng cach chay hoac thuc thi
chuong trinh phan mém va/hoic médun ma duoc luu trit trong bd nhé 120 va
béng cach goi ra dir liéu dugc luu trir trong bd nhd 120, dé thuc hién viéc giam
sat chung trén dién thoai di dong. B cép dién 190 (vi dy, pin) co cAu tric dé cép
dién tdi cac b phan néu trén. Tét hon 13, bo cép dién cé thé duoc két ndi logic
t6i bd xir Iy 180 bing céch st dung hé théng quan 1y dién, dé thuc hién céc chirc
nang nhu nap dién, xa dién, va quan ly tiéu thu dién bing cach st dung hé théng
quéan Iy cap dién.

Theo vi du khéac, eNode B duoc st dung nhu 1a thiét bi mang, dé mo ta
cAu trac phan ctng chung cua eNode B. Nhu dugce thé hién trén FIG.5, eNode B
¢6 thé bao gdm a bd bang gbc céu tric (building baseband unit, BBU) va bo vo
tuyén tr xa (remote radio unit, RRU). RRU duoc két ndi t6i hé thdng anten

(anten). BBU va RRU c6 thé duoc st dung riéng biét phu thudc vao céc yéu cau.
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Luu y rang trong cac phuong 4n cla sang ché, chi bao ctiia PBR duoc
1ap lich cho kénh logic biéu dién chi bao cip nhat ctia PBR duoc 14p lich cho
kénh 18gic, chi bao ciia LCP biéu di&n chi béo cip nhat ciia LCP, va ban tin cau
hinh lai RRC duéi day 1a ban tin RRC. Noi cach khéc, ban tin cu hinh lai RRC
c6 thé dugc goi 1a ban tin RRC.

Phuong 4n cia sang ché dé xuét phuong phép 1ap lich kénh 16gic. Nhu
duoc thé hién trén FIG.6, phuong phép nay bao gém S101 dén S104.

S101. Thiét bi mang thu nhan thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic,
trong do thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 1a bét ky mot trong s6 phan sau
day: chi bdo rang tai nguyén dugc st dung béi kénh 16gic mot cach riéng biét,
chi bao ctia PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic, va chi bao ctia LCP duoc 14p lich
cho kénh logic.

Luu ¥ rang chi béo rang tai nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot
cach riéng biét thé hién rang kénh légic khéng hd trg viéc ghép kénh. Chi bao
cua PBR dugc 1ap lich cho kénh logic 1a quy tc bién thién ctia PBR dugc lap
lich cho kénh 16gic ctia thiét bi dau cubi. Chi bdo cia LCP 1a quy tac bién thién
ctia LCP cua thiét bi dau cubi.

Theo phuong phap 14p lich kénh logic dugc dé xuét trong phuong 4an
nay cua sang ché, tai nguyén lap lich duong 1én c6 thé duoc cdp phat mot cach
thich hop t61 kénh 16gic ctia thiét bi dau cudi tir hai khia canh khéc nhau, nho do
dam bao rang cAu hinh kénh 16gic cua kénh 16gic tuan theo yéu cau 1ap lich theo
thoi gian thuc: Tt mot khia canh, thiét bi mang cdp phét, t6i kénh logic, sb
luong tai nguyén lap lich duong lén cu thé ma c6 thé duoc str dung mot cach
riéng biét; va tir khia canh khéc, chi bdo ma ctia PBR duogc lap lich cho kénh
l6gic va dugc gui boi thiét bi mang hosc chi bdo ma ctia LCP va dugc gl boi
thiét bi mang dugc su dung, sao cho thiét bi dau cudi diéu chinh, theo chi bao
néu trén, PBR ma ndm bén trong thiét bi dau cudi va duge 1ap lich cho kénh
16gic hodac LCP duogc lap lich cho kénh 16gic bén trong thiét bi dau cudi; thay thé
PBR cii ma ndm bén trong thiét bi dau cudi va dugc 1ap lich cho kénh 1dgic hodc

LCP cii bén trong thiét bi dau cudi v6i PBR duge didu chinh duge 1ap lich cho
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kénh 16gic hoac LCP dugc diéu chinh duoc 1ap lich cho kénh logic; va cép phat
tai nguyén lap lich duong lén tdi kénh 16gic bang cach st dung PBR méi dugc
14p lich cho kénh 16gic hodc LCP méi dugc lap lich cho kénh logic.

Ciing luu ¥ rang thong tin chi bao 14p lich kénh logic dugc dé cap
trong phuong an ndy cua sang ché c6 thé 1a chi bao rang kénh 16gic khong hd tro
viée ghép kénh va tai nguyén dugc st dung bdi kénh 16gic mot cach riéng biét,
tic 13, chi bao rang thiét bi mang cip phat, t6i kénh 16gic, tai nguyén 14p lich
duong 1én ma co thé duoc st dung mot cach riéng biét. Ca PBR dugce 14p lich
cho kénh 18gic va LCP duogc 1ap lich cho kénh 16gic ma duoc dé cap trong
phuong 4n nay cua sang ché 12 cac cdu hinh kénh 16gic, va 1a céc co s& dé cho
thiét bi diu cudi cAp phat tai nguyén 1ap lich dudng 1én t6i kénh logic.

Can dugc hiéu ré“mg thiét bi mang co thé xac dinh, dua trén thong tin
trang thai khac nhau dugc gui boi thiét bi ddu cudi, rang thong tin chi bdo 1ap
lich kénh 16gic ¢6 cin dugc thu nhan hay khong; hodc ¢6 thé thu ban tin yéu cau
duoc guri boi thiét bi ddu cudi, va thu nhan thong tin chi bao 1ap lich kénh logic
theo ban tin yéu cu nay. Diéu nay khong bi giéi han boi sang ché.

$102. Thiét bi mang gt thong tin didu khién t6i thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin diéu khién bao gém théng tin chi bao 1ap lich kénh logic.

Luu y rang phuong phap cu thé duoc st dung bai thiét bi mang dé gui
thong tin diéu khién t6i thiét bi du cudi ¢6 thé 1a: thém, béi thiét bi mang, thong
tin didu khién vao ban tin didu khién; va gti ban tin diéu khién ti thiét bi dau
cudi. Néu thong tin chi bao 14p lich kénh 1dgic 1a chi bao rang tai nguyén duoc
sit dung béi kénh 16gic mot cach riéng biét, ban tin diéu khién la ban tin cau
hinh lai didu khién tai nguyén vé tuyén (RRC). Néu thong tin chi béo 1ap lich
kénh l6gic 1a chi b4o ctia PBR dugc lap lich cho kénh 16gic hodc chi bdo cua
LCP dugc 1ap lich cho kénh 16gic, ban tin diéu khién c6 thé 1a kénh diéu khién
dudng xuéng vat Iy (PDCCH) hodc phan tir diéu khién didu khién truy nhap moi
truong (MAC CE). Cu thé, néu théng tin chi bao 18p lich kénh 16gic la chi bao
ctia PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic hoac chi bao cia LCP dugc lap lich cho
kénh 16gic, so v6i xtr Iy cdu hinh lai RRC thong thudng, thong tin chi bao lap
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lich kénh 16gic duge giri bang cach sir dung ban tin diéu khién, dé bé qua xt ly
cAu hinh lai RRC dugc yéu ciu boi cdu hinh kénh 16gic, nhd d6 cai thién hiéu
ning truyén cua thiét bi dau cudi trong khi 1am gidm céc thong tin tiéu dé bao
hiéu RRC.

S103. Thiét bi dAu cudi thu thong tin didu khién dugc gai boi thiét bi
mang.

Trong phuong an nay cua sang ché, phuong phép cu thé duoc s dung
boi thibt bi dau cubi dé thu théng tin diéu khién dugc gui boi thiét bi mang c6
thé 13: thu, boi thiét bi diu cudi, ban tin didu khién ma dugc ghi boi thiét b
mang v mang thong tin diéu khién; va phan tich ban tin diéu khién dé thu nhan
thong tin didu khién, tic 13, dé thu nhan thong tin chi béo 1ap lich kénh 16gic.

S104. Thiét bj diu cudi thu nhan, theo thong tin chi béo 1ap lich kénh
~ 1dgic, tai nguyén lap lich duong Ién duoc st dung dé giri dit liéu kénh 1ogic.

Ngoai ra, thong tin chi bao lap lich kénh logic dugc dé cap trong
phuong an nay cua sang ché duoc xdo tron bing cach st dung ky hiéu nhan
dang tam thoi mang vo tuyén (radio network temporary identifier, RNTI) cta
kénh logic tuong Umg vai thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic hodc bang cach sir
dung RNTI danh riéng cua kénh mang vo tuyén. Sau khi thu thong tin didu
khién duoc giri boi thiét bi mang, thiét bi dau cudi giai xdo tron thong tin chi
bso 1ap lich kénh 16gic dugc xao tron, dé nhan biét kénh 16gic cu thé, tuong Gmg
v6i thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic, cta thiét bi dau cudi.

Luu ¥ rang trong phuong 4n ndy cua sang ché, tai nguyén 1ap lich
duong lén dugc su dung dé gui dit liéu kénh 1ogic c6 thé ciing dugc goi 1a tai
nguyén gui dit liéu duong 1én cta kénh l6gic, va dugc sir dung dé gui dir liéu
duong 1én cua kénh logic.

Phén sau day md ta chi tiét budc S$102 va bude S103 va bude S104 ma
tuong tng voi bude S102.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.7, khi thong tin chi bdo 1ap lich

kénh logic la chi bao rang tai nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach
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riéng biét, bude S102 ¢6 thé bao gdbm bude S102a.

S102a. Thiét bi mang giri ban tin cAu hinh lai RRC t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 ban tin cau hinh lai RRC bao gom chi bao rang tai nguyén dugc st
dung boi kénh 16gic mdt cach riéng biét.

Vi du, chi béo rang tai nguyén dugc str dung boi kénh 16gic mot cach
riéng biét c¢6 thé 1a phan tir théng tin (information element, IE) nhu mét na ghép
kénh kénh 16gic r15 (logical channel-multiplexing-mask-r15).

Luu ¥ rang, trong phuong 4n ndy cla sang ché, ban tin cau hinh lai
RRC c6 thé con 12 ban tin RRC khac duoc giri boi thiét bi mang t6i thiét bi dau
cudi. Didu nay khong bi gi6i han & day.

Mot cach tuong tng, budc S103 cd thé mot cach cu thé bao gom céc
budc S103aa va S103ab.

S103aa. Thiét bi dau cudi thu ban tin ciu hinh lai RRC dugc gl béi
thiét bi mang.

S103ab. Thiét bi dAu cudi phan tich ban tin cAu hinh lai RRC, dé thu
nhén chi béo rang tai nguyén duoc st dung bdi kénh 16gic mot cach riéng biét.

Sau khi thu ban tin cAu hinh lai RRC duoc gui boi thiét bi mang, thiét
bi ddu cudi phan tich ban tin cAu hinh lai RRC, dé thu nhan chi bdo ring tai
nguyén duoc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, va xac dinh rang chi
b4o rang tai nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mét cach riéng biét chi bdo
rang kénh 16gic khong hd trg viée ghép kénh.

Luu y rang néu phan tir thong tin duge chira trong ban tin c4u hinh lai
RRC chi bdo ring kénh 16gic hd trg viéc ghép kénh, tai nguyén lap lich duong
lén duogc cép phat toi kénh 16gic béng cach str dung thudt toan bo chira thé thong
thuong. Didu nay khong bi gidi han boi sang ché.

Ngoai ra, bude S104 co thé bao gdm budc S104a.

S104a. Thiét bi ddu cudi thu nhan, theo thong tin chi bao 14ap lich kénh
16gic, tai nguyén lap lich duong 1én ma dugc cAp phat boi thiét bi mang t6i kénh

16gic va c6 thé dugc su dung mot cach riéng biét.
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Néu thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 14 chi béo rang tai nguyén
duoc str dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, sau khi thiét bi dau cudi xac
dinh ring chi bdo rang tai nguyén duge st dung boi kénh logic mot cach riéng
biét chi béo ring kénh 1dgic khong hd tro vide ghép kénh, thiét bi dau cubi c6
thé thu nhén, theo thong tin chi béo 14p lich kénh logic va bang céach theo doi
trén PDCCH, tai nguyén lap lich duong 1én ma dugc cip phét béi thiét bi mang
t61 kénh logic va co thé duoc st dung mot cach riéng biét, sao cho kénh logic c6
thé gtri dit liéu dudng 1én t6i thiét bi mang bang cach st dung tai nguyén 1ap lich
duong 1€n dugce cép phat ma co thé duoc str dung mot cach riéng biét.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.8, khi thong tin chi béo lap lich
kénh 16gic 14 chi bao ctia PBR dugc 14p lich cho kénh 16gic, bude S102 co thé
mdt cach cu thé bao gdm budc S102b.

S102b. Thiét bi mang giri PDCCH t&i thiét bi dau cudi, trong do chi
béo ciia PDCCH bao gdém chi bao ctia PBR dugc 1ap lich cho kénh 16gic.

Mot cach tuong tng, budc S103 cod thé mot cach cu thé bao gém cac
budc S103ba va S103bb.

$103ba. Thiét bj d4u cudi thu PDCCH dugc giri boi thiét bi mang.

$103bb. Thiét bi dau cuéi phan tich PDCCH, dé thu nhéan chi bao cua
PBR dugc l4p lich cho kénh l6gic.

Ngoai ra, budc $104 ¢6 thé bao gdm céc budc S104ba va S104bb.

S104ba. Thiét bi diu cubdi thu nhan, theo chi bdo ctia PBR dugc lap
lich cho kénh 16gic, PBR duoc lap lich cho kénh 1ogic.

Cu thé, chi bao ctia PBR dugc lap lich cho kénh logic 1a quy tic bién
thién ctia PBR duoc 1ap lich cho kénh 1gic. Budc thu nhan, béi thiét bi dau cubi
theo chi bdo cia PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic, PBR duoc 1ap lich cho kénh
16gic c6 thé mot cach cu thé 1a: didu chinh, boi thiét bi dau cudi theo quy tac
bién thién cta PBR duoc lap lich cho kénh 16gic, PBR dugc 1ap lich cho kénh
logic.

Cu thé, ddi véi kénh 16gic cua dich vu URLLC, gia tri ciia PBR dugc
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l4p lich cho kénh 1dgic c6 thé 1a vé cuc (infinity), va didu ndy chi béo rang dich
vu URLLC c¢6 muc uu tién cao nhat.
Ngoai ra, do dai ctia chi bao ciia PBR duogc 14p lich cho kénh logic la

mot bit hodc hai bit.

Bang 1

Do dai (bit) Churc nang

1 Panh diu khuon dang: Khudén dang 0 hoic Khudn
dang 1A

1 Dénh diu nhay tan: nhay tan hoic khong nhay tan

5 Phuong phap ma hoa va diéu ché

1 Chi bao dir liéu méi

4 S4 hiéu kénh logic

1 hoac 2 Chi bao cua PBR dugc 14p lich cho kénh logic

) Diéu khién cong suét duong lén (kénh chia sé duong
1én vat ly)

3 bo digh V(‘.)ng‘ cua ’t.in hiéu tham chiéu (DM RS) dua
trén thiét bi dau cudi

2 Chi sb duong lén: song cdng phan chia theo thoi gian

5 Chi sb cép phéat duong xubng: song coéng phan chia
theo thoi gian

1 Phan hdi chi bao chat luong kénh

Bang 1 thé hién vi du v& chi béo ctia PDCCH duoc dé xuat trong
phuong én ndy cua sang ché. Chi bao ctia PDCCH bao gdm s6 hidu kénh 16gic
chiém gitr bbn bit va chi bdo ciia PBR dugc lap lich cho kénh 16gic ma chiém
gilt mot bit hoac hai bit.

Luu vy rang, trong phuong 4n nay cla sang ché, s6 hiéu kénh logic
trong chi bao cia PDCCH ¢6 thé chiém gitt s6 luong bit khac. Vi du, s6 hiéu

kénh 16gic c6 thé chiém giit sdu bit hodc nam bit. Diéu nay c6 the dugc cau hinh
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phu thudc vao cac yéu cau st dung thuc té, va khong bi gidi han trong phuong
an nay cua sang ché.

Theo cach thic thuc hién c6 thé thi nhét, st dung hé théng nhi phan
nhu 13 vi du, khi do dai cda chi bdo cua PBR la mot bit, chi bao cua PBR béng 0
chi b4o ring PBR cua kénh 16gic van khong thay déi (néi cach khac, PBR van la
PBR cfii bén trong thiét bi dau cubi), va chi bao ctia PBR bang 1 chi béo ring
PBR cua kénh 16gic duoc thiét 1ap bang vo cuc.

Theo cach thic thuc hién c6 thé tht hai, str dung hé théng nhi phan
nhu 12 vi du, khi d6 dai cia chi bao cia PBR 1a mot bit, chi bdo cua PBR béng 0
chi bdo ring PBR ctia kénh 16gic dugc tdng 1én tdi pham vi gid tri tiép theo, va
chi béo ctia PBR béng 1 chi bao rang PBR cua kénh 16gic dugc giam xudng toi
pham vi gia tri tiép theo.

Theo céich thire thuc hién co thé tht ba, st dung hé théng nhi phan nhu
14 vi du, khi do dai cta chi b4o ciia PBR 14 hai bit, chi bao cia PBR béng 00 chi
b4o ring PBR clia kénh 16gic duoc diéu chinh thanh 25% ctia PBR cil bén trong
thiét bi dAu cudi, chi béo ctia PBR bang 01 chi bao rang PBR cua kénh 16gic
duoc didu chinh thanh 50% cua PBR cii bén trong thiét bi dau cudi, chi bao ctla
PBR bang 10 chi bao rang PBR cua kénh 16gic duoc diéu chinh thanh 100% cta
PBR cii bén trong thiét bi diu cudi, va chi béo ciia PBR bang 11 chi bdo rang
PBR cua kénh 16gic duoc diéu chinh thanh 200% cta PBR cil bén trong thiét bi
dau cubi.

C6 thé duoc hiéu réng ba cach thic ¢6 thé duge thuc hién duge mo ta
néu trén chi 13 cach thie cé thé duoc thuc hién trong phuong én ndy cua sang
ché, va chi bao, vdi do dai khéc, caa PBR dugc 1ap lich cho kénh l6gic va quy
tdc bién thién khac ctia PBR duoc 14p lich cho kénh logic cling niam trong pham
vi bao hd clia sang ché. Céc chi tiét khong duge md ta & day.

Mot cach ty chon, do khi giai ma PDCCH, thiét bi dau cudi c6 thé
nhan biét kénh 16gic cu thé ma PDCCH thudc vé& d6. Do d6, PDCCH c6 thé

khéng mang sb hiéu kénh 16gic, nhu dugc liét ké trong Bang 2:
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Bang 2
Do dai (bit) Churc nang
1 Panh diu khuén dang: Khuoén dang 0 hodc Khudn
dang 1A
1 Dénh dAu nhay tin: nhay tin hodc khong nhay tan
5 Phuong phap ma hoa va didu ché
1 Chi bao dir liéu mai
1 hoac 2 Chi bao ctia PBR dugc 14p lich cho kénh 16gic
) Didu khién cong sut duong lén (kénh chia sé dudng
l1én vat 1y)
Do dich vong cua tin hiéu tham chiéu (DM RS) dua
3 A - K . A Ao
trén thiet bi dau cudi
2 Chi s6 duong 1én: song cong phan chia theo thoi gian
5 Chi sb cdp phat duong xubng: song cong phan chia
theo thoi gian
1 Phéan hdi chi bdo chat lugng kénh

S104bb. Thiét bi dau cudi cip phat tai nguyén 1ap lich duong 1én tdi

kénh 16gic dua trén PBR dugc 1ap lich cho kénh logic.

Mot cach tiy chon, sau khi bude S104ba duge thuc hign, phuong an

ndy cua sang ché con bao gb6m budc S105b.

S105b. Thiét bi diu cudi cap nhat va luu trit PBR duogc 18p lich cho

kénh logic.

Luu y rang khong c6 chudi gitta budc S105b va budc S104bb. Khi
thuc hién phuong phap 1ép lich kénh logic dugc dé xuét trong phuong an nay
cua sang ché, thiét bi dau cudi ¢ thé dau tién cap nhat va luu trit PBR duogc lap
lich cho kénh 1gic, hodc c¢6 thé dau tién cap phét, dua trén PBR duoc lap lich
cho kénh ldgic, tai nguyén lap lich duong 1én téi kénh logic. Diéu nay khong bi
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gidi han cu thé boi sang ché.

Theo céch thitc ¢6 thé duoc thuc hién, chi bio cia PDCCH c6 thé
khéng bao gébm PBR dugc 14p lich cho kénh 16gic. Bit khac trong PDCCH c6
thé chi béo 4n quy tic bién thién cia PBR dugc lap lich cho kénh l6gic. Vi du,
phan hdi chi béo chét luong kénh trong Bang 1 c6 thé chi béo an PBR duoc 1ap
lich cho kénh 16gic. Néi cach khac, c6 quan hé anh xa gitta phan hdi chi bao chét
luong kénh va quy tic bién thién ciia PBR duoc 1ap lich cho kénh 1gic. Thiét b
dAu cubi c6 thé thu nhan, theo chi bao 4n cta phan hdi chi bao chét lugng kénh
trong chi bdo ma cia PDCCH va duogc thu boi thiét bi dau cudi, PBR duoc lap
lich cho kénh logic.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.9, khi thong tin chi bao 1dp lich
kénh 16gic 1a chi bao cua PBR dugc 14p lich cho kénh 16gic, bude S102 ¢ thé
mdt cach cu thé bao gobm bude S102c.

S$102c. Thiét bi mang guri phin ti didu khidn (CE) MAC t6i thiét bi
dAu cudi, trong d6 chi bao cua phan tir didu khién (CE) MAC bao gdm chi béo
cua PBR dugc 14p lich cho kénh 16gic.

Mot cach tuong Ung, budc S103 co thé mot cach cu thé bao gom céac
budc S103ca va S103cb.

S103ca. Thiét bi dAu cudi thu phan tir diéu khién (CE) MAC dugc gui
boi thiét bi mang.

S103cb. Thiét bi ddu cudi phan tich phan tir diéu khién (CE) MAC, dé
thu nhén chi bdo ctia PBR dugc 18p lich cho kénh logic.

Ngoai ra, budc S104 co thé bao gém cac budc S104ca va S104cb.

S104ca. Thiét bi ddu cudi thu nhén, theo chi bio cua PBR dugc 1ap
lich cho kénh 16gic, PBR duogc lap lich cho kénh logic.

Cu thé, ddi vé6i kénh 16gic cta dich vu URLLC, gia tri cia PBR dugc
lap lich cho kénh 1dgic c6 thé 1a vo cuc (infinity), va diéu nay chi béo rang dich
vu URLLC c¢6 muc uu tién cao nhéat.

Ngoai ra, do dai cua chi bdo ciia PBR duoc lap lich cho kénh 16gic la
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mot bit hodc hai bit.

FIG.10 thé hién vi du vé& chi bdo cta phén ti diéu khién (CE) MAC
theo phuong 4n cua sang ché. Chi bdo cta phan tir didu khién (CE) MAC bao
odm s6 hiéu kénh 16gic chiém giit bon bit, chi béo cua PBR duoc 1ap lich cho
kénh 16gic ma chiém gitr mot bit, va ba bit danh riéng. FIG.11 thé hién vi du vé
chi bdo khac cta phan ti diéu khién (CE) MAC theo phuong 4n cla séng ché.
Chi bo cta phin tir didu khién (CE) MAC bao gom sé hiéu kénh lgic ma
chiém git bdn bit, chi bédo ctia PBR ma chiém giit hai bit, va hai bit danh riéng.
Do dai cia chi bao cua PBR va quy téc bién thién ctia PBR la tuong tu nhu
trong ba cach thuc cé thé duoc thuc hién trong budc S104ba. Dé ngén gon, cac
chi tiét khong duge mo ta lai & dy. Trong FIG.10 va FIG.11, s6 hiéu kénh logic
c6 thé chiém gitr s6 luong bit khic. Trong cac vi du trén FIG.10 va FIG.11, sd
hiéu kénh 16gic chiém giit bon bit.

S104cb. Thiét bi diu cudi cip phat tai nguyén lap lich duong 1én téi
kénh 16gic dya trén PBR duogc 1ap lich cho kénh 16gic.

Mot cach tuy chon, sau khi budec S104ca duoc thuc hién, phuong an
nﬁycﬁaséngchécdnbaogénlbuécSIOSQ

S105c. Thiét bi diu cudi cap nhat va luu trir PBR duoc 1ap lich cho
kénh logic.

Tuong tu, khong c6 chudi gifta bude S105¢ va bude S104cb.

Mot céach tuy chon, ban tin ciu hinh lai RRC duogc gt boi thiét bi
mang téi thiét bi dau cudi ¢ thé con bao gém PBR khoi tao duoc lap lich cho
kénh 16gic. Theo cach ndy, trong xt Iy ma trong d6 thiét bi dau cudi thu nhan,
trong ]an dau tién theo chi bao cta PBR cda kénh 16gic, PBR dugc lap lich cho
kénh 1dgic, thiét bi diu cudi co thé diéu chinh, dya trén PBR khoi tao duoc 1ap
lich cho kénh 16gic trong ban tin cdu hinh lai RRC va theo chi bdo ctia PBR
duoc 1ap lich cho kénh 16gic, PBR khoi tao duoc 1ap lich cho kénh 16gic thanh
PBR méi dugc 1ap lich cho kénh 16gic. N6i cach khac, thiét bi dau cudi diéu
chinh, theo quy tac bién thién ctia PBR dugc 1ap lich cho kénh 16gic, PBR duoc
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lap lich cho kénh l6gic.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.12, khi thong tin chi bao lap lich
kénh 18gic 1a chi béo ctia LCP, budc $102 ¢ thé mét cach cu thé bao gdm bude
$102d.

S102d. Thiét bi mang gii PDCCH t6i thiét bi dau cudi, trong do chi
bao ctia PDCCH bao gbém chi bao ctia LCP.

Mot cach tuong Ung, budc S103 co thé mét cach cu thé bao gém cac
bude S103da va S103db.

S103da. Thiét bi dau cudi thu PDCCH duoc gui bai thiét bi mang.

S103db. Thiét bi dau cudi phan tich PDCCH, dé thu nhén chi bao ctia
LCP.

Ngoai ra, budc S104 co thé bao gom céc budc S104da va S104db.

S104da. Thiét bi dau cudi thu nhan LCP theo chi b4o cua LCP.

Cu thé, chi bao ctia LCP la quy tdc bién thién ctia LCP. Budc thu nhén,
boi thiét bi diu cudi, LCP theo chi bao cta LCP ¢6 thé mot cach cu thé 1a: diéu
chinh, béi thiét bi dau cudi, LCP theo quy téc bién thién ctia LCP.

Ngoai ra, dd dai cua chi bao cua LCP la mdt bit hodc bdn bit.
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Bang 3

Do dai (bit) Chuc nang

1 Panh diu khuén dang: Khuoén dang 0 hoic Khuén
dang 1A

1 DPanh diu nhay tan: nhay tin hoic khong nhay tan

5 Phuong phép ma hoa va diéu ché

1 Chi béo dir liéu moi

4 S6 hiéu kénh logic

1 hodc 4 Chi bao cua LCP

) Diéu khién cong sudt dudong lén (kénh chia sé dudng
1€n vat ly)

; D6 dich vong cia tin hidu tham chiéu (DM RS) dua
trén thiét bi dau cudi

2 Chi s6 dudng 1én: song cdng phan chia theo thoi gian

5 Chi sé cép phat duong xubng: song cong phan chia
theo thot gian

1 Phan hdi chi bao chét luong kénh

Bang 3 thé hién vi du vé chi bao ctia PDCCH khéc dugc dé xuét trong
phuong an ndy cua sang ché. Chi bao cua PDCCH bao gdm s6 hiéu kénh logic
chiém giit bén bit va chi bao ctia LCP ma chiém git mot bit hogc bon bit.

Tuong tu chi bdo néu trén ma cta PDCCH va bao gbm chi béo cla
PBR, trong chi bao ma cia PDCCH va bao gbdm chi bao ctia LCP, s6 hiéu kénh
16gic c6 thé chiém gift sb luong bit khac. Vi du, sb hidu kénh 16gic c6 thé chiém
gilr sau bit hodc nam bit.

Theo cach thic thuc hién cé thé tht nhét, st dung hé théng nhi phan
nhu 12 vi du, khi d6 dai cua chi bao cua LCP béng mot bit, chi bao cia LCP 14 0
chi bao rang LCP ctia kénh 16gic dugc ting 1én téi pham vi gid tri tiép theo, va
chi bdo ctia LCP 1a 1 chi bdo rang LCP cua kénh 1ogic dugc giam xubng t6i
pham vi gié tri tiép theo.

Theo cach thtc thuc hién co thé th hai, st dung hé théng nhi phan
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nhu 1a vi du, khi d6 dai cua chi bao caa LCP béng bdn bit, mirc cia LCP ¢6 thé
duoc thé hién phu thudc vao trang thai thuc té.

C6 thé duoc hiéu réng hai cach thitc c6 thé duogc thuc hién duoc mo ta
& trén chi 1a cach thic ¢6 thé dugc thuc hién trong phuong 4n ndy ciia sang ché,
va chi bdo, véi do dai khac, ciia LCP va quy tic bién thién khac ctia LCP ciing
nam trong pham vi bao ho clia sang ché. Céc chi tiét khong dugc mé ta & day.

S104db. Thiét bi dau cudi cip phat tai nguyén 1ap lich duong lén t&i
kénh 16gic dua trén LCP.

Mot cach tuy chon, sau khi bude S104da dugc thuc hién, phuong an
nay cla sang ché con bao gém bude S105d.

S105d. Thiét bi ddu cudi cap nhat va luu trit LCP.

Tuong tu, khong cé chudi gitta bude S105d va bude S104db.

Tuong tu PBR néu trén dugc 18p lich cho kénh légic, trong cach thtre
c6 thé duogc thuc hién, chi bao ctia PDCCH c¢6 thé khong bao gém LCP. Bit khac
trong PDCCH ¢6 thé chi béo an quy tic bién thién cta LCP. Vi du, phan hoi chi
b4o chit luong kénh trong Bang 1 c6 thé chi bdo an LCP. N6i cach khac, cé
quan hé anh xa gitta phan hoi chi bao chit luong kénh va quy tic bién thién cua
ICP. Thiét bi dAu cudi c6 thé thu nhan LCP theo chi bdo dn ctia phan hoi chi bao
chét lugng kénh trong chi bio ma ctia PDCCH va dugc thu béi thiét bi dau cudi.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.13, khi théng tin chi béo lap lich
kénh 16gic 13 chi bao ctiia LCP, bude S102 ¢6 thé mot cach cu thé bao gom bude
S102e.

S102e. Thiét bi mang guri phan tir diéu khién (CE) MAC téi thiét bi
dau cubi, trong d6 chi bao ctia phén tr didu khién (CE) MAC bao gdém chi bao
cua LCP.

Mot cach tuong tng, bude S103 c6 thé mot cach cu thé bao gom cac
budc S103ea va S103eb.

S103ea. Thiét bi diu cudi thu phan tir diéu khién (CE) MAC dugc g
boi thiét bi mang.
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S103eb. Thiét bi dAu cudi phan tich phén ti didu khién (CE) MAC, dé
thu nhan chi bao cua LCP.

Ngoai ra, budc S104 6 thé bao gébm cac bude S104ea va S104eb.

S104ea. Thiét bi dau cudi thu nhan LCP theo chi béo ctia LCP.

Ngoai ra, d§ dai cta chi bao ctia LCP la mot bit hodc bdn bit.

FIG.14 thé hién chi bdo cia phan tir diéu khién (CE) MAC theo
phuong 4n cua sang ché. Chi bdo cta phan tir diéu khién (CE) MAC bao gdm sb
hiéu kénh 16gic ma chiém gii bén bit, chi bao ctia LCP ma chiém gilt mot bit, va
ba bit danh riéng. FIG.15 cling thé hién chi bao cua phan ti didu khién (CE)
MAC theo phuong an ctia séng ché. Chi bao cta phan tir diéu khién (CE) MAC
bao gdm s6 hidu kénh 16gic ma chiém git bén bit va chi bio ctia LCP ma chiém
oiit bdn bit. Gié tri cua chi bao ctia LCP va quy tic bién thién cia LCP la tuong
tu nhu trong hai cach thtrc cé thé duogc thuc hién trong budc S104da. Dé ngén
gon, cac chi tiét khong duge md ta lai ¢ day. Trong FIG.14 va FIG.15, s6 hiéu
kénh 16gic ¢6 thé chiém gitt sd luong bit khac. Trong céc vi du trén FIG.14 va
FIG.15, s hidu kénh 16gic chiém giit bon bit.

S104eb. Thiét bi dau cudi cip phét tai nguyén lap lich duong 1én téi
kénh 16gic dua trén LCP.

Mbt cach tily chon, ban tin cAu hinh lai RRC dugc gui béi thiét bi
mang t&i thiét bi dau cudi c6 thé con bao gdbm LCP khoi tao. Theo cich nay,
trong xu ly ma trong dé thiét bi dau cudi thu nhén, trong lan dau tién theo chi
béo ctia LCP, LCP duoc 1ap lich cho kénh 1dgic, thiét bi dau cudi c6 thé didu
chinh LCP khéi tao thanh LCP mdi dua trén LCP khdi tao trong ban tin c4u hinh
lai RRC va chi béo ctia LCP. Néi cach khéc, thiét bi dau cudi diéu chinh LCP
theo quy tic bién thién ctia LCP.

Mot cach tuy chon, sau khi budc S104ea duoc thuc hién, phuong an
nay cia sang ché con bao gdm bude S105e.

S105e. Thiét bi dau cudi cap nhat va luu trit LCP.

Tuong tu, khong c6 chudi gitta budc S105e va bude S104eb.
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Luu ¥ rang khi thong tin chi bdo 1ap lich kénh logic 1a PBR dugc 1ap
lich cho kénh 16gic hodc LCP duoc 1ap lich cho kénh 16gic, sau khi thiét bj dau
cudi cap nhat va luu trit PBR dugc 1ap lich cho kénh 16gic hoge LCP, thiét bi dau
cudi c6 thé cAp phat tai nguyén lap lich dudng Ién téi kénh 16gic dua trén PBR
duoc luu trir duoc 1ap lich cho kénh 16gic hoac LCP dugc luu trit duge 1ap lich
cho kénh 16gic. Ngoai ra, budc cap nhat PBR duoc 1ap lich cho kénh 16gic hodc
LCP duoc 14p lich cho kénh 16gic ¢ thé dam bao hiéu luc thoi gian cia PBR ma
thudc vé thiét bi dau cudi va dugc lap lich cho kénh 16gic hoac LCP dugc lap
lich cho kénh 16gic cua thiét bi dau cudi.

Phuong an nay cua sang ché dé xuét phuong phap 1ap lich kénh 16gic.
Thiét bi diu cudi thu théng tin didu khién dugc gii béi thiét bi mang, trong d6
thong tin didu khién bao gom thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic, va thong tin
chi bao 14p lich kénh logic 1a bat ky mot trong s6 phan sau day: chi bdo rang tai
nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, chi bao cla tbc do bit
duoc uu tién (PBR) dugc 14p lich cho kénh 16gic, va chi bdo cua muc uu tién
kénh 16gic (LCP); va thiét bi dau cudi thu nhan, theo thong tin chi béo lap lich
kénh logic, tai nguyén 14p lich duong Ién duoc su dung dé gui dir liéu kénh logic.
Dua trén c4c phan mé ta néu trén cta phuong an nay, theo phuong phap 1ap lich
kénh logic dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi dau cudi co
thé mét cach truc tiép thu thong tin diéu khién duogc gui bai thiét bi mang, va
thong tin diéu khién bao gdm chi bao rang kénh 16gic khong hd tro viéc ghép
kénh va tai nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, PBR dugc
lap lich cho kénh 16gic, hodac LCP dugc lap lich cho kénh logic, dé thu nhén,
bang céach st dung chi béo rang kénh 16gic khong hd trg viéc ghép kénh va tai
nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, PBR duoc lap lich cho
kénh 16gic, hodc LCP, tai nguyén lap lich duong lén dugc st dung dé gtri dit lidu
kénh 16gic. So véi xu ly cAu hinh lai RRC thong thuong, viéc gri mot cach linh
dong thong tin chi bao 1ap lich kénh logic t6i thiét bi dau cudi dam bao rang cau
hinh kénh 16gic thdéa man yéu cau 1ap lich theo thoi gian thuc. Ngoai ra, trong
phuong phép chi bdo 18p lich kénh 16gic trong do6 chi bao cua PBR duoc lap lich
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cho kénh 16gic hodc chi bao ctia LCP dugc lap lich cho kénh logic dugc gui
bang céch st dung ban tin diéu khién, xtt Iy cdu hinh lai RRC dugc yéu ciu béi
cau hinh kénh 16gic dugc ngin ngira, sao cho hiéu ning truyén cua thiét bi dau
cudi duoc cai thién trong khi cac thong tin tidu dé bao hiéu RRC dugc lam giam.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét phuong phap lap lich kénh légic.
Nhu duge thé hién trén FIG.16, phuong phap niy bao gdm S201 dén S205.

S201. Thiét bi mang thu nhin thong tin chi bdo 1ap lich kénh logic,
trong do thdng tin chi bao 1ap lich kénh logic 1a chi bao rang tai nguyén duoc st
dung boi kénh logic mot cach riéng biét hodc chi bao rang tai nguyén duge sir
dung bdi nhiéu hon mot kénh logic.

Luu y ring thong tin chi bao 1ap lich kénh légic dugc sir dung dé chi
béo ring kénh 16gic c6 hd trg viéc ghép kénh hay khong. Cu thé, chi bao ring tai
nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét thé hién rang kénh
16gic khong ho tro viée ghép kénh, va chi bao rang tai nguyén duoc st dung béi
nhidu hon mét kénh 16gic thé hién rang kénh 16gic hd trg multiplexing.

Vi duy, thong tin chi bao 1ap lich kénh logic c6 thé 1a bit cd trong théng
tin didu khién tht nhat duoc dé cap trong phuong 4n sau day. St dung hé théng
nhi phan nhu 1a vi du, khi bit c& bang 1, diéu nay chi bao rng kénh 16gic khong
hd tro viée ghép kénh (tire 14, chi bao rang tai nguyén duogc st dung bdi kénh
16gic mot cach riéng biét); khi bit c& bing 0, didu nay chi bo rang kénh 18gic hd
tro viéc ghép kénh (ttc la, chi bao rang tai nguyén dugc st dung boi nhiéu hon
mdt kénh logic). Co thé duoc hiéu rang cac gia tri cta bit co néu trén chi 1a cac
cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién cua sang ché, va gia tri khéac cua bit co cling
nam trong pham vi bao ho cua séang ché. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé boi
sang ché.

Can duoc hiéu rang thiét bi mang c6 thé xac dinh, dua trén thong tin
trang thai khéc nhau dugc gii boi thiét bj dau cubi, rang thong tin chi béao lap
lich kénh 18gic c¢6 can duoc thu nhan hay khong; hodc c6 thé thu ban tin yéu cau

duoc gri boi thiét bi dau cudi, va thu nhan thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic
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theo ban tin yéu ciu nay. Diéu nay khong bi gi6i han cuy thé boi sang ché.

$202. Thiét bi mang guti thong tin diéu khién thtr nhét téi thiét bi dau
cudi, trong dé thong tin diéu khién tht nhit bao gdm théng tin chi bao lap lich
kénh logic.

Cu thé, thong tin diéu khién thir nhét 6 thé 13 ban tin cu hinh lai diéu
khién tai nguyén vo6 tuyén (RRC), hoic c6 thé 12 loai khac cua thong tin diéu
khién. Diéu nay khong bi gidi han cu thé bsi sang ché.

$203. Thiét bi dau cudi thu théng tin diu khién thi nhat dugc gt bsi
thiét bi mang.

$204. Thiét bi dau cudi xdc dinh rang théng tin chi bdo 1ap lich kénh
16gic co6 phai la chi bao rang tai nguyén dugc st dung bai kénh 16gic mot cach
riéng biét hay khong.

Cu thé, vi du, thong tin diéu khién thi nhat 12 ban tin cau hinh lai RRC.
Sau khi thu ban tin cAu hinh lai RRC dugc gui boi thiét bi mang, thiét bi dau
cudi phan tich ban tin cAu hinh lai RRC dé thu nhén théng tin chi bdo lap lich
kénh logic, va xac dinh rang thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic c6 phai la chi
béo rang tai nguyén duoc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét hay khong,
Néu thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 1a chi bao rang tai nguyén duoc st
dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, thi tuc ctia phuong phép 1ap lich kénh
logic dugc d& xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché két thac sau khi budc
S205 sau day dugc thuc hién. Néu thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 1a chi
b4o rang tai nguyén dugce st dung boi nhiéu hon mot kénh logic, thd tuc cta
phuong phap lap lich kénh 16gic dugc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché
két thac sau khi bude S205 duge bd qua va cac bude S206 dén S210 duoc thuc
hién.

S205. Néu théng tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 1a chi bao rang tai
nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, thiét bi dau cudi thu
nhan, theo thong tin chi bdo 1ap lich kénh 16gic, tai nguyén lap lich duong lén

ma duoc cAp phét béi thiét bi mang t6i kénh 1ogic va c6 thé duge st dung mét
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cach riéng biét.

Ngoai ra, thong tin chi bao lap lich kénh 16gic dugc dé cap trong
phuong 4n nay cua sang ché duoc xdo tron bang cach st dung an RNTI cta
kénh l6gic twong tng vdi thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic hodc béng cach st
dung RNTT danh riéng cua kénh mang vo tuyén. P6i véi cac phan mo ta cla
viéc x40 tron, co thé vién dan téi céc ph?m mo ta lién quan cua budc S104 trong
phuong an néu trén. Dé ngén gon, céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.17A va FIG.17B, phuong phép
1ap lich kénh logic dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua séng ché ¢6 thé con
bao gém S206 dén S210.

S206. Néu thong tin chi bdo lap lich kénh lbgic 1a chi bao rang tai
nguyén dugc su dung boi nhiéu hon mot kénh 1ogic, thiét bi mang thu nhan chi
b4o cta toc do bit dugc uu tién (PBR) dugce 18p lich cho kénh 16gic hodc chi bao
clia mtc uu tién kénh 16gic (LCP) dugc 1ap lich cho kénh 1dgic.

Luu ¥ rng sau khi xac dinh ring thong tin chi béo 14p lich kénh 16gic
1a chi bao ring tai nguyén duge st dung béi nhidu hon mot kénh 16gic, thiét bj
dau cudi co thé chu dong yéu cau, tur thiét bi dau cudi, chi bao ctia PBR duoc 1ap
lich cho kénh 16gic hodc chi bao cia LCP duoc lap lich cho kénh logic. Ngoai ra,
thiét b mang c¢6 thé giam sat thiét bi dAu cudi, va sau khi thiét bi dau cudi xéc
dinh rang thong tin chi bdo 1ap lich kénh 16gic la chi bdo rang tai nguyén duoc
stt dung bdi nhidu hon mot kénh 1ogic, thiét bi mang chti dong phén phat chi bao
ctia PBR duoc 14p lich cho kénh 1dgic hodc chi bao ctia LCP duge lap lich cho
kénh 16gic. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé béi sang ché.

$207. Thiét bi mang giri thong tin didu khién thir hai téi thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin didu khién thr hai bao gdbm chi bao ctia PBR dugc 14p
lich cho kénh 16gic hodc chi bdo cua LCP duoc lap lich cho kénh logic.

Vi dy, thong tin diéu khién tht hai c6 thé 1a kénh diéu khién duong
xubng vat ly (PDCCH) hoic phan tir didu khién diéu khién truy nhap moi truong
(MAC CE). Ngoai ra, so voi xu ly cAu hinh lai RRC thong thuong, chi bdo cia
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PBR dugc 14p lich cho kénh 16gic hoac chi bado cua LCP dugc 14p lich cho kénh
16gic duge giri bang cach st dung ban tin didu khién th hai, dé bé qua xir Iy cau
hinh lai RRC duogc yéu cAu bdi cu hinh kénh 16gic, nhor d6 cai thién hiéu ning
truyén cta thiét bi dau cudi trong khi 1am gidm cac thong tin tiéu dé bao hiéu
RRC.

$208. Thiét bi diu cudi thu thong tin diéu khién tht hai duoc giri bdi
thiét bi mang.

$209. Thiét bi ddu cudi thu nhan, theo chi bdo ctia PBR dugc 14p lich
cho kénh l6gic hodc chi bdo ctia LCP dugc lap lich cho kénh 16gic, tai nguyén
1ap lich duong lén dugc str dung dé giri dir lidu kénh logic.

Cu thé, khi thong tin diéu khién thir hai bao gdm chi bao cta tdc do bit
dugc uu tién (PBR) dugc 1ap lich cho kénh légic, nhu dugc thé hién trén
FIG.18B, budc S209 c6 thé bao gdm cac bude $209a va S209b.

$209a. Thiét bi dau cudi thu nhén, theo chi bao cia PBR dugc 1ap lich
cho kénh 16gic, PBR dugc 14p lich cho kénh 1dgic.

S209b. Thiét bi diu cudi cip phét tai nguyén 1ap lich dudng lén téi
kénh 16gic dua trén PBR duoc 1dp lich cho kénh ldgic.

Mot cach tuy chon, sau khi budc S209a dugce thuc hién, phuong an
ndy cia sang ché con bao gdém bude S210a.

S210a. Thiét bi dAu cudi cap nhat va luu trit PBR duoc 18p lich cho
kénh logic.

Tuong tu, khdng c6 chudi gitta bude S210a va budce S209b.

Cu thé, khi thong tin diéu khién tht hai bao gém chi bdo cia mic uu
tién kénh 16gic (LCP), nhu dugc thé hién trén FIG.19B, bude S209 c6 thé bao
gom cac bude $209¢ va $209d.

$209¢. Thiét bi dau cudi thu nhan LCP theo chi béo cua LCP.

$209d. Thiét bi diu cudi cdp phat tai nguyén lap lich dudng 1én t6i
kénh 16gic dua trén LCP.

Mot cach tuy chon, sau khi budc S209¢ dugce thuc hién, phuong an
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nay cta sang ché con bao gbm budc S210b.

$210b. Thiét bi dau cudi cép nhat va luu trit LCP.

Tuong tu, khong cé chudi gifta buéc S210b va bude S209d.

Cu thé, dbi vé6i cac phin mé ta lién quan trong bude S209 va budc
$210, c6 thé vién dan t&i cac phan mé ta tuong tng trong cic bude S103 dén
S105 trong phuong an néu trén. Dé ngin gon, céc chi tiét khong duge md ta lai
¢ day.

Theo phuong phap lap lich kénh 16gic duoc dé xuét trong phuong an
ndy ctia sang ché, thiét bi ddu cudi thu théng tin diéu khién thtr nhat duoc gii
bai thiét bi mang, trong dé thong tin didu khién thtr nhét bao gém thong tin chi
bao lap lich kénh 16gic, va thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 1a chi bao rang
tai nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét hodc chi bao rang
tai nguyén duoc st dung bdi nhidu hon mot kénh 1dgic; thiét bi dau cudi xac
dinh ring thong tin chi béo 1ap lich kénh 16gic 1a chi béo rang tai nguyén dugc
sit dung boi kénh 16gic mot cach riéng bidt; va thiét bi dau cudi thu nhén, theo
thong tin chi bao 14p lich kénh ldgic, tai nguyén lap lich duong 1€n ma dugc cip
phat boi thiét bi mang t6i kénh 1gic va c6 thé duge st dung mot cach riéng biét.
Dua trén cac phin mo ta néu trén clia phuong an nay, trong phuong phap 1ap
lich kénh 16gic dugc dé Xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché, thiét bi dau cubi
dAu tién co thé thu thong tin diu khién thir nhit ma dugc gui boi thiét bi mang
va bao gém thong tin chi béo 1ap lich kénh logic, va xac dinh rang thong tin chi
b4o 14p lich kénh 16gic c6 phai la chi bao rang tai nguyén duge str dung bdi kénh
16gic mot cach riéng biét hay khong. Néu thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 1a
chi béo ring tai nguyén duoc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, thiét bi
ddu cudi c6 thé mot cach truc tiép thu nhan tai nguyén 1ap lich dudong 1én ma
duoc cap phat béi thiét bi mang t6i kénh 16gic va c6 thé duge str dung mdt cach
riéng biét. So vo1 xu ly cAu hinh lai RRC thong thuong, viéc gii mot cach linh
d6ng thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic t6i thiét bi dau cudi dam bao ring
kénh 16gic c¢6 thé co tai nguyén 1ap lich duong 1én ma cé thé duoc sir dung mot

cach riéng biét, sao cho ciu hinh kénh 16gic théa man yéu cau 1ap lich theo thoi
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gian thuc, nhé dé cai thién hiéu nang truyén cta thiét bi dau cudi.

Phuong an cda sang ché dé xuit thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi co
cAu tric dé thuc hién cac budc duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong cac
phuong phap 1ap lich kénh 16gic néu trén. Thiét bi dau cudi dwoc dé xuat trong
phuong 4n nay cua sang ché c6 thé bao gdm cac moédun ma Ung véi céc budce
néu trén.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé dugc chia
thanh cidc mddun chirc niang dua trén cac vi du phuong phép néu trén. Vi dy, cac
mddun chic ning co thé thu duoc thdng qua viée phén chia tuong ing v6i cac
chirc nang, hodc it nhét hai chitc ning c6 thé dugce tich hop vao mét moédun chire
nang. Modun dugc tich hop co6 thé duoc thuc hién dudi dang phén cimg, hoic c6
thé dugc thuc hién dudi dang mddun chie nang phan mém. Trong phuong 4n
nay cua sang ché, viéc phan chia ctia cic mddun chi 1a vi dy, va chi la viéc phén
chia chirc nang 16gic. C6 thé ¢ cach thirc phan chia khac trong cach thirc thuc
hién thuc té.

Khi cdc modun chire ning thu dugce thong qua viéc phan chia tuong
img véi cac chic nang, trong cach thue ¢o thé duge thuc hién, FIG.20 l1a so dd
chu tric gian luge c6 thé dugce thuc hign cia thiét bi dau cudi trong céc phuong
4n néu trén. Nhu duoc thé hién trén FIG.20, thiét bi dau cudi bao gom mddun
thu 10 va médun xt Iy 11. Modun thu 10 ¢6 cAu trac dé hé tr thiét bi dau cudi
trong viéc thuc hién S103 trong FI1G.6 dén F1G.9, FIG.12, va FIG.13. Modun xu
ly 11 co chu truc dé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc thuc hién S104 trong
FIG.6 dén FIG.9, FIG.12, va FIG.13. Pdi vdi cac phan md ta chiic ndng cla cac
modun chirc nang tuong Ung, co thé vién dan t6i tit ca noi dung lién quan cta
cac bude trong phuong phdp theo cac phuong an néu trén. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day ]4n nita. Thiét bi dau cudi con bao gém modun luu trir 12,
c6 chu tric dé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc thuc hién S105 trén FIG.6 dén
FI1G.9, FIG.12, va FIG.13.

Khi cdc mddun chic ning thu duge thong qua viéc phén chia tuong

mg véi cac chic nang, trong cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién khac, FIG.21 1a so

-47-



39324

dd cAu trac gian lugc co thé duogc thuc hién cla thiét bi dau cudi trong cac
phuong an néu trén. Nhu duogc thé hién trén FIG.21, thiét bi ddu cudi bao gdbm
mbdun thu 10, mddun xac dinh 13, va mddun xt ly 11. Médun thu 10 c¢6 cu
tric dé hd tro thiét bi dau cubi trong viéc thuc hién S203 va S208 trong FIG.16
dén FIG.19B. Modun xéac dinh 13 ¢o cAu tric dé hd tro thiét bi dau cudi trong
viéc thuc hién S204 trong FIG.16 dén FIG.19A. Mbdun xir ly 11 ¢6 cdu trac dé
hd trg thiét bi dau cudi trong viéc thuc hién S205 va S209 trong FIG.16 dén
FIG.19B. D4i véi cac phin mé ta chirc ning clia cdc mddun chic ning tuong
g, ¢6 thé vién dan t6i tt ca ndi dung lién quan cia cic bude trong phuong
phép theo cac phuong an néu trén. Céc chi tiét khéng duoc mo ta lai & day lan
nita. Thiét bi dau cudi con bao gé)m mddun luu trit 12, ¢b clu tric dé hd tro thiét
bi d4u cubi trong viéc thuc hién S210a va S210b trong FIG.16 dén FIG.19B.

Khi bd phén tich hop dugc st dung, FI1G.22 1a so d6 cau tric gian luoc
c6 thé duoc thuc hién cua thiét bi dau cudi trong cac phuong an néu trén. Nhu
duoc thé hién trén FIG.22, thiét bi dau cubi bao gom modun xir ly 20 va mddun
truyén thong 21. Modun xur 1y 20 ¢6 cAu tric dé diéu khién va quan 1y hoat dong
cua thiét bi ddu cudi. Vi du, modun xtt 1y 20 ¢6 chu trac dé hd tro thiét bi dau
cudi trong viéc thuc hién S104 trén FIG.6 dén FIG.9, FIG.12, va FIG.13,
va/hoac ¢co cAu trac dé thuc hién xir Iy khac cua ky thuat dugc md ta trong sang
ché. Modun truyén thong 21 c6 cAu trac dé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc
truyén thong véi thiét bi truyén thong khac. Cu thé, moédun truyén thong 21 ¢6
thé duoc tich hop véi cac chic ning ctia mdédun giri va modun thu. Vi du,
modun truyén thong 21 ¢ cAu tric dé hd tro thiét bi dau cudi trong viée thuc
hién S103 trén FIG.6 dén FIG.9, FIG.12, va FIG.13. Thiét bi dau cudi c¢ thé con
bao gém modun Iuu trit 22, ¢6 cau trac dé: hd tro thiét bi dau cubi trong viéc
thuc hién S105 trén FIG.6 dén FIG.9, FIG.12, va FIG.13, luu trit PBR duoc lap
lich cho kénh 16gic va LCP dugc 1ap lich cho kénh 16gic ma dugc de cap trong
cac phuong 4n néu trén, va luu trlt ma chuong trinh va dit li¢u cua thiét bi dau
cubi.

Mbdun xir Iy 20 ¢6 thé 1a b xtr Iy hodc b diéu khién, vi du, c6 thé 1a
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bd xtr ly trung tdm (central processing unit, CPU) hodc bo xu ly tin hiéu sd
(digital signal processor, DSP). Médun xur ly 20 ¢6 thé thuc hién hoidc thuc thi
cac khoi, modun, va mach 1dgic vi du khac nhau dugc mo ta c6 vién dan t&i ndi
dung duoc boc 10 trong sang ché. Médun truyén thong 21 co thé 13 bo thu phat,
mach thu phat, giao dién truyén théng, hodc loai tuong tu.

Médun truyén thong 21 c6 thé con 1a giao dién truyén thong
(communications interface) co chu tric dé trao déi dit liéu v6i thiét bi phia ngoai.
Moédun truyén théng cé thé bao gom hai giao dién truyén thong: giao dién gt co
cAu trac dé gai dit lidu toi thiét bi phia ngoai va giao dién thu ¢6 cAu trac dé thu
dit lidu tir thiét bi phia ngoai. N6i cach khac, thidt bi dau cudi c6 the lan luot thu
va gt dir liéu thong qua hai giao dién truyén thong khac nhau. R3 rang, modun
truyén théng 21 cé thé tich hop chirc nang thu dit liéu va chirc ndng guri dir lidu
thanh mot giao dién truyén thong, va giao dién truyén thong c6 chic nang thu
dit liéu va chiic nang gui dir liéu. Giao dién truyén thong c6 thé duoc tich hop
trén chip Bluetooth hodc chip NFC.

Modun luu trit 22 ¢6 thé 1a bd nhd, ¢6 cau tric dé luu trlr PBR dugc
1ap lich cho kénh logic va LCP dugc lap lich cho kénh 16gic ma dugc de cap
trong cac phuong an néu trén, va by nhé ¢ thé con c6 céu trac dé luu trit ma
chuong trinh va dit liéu cua thiét bi dau cudi.

Khi modun xur ly 20 1a bo xu ly, médun truyén thong 21 1a giao dién
truyén thong, va médun luu trir 22 1a bo nho, thiét bi dAu cudi trong phuong 4n
ndy cia sang ché c6 thé 14 thiét bi diu cudi duoc thé hién trén FIG.23.

Nhu dugc thé hién trén FIG.23, thiét bi dau cudi bao gé)m giao dién
truyén thong 30, bd x 1y 31, va bd nhd 32. Giao dién truyén thong 30, bd xu 1y
31, va b nhé 32 duoc két ndi va truyén théng véi nhau bang cach sir dung kénh
truyén hé thong 33.

Khi thiét bi dau cudi chay, thiét bi ddu cudi thuc hién phuong phép 1ap
lich kénh 16gic trong cac phuong 4n néu trén. Déi véi phuong phap 1ap lich kénh

16gic cu thé, c6 thé vién dan tdi cac phan mo ta lién quan trong cac phuong an
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duoc thé hién trén FIG.6 dén FIG.9, FIG.12, va FIG.13. Céc chi tiét khong dugc
md ta lai & day lan nita.

Giao dién truyén théng 30 c6 ciu tric dé truyén thong véi thiét bi khac
hoac mang truyén thong, nhu Ethernet hodc WLAN. Cu thé, giao dién truyén
thong 30 c6 thé chu yéu bao gdm bo thu 300 va bod truyén 301. Bo thu 300 c6
thé thu dit liéu dugc giri boi thiét bi khac hodc mang truyén thong, va bd truyén
301 6 thé gui dit liéu t6i thiét bi khac hodc mang truyén thong.

B6 nhé 32 ¢6 thé c6 cau tric dé luu trit PBR duoc 14p lich cho kénh
16gic va LCP dugc lap lich cho kénh logic ma duoc dé cap trong cac phuong an
néu trén, va c6 thé con co cdu truc dé luu trit ma chuong trinh va modun Gng
dung cua thiét bi dau cudi. B xt ly 31 chay chuong trinh phan mém va modun
Ung dung ma dugc luu trit trong bd nho 32, dé thuc hién cac tmg dung chirc
ndng va xtr Iy dir liéu khac nhau cua thiét bi dau cubi.

B6 nhé 32 c6 thé chu yéu bao gom vung luu trit chuong trinh 320 va
vung luu trit dit liéu 321. Vung luu trr chuwong trinh 320 ¢6 thé luu trix hé didu
hanh va chuong trinh Gng dung ma dugc yéu cAu béi it nhit mot chirc nang.
Ving luu trdt dit liu 321 ¢o thé luu trit PBR dugc 1ap lich cho kénh ldgic va
LCP duoc 14p lich cho kénh l6gic ma duoc dé cap trong cac phuong 4n néu trén.
Theo cach thirc thuc hién duogc dé xuét trong sang ché, néu thiét bi dau cudi 1a
thibt bi nhu dién thoai di dong hodic may tinh bang, hé didu hanh c6 thé 1a hé
didu hanh Android (Android), hé diéu hanh iOS, h¢ diéu hanh Windows, hodc
loai tuong tu, hodc co thé hé diéu hanh nhung nhu VxWorks.

B6 nhd 32 ¢6 thé 1a bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc
loai khac ctia thiét bi luu trit ¢6 dinh ma c¢6 thé luu trit thong tin ¢b dinh va 1énh
¢b dinh, hodc bo nhé truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM) hoac
loai khac cua thiét bi luu trit dong ma co thé luu trit thong tin va 1énh, hodc co
thé 13 bd nhé chi doc kha trinh c¢é thé xdéa bang dién (electrically erasable
programmable read-chi memory, EEPROM), phuong tién luu trit dia tir hodc
thiét bi luu trir tr khéc, hodc bat ky phuong tién khac ma co thé c6 céu truc dé

mang hodc luu trit ma chuong trinh mong muon co6 1énh hodc dang cau truc di
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lidu va cé thé duogc truy nhap boi thiét bi dau cubi. Didu nay khong bi gisi han &
day.

Bo nhd 32 c6 thé tdn tai mot cach doc 1ap, va duge két ndi téi bo xur Iy
31 bing cach sir dung kénh truyén hé théng 33. Ngoai ra, bd nhé 32 cé thé dugc
tich hop véi bo xir 1y 31.

Bo xir ly 31 1 trung tam diéu khién cta thiét bi dau cudi. Bo xtr Iy 31
két ndi cac phan khac nhau cta toan bd thiét bi ddu cudi bang cach sir dung cac
giao dién va duong day khéac nhau, va thuc hién cac chtrc ndng va xu ly dir liéu
khéc nhau ctia thiét bi ddu cudi bang cach chay hozc thuc thi chuong trinh phan
mém va/hodc modun umg dung ma duge luu trit trong bd nhé 32 va bang cach
goi ra dit liéu duoc luu trlt trong bo nhé 32, dé thuc hién viéc gidm sat chung
trén thiét bj dau cubi.

Theo cach thirc thuc hién cu thé, trong phuong 4n cua sang ché, bo xtr
ly 31 co thé bao gém mot hoac nhiéu CPU. Vi du, bd xt 1y 31 trong FIG.23 bao
gdm CPU 0 va CPU 1.

Keénh truyén hé théng 33 c6 thé 1a kénh truyén ISA (Céu tric tiéu
chuin cong nghiép, Industry Standard Architecture), kénh truyén lien két ndi
thanh phéan ngoai vi (peripheral component interconnect, PCI), kénh truyén céu
tric tiéu chuan coéng nghiép md rong (extended industry standard architecture,
EISA), hodc loai tuong tu. Kénh truyén hé thong 33 c6 thé duoc phan loai thanh
kénh truyén dia chi, kénh truyén dir liéu, kénh truyén diéu khién, va loai tuong
tu. Trong phuong 4n nay cua sang ché, dé cho phan mo ta rd rang, cac kénh
truyén khac nhau dugc thé hién nhu 13 kénh truyén hé thong 33 trong FIG.23.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi c6 thé con bao gém bd cap dién (khong
duge thé hién trén hinh v&), ¢6 cdu tric dé cép dién t6i cdc bd phan khéc nhau
ctia thiét bi dau cubi, dé duy tri hoat dong cua cac bo phan. Theo cach hiéu
chung, bd cép dién c6 thé pin dugc lap trong nhu pin ion-liti thong thuong hodc
pin NiMH, hodc cé thé bao gém bo cép dién bén ngoai Cép dién truc tiép to1

thiét bi ddu cudi, nhu bd ngudn dong xoay chiéu (alternating current, AC) . Theo
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mot vai cach thirc thuc hién duoc dé xuét trong phuong &n nay cua sang ché, bd
cép dién c6 thé ¢6 nghia rong hon, vi du, co6 thé con bao gém hé théng quén ly
dién, hé théng nap dién, mach do tim 16i cép dién, bd chuyén ddi cép dién hoac
bo dbi dién, bd chi béo trang thai cap dién (vi du, didt phat quang), va bat ky bo
phan khac lién quan dén phat, quan 1y, va phan phdi dién nang cua thiét bi dau
cudi.

Mot cach tuong Ung, phuong an khic cua sang ché con dé xuit
phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh. Phuong tién luu trit doc duogc bdi
may tinh nay bao gém mdt hozic nhiéu doan ma chuong trinh. Mot hoac nhiéu
chuong trinh bao gbm cac 1énh. Khi bd xtr ly trong thiét bi dau cudi thuc thi ma
chuong trinh, thiét bi ddu cudi thuc hién céc phuong phap 1ap lich kénh logic
duoc md ta trong cac phuong an néu trén.

Phuong an cua sang ché dé xuat thiét bi dau cubi. Dya trén cic phan
mb ta ctia cac phuong an néu trén, theo phuong phép lap lich kénh 16gic dugc dé
xuét trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cubi co thé mot cach truc
tiép thu thong tin didu khién dugc giri boi thiét bi mang, va thong tin didu khién
bao gdm chi bdo rang kénh 16gic khong ho tro viéc ghép kénh va tai nguyén
duoc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, PBR dugc 1ap lich cho kénh
I6gic, hoic LCP duge 1ap lich cho kénh 1ogic, dé thu nhan, bang cach sir dung
chi bao rang kénh 16gic khong hd tro viéc ghép kénh va tai nguyén duoc su
dung bai kénh 16gic mot cach riéng biét, PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic, hoac
LCP dugc 1ap lich cho kénh 18gic, tai nguyén 1ap lich duong 1én dugc st dung
dé gtii dit lidu kénh 16gic. So véi xir ly cAu hinh lai RRC théng thuong, viée gui
mét céch linh dong thong tin chi béo 14p lich kénh 16gic téi thiét bi dau cudi dam
bao rang cu hinh kénh 16gic thoa mén yéu cau lap lich theo thoi gian thuc.
Ngoai ra, trong phuong phap chi béo 1ap lich kénh logic trong dé chi bao cua
PBR duoc 1ap lich cho kénh 16gic hodc chi bao cua LCP duoc lap lich cho kénh
l1ogic dugc gui bang cach st dung ban tin didu khién, xr Iy cau hinh lai RRC
duoc yéu cu bsi cAu hinh kénh 16gic duoc ngan ngira, sao cho hiéu nang truyén

clia thiét bi dau cudi duoc cai thién trong khi cdc théng tin tiéu dé bao hiéu RRC
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duoc lam giam.

Phuong 4n cla sang ché dé xuat thiét bi mang. Thiét bi mang c6 ciu
tric dé thuc hién cac bude dugce thuc hién béi thiét bi mang trong cac phuong
phap lap lich kénh 16gic néu trén. Thiét bi mang dugc dé xuat trong phuong an
néycﬁaséngchécéthébaogénluknnédunrné&ngvéicécbuécnéluén.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé dugc chia
thanh cac modun chtrc ning dua trén cac vi du phuong phép néu trén. Vi du, cac
modun chtc nang c6 thé thu dugc thong qua viéc phan chia tuong Gng vdi cac
chtic ning, hodc it nhét hai chtic nang c6 thé dugc tich hop vao mot médun chire
nﬁng.hdédmnduqctﬁﬁlhqpcéthédUQcthuc}ﬂéqduéidangphéncﬁng,hoéccé
thé dugc thuc hién dudi dang mddun chirc ning phan mém. Trong phuong 4n
nay cua sang ché, viéc phan chia cta cdc mddun chi 1a vi dy, va chi la viéc phan
chia chirc nang 16gic. Co thé ¢6 cach thirc phan chia khéc trong cach thue thuc
hién thuc té.

Khi cac modun chirc nang thu dugc thong qua viée phan chia tuong
Ung vdi cac chiic nang, FIG.24 1a so dd chu trac gian luoc cé thé dugce thuc hién
cta thiét bi mang trong cac phuong an néu trén. Nhu duoc thé hién trén FIG.24,
thiét bi mang bao gém mo&dun thu nhan 40 va moédun gui 41. Modun thu nhén
40 c6 chu tric dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién S101 trén FIG.6 dén
FI1G.9, FIG.12, va FIG.13 hodc hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién S201 va
$206 trén FIG.16 dén FIG.19B. Modun guri 41 ¢6 cAu tric dé hd trg thiét b
mang trong viéc thuc hién S102 trén FIG.6 dén FIG.9, FIG.12, va FIG.13 hoic
hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién S202 va S207 trén FIG.16 dén FIG.19B.
Pbi v6i cac phan mo ta chic ning clia cac mddun chirc nang tuong Gng, c6 thé
vién dan t6i tit ca ndi dung lién quan cla cdc bude trong phuong phép theo cac
phuong 4n néu trén. Cac chi tiét khéng duge md ta lai & day lan nira.

Khi bd phén tich hop duogc st dung, FIG.25 1a so dd cu tric gian lugc
6 thé dugc thuc hién cua thiét bi mang trong cac phuong an néu trén. Nhu duoc
thé hién trén FIG.25, thiét bi mang bao gém modun xir Iy 50 va modun truyén

thong 51. Médun xtr ly 50 ¢6 cAu triic dé didu khién va quan 1y hoat dong cua
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thiét bi mang. Vi dy, médun xtr ly 50 co cAu triuc dé hd tro thiét bi mang trong
viéc thuc hién S101 trén FIG.6 dén FI1G.9, FIG.12, va FIG.13, va/hodc ¢ cAu
trac dé thuc hién xu Iy khac cta k§ thuit dugc mo ta trong sang ché. Mbdun
truyén thong 51 c6 cAu tric dé hd tro thiét bi mang trong viéc truyén théng voi
thiét bi truyén théng khéc. Cu thé, modun truyén thong 51 c6 thé duoc tich hop
véi cac chire niang cia mdédun glri va modun thu. Vi du, médun truyén thong 51
c6 cAu tric dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién S102 trén FIG.6 dén
FIG.9, F1G.12, va FIG.13. Thiét bi mang co thé con bao gém modun luu trilr 52,
¢6 cAu tric dé luu trit ma chuong trinh va dit lidu cta thiét bi mang.

Mobdun xit Iy 50 ¢6 thé 1a b6 xit ly hodc bd diéu khién, vi du, cé thé 1
CPU hodc DSP. Mbdun xit Iy 50 ¢6 thé thuc hién hogc thyc thi céc khéi, modun,
va mach 16gic vi du khac nhau dugc mo ta c6 vién dan t4i ndi dung duoc boc 10
trong sang ché.

Mbdun truyén théng 51 c6 thé con 1a giao dién truyén théng c6 cAu
tric dé trao ddi dit liéu véi thiét bi phia ngoai. Modun truyén thong c6 thé bao
g6m hai giao dién truyén thong: giao dién gui c6 cAu truc dé giri dit lidu t6i thiét
bi phia ngoai va giao dién thu c6 céu triic dé thu dif lidu tir thiét bi phia ngoai.
N6i cach khéc, thiét bi mang c6 thé 1an luot thu va gl dit liéu thong qua hai
giao dién truyén thong khac nhau. R rang, moédun truyén théng 51 c6 thé tich
hop chirc nang thu dit liéu va chic nang gui dit li¢u thanh mét giao dién truyén
thong, va giao dién truyén thong cé chitc nang thu dit liéu va chue ning gui dit
liéu. Giao dién truyén thong c6 thé duoc tich hop trén chip Bluetooth hodc chip
NFC.

Mbdun luu trit 52 ¢6 thé 1a bo nhd, cb cAu trac dé luu trit PBR duoc
lap lich cho kénh légic va LCP dugc 14p lich cho kénh 16gic ma dugc de cap
trong cdc phuong an néu trén, va bd nhd co thé con c6 cdu trac dé luu trit ma
chuong trinh va dit liéu cua thiét bi mang.

Khi modun xit Iy 50 1a bd xir Iy, mbdun truyén thong 51 1a giao dién
truyén thong, va moédun luu trit 52 1a b nhd, thiét bi mang trong phuong 4n nay

clua sang ché c6 thé 1a thiét bi mang duoc thé hién trén FIG.26.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.26, thiét bi mang bao gém giao dién
truyén thong 60, bd xir Iy 61, va bd nhé 62. Giao dién truyén thong 60, bo xit Iy
61, va bd nhé 62 duoc két nbi va truyén théng véi nhau bang cach st dung kénh
truyén hé thdng 63.

Khi thiét bi mang chay, thiét bi mang thuc hién phuong phép lap lich
kénh 16gic trong cac phuong an néu trén. Dbi voi phuong phép 1ap lich kénh
16gic cu thé, c6 thé vién dan t6i cac phdn mo ta lién quan trong cdc phuong an
duoc thé hién trén FIG.6 dén FIG.9, FIG.12, va FIG.13. C4c chi tiét khong duoc
mo ta lai & ddy 1an nira.

Giao dién truyén thong 60 c6 cAu triic dé truyén thong voi thiét bi khac
hodc mang truyén thong, nhu Ethernet hoac WLAN. Cu thé, giao dién truyén
thong 60 ¢6 thé chi yéu bao gdm bd thu 600 va bd truyén 601. Bo thu 600 c6
thd thu dit liéu duoc gl béi thiét bi khac hodc mang truyén thong, va b truyén
601 c6 thé g dit liu t6i thiét bi khic hodc mang truyén thong.

B6 nhé 62 ¢6 thé ¢6 chu tric dé luu trit ma chuwong trinh va médun tng
dung cta thiét bi mang. Bo xu 1y 61 chay chuong trinh phan mém va mbdun tmg
dung ma duoc luu trlt trong bd nhd 62, dé thuc hién céc ung dung chirc ning va
xtr 1y dir liéu khac nhau cta thiét bi mang.

B6 nhé 62 ¢6 thé chi yéu bao gdém vung luu trit chuong trinh 620 va
vung luu trit dit liéu 621. Vung luu trt chuong trinh 620 c6 thé luu trir hé diéu
hanh va chuong trinh Ung dung ma dugc yéu cau boi it nhat mot chic ning.
Vung luu trir dit liéu 621 co thé luu trit PBR duoc lap lich cho kénh 16gic va
LCP duoc 14p lich cho kénh 16gic ma duoc dé cép trong cac phuong 4n néu trén.

B6 nhé 62 c6 thé 1a ROM hoic loai khéc cta thiét bi luu tri tinh ma c6
thé Iuu trit théng tin tinh va 1énh tinh, hodc RAM hodc loai khéc cta thiét bi luu
trit dong ma cé thé luu trir thong tin va lénh, hodc cd thé 1a EEPROM, phuong
tién luu trir dia tir, thiét bi luu trit tir khac, hodc bat ky phuong tién khac ma c6
thé c6 ciu tric dé mang hodc luu trr ma chuong trinh mong mudn ¢6 1énh hodc

dang cau trac dit liéu va c6 thé duoc truy nhap boi thiét bi mang. Diéu nay
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khong bi gidi han ¢ day.

Bo nhé 62 c6 thé ton tai mot cach doc lap, va duge két ndi téi bd xit 1y
61 bing cach sir dung kénh truyén hé théng 63. Ngoai ra, bd nhé 62 c6 thé duoc
tich hop voi bo xtr 1y 61.

Bo6 xtr Iy 61 1a trung tAm diéu khién ctia thiét bi mang. Bo xir 1y 61 két
ndi cac phan khéc nhau cta toan bo thiét bi mang bing cach sit dung céc giao
dién va duong day khac nhau, va thyc hién cac chic nang va xtr ly dir lieu khac
nhau cua thiét bi mang bang cach chay hoc thuc thi chuong trinh phan mém
va/hoic modun Umg dung ma dugc luu trir trong b nhé 62 va bang cach goi ra
dit liéu duge luu trit trong bd nhé 62, dé thyc hién viée giam sat chung trén thiét
bi mang.

Theo céch thirc thuc hién cu thé, trong phuwong 4n cla sang ché, bo xur
ly 61 co thé bao gdm mdt hozc nhiéu CPU. Vi dy, bo xt 1y 61 trong FIG.26 bao
gdom CPU 0 va CPU 1.

Kénh truyén hé thng 63 co thé kénh truyén ISA, kénh truyén PCI,
kénh truyén EISA, hodc loai tuong tu. Kénh truyén hé thdng 63 ¢ thé duoc
phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu, kénh truyén diéu khién,
va loai tuong tu. Trong phuong an nay, dé cho phan mo ta rd rang, cic kénh
truyén khac nhau duge thé hién 1a kénh truyén hé théng 63 trong F1G.26.

Ngoai ra, thiét bi mang co thé con bao gém bd cép dién (khong duoc
thé hién trén hinh v&), c¢6 cu tric dé cip dién t6i cac bd phan khac nhau ciia
thiét bi mang, dé duy tri hoat dong cua cac bo phan. Theo cach hiéu chung, bd
cap dién c6 thé pin dugc lap trong nhu pin ion-liti théng thuong hodc pin NiMH,
hoic ¢6 thé 12 bo cAp dién bén ngoai cAp dién truc tiép t6i thiét bi mang, nhu bo
ngudn AC. Theo mdt vai cach thirc thyc hién dugc dé xudt trong phuong 4n nay
cua sang ché, bd cép dién cé thé co nghia rong hon, vi du, co6 thé con bao gém
hé théng quan ly dién, hé théng nap dién, mach do tim 161 cép dién, bo chuyén
dbi cAp dién hodc bd ddi dién, bd chi béo trang thai cap dién (vi dy, diot phat

quang), va bat ky bd phan khac lién quan dén phat, quan 1y, va phan phoi dién
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ning cua thiét bi mang.

Mot cich tuong Ung, phuong an khac cua sang ché con dé xuét
phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh. Phuong tién luu trir doc duoc bdi
may tinh nay bao gé)m mot hoac nhiéu doan ma chuong trinh. Mot hodc nhiéu
chuong trinh bao gc‘A)m cac lénh. Khi bd xt ly trong thiét bi mang thuc thi ma
chuong trinh, thiét bi mang thuc hién cac phuong phap lap lich kénh 16gic dugc
mo ta trong cac phuong an néu trén.

Phuong an cta sang ché dé xuét thiét bi mang. Theo phuong phap lap
lich kénh lbgic dugc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cubi
¢6 thé mot cach truc tiép thu thong tin diu khién dugc giri béi thiét bi mang, va
thong tin diéu khién bao gém chi bdo rang kénh logic khong ho trg viée ghép
kénh va tai nguyén duoc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét, PBR duoc
1ap lich cho kénh 16gic, hodac LCP, dé thu nhan, béng cach sur dung chi béo réng
kénh 16gic khong hd trg viéc ghép kénh va tai nguyén dugc su dung boi kénh
16gic mot cach riéng biét, PBR dugc 14p lich cho kénh 16gic, hoac LCP duoc lap
lich cho kénh ldgic, tai nguyén lap lich duong lén dugc st dung dé gui dit lidu
kénh 16gic. So voi xur ly chu hinh lai RRC thong thuong, viéc gui mot cach linh
dong thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic 161 thiét bi dau cudi dam bao ring clu
hinh kénh 16gic théa man yéu cau 1ap lich theo thoi gian thuc. Ngoai ra, trong
phuong phép chi bdo 1ap lich kénh 16gic trong do chi bao ciia PBR dugc 14p lich
cho kénh 16gic ho#c chi bao cua LCP duge lap lich cho kénh l6gic dugc gui
bang cach sir dung ban tin didu khién, x 1 cdu hinh lai RRC dugc yéu cau béi
cAu hinh kénh 16gic dugc ngdn nglra, sao cho hiéu ning truyén cua thiét bi dau
cudi dugce cai thién trong khi cac théng tin tiéu dé bao hiéu RRC duoc lam giam.

Phuong an cua sang ché dé xuét hé théng 14ap lich kénh légic, bao gom
thiét bi ddu cudi duoc mb ta trong cac phuong 4n néu trén va thiét bi mang duoc
mo ta trong cac phuong an néu trén.

Trong mot vai phuong an dugc dé xuét boi sang ché, s& dugc hiéu réng
hé théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 ¢o thé duoc thuc hién theo cac

cach khac.
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Dua trén cac phﬁn mo ta néu trén vé cac cach thire thuc hién, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiu rd rang ring, nhim muc
dich mo ta ngén gon va thuén tién, viéc phan chia cdc modun chirc nang néu trén
chi dugc sir dung nhu 1a vi du dé minh hoa. Trong tng dung thuc té, cac chtic
ning néu trén c6 thé dugc cAp phét t6i cac moddun khic nhau dé thuc hién theo
yéu cau. Cu thé, ciu trac bén trong cia thiét bi duoc chia thanh cac modun chirc
nang khac nhau dé thuc hién tit ca hodc mot vai chirc ning dugec md ta & trén.
Péi voi xtr Iy hoat dong chi tiét ciia hé thdng, thiét bi va bo phan néu trén, ¢6 thé
vién dan t6i xr ly tuong Ung trong phuong phap néu trén trong cic phuong an
clia sang ché. Cac chi tiét khong dugce mo ta lai ¢ day lan nita.

Trong mét vai phuong an dugc dé xuét bai sang ché, s& dugc hiéu rang
hé théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 c6 thé duge thuc hién theo cac
céch khac. Vi du, thiét bi dugc mé ta theo phuong an clia sang ché chi 1a vi du.
Vi du, viéc phan chia mddun hodc bd phan chi la viéc phan chia chirc nang logic.
C6 thé c6 cach thiic phan chia khac trong cach thirc thyuc hién thuc té. Vi du, cac
bd phan hoac cécthénh,phﬁn,céthé duoc kéthqp hoac duoc tich hop vao hé
théng khéc, hodc mot vai dic diém cé thé duoc bd qua hodc khong dugc thuc
hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién quan duge mb ta hodc hién thi hodc cac ghép
ndi truc tiép hoac céac két ndi truyén thong c6 thé duoc thuc hién thong qua mot
vai giao dién. Cac ghép ndi khéng truc tiép hodc cac két ndi truyén thong gitra
cac thiét bi hodc cac bd phan co thé dugc thuc hién dudi dang dién tur, co hoc,
hodc céac dang khac.

Céc bo phan duoc md t& nhu 1a céc thanh phdn riéng biét c6 thé 6
hodc c6 thé khong duoc tach biét vé mat vat 1y, va cdc phan duge thé hién nhu la
cac bd phan co thé ¢c6 hodc co thé khong phai la cac bd phéan vat ly, ¢o6 thé nim
trong mot vi tri, hodc co thé duoc phan phéi trén nhiéu bd phén mang. Mot vai
hodc tat ca bd phén cé thé duoc lua chon phu thudc vao cac yéu cAu thuc té dé
dat duoc muc dich cua cac giai phap cia cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ndng trong cac phuong an cua sang ché c6

thé dugc tich hop vao mot bd xit 1y, hodic mdi bo phan c6 thé ton tai riéng 1& vé
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mat vat ly, hodc it nhét hai bo phan dugc tich hop vao mot bd phan. B phén
dugc tich hop ¢ thé duge thuc hién dudi dang phan cimg, hodc ¢ thé dugc
thuc hién dudi dang bd phan chirc nang phan mém.

Khi bd phan dugc tich hop dugce thuc hién duéi dang bd phéan chuc
nang phﬁn mém va duoc ban hodc dugc st dung nhu 13 san phém doc lap, bo
phan dugc tich hop ¢o thé duogc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc béi
may tinh. Dua trén cach hiéu nay, cac giai phap k¥ thuit cua sang ché nay vé co
ban, hodc mdt phan theo k§ thuat d biét, hodc tat ca hodc mot vai cac giai phap
k§ thuat ¢6 thé duge thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San phdm phan
mém may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trlt va bao gbm céc lénh dé
chi dn thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a méy tinh ca nhan, may cht, thiét bi mang,
hodc tuong tu) dé thuc hién tt ca hodc mét vai bude clia cac phuong phap duge
mo ta trong cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm
bét ky phuong tién ma cé thé luu trit md chuong trinh, nhu bd nhé chdp, dia
cing thdo roi, bd nhd chi doc, bd nhé truy nhap ngﬁu nhién, dia tu, hodc dia
quang.

C4c phan md ta néu trén chi la cac cach thire thyc hién cu thé clia sang
ché, ma khong nhim muc dich gi6i han pham vi bao hd clia sing ché. Bat ky
thay thé hoic thay thé ndm trong pham vi k¥ thuat duoc boc 10 trong sang ché s&
ndm trong pham vi bdo hd cla sdng ché. Do d6, pham vi bao hd cua sang ché s&

theo pham vi bao h¢ ctia bo yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap 14p lich kénh 16gic, bao gom:

thu, bai thiét bi dau cudi, thong tin diéu khién duoc goi boi thiét bi mang,
trong do thong tin didu khién bao gom thong tin chi bao 1ap lich kénh logic, va
thong tin chi bao 1dp lich kénh logic 1a it nhat mot trong sb chi bao rang tai
nguyén dugc st dung bai kénh 16gic mot cach riéng biét, chi bao cép nhat cua
tdc d6 bit duoc uu tién (PBR - prioritized bit rate) dugc 14p lich cho kénh 16gic,
hoic chi bao cap nhat ctia mirc uu tién kénh 16gic (LCP - logical channel priority)
duoc 1ap lich cho kénh 1dgic, va trong do6 thong tin chi bo 1ap lich kénh 16gic
duoc x4o tron nho st dung ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTT -
radio network temporary identifier) x4o tron; va

thu nhan, béi thiét bi ddu cudi theo thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic, tai
nguyén lap lich duong 1én duoc su dung dé gt dit liu kénh logic.
2. Phuong phap 1ép lich kénh 16gic theo diém 1, trong dé budc thu thong tin
diéu khién bao gbém:

thu, béi thiét bi diu cudi, ban tin diéu khién dugc gui béi thiét bi mang,
trong d6 ban tin diéu khién bao gdm thong tin diéu khién; va

phan tich, béi thiét bi diu cudi, ban tin diéu khién dé thu nhan théng tin chi
béao 1ap lich kénh logic.
3. Phuong phép 1ap lich kénh 16gic theo diém 2, trong d6 ban tin diéu khién 1a
ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - radio resource control), va ban tin
RRC bao gdm tai nguyén chi bao dugc s dung boi kénh 16gic mot cach riéng
biét tir cac tai nguyén khac; va

trong dé bude thu nhén, tai nguyén lap lich duong lén bao gbm:

thu nhén, boi thiét bi dau cudi theo thong tin chi bao 1ap lich kénh 1dgic, tai
nguyén 1ap lich duong lén ma duoc cAp phat boi thiét bi mang t6i kénh 1ogic va
duoc st dung mdt cach riéng biét tu c4c tai nguyén khac.
4. Phuong phap lap lich kénh 16gic theo diém 3, trong do

ban tin RRC con bao gém it nhAt mot trong s6 PBR khoi tao hodc LCP
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khoi tao dugc 14p lich cho kénh logic.
5. Phuong phap 14p lich kénh 16gic theo diém 2, trong d6 ban tin diéu khién 12 it
nhit mot trong s6 kénh didu khién dudong xudng vat ly (PDCCH - physical
downlink control channel) hoic phan tir diéu khién diéu khién truy nhap méi
truong (MAC CE - Medium Access Control control element), va bao gbm it nhat
rnétﬁongséchibéoc@pnhétcﬂafﬁﬂlhoéochibéocéprﬁ@tcﬁal(ﬂ?duqclép
lich cho kénh 16gic; va

trong dé budc thu nhén tai nguyén lap lich duong lén bao gbm thuc hién it
nhit mot trong sb:

thu nhan, béi thiét bi diu cudi theo chi bao cip nhat ctia PBR dugc 14p lich
cho kénh 1dgic, PBR dugc 1ap lich cho kénh l6gic, va

cAp phat, boi thiét bi ddu cubi, tai nguyén 1ap lich dudng 1én téi kénh logic
dua trén PBR dugc 18p lich cho kénh 16gic; hodc

thu nhan, béi thiét bi diu cudi, LCP theo chi bdo cap nhét ctia LCP, va

chp phat, boi thiét bi dau cudi, tai nguyén 1ap lich dudng 1én téi kénh logic
dua trén LCP.
6. Phuong phép 14p lich kénh 16gic theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con
bao gém thuc hién, sau khi thu nhan PBR duoc 14p lich cho kénh 16gic hodc thu
nhan LCP theo chi bao cap nhat cua LCP:

cap nhét va luu trit, boi thiét bi dau cudi, it nhat mét trong s6 PBR duoc lap
lich cho kénh 16gic hodc LCP dugc lap lich cho kénh 16gic.
7. Phuong phép 1ap lich kénh 16gic theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 6,
trong d6 RNTI xdo trdn la it nhét mot trong s RNTI ctia kénh 16gic tuong Umg
v6i thong tin chi bao 14p lich kénh 16gic hodc RNTI danh riéng cua kénh mang
v6 tuyén.
8. Phuong phap 14p lich kénh logic theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 7,
trong d6 d6 dai cua chi bao cap nhat ciia PBR duogc lap lich cho kénh 16gic bang
mot bit hodc hai bit, va dd dai cta chi bao cap nhat cua LCP béng mot bit hodc

bdn bit.
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9. Phuong phap 14p lich kénh logic, bao gom:

thu nhén, boi thiét bi mang, thong tin chi béao 1ap lich kénh logic, trong do
- thong tin chi béo 14p lich kénh logic la it nhét mot trong sb: chi bdo rang tai
nguyén duge st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét tir cac tai nguyén khac,
chi bdo cép nhét cua tdc do bit duoc wu tién (PBR) dugce 14p lich cho kénh légic,
hodc chi bao cép nhat clia mirc vu tién kénh 16gic (LCP) duoc 1ap lich cho kénh
logic; va

otii, boi thiét bi mang, théng tin diéu khién t6i thiét bi dau cubi, trong do
thong tin diéu khién bao gdm thong tin chi béo 1ap lich kénh logic, trong d6
théng tin chi bao 1ap lich kénh logic duoc xdo tron nho su dung ky hiéu nhan
dang tam thoi mang vO tuyén (RNTI) x40 tron.
10. Phuong phap 14p lich kénh logic theo diém 9, trong dé budc gl thong tin
didu khién t6i thiét bi diu cudi bao gom:

otri, boi thibt bi mang, ban tin didu khién t6i thiét bi dau cudi, trong d6 ban
tin diéu khién bao gdm thong tin didu khién; va

trong do6 ban tin didu khién 12 mot trong s6:

ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), bao gom chi bao ring tai
nguyén dugc st dung béi kénh 16gic mot cach riéng bi€t tu cac tai nguyén khac;
hoac

it nhat mot trong s6 kénh didu khién dudng xudng vat Iy (PDCCH) hodc
phin tr didu khién didu khién truy nhép moi truong (MAC CE), trong d6 ban tin
didu khién c6 chi bao bao gdm chi béo cap nhat ciia PBR dugc lap lich cho kénh
16gic ho#c chi béo cép nhat ciia LCP dugc lap lich cho kénh logic.
11. Phuong phép 1ap lich kénh 16gic theo diém 10, trong d6

ban tin RRC con bao gém it nhat mot trong sd PBR khoi tao duoc 14p lich
cho kénh 16gic hodc LCP khoi tao duoc lap lich cho kénh 16gic.
12. Phuong phép lap lich kénh 1gic theo diém bat ky trong sé céc diém 9 dén
11, trong d6 RNTI x40 tron la it nhét mot trong sé6 RNTI ctia kénh 1ogic twong
mg v6i thong tin chi bdo 1ap lich kénh 16gic hodc RNTI danh riéng cua kénh
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mang vO tuyén.
13. Phuong phap 1ap lich kénh logic theo diém bét ky trong sb cac diém 9 dén
12, trong d6 do dai cta chi bao cép nhét cia PBR dugc 1ap lich cho kénh logic
bing mot bit hodc hai bit, va d6 dai cta chi bdo cap nhat cia LCP bang mot bit
ho#ic bdn bit.
14. Thiét bi dau cudi, bao gé)m:
bo thu;
it nhat mot bo xu ly; va
phuong tién luu trir bét bién doc dugc béi may tinh ma luu trir chuong trinh can
duoc thuc thi boi it nht mét bd xir 1y, chuong trinh bao gdm c4c 1énh dé:

thu, théng qua b thu, thong tin didu khién duoc giri boi thiét bi mang,
trong d6 thong tin didu khién bao gém théng tin chi bao 1ap lich kénh logic, va
théng tin chi béo 1ap lich kénh 1dgic 1a it nhit mot trong sb: chi béo rang tai
nguyén duoc st dung bai kénh 16gic mot cach riéng biét tir cac tai nguyén khéc,
chi bao cép nhat cta tdc do bit duogc uu tién (PBR) dugc lap lich cho kénh logic,
va chi bdo cép nhat ctia mrc uu tién kénh logic (LCP) duoc 1ap lich cho kénh
logic, va trong d6 thong tin chi bao 1ap lich kénh 16gic dugc xéo tron nho su
dung ky hiéu nhén dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI) x40 tron; va

thu nhan, sau khi b thu thu thong tin diéu khién dugc giri béi thiét bi mang,
theo thong tin chi bao 1ap lich kénh ldgic, tai nguyén 1ap lich dudong lén dé gui
dir liéu kénh logic.
15. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong d6 chuong trinh con bao gbém cac lénh
dé:

thu ban tin didu khién duoc g boi thiét bi mang; va

oiai ma ban tin diéu khién dé thu nhan thong tin chi bao 1ap lich kénh logic,
trong d6 ban tin diéu khién bao gém thong tin diéu khién.
16. Thiét bi du cudi theo didm 15, trong d6 ban tin didu khién la ban tin diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC), va ban tin RRC bao gbdm chi bio rang tai

nguyén dugc st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét; va
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trong d6 chuong trinh con bao gdm cac 1énh dé thu nhan, theo thong tin chi
b4o 14p lich kénh l6gic, tai nguyén lap lich dudng lén ma dugce cAp phat boi thiét
bi mang t61 kénh logic va co thé duoc st dung boi kénh logic.
17. Thiét bi diu cubi theo diém 16, trong d6

ban tin RRC con bao gém it nhat mot trong sb PBR khoi tao duoc 14p lich
cho kénh 16gic hodc LCP khéi tao dugc lap lich cho kénh 16gic.
18. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong d6 ban tin diéu khién la kénh diéu
khién duong xubng vét Iy (PDCCH) hodic phan tir didu khién diéu khién truy
nhap moi truong (MAC CE), va bao go6m chi bao cap nhat cua PBR dugc 1ap
lich cho kénh 16gic hodc chi b4o cdp nhat ctia LCP dugc 1ap lich cho kénh 16gic;
va

trong d6 chuong trinh con bao gdm céc lénh dé thuc hién it nhit mét trong

thu nhén, theo chi bao cip nhat ctia PBR duoc 1ap lich cho kénh logic, PBR
duoc 14p lich cho kénh logic, va cAp phét tai nguyén 1ap lich duong 1én t6i kénh
16gic dua trén PBR duogc 1dp lich cho kénh 16gic; hoac

thu nhan LCP theo chi bdo cép nhét cia LCP, va cap phat tai nguyén lap
lich duong 1én téi kénh 16gic dua trén LCP.
19. Thiét bi du cudi theo diém 18, trong d6 chuong trinh con bao gdm céc lénh
dé:

sau khi it nhat mot bd x 1y thu nhan PBR duogc 14p lich cho kénh légic
hodc thu nhan LCP theo chi béo cdp nhat cia LCP, cap nhat va luu tri, thong
qua phuong tién luu trir bt bién doc duoc bdi may tinh, PBR duoc 14p lich cho
kénh logic hoac LCP.
20. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sd cac diém 14 dén 19, trong d6
RNTI x40 tron 14 it nhdt mot trong sé RNTI ctia kénh 16gic tuong tmg vdi thong
tin chi bdo 14p lich kénh 16gic hoac RNTI danh riéng cta kénh mang vo6 tuyén.
21. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong s6 cac diém 14 dén 20, trong dé do

dai cta chi bdo cip nhat ctia PBR dugc 1dp lich cho kénh logic béng mot bit
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hoiic hai bit, va do dai clia chi béo cap nhat ctia LCP bang mét bit hodc bén bit.
22. Thiét bi mang, bao g&n modun thu nhan va modun gui, trong do

mddun thu nhan cé ciu trac dé thu nhan thong tin chi bdo 14p lich kénh
16gic, trong d6 thong tin chi bao lap lich kénh logic la it nhat mot trong sb: chi
béo rang tai nguyén dugc st dung boi kénh logic mét cach riéng biét tir cac tai
nguyén khac, chi bao cdp nhét ctua tdc d6 bit duge uu tién (PBR) duge 14p lich
cho kénh 16gic, hodc chi bdo cip nhat cia mirc uu tién kénh 1dgic (LCP); va

modun glri ¢6 clu tric dé: sau khi mddun thu nhén thu nhén thong tin chi
bao 1ap lich kénh 16gic, giti thong tin diéu khién téi thiét bi dau cudi, trong do
thong tin didu khién bao gém thong tin chi bdo 1ap lich kénh logic, trong do6
thong tin chi bdo 1ap lich kénh logic duge xao tron nho sir dung ky hiéu nhan
dang tam thoi mang vo tuyén (RNTT) x40 tron.
23. Thiét bi mang theo diém 22, trong d6

modun gui c6 cdu tric riéng dé gl ban tin didu khién t6i thiét bi dau cudi,
frong d6 ban tin didu khién bao gdm thong tin diéu khién; va

trong do ban tin didu khién 1a mot trong sb:

ban tin didu khién tai nguyén vé tuyén (RRC) bao gdm chi béo rang tai
nguyén duge st dung boi kénh 16gic mot cach riéng biét tir cac tai nguyén khac;
hodc

it nhat mot trong s6 kénh didu khién dudng xudng vat ly (PDCCH) hodc
phin tir didu khién didu khién truy nhép moi truong (MAC CE), trong d6 ban tin
didu khién c6 chi bdo bao gdm chi béo cép nhét ctia PBR dugc 1ap lich cho kénh
16gic hodc chi bao cap nhét ctia LCP dugc 14p lich cho kénh logic.
24. Thiét bi mang theo diém 23, trong d6

ban tin RRC con bao gém it nhat mot trong s6 PBR khoi tao duogc 1p lich
cho kénh 16gic hodc LCP khoi tao duoc lap lich cho kénh logic.
25. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s céc diém 22 dén 24, trong d6 RNTI
x40 tron 12 it nhat mot trong s RNTI ctia kénh 1ogic tuong tmg véi thong tin chi

béo 1ap lich kénh 16gic hogc RNTI danh riéng cua kénh mang vo tuyén.
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26. Thiét bi mang theo diém bt ky trong sd céc diém 22 dén 25, trong d6 do dai
cia chi bdo cip nhat cua PBR dugc 1dp lich cho kénh 16gic béng mot bit hoac
hai bit, va do dai ctia chi bdo cdp nhat ciia LCP bang mét bit hodic bon bit.

27. Phuong tién luu trit co thé doc dugc, trong dé phuong tién luu trix ¢ thé doc
duoc nay luu trit chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi, cac budce cua
phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 8 dugc thuc hién.

28. Phuong tién luu trlt ¢ thé doc duoc, trong d6 phuong tién luu tri ¢6 thé doc
duoc nay luu trit chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi, cac bude cua

phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém 9 dén 13 duoc thuc hién.
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