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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip
Sang ché @ cép dén truong truyén thong, va cu thé 13, dén phuong

phép truy nhap, thiét bi ddu cudi, va tram co sé‘(base station — BS).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé thong truyén théng khong day, ‘thiét bi d4u cudi can thiét 1ap
két nbi v6i thiét bi phia mang, va thu tuc néy}thub’ng dugc goi 1a thu tuc
truy nhap ngﬁu nhién. Trong hé théng tién héa dai han (Long Term
Evolution — LTE), sau khi bi gidn doan lién két vo tuyén, thiét bi dau cubi
can thiét 1ap lai két néi thong qua truy nhip ngiu nhién dya trén tranh
chép.

Truy nhap ngiu nhién dua trén tranh chap gdm bén budce sau.

Budc 1: Truyén chudi mé dau.

thiét bi nguoi ding (User Equipment — UE) nglu nhién chon mot
chudi tr tap chudi truy nhap ngiu nhién tham séi 16p cao hon, va gtri
chudi mé dau truy nhdp ngiu nhién (phin mé déu_ kénh truy nhap ngau
nhién (Randon Access Channel, RACH)) trén tai nguyén truy nhap ngau
nhién duogc dinh trude boi BS. '

Buéc 2: Dap tmg truy nhap ngau nhién.

UE nhan, trén kénh chia sé lién két xubng vt 1y (Physical Downlink
Shared Channel — PDSCH), d4p tng truy nhép ngiu nhién (RAR,
Random Access Response) duoc chuyén phat boi BS, va UE xéc dinh,
dua trén viéc lidu dap tng tuong tmg véi chudi mé dau duoc giri bdi UE
c6 dugc nhan hay khong, lidu truy nhép ngiu nhién cé thanh cong hay
khong.

* Bude 3: Gui thong diép 16p 2/16p 3.
RAR duoc nhian bdéi UE gém dinh danh tam thoi mang vo tuyén té
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bao (Cell-radio network temporary identifier — C-RNTI) tam thoi. UE giri
thong diép thii tuc truy nhap ngiu nhién dén BS trén kénh chia sé lién két
lén vat 1y (Physical Uplink Shared Chanel — PUSCH) dugc x4c dinh
trong RAR. Théng diép tht tuc truy nhdp ngiu nhién gdm dinh danh
(identifier — ID) ctia UE trong té bao, va ID nay duoc st dung cho giai
phép tranh chép.

Buéc 4: Thong diép giai quyét tranh chép.

UE nhan thong diép giai quyét tranh chip duoc gﬁri_ béi BS. Néu
théng diép giai quyét tranh chip gdm ID cta UE, thi trahh chap thanh
cong va thu tuc truy nhap ngiu nhién hoan thanh. Néu thong diép giai
quyét tranh chip khong gdm ID cua UE, thi tranh chap thét bai va UE can
khdi tao lai truy nhap ngau nhién.

C6 thé biét dugc tir phan mé ta néu trén rang sau khi bi gian doan lién
két vo tuyén, qué trinh ma trong d6 thiét bj dau cubi thiét 1ap lai két néi
béng cach sir dung truy nhdp ngiu nhién dua trén thu tuc tranh chép la

tuong d6i phirc tap va doi héi thoi gian tuong déi dai.

Bin chat k§ thuat ciia sang ché 7

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phép truy nhép,
thiét bi dau cudi, va BS, dé rut ngén tré truy nhap.

Theo khia canh thir nhét, phuong phap truy nhap duoc d& xuit, va
phuong phap gdm céc budc:

xac dinh, boi thiét bi ddu cudi & thoi diém hién tai, ring didu kién
dinh truéc d6i véi biét 18 lién két dugc thoa man, va xé4c dinh ring thoi
diém hién tai trong ctra sb thoi gian duoc tién cAu hinh;

Iua chon, boi thiét b dau cudi, mot tai nguyén truy nhap tir it nhat hai
tai nguyén truy nhdp duoc tién cdu hinh lam tai nguyén truy nhép dich,
trong d6 it nhét hai tai nguyén truy nhap hop 18 cho thiét bi dau cudi trong

ctra s6 thoi gian, mbi tai nguyén trong it nht hai tai nguyén truy nhap
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gbm tai nguyén thoi gian - tAn sé va chudi trong tng véi tai nguyén thoi
gian - tin sb, va thong tin ngit canh didu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control — RRC) ctia thiét bi dau cudi duoc luwu trit trong
BS trong cira sb thoi gian; va

glri, boi thiét bi ddu cudi, tin hiéu truy nhap dén BS bing céch st
dung tai nguyén thoi gian - tin sb trong tai nguyén truy nhép dich, trong
d6 tin higu truy nhép dugc x4c dinh dua trén chudi trong tai nguyén truy
nhap dich. |

Tai nguyén truy nhép va cira s6 thoi gian duoc tién cdu hinh cho thiét.
bi dau cubi, va BS luu trir théng tin ngit canh RRC cua thiét bi dau cubi
trong ctra s6 thoi gian. Khi biét 1é lién két xuét hién, thiét bi dau cubi cb
thé gui tin hiu truy nhdp bang cach sir dung tai nguyén truy nhép trong
ctra s6 thoi gian, va BS c¢6 thé khoi phuc ngit canh RRC cua thiét bi dau
cubi dua trén tin hiéu truy nhap va thuc hién truyén théng thong thuong.
Thiét bi dau cubi khong can yéu cau lai tai nguyén RRC, nhd d6 rat ngin
d6 tré truy nhép cua thiét bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi, tai nguyén mién thoi gian trong it nhét hai tai
nguyén truy nhap goém it nhat hai tai nguyén mién thoi gian trong cira sb
thot gian.

Theo trién khai kha thi, diéu kién dinh truéc cho biét 18 lién két 1a
viéc thiét bi dau cudi do thiy khéng ddng bd (out of synch — O0S) lién
két 1én (uplink — UL), OOS lién két xudng (downlink — DL), hodc su cb
lién két vo tuyén (radio link failure — RLF), hoic thiét bi ddu cudi khong
nhéan tin hiéu d4p Ung trong chu ky thoi gian dinh trude sau khi gui yéu
cau 1ap lich (scheduling request — SR), hodc thiét bi d4u cudi x4c dinh
rang ning luong cia it nhat mét tin hiéu chu thdp hon ngudng dinh trudc
thir nhét.

Theo trién khai kha thi, diéu kién dinh truéc déi véi biét 1¢ lién két 1a

viéc ning lugng cia it nhat mot tin hiéu cha thi nhét thdp hon ngudng
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dinh tru6e thir nhét, va nang lugng cua it nh4t mot tin hiéu cha thir hai
cao hon ngudng dinh trudc tha hai, trong do:

it nhat mot tin hiéu chu thir nhét tuong tmg véi it nhit mot chum tha
nhét duge st dung dé truyén dit liéu, va it nhit mot tin hiéu cha thir hai
tuong Gmg véi it nhat moét chum thir hai khac ngoai it nhat mot chim thir
nhét trong cac chim dugc st dung dé quan 1y chum;

it nhat mot tin hiéu chu thi nhét tuong Gng véi it nhit mot chim thi
nhét dugc sir dung d& do kénh, va it nht mot tin hidu chu thir hai tuong
g v&i it nhat moét chum tht hai khac ngoai it nhat mot chim thir nhat
trong cac chum duoc st dung d& quan Iy chum;

it nhat mot tin hiéu chu thi nhét tuong tmg véi it nhit mot chum tha
nhét dugc tao ciu hinh béi BS ddi véi thiét bi dau cudi, va it nhat mét tin
higu chu thtr hai tvong tmg vé6i it nhat mot chum thir hai khac ngoai it
nhat mot chim tht nhat trong cac chum duogc tao c4u hinh boi BS dbi véi
té bao trong d6 thiét bi dau cudi duge dit; hoic

it nhat mot tin hiéu chi thir nhat trong tmg véi it nhdt mot chim the
nhét dugc tao cau hinh béi BS déi véi thiét bi dau cudi, va it nhat mét tin
hi€u chu tht hai tuong ing vai it nhit mot chum tht hai dugc tao ciu
hinh boi BS d6i véi thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, tin hiéu chu 13 tin hiéu chu tham chiéu do
chtim hoic tin hiéu chii giai diéu bién.

Theo trién khai kha thi, c6 phép tuong Umg gifta it nhét hai tai nguyén
truy nhap va chum giri va/hodc chum nhén cta thiét bi dau cudi, hoac

c6 phép tuong Umg giita it nhat hai tai nguyén truy nhdp va chum gui
va/hodc chum nhén ctia BS.

Theo trién khai kha thi, tin hiéu truy nhip mang thong tin chi bdo, va
thong tin chi bao duoc sir dung dé chi bao chum guri va/hodc chim nhan
ctia thiét bi dau cudi va duogc khuyén nghi boi thiét bi dau cudi; hoic

thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao chum gui va/hodc chim
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nhan ctia BS va duoc khuyén nghi bai thiét bi dau cudi.

Do vay, BS c6 thé giri va/hodc nhén tin hiéu bang cach sir dung chum
giri va/hodc chum nhén cua thiét bi dau cubi va dugc khuyén nghi boi
thiét bi dau cubi hodc chum giri v/hodc chim nhan cua BS.

Theo trién khai kha thi, c6 phép tuong tmg gifta it nhét hai tai nguyén
truy nhap va chum gui va/hodc chum nhan cua thiét bj dau cudi, va thong
tin chi bao 1a thong tin chi bao cta tai nguyén truy nhap tuong Gng voi
chim gtri va/hodc chim nhan cta thiét bi dau cubi va duoc khuyén nghi
bai thiét bi dau cudi; hoic

c6 phép tuong Ung gifta it nhat hai tai nguyén truy nhép va chim giri
va/hodc chum nhén cta BS, va thong tin chi béo 1a thong tin chi bao cua
tai nguyén truy nhép tuong Ung véi chum guri va/hodac chum nhén cia BS
va duoc khuyén nghi béi thiét bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con gdm budc:

nhan, béi thiét bi dau cudi, tin hiéu tra 16i truy nhap duoc gii béi BS
dua trén tin hiéu truy nhap, trong dé ﬁn hi€u tra 101 truy nhdp mang dir
liéu duoc 1ap lich boi BS. |

Theo trién khai kha thi, tin hiéu truy nhip mang thong tin dugc sir
dung dé chi bao chum gui va/hoac chum nhan cua BS va dugc khuyén
nghi béi thiét bi ddu cudi, va tin hiéu tra 16i truy nhdp con mang thoéng tin
dugc st dung dé chi bao chum gui va’/hodac chum nhén cua thiét bi dau
cubi va dugc khuyén nghi boi BS.

Theo trién khai kha thi, tin hiéu truy nhdp mang yéu cau do chim, va
phuong phép con gom budc:

nhan, boi thiét bi ddu cudi, tin hidu tra 16i truy nhap dugc gl béi BS
dua trén tin hiéu truy nhap, trong d6 tin hi¢u tra 101 truy nhép mang thong
tin cau hinh cta tin hiéu tham chiéu (reference signal — RS) duoc st dung
dé do chum, va thong tin c4u hinh dugc x4c dinh béi BS dya trén yéu cau

do chum.
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Theo trién khai kha thi, tin hiéu tra 161 truy nhédp con mang thong tin
d&qc st dung dé chi bao d6 sém dinh thai UL.

Theo trien khai kha thi, truéc khi the lya chon, béi thiét bi dau cudi,
mot tai nguyén tir it nhat hai tai nguyén duoc tién cdu hinh 1am tai nguyén
dich, phuong phép con gém buée:

nhén, béi thiét bi dau cubi & trang thai két ndi RRC, thong tin cAu
hinh tai nguyén dugc gli boi BS, trong d6 thong tin cAu hinh tii nguyén
dugc st dung dé chi béo it nhét hai tai nguyén truy nhap va/hodc cta sb
tho1 gian.

Theo trién khai khé thi, thong tin cdu hinh tai nguyén duoc mang
trong bao hiéu thiét bi dau cubi cu thé sau: bao hidu dong, bao hiéu RRC,
bao hiéu MAC, bao hiéu 1ap lich UL, bao hiéu 14p lich DL, hoic bdo hiéu
dic biét duoc st dung dé tao cdu hinh tin hiéu truy nhép.

Theo trién khai kha thi, tdp gdm cac tai nguyén thoi gian - tAn sb
trong it nhat hai tai nguyén truy nhap 14 tip con cia tap gom tai nguyén
thoi gian - tAn sb dé truy nhap nglu nhién dua trén tranh chép, va chudi
trong it nhét hai tai nguyén truy nhap khac véi chudi cia truy nhap ngau
nhién dya trén tranh chip.

Theo trién khai kha thi, d6 dai cia mdi chudi trong it nhét hai tai
nguyén truy nhap nhé hon d6 dai ctia chudi cta truy nhap ngiu nhién dua
trén tranh chép.

Theo trién khai kha thi, khoang c4ch kénh mang phu trong it nhat hai
tai nguyén truy nhdp 16n hon khoang cach kénh mang phu cta truy nhap
ngau nhién dya trén tranh chip.

Theo trién khai kha thi, tin hiéu truy nhép 12 tin hiéu truy nhép ngau
nhién, va chudi nay 14 chudi mé dau.

Tai nguyén thoi gian - tdn s6 trong tap tai nguyén thdi gian - tn sb
ctia truy nhap ngiu nhién dua trén tranh chép duoc st dung, sao cho tai

nguyén thoi gian - tan s6 mdi khong can duogc tao cidu hinh thém, tiét
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kiém tai nguyén thoi gian - tAn sd va cai thién tn dung tai nguyén thoi
gian - tan s6.

Theo trién khai kha thi, d6 dai cta ctra sb thoi gian lién quan dén b
1an biét 18 lién két.

Mbt cach tiy chon, s 14n biét 1& lién két 16n hon chi bao d dai 1én
hon cta ctra s6 thoi gian.

Theo khia canh tht hai, phuong phép truy nhap duoc dé xuét, va
phuong phap gém cac budc: |

tao, bai BS, thong tin cau hinh tai nguyén cua thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin cu hinh tai nguyén dugc st dung dé chi bao it nhat hai tai
nguyén truy nhap va/hoic cira s6 thoi gian, it nhat hai tai nguyén truy
nhap hop 1& cho thiét bi dau cudi trong cira s6 thoi gian, mdi tai nguyén
trong it nht hai tai nguyén truy nhap gdm tai nguyén thoi gian - tin sé va
chudi tuong tmg véi tai nguyén thoi gian - tan s6, va BS luu trit thong tin
ngit canh RRC cua thiét bi dau cudi trong ctra sd thoi gian; va

giri, bdi BS, thong tin cdu hinh tai nguyén dén thiét bi dau cudi khi
* thiét bi dau cudi & trang thai két ndi RRC.

Tai nguyén truy nhap va cira sb thoi gian duogc tién ciu hinh cho thiét
bi dau cudi, va BS luu trit thong tin ngir canh RRC cua thiét bi dau cudi
trong cira sb thoi gian. Khi biét 18 1ién két xuét hién, thit bi dau cudi c6
thé giri tin hiéu truy nhép bang cach sir dung tai nguyén truy nhép trong
ctra s6 thoi gian, va BS c6 thé khdi phuc ngit canh RRC cua thiét bi dau
cudi dua trén tin hiéu truy nhap va thuc hién truyén théng thong thuong.
Thiét bi dau cudi khong can yéu cau lai tai nguyén RRC, nho d6 riat ngén
d6 tré truy nhap cua thiét bj dau cubi. ,

Mot cach tity chon, BS dinh ky hoic khéng dinh ky giri thong tin cu
hinh tai nguyén dén thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, tai nguyén mién thoi gian trong it nhat hai tai

nguyén truy nhap gbém it nhét hai tai nguyén mién thoi gian trong ctra s6
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thoi gian.

Theo trién khai kha thi, c6 phép twong tmg gifta it nhét hai tai nguyén
truy nhap va chum guri va/hoac chum nhan cua thiét bi dau cubi, hodc

c6 phép tuong Umg gita it nhat hai tai nguyén truy nhap va chum gui
va/hodc chum nhéan cua BS.

Theo trién khai kha thi, phuong phép con gém buéc:

do, bdi BS trong ctra s thoi gian bing cach sir dung it nhat hai tai
nguyén truy nhap, tin hiéu truy nhép duoc giri bai thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con gdbm bude:

thu thép, béi BS, thong tin chi b4o dua trén tin hi€u truy nhap, trong
d6 thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi bao chum gui va’/hodc chum
nhan cua thiét bi dau cubi va duoc khuyén nghi boi thiét bi dau cudi;
hoac

thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao chum gii va/hodc chum
nhan cda BS va duoc khuyén nghi boi thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, c6 phép twong tmg gifta it nhit hai tai nguyén
truy nhap va chim giri v/hodc chtim nhén cia thiét bj dau cudi, va thong
tin chi bao 1a théng tin chi bao cda tai nguyén truy nhdp tuong ung véi
chum gui va’/hoac chum nhén cua thiét bi dau cudi va dugc khuyén nghi
boi thiét bi dau cudi; hoic

c¢6 phép tuong ung giira it nhat hai tai nguyén truy nhép va chim giri
va/hoic chim nhén ctia BS, va thong tin chi bao 13 thong tin chi b4o cia
tai nguyén truy nhép tuong ing véi chum gui va/hodc chum nhén cta BS
va duoc khuyén nghi béi thiét bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi, phuong phap con gdm budc:

giri, boi BS, tin hiéu tra 161 truy nhap dén thiét bi dau cubi, trong d6
tin hiéu tra 101 truy nhap mang dit liéu duoc 1ap lich béi BS.

Theo trién khai kha thi, tin hiéu truy nhap mang thong tin duoc st

dung dé chi bdo chum gui va/hodc chum nhén cia BS va dugc khuyén
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nghi boi thiét bi dau cudi, va tin hidu tra 11 truy nhap con mang thong tin
duoc sir dung dé chi bao chum giii va/hoic chum nhan cta thiét bi dau
cudi va dugc khuyén nghi boi BS.

Theo trién khai kha thi, phuong phéap con gém cac buéc:

thu thap, boi BS, yéu cAu do chum duya trén tin hiéu truy nhap;

~ xdc dinh, boi BS dya trén yéu cau do chum, thong tin cAu hinh cda RS
duoc st dung dé do chum; va

giri, boi BS, tin hiéu tra 161 truy nhap dén thiét bi dau cudi, trong do
tin hiéu tra 161 truy nhap mang thong tin c4u hinh.

Theo tnen khai kha thi, BS do thiy tin hiéu truy nhdp & thoi diém thir
nhét, va gui tin hiéu tré 101 truy nhap dén thiét bi dau cudi & thoi diém tha
hai, trong d6 dir liéu khong duoc truyén gitta BS va thiét bi dau cubi &
khoang thoi gian gitra thoi diém thir nhat va thoi diém thi hai.

Theo trién khai kha thi, tin hiéu tra 101 truy nhép con mang thong tin
dugc st dung dé chi bao d6 sém dinh thoi UL.

Theo trién khai kha thi, thong tin cdu hinh tai nguyén dugc mang
trong béo hiéu thiét bi dau cudi cu thé sau: bao hiéu dong, bao hiéu RRC,
bao hiéu MAC, bao hiéu 1ap lich UL, bao hiéu 14p lich DL, hodc bao hiéu
dic biét dugc sir dung dé tao ciu hinh tin hiéu truy nhap.

Theo trién khai kha thi, tAp gdm cAc tdi nguyén thoi gian - tAn sb
trong it nhét hai tai nguyén truy nhép 12 tip con cia tdp gdm tai nguyén
thoi gian - tn s§ dé truy nhap ngiu nhién dua trén tranh chip, va chudi
trong it nhat hai tai nguyén truy nhap khac véi chudi cta truy nhap ngiu
nhién dya trén tranh chap.

Theo trién khai kha thi, d6 dai ctia mdi chudi trong it nhét hai tai
nguyén truy nhap nho hon do dai ciia chudi cia truy nhap ngau nhién dua
trén tranh chép.

Theo trién khai kha thi, khoang cach kénh mang phu trong it nhat hai
tai nguyén truy nhép 16n hon khoang cach kénh mang phu cua truy nhép
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ngau nhién duya trén tranh chép.

Theo trién khai kha thi, tin hiéu truy nhap 12 tin hiéu truy nhip ngiu
nhién, va chudi nay 13 chudi mé dau.

Theo trién khai kha thi, 6 dai ctia ctra sb thoi gian lién quan dén sb
14n biét 1¢ lién két.

Mot céch tily chon, s6 1an biét 1é lién két 16n hon chi bao d¢ dai 16n
hon ctia ctra s6 thoi gian.

Theo khia canh tht ba, phuong 4n thuc hién sdng ché dé xuét thiét bi
truyén théng; Thiét bi nay c6 chiic nang thuc hién hanh vi ciia thiét bi dau
cubi & phuong phép néu trén theo phixong an thuc hién. Cac chuc néang c6
thé duoc trién khai bang cach sir dung phan cimg, hodc c6 thé duge thuc
thi bang phan ctmg bang cach thuc hién phan mém tuong tmg. Phin cung
hodc phan mém g6m> mdt hodc nhiéu mddun twong tmg véi chirc ning.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén théng gém bo xir 1y va bo truyén.
Bo xir Iy dugc tao.cAu hinh dé chon mét tai nguyén truy nhép tir it nhat
hai tai nguyén truy nhép dugc tién cau hinh 1am tai nguyén truy nhép dich,
va bd truyén duc_yc: tao cAu hinh dé gui tin hiéu truy nhap béng cach st
dung tai nguyén thoi gian - tan s6 trong tai nguyén truy nhép dich.

Theo khia canh tht tu, phuong an thuc hién sang ché @& xuét thiét bi
truyén théng khac. Thiét bi ndy cé chirc ning thuc hién hanh vi cia BS &
phuong phép néu trén theo phuong 4n thuc hién. Cac chic ning cé thé
dugc trién khai béng cach su dung'phén cing, hoac cé thé duoc thuc thi
bang phan cimg bing cach thuc hién phdn mém tuong tmg. Phan cimg
hoZc phin mém gdm mot hoic nhidu mddun tuong tmg véi chire nang.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén thong gdm b6 xir Iy va bd truyén.
Bo xir 1y dugc tao cAu hinh dé tao théng tin cAu hinh tai nguyén, va bd
truyén duoc tao ciu hinh dé giri thong tin cAu hinh tai nguyén duoc tao
boi bo xur 1y.

Theo khia canh thtr ndm, vat luu trit may tinh doc duoc dugce de XUuit,
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vat luu trlit mdy tinh doc duoc luu trit chuong trinh, va chuong trinh nay
kich hoat thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap theo trudng hop bét ky
ctia khia canh thir nhat hodc céc trién khai kha thi cia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thtr sau, vat luu trit may tinh doc dugc duge dé Xuét,
vat luu trit may tinh doc duoc luu trit chuong trinh, va chuong trinh nay
kich hoat BS thyc hi¢n phuong phép theo truong hop bat ky cua khia
canh thir hai hodc cac trién khai kha thi cta khia canh thi hai.

Theo khia canh tha Ibéy, phuong 4an thuc hién sang ché dé xuét hé
théng truyén théng, va hé thong gdm BS va thiét bi dau cudi theo cac
khia canh néu trén, hodc hé théng gém BS va thuc thé mang theo céc khia
canh néu trén, hodc hé théng gém BS, thiét bi dau cudi, va thuc thé mang
theo cac khia canh néu trén.

Thiét bi dau cudi do RS trong tép tin hiéu chu, va xéac dinh rdng diéu
kién dinh trudc cho biét 18 1ién két dugc théa man. Tap tin hiéu chu gém
tap tin hiéu chu tha nhét va tap tin hiéu chu thu hai. Tap tin hiéu chu thi
nhat gdm X0 tin hiéu chu thir nhat, va tap tin hiéu chd thi hai gdm YO tin
hiéu chu thr hai, va X0 va YO0 13 cac sé nguyén duong 16n hon 1. Chéng
han, X0=4, va Y0=2. X0 RS trong tap tin hi¢u cha tha nhit duoc gir
bang cach st dung cac chum X0 twong tmg, va YO RS trong tap tin hiéu
chi thir hai dugc giri bang cach sir dung cic chum YO twong tng.

Thiét bi d4u cubi giri thong tin chi bio, trong d6 thong tin chi bao
gbm céac ID ctia Y tin hidu chi th hai trong tap tin hiéu chu tht hai, Y 12
s6 nguyén duong, va Y<YO. _

Mot cach tly chon, diéu kién dinh trude cho biét 16 lién két nhu sau:
X tin hiéu chd thir nhit trong tap tin hiéu chu thir nhit thoa mén diéu kién
tha nhét, Y tin hiéu cht tht hai théa man diéu kién tht hai, X va Y 1a cac
s6 nguyén duong, va X<X0, Y<YO.

Chang han, diéu kién thtr nhat c6 thé nhu sau: Thiét bi dau cubi do

thay, bang cach do X0 chum ma giri X0 tin hiéu chu th& nht trong tép tin
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hiéu chu thi nhAt, ma nhan cong suét nhan bao hiéu nhin dugc (RSRP -
Reference Signal Received Power) hodc nhan chit luong nhan bao hiéu
nhan dugc (RSRQ —Reference Signal Received Quality) cua céac tin hiéu
cht ciia X chum thdp hon ngudng dinh trude. Piéu kién thir hai ¢ thé
nhu sau: Thiét bi diu cudi do thdy, bing cach do YO chium ma giri YO tin
hiéu chu thir hai trong tap tin hi€u chu thir hai, ma nhén cong suit RSRP
hodc RSRQ ctia céc tin hiéu chd cua Y chim thip hon ngudng dinh trude.
Trong trudng hop nay, khi xem xét ring diéu kién dinh trudce cho biét 16
lién két duoc thoa man, thiét bj dau cudi khéi tao tht tuc khoi phuc chum
dén BS. Mot cach tiy chon, thiét bi dau cudi gui thong tin chi bao, trong
d6 thong tin chi bao gdm céac ID cia Y tin hiéu cha tht hai trong tip tin
hiéu chu tht hai. Chum tuong Gng véi Y tin hidu chu thir hai ¢6 thé thay
thé X chum hién tai c6 RSRP/RSRQ thép hon ngudng, va cé thé duoc st
dung bdi BS dé tuan tir giri kénh dir liéu hoic kénh diéu khién. Thiét bi
d4u cudi c6 thé con xéc dinh, dya trén bd chi bao khéc clia tin hiéu chi,
liéu c6 thap hon ngudng dinh trude. |

X 13 s6 nguyén duwong nhé hon X0, va gié tri ciia X c6 thé tao ciu
hinh. Chang han, truéc khi thiét bi dau cudi do tin hiéu chi thir nhét
va/hodc tin hiéu chu thir hai, BS gui thong tin ciu hinh dé tao ciu hinh
gia tri ciia X. Thong tin cAu hinh c6 thé duoc mang trong bao hiéu 16p cao
hon, hodc dugc mang trong phan tir diéu khién (control element - CE)
MAC, hoic duoc mang trong bao hiéu déng (chang han DCI - downlink
control information — thong tin diéu khién DL). Gia tri cua X dugc tao
cAu hinh thong qua bao hiéu thay vi duoc dinh trudc (Ching han, X=XO0),
dé 1am thich tmg t6t hon véi thay ddi cia méi truong kénh. Chang han,
khi kénh giita thiét bj dau cubi va BS cha yéu gém tuyén dudng quan sét,
truyén thong gitra BS va thiét bj dau cudi chu yéu phu thudc vao mot
chum so cip (chum chinh). Trong trudng hop nay, su ¢ truyén théng c6

th& xuét hién trén kénh diéu khién hoic kénh dit liéu gia sir ring RSRP
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hozc RSRQ ctia chim chinh thip hon ngudng (kénh diéu khién hoic
kénh dir liéu cling dugc gui trén chum chinh), va X=1 duoc yéu cau. Khi
kénh gifta thiét bi dau cubi va BS chi yéu gdm tuyén da chom, truyén
thong giita BS va thiét bi dau cubi c6 thé phu thudc vao cic chum chinh.
Trong truong hop nay, su ¢ truyén thong c6 thé xuét hién trén kénh didu
khién hodc kénh dir liéu chi khi cac RSRP hoidc céc RSRQ cta mét s6
chim thip hon ngudng. Trong truong hop nay, X>1 va X<X0 c6 thé
duoc tao cdu hinh.

Mot cach tiiy chon, tin hiéu chi thir nhit ¢ thé 'gém tin hiéu tham
chiéu do kénh (channel measurement reference signal — CSI - RS) va tin
hiéu déng bd (synchronization signal — SS). Néu thiét bi ddu cudi thuc hién
do chét luong chum trén kénh didu khién dé x4c dinh liéu diéu kién dinh
trude cho biét 18 1ién két duoc thoéa man va xac dinh liéu c6 khéi tao khoi
phuc chum, CSI-RS v SS dugc bao gdm trong tin hiéu chu thi nhét 13 cac
tin hiéu chi c6 lién két gan nhu cling vi tri (quasi co-location — QCL) véi
tin hiéu tham chiéu tin hiéu chi giai didu bién (demodulation pilot
reference signal — DMRS) cta kénh diéu khién cua thiét bi dau cudi.
Chéng han, BS gui kénh diéu khién cua thiét bi dau cuéi»béng cach su
dung chum 1 va chum 2, va gt tin hiéu chu thir nhét chéng han CSI-RS
bang cach sir dung chum 1 va chim 2. Trong trudng hop nay, CSI-RS cua
chim 1 ¢6 lién két QCL véi kénh diéu khién dwoc giri trén chum 1, va
CSI-RS ctia chiim 2 ¢6 lién két QCL véi kénh didu khién duoc gui trén
chum 2.

Mot cach tuy chon, tin hiéu chd thr nhit ¢ thé 13 DMRS cla kénh
diéu khién cia thiét bi dau cudi. Thiét bi diu cudi do cac chim (chim
mang tin hiéu chu thtr nhit) ma giri kénh diéu khién va do kénh diéu
khién. Khi do thich hop kénh diéu khién, thiét bi ddu cudi x4c dinh, bang
cach doc DCI duoc mang trong kénh diéu khién, tin hiéu chu tha hai

duoc tao cau hinh boi BS doi vai thiét bi dau cudi va can duge do hoidc
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chum mang tin hiéu chu thit hai.

Mbt cach tly chon, kénh diéu khién cta thiét bi dau cudi ¢ thé 1a
kénh diéu khién trong khong gian tim kiém ngudi dung cu thé. Mot cach
tly chon, kénh didu khién cia thiét bj dau cudi c6 thé 13 kénh diéu khién
trong khong gian tim kiém chung. |

Mot cach tily chon, tin hiéu chi thir nhét 6 thé gom CSI-RS va SS.
Néu thiét bi ddu cudi thuc hién do chét lugng chum trén kénh dix ﬁéu dé
xac dinh liéu diéu kién dinh truéc cho biét 1é lién két duoc thoa man va
Xéc dinh liéu c6 khoi tao khoi phuc chim, CSI-RS va SS duoc bao gém
trong tin hiéu chu thir nhét 13 c4c tin hiéu cht ma co lién két QCL véi
DMRS cua kénh dit liéu ctia thiét bi dau cudi. Ching han, BS gui kénh dix
lidu ctia thiét bi dau cudi bang cach st dung chum 1, va g tin hiéu chi
thir nhat chang han CSI-RS bing cach st dung chum 1, sao cho CSI-RS
ciia chum 1 c6 lién k&t QCL véi kénh dit liéu duoc gii trén cham 1.
Trong truong hop nay, tip tin hiéu chu thi nhit duoc sir dung dé do cb -
thé duoc tao cdu hinh bsi BS thong qua bao hiéu, chéng han, béo hiéu 16p |
cao hon, MAC CE, hoac DCI. :

Mot cach tlly chon, tin hiéu chu thi nhét c6 thé 12 DMRS ctia kénh dir
liéu cia thiét bi dau cubi. Thiét bi dau cudi trudc hét thu thap do kénh
diéu khién. Sau khi do thich hop do kénh diéu khién, thiét bi ddu cudi thu
thép, dua trén DCI, thong tin chéng han vi tri tai nguyén thoi gian - tan sd
cua kénh dir li¢u, hoac théng tin vé chum gui dit liéu (chum ma mang tin
hiéu chu thi nhét). Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi co thé do tin
hiéu cha thr nhat, va xac dinh chét lugng chim tuong tmg.

Mot cach tuy chon, tin hiéu chu thi hai duoc bao g(‘A)m trong tép tin
hiéu chu tht hai c6 thé 1a CSI-RS, SS, DMRS ciia kénh dit liéu ciia thiét
bi dAu cudi, hoic DMRS ciia kénh diéu khién ctia thiét bj dau cuéi.

Mot cach tiry chon, tin hiéu chii thir hai va tin hiéu chu thir nhét c6 thé

la céc tin hi€u chud cua cac loai khac nhau, chiang han, tin hiéu chu thi
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nhét 13 CSI-RS, va tin hiéu chu thir hai 1a SS. Mot cach tiy chon, tin hiéu
chu thr hai va tin hiéu cha thir nhat c6 thé 13 cac tin hidu chu cta cling
loai.

Mot cach tuy chon, tap tin hiéu chu thir hai 1a tép gém tin hiéu chu
trong tap tin hiéu chi toan cuc duoc tao ciu hinh bsi BS dbi véi thiét b
dau cubi ngoai trir tin hidu cht c6 mdi quan hé lién két véi tap tin hiéu
chti thr nhét. Chéng han, tat ca tin hiéu chu trong tap tin hiéu chu toan
cuc dugc tao cau hinh boi BS déi véi thiét bi dau cubi 1a cac CSI-RS, va
14n luot duoc giri bang cach st dung chum 1, chum 2, ..., chum 10 lan
luot twong tmg véi CSI-RS 1 dén CSI-RS 10. Néu céc tin hidu chi thu
nhét trong tap tin hiéu chu thir nhat duoc giri bang cach st dung chum 1
va chum 2, cac tin hi€u chu tht hai trong tap tin hiéu chu th hai 1a
CSI-RS 3 d&n CSI-RS 10, va 1an luot dugc giri bang cach sir dung chum
3 dén chum 10. Néi theo cach khac, tap tin hiéu chu thi hai 1a tép bu cua
tap tin hiéu chu tha nhét. Trong vi du khac, c4c tin hiéu trong tap tin hiéu
chu toan cuc gém CSI-RS 1, CSI-RS 2, CSI-RS 3, va CSI-RS 4, va con
gdm SS 1, SS 2, SS 3, va SS 4. Chi chim ma gti CSI-RS 1 va CSI-RS 2
c6 mbi quan hé lién két véi chum ma giri SS 1. Chang han, chum ma guri
SS 1 13 chum tuong d6i rong, va gdm chum tuwong dbi hep ma gir
CSI-RS 1 va chim tuong dbi hep ma gtri CSI-RS 2. N6i theo cach khac,
huéng ctia chim ma giri SS 1 x4p xi véi huéng cta chim ma giri CSI-RS
1 va CSI-RS 2. Néu tap tin hiéu chua th& nhit gdbm CSI-RS 1, CSI-RS 2,
CSI-RS 3, va CSI-RS 4, tap tin hiéu chu thir hai gém SS 2, SS 3, va SS 4.
Tap tin hiéu chua thir hai dugc tao c4u hinh 12 tap gém tin hiéu chu trong
tap tin hiéu chu toan cuc duoc tao cdu hinh bdi BS dbi véi thiét bi dau
cudi ngoai trir tin hiéu chit c6 mdi quan hé lién két véi tap tin hiéu chu
thir nhit, sao cho khi chum twong tmg véi cac tin hiéu chua thr nhit bi
chzn, chim tuong Ung véi céc tin hiéu chi th hai cling bi chin, dan dén

gidm chat lugng chum. Hi¢u suat giam sat cua thiét bi dau cuoi dugc cai
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thién do khong can giam sat chum bi chin da biét.

Mot cach tuy chon, tap tin hiéu chu tht hai 1a tdp duoc tao cu hinh
b&i BS d6i véi thiét bi dau cudi. Do phirc tap gidm sat cia thiét bi diu
cudi ¢ thé dugc gidm bing cach tao cAu hinh thich hop kich thuéc cua
tap tin hiéu chu th hai. Chéng han, & vi du néu trén, khi tap tin hiéu chu
toan cyc dugc tao cau hinh béi BS dbi véi thiét bi dau cudi 12 cuc 16n va
tap tin hiéu chia thir nhat twong d6i nhé, truc tiép sir dung phuong phép &
vi du néu trén khién tap tin hiéu chu thir hai cyc 16n. Kich thuéce cuia tap
tin hiu chu thi hai ¢6 thé duoc giam néu BS tao céu hinh tap tin hiéu
chti thr hai b%uig cach str dung thong tin trudc, giam tiéu thu cong suit
khoéng can thiét cua thiét bi dAu cudi.

Két lun, & diéu kién dinh truéc dbi véi biét 16 lién két ma X tin hicu
chti thtr nhit trong tap tin hiéu chi thir nhat théa man didu kién thir nhét,
Y tin hiéu chu th hai théa min didu kién tht hai, X va Y 13 cac sb
nguyén duong, va X<X0, Y<YO,

viéc X tin hiéu chii tht nhit théa man diéu kién thir nhat 6 thé nhu
sau: RSRP hoic RSRQ ctia X CSI-RS thap hon ngudng thir nhit, trong
d6 X CSI-RS 1a cac CSI-RS ma c6 lién két QCL véi DMRS cua kénh
diéu khién cua thiét bi dau cubi; hodc

viéc X tin hiéu chu tht nhat théa man diéu kién thir nhét c6 thé nhu
sau: RSRP hoic RSRQ ctia X SS thap hon ngudng thir nhét, trong do6 cac
SS 1a cac SS ma c6 lién két QCL v6i DMRS cua kénh diéu khién cua
thiét bi dau cudi; hodc

viéc X tin hiéu chu tht nhat théa man diéu kién thir nhét c6 thé nhu
sau: Thiét bi dAu cudi do ding théy kénh diéu khién, vA RSRP hoac
RSRQ cia X DMRS trong cac DMRS dugc chi bao bdi DCI cia kénh
diéu khién thip hon ngudng thir nhat, trong d6 cac DMRS duoc chi bao
bdi DCI 1a cac DMRS dugc sir dung boi thiét bi dau cubi dé gidm sat va
dugc chi bdo bai DCI trong kénh diéu khién duoc do ding. Ching han,
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BS gtri kénh diéu khién bang cach sir dung bén chum, va DMRS cta mbi
kénh diéu khién 13 tin hidu chi thir nhat. Thiét bj ddu cubi do thiy kénh
diéu khién, va biét, béng cach st dung DCI, rﬁng cac DMRS trén bdn
chum can duoc do, va thiét bi dau cudi kham pha, qua do luong, réng
RSRP hozc RSRQ cia X DMRS thdp hon ngudng thir nhét.

Theo cach khac, viéc X tin hiéu cha thir nhat théa méin didu kién tha
nhét c6 thé nhu sau: RSRP hoic RSRQ ctia X CSI-RS thdp hon ngudng
thir nhat, trong d6 X CSI-RS 13 cic CSI-RS ma c6 lién két QCL véi
DMRS ciia kénh dit lidu cua thiét bi dau cudi. -

Theo cach khac, viéc X tin hiéu cha thi nht théa min diéu kién thir
nhat c6 thé nhu sau: RSRP hozc RSRQ cta X SS thip hon ngudng thir
nhat, trong d6 X SS 12 cac SS ma c6 lién két QCL v6i DMRS cua kénh
dir liéu cua thiét bi dau cubi.

Theo cach khac, viéc X tin hiéu chu tht nhat thoa man diéu kién thi
nhét ¢ thé nhu sau: Thiét bi dau cubi do dung thiy kénh didu khién, va
RSRP/RSRQ ciia X DMRS trong cac DMRS ctia kénh dit liéu thdp hon
ngudng thir nhat. Chang han, BS g kénh dir liéu bang cach sir dung
chtm 1 va chum 2. Sau khi do thich hop do kénh diéu khién, thiét bi dau
cudi can giai diéu bién kénh dir liéu trén chum 1 va chim 2 va do DMRS
trén hai chum. Thiét bi ddu cudi kham phé, dua trén do luong, rﬁng
RSRP/RSRQ ctia DMRS ctia kénh dit liéu trén mot chum (X=1) thap hon
ngudng thir nhat.

Mot cach tuy chon, diéu kién dinh trudc nao duoc chon tir cac diéu
kién dinh trudc kha thi néu trén cia biét 18 lién két c6 thé duoc tao cdu
hinh boi BS bang cach giri thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cubi. Thong
tin cAu hinh c6 thé dugc mang trong bao hiéu 16p cao hon, MAC CE,
hoac DCI.
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M@ ta vin tat cac hinh vé di kém

Fig.1 1a luu d6 ctia phwong phap truy nhap theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.2 13 so d6 cta nguyén 1y theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.3 1a so dd cta kich ban theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4A 1a so d6 cua dinh dang cta chudi trong tai nguyén truy nhap
ctia loai thir nhét theo phuong 4n thue hién sang ché;

Fig.4B la so d?) cia dinh dang cua chudi trong tai nguyén truy nhap
cua loai thir hai theo phuong an ﬂﬁ_rc hién sang ché;

Fig.5 1a so d6 ctia phép twong mg giita tai nguyén truy nhép va chim
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 14 so db ctia dinh dang cia chudi mé dau truy nhip ngau nhién;

Fig.7 1a so d6 cAu tric cua thiét bj dau cudi theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.8 1a so dd céu trac cia thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién
khéc cua sang ché;

Fig.9 14 so d6 cAu tric cia thiét bj dau cudi theo phuong 4n thuc hién
khéc cta sang ché;

Fig.10 1a so dd chu tric ciia BS theo phuong 4n thuc hién sang ché;
va

Fig.11 13 so d6 c4u tric ciia BS theo phuong 4n thuc hién khac cta

sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
Phan sau md ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo cdc phuong 4n thyuc hién sang

ché.

Nén hiéu rang, cac giai phap k¥ thudt cua sang che cé thé dugc ap
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dung cho cac hé thdng truyén thong khac nhau, ching han, hé théng WiFi,
hé théng lién tic toan cdu dé truy nhdp vi séng (Worldwide |
Interoperability for Microwave Access — WiMAX), hé thong truyén thong
di dong toan cau (Global System for Mobile Communication — GSM), hé
théng da truy nhap phan chia mi (Code Division Multiple Access —
CDMA), hé théng CDMA bing rong (Wideband CDMA — WCDMA),
dich vu vo tuyén goéi tong hop (General Packet Radio Service - GPRS),
hé théng LTE, hé théng LTE-A (Advanced — cai tién), hé théng vién
thong di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System -
UMTS), va hé théng t& bao lién quan dén du 4n hop tac thé hé thir ba
(3™ Generation Partnership Project —3GPP). Diéu nay khong bi giéi han
theo cac phuong 4n thirc hién sang ché. Tuy nhién, dé d& mo ta, mang
LTE duoc sir dung 1am vi du theo cic phuong 4n thuc hién sang ché.

Céac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc sir dung trong céc
mang khong day cta cac chudn khac nhau. Mang truy nhdp vo tuyén
(radio access network — RAN) c6 thé gdm cac phin tir mang (network
element — NE) khac nhau trong cac hé thong khac nhau. Ching han, cac
NE ctia RAN trong LTE va LTE-A gém nit B tién hoa (evolved NodeB —
eNB), va cic NE ciia RAN trong WCDMA gbm b6 diéu khién mang v
tuyén (Radio Network Controller — RNC) va NodeB. Mét cach tuong tu,
cac mang khong day khac ching han WIMAX ciing c6 thé su dung cac
giai phap gidng nhu cac giai phap theo cac phuong an thuc hién sang ché,
va khac biét duy nhat 13 viéc cic mbdun lién quan trong hé théng BS ¢
thé khac nhau. Khong gi6i han bdi cic phuong 4n thuc hién sang ché.
Tuy nhién, dé d& md ta, cac phuong an thuc hién sau dugc mo ta bé’mg
cach sir dung BS lam vi du.

Nén hiéu rang theo cac phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dau
cudi ciing c6 thé duoc goi 13 UE, tram di dong (Mobile Station — MS),

thiét bi dau cubi di dong, hodc tuong tu. Thiét bi dau cubi co thé truyén
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théng véi mét hodc nhidu mang 16i bang cach st dung RAN. Chiang han,
thiét bi dau cudi co thé 1a dién thoai di dong (hodc dugc goi 1a dién thoai
“t& b20™), hodic may tinh c6 chirc ning truyén thong; Chang han, thiét bi
dau cubi ciing c6 thé 13 thiét bi di dong trong xe, mang di duoc, bd i,
cam tay, cai san trong may tinh.

Nén hiéu réng, thuat ngit “va/hodc” theo cac phuong an thuc hién
sang ché mo ta chi méi quan hé lién két && mo ta cac dbi tuong duoc lién
két va biéu dién Viécvba mbi quan hé co thé ton tai. Chéng han, A va/hoac
B ¢6 thé biéu dién ba truong hop sau: Chi A tdn tai, c& A 14n B tdn tai, va
chi B tén tai.'Ngoéi ra, ky tu </ trong ban mo ta thudong chi bao mébi
quan hé “hoac” gifra cac déi twong duoc lién két.

Nén hiéu ring theo cic phuong 4an thuc hién sang ché, thiét bi dau
cudi c6 thé gui va/hoic nhén tin hiéu bang cach sir dung chum da hudng
hodc chum dinh huéng. Tuong tu, BS c6 thé gui va/hoac nhén tin hiéu

‘bang céch str dung chum da huéng hozc chim dinh huéng.
| Chudi trong céc phuong 4n thuc hién sang ché cé thé duoc sir dung
A. 13m tai nguyén mién ma.

Fig.1 13 luu d6 cua phuong phép truy nhap 100 theo phuong an thuc
hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phap 100 gdm ndi
dung sau.

110. BS tao thong tin ciu hinh tai nguyén cua thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin cAu hinh tai nguyén duoc st dung dé chi bao it nhat hai tai
nguyén truy nhdp va/hoic cira sb thoi gian, it nhét hai tai nguyén truy
nhap hop 18 cho thiét bi déu cubi trong cira sd thoi gian, mdi tai nguyén
trong it nhat hai ti nguyén truy nhap gom tai nguyén thoi gian - tin sd va
chudi twong Gmg véi tai nguyén thoi gian - tan sd, va BS thong tin ngir
canh luu trit cta thiét bi dau cudi trong cira sb thoi gian.

Nén luu y rﬁng theo mot sb phuong 4n thuc hién, it nhét hai tai

nguyén truy nhap hop 1& cho thiét bi dau cudi chi trong cira sb thoi gian.
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Ngoai ctra sb thoi gian, it nhat hai tai nguyén truy nhap cé thé 1a khong
hop 1€ ddi véi thiét bi dau cubi. Chéng han, chudi S1 duoc tao ciu hinh
dbi véi thiét bi dau cudi trong cua sb thoi gian, va chudi S1 ¢6 thé duoc
tao cdu hinh cho thiét bi diu cudi khac ngoai cira sb thoi gian, va & thoi
gian nay, chudi 13 khong hop 18 d6i véi thiét bi dau cudi.

M@t cach tuy chon, do dai cua cua s6 thoi gian co thé duoc dinh trudc,
hoac &6 dai cua cira sb thoi gian co thé lién quan dén sb 1an biét 1€ lién
két. Chéng han, sb 14n biét 1& lién két 16n hon chi bao do dai 16n hon cta
ctra s6 fh&yi gian.

120. BS giri thong tin cdu hinh tai nguyén dén thiét bi dau cubi khi
thiét bi dau cudi & trang thai két néi RRC.

BS c6 thé dinh ky hoic khéng dinh ky gui théng tin cdu hinh tai
nguyén dén thiét bi dau cubi.

Nén Iwu ¥ ring sau khi giri thong tin cdu hinh tai nguyén dén thiét bi
dau cudi, BS do thiy, trén it nhat hai tai nguyén truy nhép, liéu tin hiéu cd
dugc g boi 1hiét bi dau cubi dugc nhan.

Nén luu ¥ rang vi tri trong d6 BS tao cu hinh it nhat hai tii nguyén
truy nhap va/hodc cira s6 thoi gian d6i voi thiét bi dau cudi chi duoc st
dung dé mé ta theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén Fig.l. Tuy
nhién, didu nay khéng bi gi6i han theo phuong 4an thuc hién sang ché.
Theo cach khéc, it nhat hai tai nguyén truy nhép va/hoic ctra s6 thoi gian
c6 thé dugc tién ciu hinh dbi véi thiét bi dau cudi theo cach dinh trude
hoac theo cach khac.

Con nén hiéu ring it nhét hai tai nguyén truy nhap c6 thé 13 mét sb
hoZc tit ca cac tai nguyén truy nhap duoc tién ciu hinh trong thiét bi dau
cudi, va clra s thoi gian co thé 13 mot trong cac cua s6 thoi gian dugc
tién cdu hinh trong thiét bi dau cudi. Pidu nay khong bi giéi han theo
phuong an thuc hién sang ché.

130. Sau khi thiét bi dau cudi nhan thong tin cAu hinh tai nguyén, néu
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thiét bi dau cudi x4c dinh, & thoi diém hién tai, ring diéu kién dinh trudc
ddi véi biét 18 1ién két duge théa min, va thoi diém hién tai trong ctra s
thoi gian duoc chi béo béi thong tin cAu hinh tai nguyén, thiét bi dau cudi
lua chon, 13m tai nguyén dich, mot tai nguyén truy nhép tir it nhét hai tai
nguyén truy nhap duoc chi bao béi thong tin ciu hinh tai nguyén.

Nén luu ¥ ring sau khi thu thap it nhit hai tai nguyén truy nhip
va/hodc cira s6 thoi gian dugc chi bao bdi thong tin cAu hinh tai nguyén,
thiét bi diu cudi c6 thé ngam xéc dinh ring BS Iuu trit RRC théng tin ngir
canh ciia thit bj dAu cubi trong cira s thoi gian.

Chéng han, BS c6 thé théa thuan trudc véi thiét bi dau cudi vé viéc
BS luu trit théng tin ngit canh RRC ctia thiét bi dau cudi trong cira s thoi
gian.

Mot cach tiy chon, tai nguyén mién thoi gian trong it nhit hai tai
nguyén truy nhap gém it nhét hai tai nguyén mién thoi gian trong ctra sb
thoi gian. N6i theo cach khac, it nhét hai tai nguyén truy nhap are tuong
tmg v6i it nhat hai thoi diém trong ctra s6 thoi gian.

140. Thiét bi dau cubi g tin hiéu truy nhip dén BS bing cach si
dung tai nguyén thoi gian - tan sb trong tai nguyén truy nhap dich, trong
d6 tin hiéu truy nhép duoc xac dinh dya trén chudi trong tai nguyén truy
nhép dich.

Nén hiéu ring néu thiét bi dau cudi xac dinh, & thoi diém hién tai,
rang diéu kién dinh trude ddi voi biét 18 lién két dugc thoa man, va thoi
diém hién tai khong cira sb thoi gian, thiét bi dau cubi cé thé thuc hién
truy nhap lai trong truy nhap ngiu nhién hién tai dua trén cach thirc tranh
chép.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, viéc thiét 1ap lai lién két RRC va
phan phdi tai nguyén can dugc hoan thanh bang cach sir dung truy nhép
ngau nhién dua trén thu tuc tranh chip, 1ang phi tai nguyén va ting do tré

truy nhép. Theo phuong an thuc hién sang ché, thong tin ngit canh RRC
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ctia thiét bi dau cubi dugc luu trir trong BS trong cira sb thoi gian. Trong
trurong hop nay, sau khi biét 1€ lién két xuét hién trong thiét bi dau cudi
trong cira sd thc‘ﬁgian do chum & truyén thong bi chin, chang han,
truyén théng binh thudng that bai do RLE, BS c¢6 thé nhanh chéng nhan
dién ngudi dung bing cach st dung'tin hiéu truy nhép, va BS nhéan dién,
théng qua do tin hiéu truy nhép duoc tién cdu hinh, ngudi dung va khoi
phuc nglr cdnh RRC tuong tng Vi ngudi dung, thuc hién truyén thong
binh thudng. |

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén truy nhap va
ctra s6 thoi gian dugc tién cdu hinh cho thiét bi dau cudi, va BS luu trix
thong tin ngft canh RRC cua thiét bi dau cudi trong cira s6 thoi gian. Khi
biét 1& lién két xuit hién, thiét bi dau cubi c6 thé giri tin hiéu truy nhap
bang cach sir dung tai nguyén truy nhép trong ctra s6 thoi gian, va BS ¢6
thé khéi phuc ngit canh RRC ciia thiét bi dau cudi dua trén tin hiéu truy
nhép va thuc hién truyén théng thong thudng. Thiét bi dau cudi khong
can yéu cau lai tai nguyén RRC, nho do rat ngén d6 tré truy nhép cua
thiét bi dau cudi.

Mot cach ity chon, & bude 130, thiét bi ddu cudi lua chon, tir it nhit
hai tai nguyén truy nhdp lam tai nguyén truy nhép dich, tai nguyén truy
nhép tuong Ung vdi thoi diém tiép theo c6 khoang ngan nhat dén thoi
diém hién tai, con rat ngén db tré truy nhap cua thiét bi dau cudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, BS tao cAu hinh it nhét hai tai nguyén
truy nhap vd/hodc ctra sb thoi gian dbi vai thiét bi dau cubi ¢ trang thai
két néi RRC & thoi diém t0. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, d6 dai cia cira
sd thoi gian nim trong khoang thoi diém t1 dén thoi diém t5. Thoi diém
t1, thoi diém t2, thoi diém t4, va thoi diém t5 trong cira s6 thoi gian ma
mdi thoi diém twong Gng voi mot tai nguyén truy nhap. Néu thiét bi dau
cubi phat hién, & thoi diém t3, réng diéu kién dinh trude cho biét 1 lién

két dugc théa mén, thiét bi dau cubi sir dung tai nguyén truy nhép tuong
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mg v&i thoi diém t4 1am tai nguyén truy nhap dich, va gii tin hiéu truy
nhép dén BS bing cach sir dung tai nguyén truy nhap dich. Nén luu ¥
réng, theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cubi
c6 thé st dung theo cach khac tai nguyén truy nhép tuong tng véi thoi
diém t5 1am tai nguyén truy nhap dich. Diéu néyvkhéng bi gidi han theo
phuong 4n thyc hién sang ché. |

BS c6 thé giri thong tin cau hinh tai nguyén dén thiét bi dau cubi &
trang thai két ndi RRC dinh ky hodc duoc 14p lich, dé tao cAu hinh tai
nguyén truy nhap va/hodc cira sb thoi gian dbi véi thiét bi dau cudi. Nhu
dwoc thé hién trén Fig.2, BS c6 thé cling giri lai thong tin cdu hinh tai
nguyén & thoi diém t6.

Theo mot sd phuong an thuc hién, BS ¢cé thé tao cu hinh céc cira sb
thoi gian c6 cac d6 dai khac nhau dbi véi thiét bi dau cudi & cac thoi diém
khac nhau. Chang han, BS c6 thé xac dinh linh hoat d6 dai cua cira sd
thoi gian dia trén trang thai lién két.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, sé luong tai nguyén truy nhap
dugc tao cau hinh béi BS dbi véi thiét bi dau cudi & céc thoi diém khac
nhau trong mot cira sb thoi gian ciing c¢6 thé thay déi. Diéu nay c6 thé con
cai thién do linh hoat lap lich cua BS.

Mot cach tiy chon, diéu kién dinh trudc dbi v6i biét 16 lién két c6 thé
13 viéc thiét bj dau cudi do thdy OOS UL, OOS DL, hoic RLF, hoic thiét
bi d4u cudi khong nhén tin hidu dép tng trong chu ky thoi gian dinh trude
sau khi gii SR, hoac thiét bi dau cubi xac dinh r.%mg nang luong cua it
nhét mot tin hiéu chu thip hon ngudng dinh trudc thir nhat.

Mot cach tiry chon, diéu kién dinh trudce dbi voi biét 16 lién két 12 viéc
ning luong cta it nhit mét tin hiéu chi thi nhit thip hon ngudng dinh
truée tha nhét, va nang luong cua it nh4t mdt tin hiéu chd thir hai cao hon
ngudng dinh trude tha hai.

Theo mét sb phuong an thuc hién, it nhéit mot tin hiéu cha thr nhét
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twong tmg voi it nhat mét chum thtr nhat duoc st dung dé truyén dir lidu,
va {t nh4t mot tin hiéu chu thi hai twong tmg véi it nhdt mot chim thi hai
trong cac chum dugc st dung dé do chum ngoai tru it nhét mét chum thir
nhAt; or it nhit mot tin hiéu chi thir nhit twong tng v6i it nhdt mot chum
thtr nhat dugc st dung dé do kénh, va it nhat mot tin hiéu cht tht hai
trong Gmg véi it nhat mot chum thir hai trong cac chum duoc st dung dé
do chiim ngoai trir it nhat mot chim thir nhit; hodc it nhit mot tin hidu
cht thtr nhét tuong tmg vé6i it nhat mot chim tht nhét duge tao ciu hinh
boi BS dbi véi thiét bi dau cudi, va it nhat mét tin hidu chi thir hai tuong
Gmg véi it nhat mot chum thi hai trong cac chum ngdai trir it nhat mot
chim tht nhét, trong d6 cac chim duogc tao ciu hinh boi BS d6i voi té
bao trong d6 thiét bi dau cudi dugc dat; hodc it nhat mot tin hiéu chi thir
nhét tuong ung voi it nhit mot chum th nhit duoc tao cAu hinh béi BS
dbi véi thiét bi dau cudi, va it nhat mot tin hiéu chu thir hai tuong tng véi
it nhat mot chim tht hai duogc tao cau hinh boi BS d6i véi thiét bi dau
cudi. ‘
Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khi thiét bi dau cudi gui va’/hoac nhan
tin hiéu béng cach st dung cac chum dinh huodng, néu thiét bi déu cubi
phat hién réng nang lugng cua tin hiéu chu hién dugc gui béng cach su
dung chim 2 va chum 3 thap hon ngudng dinh trudc, néi theo cach khac,
biét 16 lién két xuit hién trong chim 2 va chim 3 (Chéng han, chim bj
chan), truyén thong binh thuong khong thé duogc thuc hién. Ngoai ra, néu
thiét bi dau cudi phat hién ring ning luong cua tin hiéu chu duoc gui
bang cach st dung chum 1, chum 4, va chum 5 cao hon ngudng dinh
trede, noi theo cach khac, cé thé xac dinh ring céc lién két ctia chum 1,
chtm 4, va chum 5 13 thong thudng, thiét bi dau cudi c6 thé giri tin hiéu
truy nhap dén BS bing cach sir dung tai nguyén truy nhap duoc tién ciu
hinh. Cy thé 13, thiét bj dau cubi c6 thé chon, tir chim 1, chim 4, va chiim

5, mot chum (Chéng han, chum véi chit luong t6t nhat) dé g tin hiéu
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truy nhap dé truy nhap. Néu thiét bi dau cudi khong thé xac dinh chim
thiét bi dAu cubi v6i chat lugng tin hiéu tot nhat, thiét bi dau cudi c6 thé
cOn g riéng ré tin hidu truy nhép bang cach sir dung chum 1, chum 4, va
chim 5 d truy nhap.

Nén lvu ¥ ring chim 2 va chum 3 duoc thé hién trén Fig.3 c6 thé
tuong ung voi it nhét mot chim thir nhat néu trén, va chum 1, chum 4, va
chiim 5 ¢6 thé twong g v6i it nhit mot chum thir hai néu trén.

N6i theo cach khac, theo mot sb phuong an thuc hién, néu thiét bi dau |
cudi phéat hién ring biét 18 lién két xuit hién trong chum hién duoc sir
dung va cac lién két cua chum khéc 13 binh thuong, thiét bi dau cudi co
thé gui tin hiéu truy nhép trén mot s6 hodc tit ca cic chum con lai béng
cach sir dung tai nguyén dugc tién cu hinh dé truy nhép.

Theo mét sd phuong 4n thuc hién, sau khi x4c dinh chum dugc st
dung dé giri tin hiéu truy nhap, thiét bi dau cudi co thé con thém thong tin
chi bao cta chum vao tin hiéu truy nhap. Theo mot ) phuong an thuc
hién, thiét bi dau cudi c6 thé con xac dinh chit lwong cua chum gui
va/hoac chum nhén cia BS. Trong trirong hop nay, thong tin chi bao cia
chum gui va/hodc chum nhan cia BS va duoc khuyén nghi boi thiét bi
dAu cubi co thé dugc mang trong tin hiéu truy nhép dé thong bao BS.

Mot céach tuy chon, tin hi€u truy nhdp mang thong tin chi bao, va
thong tin chi bao duogc sir dung dé chi bao chum giri va/hoic chum nhan
cta thiét bi dau cubi va dugc khuyén nghi boi thiét bi dau cudi, hoac
thong tin chi bao duogc sir dung dé chi bao chim giri va/hoic chum nhan
ciia BS va dugc khuyén nghi béi thiét bi déu cubi. Chum giri va/hoic
chim nhéan cta thiét bi dau cudi va dugc khuyén nghi boi thiét bi dau
cudi, hodc chim giri va/hozic chum nhan cua BS 13 chim c6 chit lugng
tin hiéu tuong dbi cao. Trong trudng hop ndy, BS c6 thé giri va/hoic nhan
tin hiéu bang cach sir dung chum duoc khuyén nghi béi thiét bi dau cubi.

Nén hiéu rang thiét bi dau cudi cling c6 thé thém chum cé chat luong
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tin hiéu tuong d6i thdp vao tin hiéu truy nhép, dé thong bao BS ctia chum
vé6i chit luong tin hiéu twong ddi kém. Pidu nay khong bi gi6i han theo
phuong an thuc hién séng ché.

Theo mét sd phuong an thuc hién, thong tin chi bao cé thé chi bao
tuong minh chum gui va/hodc chum nhén cua thiét bi dau cubdi va duoc
khuyén nghi béi thiét bi dau cubi; hodc thong tin chi béo c6 thé chi béo
tuong minh chum gii va’hodc chum nhén cta BS va duoc khuyén nghi
b&i thiét bi dAu cudi. Chéng han, thong tin chi béo c6 thé chi bao truc tiép
ID cia chum giri va/hoac chum nhén cua thiét bi dau cudi; hoic thong tin
chi bdo c6 thé -chi béo truc tiép ID ciia chum giri va/hodc chum nhan cia
BS.

Theo mot sb phuong an thuc hién, thong tin chi bao co thé con ngém
~ chi bao chim gt va/hodic chim nhén cia thiét bi dau cudi; hoic thong tin
chi bao c6 thé con ngém chi bao chum gui va/hodc chum nhén cta BS.
Ching han, néu c6 phép tuong \mg giita tai nguyén truy nhap (tic 13, tai
nguyén thoi gian - tin sé va/hodc chudi) va chum giri va/hodc chiim nhan
ctia thiét bi dau cudi, thong tin chi bao cé thé 1 thong tin chi bao (ching
han ID cla tai nguyén thoi gian - tdn s6 va/hodc chudi) cua tai nguyén
truy nhap (tuc 13, tai nguyén thoi gian - tan s6 va/hoic chudi). Trong
trrong hop nay, BS c6 thé xac dinh chum giri twong mg va/hodc chum
nhén tuong Umg cua thiét bi dau cubi dua trén thong tin chi bdo cta tai
nguyén thoi gian - tn sb va/hodc chudi va phép tuong ung dugc tién cu
hinh. M6t cach twong tu, néu cé phép tuong Ung gifra tii nguyén truy
nhép va chum g va/hodc chum nhén cua BS, thong tin chi bao cling c6
thé 12 thong tin chi bao cla tai nguyén truy nhap.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, chéng han, mot tai nguyén truy
nhap tuong (mg v6i cic chum giri va/hoidc cac chim nhan cia thiét bi dau
cudi; hodc céc tai nguyén truy nhip tuong ing véi mot chim giri va/hoic

mot chum nhén cua thiét bi dau cudi; hoic tai nguyén truy nhap theo phép
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tuong tng mdot — mot véi chum giri va’hoac chum nhén cda thiét bi dau
cudi. Phép tuong tmg gifta tai nguyén truy nhap va chum giri va/hodc
chtim nhén ciia BS tuong tu, va cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Mot céach tiy chon, tin hiéu chu 1a tin hiéu chu tham chiéu do chim
ho3c tin hiéu chi giai diéu bién.

Theo mét sé phuong an thuc hién, phép nghich dao ton tai gitra
truyén UL va truyén DL, va ¢ phép tuong tmg giita chim dinh huéng
duoc st dung boi BS va chim dinh hudng duogc sir dung boi thiét bi dau
cudi. _

Theo mét s6 phﬁong an thuc hién,l hai loai tai nguyén trﬁy nhap c6 thé
duoc tao cAu hinh riéng & cho BS va thiét bi dau cubi: tai nguyén truy
nhép cta loai thir nhit va tai nguyén truy nhép cia loai thir hai. Khi tai
nguyén truy nhap cuia loai thi nhét duoc tao ciu hinh, BS hoic thiét bi
dau cubi gui va/hoac nhan tin hiéu bang céach sir dung chum da hudng, va
khi tai nguyén truy nhap cua loai thir hai dugc tao cAu hinh, BS hoic thiét
bi dau cubi giri va/hodc nhan tin hiéu bing cach st dung chum dinh
hudng. Do vay, BS va thiét bi ddu cudi c6 thé sa dung linh hoat tai
nguyén truy nhép tuong tmg theo yéu cau. Pinh dang twong Gmg véi tai
nguyén truy nhdp cia loai thir nhat dugc thé hién trén Fig.4A, va phin
chudi tuong ng 13 chudi dai. Pinh dang tuong Ung véi tai nguyén truy
nhédp cua loai thir hai duoc thé hién trén Fig.4B, va phr:?m chubi tuong ung
thu dugc bang cach 1ap lai mot chudi ngén trong nhiéu 1an. Theo phuong
an thuc hién sang ché, it nhat hai tai nguyén truy nhdp dugc tién cu hinh
d6i voi thiét bi ddu cudi cé thé gdm tai nguyén truy nhép cia loai thir
nhét va/hosc tai nguyén truy nhap cia loai thit hai.

Mot céach tuy chon, khi gtri va/hodc nhan tin hiéu bé‘mg cach st dung
chum dinh huéng, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén RSRP, loai
tai nguyén truy nhap ndo duoc sir dung dé truyén.

Khi RSRP dugc do boi thiét bi ddu cudi cao hon ngudng cu thé, Néi
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theo cach khac, thiét bi dau cudi dugc dit trong trung tam té bio, thiét bi
dau cudi c6 thé thuc hién gt bang cach st dung chum da huéng. Mac du
dd khuéch dai chum cta chum da hudéng nhd hon do khuéch dai cta
chtim dinh huéng, chim da huéng cé thé duoc st dung dé théa min yéu
cau phu séng do RSRP cao hon ngudng cu thé. Mot cach twong tng, thiét
bi dau cudi c6 thé st dung tai nguyén truy nhap cua loai thi nhét, sac cho
BS c6 thé nhén dién, dya trén tai nguyén truy nhip dugc st dung boi thiét
bi dau cudi, viéc thiét bi dau cubi thuc hién jeabst béng cach st dung chum
da huoéng.

Khi RSRP dugc do béi thiét bi ddu cubi thip hon ngudng cu thé, néi
theo cach khéc, thiét bi dau cudi duge dit & bién té bao, thiét bi dau cudi
6 thé thuc hién gui béng cach st dung chum dinh hudéng dé théa man
yéu cau pha séng. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi can duyét
ngang cac chim dé xac dinh chum dinh huéng thich hop dé gui tin hiéu.
Mot cach twong Umg, thiét bi du cubi cé thé s dung tai nguyén truy
nhap cuda loai tha hai, sao cho BS cé thé nhén dién, dua trén tai nguyén
truy nhdp duoc st dung béi thiét bi dau cudi, viéc thiét bi dau cubi thuc
hién giri bang cach sir dung chum dinh huéng.

Mot cach tiy chon, cé thé cé phép tuong Umg gifta tai nguyén truy
nhép cua loai thtr hai va chum dinh hudng. Thiét bi dau cudi c6 thé con
xac dinh, dua trén chum dugc sir dung bai tin hi€u DL dugc gui boi BS,
tai nguyén truy nhép nao trong cac tai nguyén truy nhap cuia loai thir hai
duoc st dung dé truyén. Tin hiéu DL c6 thé 13 SS DL, RBCH, hoic tin
hi€u chua DL.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.5, cac tai nguyén truy nhap ctua
loai thir nhét duogc tién cdu hinh trong thiét bi dhu cubi gém bon tai
nguyén truy nhap, va mdi thi nguyén truy nhap tuong tmg véi chum duoc
st dung boi mét tin hiéu DL.

Nén luu y réng, nhu duoc thé hién trén Fig.5, tin hiéu DL bat ky duoc
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nhan béi thiét bi dau cubi béng cach st dung chum da hudng dugc gui
béi thiét bi dau cubi bang cach sir dung tai nguyén truy nhap cia loai thir
nhét va tuong tmg v6i chum da hudng.

Mot cach tuong tng, BS c6 thé xac dinh, theo yéu ciu, liéu c6 st
dung tai nguyén truy nhap cua loai thir nhit hosc tai nguyén truy nhép
ctia loai thir hai dé giri tin hiéu.

Mot cach tily chon, phuong phap 100 c6 thé con gdm:

150. Sau khi do tin hiéu truy nhap duogc gt boi thiét bi dau cudi, BS
giri tin hiéu tra 101 truy nhap dén thiét bi dau cudi.

Theo mét sb phuong an thuc hién, thiét bi dau cudi g tin hiéu truy
nhép & thoi diém tha nhit, BS g tin hiéu tra 101 truy nhap & thoi diém
thir hai, va dir liu khéng duoc truyén giita BS va thiét bi dau cudi &
khoang thoi gian gitta thoi diém tht nhét va thoi diém tht hai. N6i theo
cach khac, sau khi do tin hiéu truy nhap duoc gui bsi thiét bi dau cudi,
BS ngay l4p tirc gui tin hiéu tra 16i truy nhap dén thiét bi dau cubi, con rat
ngén do tré truy nhép cta thiét bi dau cudi.

Theo mot sé phuong an thuc hién, tin hiéu tra 101 truy nhap mang dit
liéu duoc 1ap lich béi BS. Dir 1iéu dugc 1ap lich bdi BS cé thé gé)m dir
lidu ctia thiét bi dau cubi va duoc dém boi BS. Trong trudng hop nay, BS
c6 thé thong thudng truyén thong vai thiét bi dau cudi.

Theo mét s phuong 4n thyuc hién, tin hiéu truy nhap mang thong tin
dugc st dung dé chi bdo chum gui va’hoac chum nhén cta BS va dugc
khuyén nghi béi thiét bi dau cudi, va tin hiéu tra 10i truy nhdp mang dit
liéu dugc 1ap lich béi BS va thong tin duge st dung dé chi bao chum gui
va/hoic chum nhén cia thiét bi dau cudi va duoc khuyén nghi béi BS.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu thiét bi dau cubi khong thé
x4c dinh chum gti va/hodc chum nhin cia thiét bi dau cubi va c6 chét
luong tin hiéu twong dbi tét, thiét bi déu cudi ¢ thé giri tin hidu truy nhép

trén cac chum gui dugc tao cau hinh va/hodc cac chum nhan dugc tao cau
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hinh cta thiét bi dau cubi. BS ¢ thé thuc hién chim do trén cac chim g
vi/holic cdc chim nhan cia thiét bi ddu cubi dé x4c dinh chim giri
va/hodc chiim nhéan cuta thiét bi dau cudi va c6 chét luong tin hiéu tdi uu,
va thong bao BS vé chim gtri va/hodc chiim nhan cua thiét bi du cudi.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, tin hiéu truy nhip mang yéu cu do
chim, tin hiéu tra 16i truy nhdp mang théng tin cu hinh ciia RS duogc sir
dung dé do chum, va thong tin cu hinh dugc xé4c dinh béi BS dua trén
yéu cau do chum.

Chéng han, dua vao Fig.3, thiét bi dau cudi phat hién réng chum 2 va
chum 3 hién dugc str dung bi gian doan, va chét luong tin hiéu ctia chum
khéc (ching han chim 1, chim 4, va chim 5) khong thé duoc biét. Trong
trirong hop nay, thiét bj dau cudi cé thé thém yéu ciu do chim vao tin
hiéu truy nhdp. Sau khi nhén tin hiéu truy nhap, BS gii tin hiéu tra 1oi
truy nhap dén thiét bi diu cudi, va thém, vao tin hidu tra 151 truy nhép,
thong tin cdu hinh cta RS dugc sir dung dé do chum. Sau khi nhén théng
tin tra 101 truy nhap, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién do chum dua trén
thong tin cdu hinh duoc mang trong tin hiéu tra 101 truy nhép, va xac dinh
chét luong tin hiéu cia chum khac, dé xac dinh chum méi duge st dung
dé truyén.

Mbt cach tiry chon, tin higu tra 16i truy nhap c6 thé con mang thong
tin dugc st dung dé chi bao d6 sém dinh thoi UL (d0 s6m dinh thoi).

Theo mét sé phuong an thuc hién, théng tin cAu hinh tai nguyén c6
thé 12 duoc mang trong bao hiéu thiét bi dau cubi cu thé sau: bao hiéu
dong, bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, bao hiéu 1ap lich UL, bao hiéu lap
lich DL, hodc bdo hiéu dic biét dugc s dung dé tao cdu hinh tin hiéu
truy nhap. |

Bao hiéu dac biét dugc str dung dé tao cAu hinh tin hiéu truy nhép cé
thé duge dac biét tao cdu hinh cho tin hiéu truy nhép theo phuong an thuc

hién sang che.
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Mc}t cach tlly chon, tp gdm céc tai nguyén thdi gian - tan sb trong it
nhét hai tai nguyén truy nhép 13 tip con ciia tdp gbm tai nguyén thoi gian
- t4n sb6 dé truy nhap ngdu nhién dua trén tranh chap, va chudi trong it
nhét hai tai nguyén truy nhéap khac v6i chudi cta truy nhip ngau nhién
dué trén tranh chip. Tai nguyén thoi gian - tdn sb trong tip tai nguyén
thoi gian - tin sd cla truy nhap ngiu nhién dya trén tranh chip duogc si
dung, sao cho tai nguyén thoi gian - tin sb méi khong cin duoc tao chu
hinh thém, luu lai tai nguyén thoi gian - tAn sb va cai thién tan dung ti
nguyén thoi gian - tan s6.

Mot cach tiiy chon, d6 dai ctia mdi chudi trong it nhat hai tai nguyén
truy nhap.nho hon d6 dai cta chudi cla truy nhap ngau nhién dya trén
tranh chip, sao cho chudi dugc phan biét véi chudi cia truy nhap nglu
nhién dya trén tranh chip, giam cac tai nguyén mién thoi gian duogc
chiém béi chudi, va cai thién tan dung tai nguyén.

Mot céch tuy chon, khoang cach kénh mang phu trong céc tai nguyén
thoi gian - tan s trong it nhit hai tai nguyén truy nhap 16n hon khoéang
cach kéhh mang phu cua truy nhap ngiu nhién dua trén tranh chap. Piéu
nay co thé giam tai nguyén mién thoi gian bi chiém khi cac chum duoc sir
dung dé truyén thong, va cai thién tin dung tii nguyén.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, tin hiéu truy nhép c6 thé 12 tin hiéu
truy nhap ngau nhién, va chudi c6 thé 1 chudi mé dau.

Chéng han, cAu tric cia chudi mé dau dugc thé hién trén Fig.6, va
chudi mé diu gbm tién t6 tudn hoan (Cyclic Prefix — CP) c6 d6 dai 1a Tep
va chudi ¢ chiéu cao 13 Tsep- Chudi mé dau c6 nim dinh dang duoc thé

hién trén Bang 1.
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Bang 1
Pinh dang chudi mé dau Tep | T
0 3168 T; 24576 T,
1 21024 T, 24576 T,
2 6240 T, 2 24576T,
3 21024 T, 2 24576 T
4 448 T, 4096 T,

Chéng han, tap chudi m& dau gdm chudi gdc va chudi dich tudn hoan
duoc tao tu chudi gbc, va th tuc tinh toan duoc chia thanh hai bude
chinh:

(1) Tao chudi gbc ZC (Zadoff-Chu) x, () 1am chudi tham chiéu.

(2) Thuc hién dich chuyén tudn hoan trén chudi tham chiéu x, (n) dé
tao 63 chudi tuan hoan khac nhau x, , (n).

Néu nho hon 63 chudi dich chuyén thu dugc dua trén chudi tham
chiéu trong budc (2), bude (1) dugc thuc hién lai dé tao chudi tham chiéu
tiép theo va chudi dich chuyén twong tmg v6i chudi tham chiéu méi, cho
dén khi 64 chudi mé dau dugc théa man.

Chudi tham chiéu x, (n) c6 thé duoc tinh toan bing cach sir dung cong
thire sau:

_mun(n+1)

xu(n)=e Nee | 0<n< Ny -1

(1)
Chudi tuin hoan x, , (1) c6 thé duoc tinh toan bing cach st dung cac

cong thuc sau:

xu,v(n)z Xy ((n+cv)m0d NZC) (2)

VN g v=0,1,..,| Nyc/Nes |-1
v

C =
RA RA RA _RA , —RA
A gtart \.V/ Pshife _“" (vmod ngis )Nes V= 0.1,..., A Poroup + Aehiee — 1

(3)
N, 12 @6 dai ctia chudi ZC, u 12 bo chi bao chudi, n 1a chi muc chubi,

N 12 @6 dich tudn hoan, va v 13 chi muc duoc thong béo do dich tudn
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hoan.

Khi dinh dang chudi m& dau tir 0 dén 3, N, ludn bang 839; khi dinh |
dang chudi mé du bang 4, N, lubén bang 139.

Nén hiéu ring d6i véi cac tham sé khac trong cac cong thurc néu trén
tir (1) dén (3), tham khao céc dinh nghia lién quan theo giai phéap k§ thuit
d3 biét, va ndi dung twong mg dugc bo qua ¢ day.

Nén hiéu ring tin hiéu tfuy' nhap theo phuong 4n thuc hién sang ché
cling co thé 13 tin hiéu truy hhép cuia loai ho#c dinh dang khac, va chudi
cling c6 thé 13 chudi cta loai hodc dinh dang khac. biéu nay khong bi
gidi han theo phwong an thuc hién sang ché.

Fig.7 13 so d0 cau tric cta thiét bi dau cudi 700 theo phwong an thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cudi 700 gém
khéi xtr Iy 710 va khéi gui 720.

Khéi xtr 1y 710 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, & thoi didm hién tai,
rang diéu kién dinh truéc cho biét 18 lién két duoc théa mén, trong dé thoi
diém hién tai trong cira sd thoi gian duoc tién c4u hinh.

Khéi xtr Iy 710 con dugce tao c-r?'tu hinh & chon mot tai nguyén truy
nhép tir it nhét hai tai nguyén truy nhéap duoc tién c4u hinh 1am tai nguyén
truy nhap dich, trong d6 it nhit hai tai nguyén truy nhép hop 1é cho thiét
bi dau cudi trong ctra sb thoi gian, mdi tai nguyén trong it nhét hai tai
nguyén truy nhap goém tai nguyén thoi gian - tin s§ va chudi tuong Ung
v6i tai nguyén thoi gian - tin s6, va thong tin ngit canh RRC cua thiét bi
dau cudi dugc luu trit trong BS trong ctra sb thoi gian.

Khéi giri 720 dugc tao cdu hinh dé giri tin hiéu truy nhap dén BS
bang cach s dung tai nguyén thoi gian - tin sb trong tai nguyén truy
nhap dich duoc xac dinh béi khdi xtr 1y 710, trong d6 tin hidu truy nhéap
duoc x4c dinh dua trén chudi trong tai nguyén truy nhap dich.

Do vay, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén truy nhap va

ctra s6 thoi gian duoc tién ciu hinh cho thiét bi du cudi, va BS luu trir
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thong tin ngit canh RRC cia thiét bi dau cubi trong cira s6 thoi gian. Khi
biét 18 lién két xuat hién, thiét bi dau cudi c6 thé gui tin hidu truy nhép
bang cach sir dung tai nguyén truy nhap trong cira s thoi gian, va BS ¢6
thé khoi phuc ngit canh RRC ctia thiét bi dau cubi dwa trén tin hidu truy
nhép va thuc hién truyén théng théng thuérhg. Thiét bj dau cudi khoéng
can yéu cau lai tai nguyén RRC, nho d6 rat ngén do tré truy nhap cua
thiét bi dau cubi. |

Mot cach tuy chon, tai nguyén mién thoi gian trong it nhat hai tai
nguyén truy nhép gck)mv it nhat hai tai nguyén mién thoi gian trong ctra sb
thoi gian. |

Mot cach tiry chon, diéu kién dinh trudce cho biét 18 lién két 13 viéc
thiét bi dau cudi do thdy OOS UL, OOS DL, hoic RLF, hoac thiét bi dau
cubi khong nhan tin hiéu dép tmg trong chu ky thoi gian dinh trudc sau
khi giri SR, hoic thiét bi dau cudi x4c dinh rang ning lugng cla it nhat
mot tin hidu chii thip hon ngudng dinh trude thir nhét.

Mot cach tiry chon, diéu kién dinh trudc dbi vai biét 18 1ién két 13 viée
ning lugng cua it nhit mét tin hiéu chu thi nhét thip hon ngudng dinh
trude thi nhat, va nang lugng cuda it nhét mot tin hiéu chu thr hai cao hon
ngudng dinh trudce thir hai.

[t nhat mot tin hiéu cha thir nhit trong Umg véi it nhat moét cham tha
nhét duoc st dung dé truyén dir liéu, va it nhat mot tin hiéu cha thi hai
tuong ung voi it nhét mot chim tha hai khac ngoai it nhét mdt chum thu
nhét trong cac chim dugc st dung dé quan 1y chum.

Theo cach khéc, it nhat mot tin hidu chu thi nhét trong tng véi it
nhat mot chum th nhat dugc sir dung dé do kénh, va it nhat mét tin hiéu
chii thir hai twong Umg vdi it nhat mot chum thir hai khac ngoai it nhét
mot chim thir nhét trong cac chum duoc st dung dé quan ly chum.

Theo cach khac, it nhat mot tin hiéu chu thér nhit tuong tng véi it

nhit moét chum thr nhét duoc tao cdu hinh bai BS dbi véi thiét bi dau
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cudi, va it nhat mot tin hiéu chu tha hai tuong ung voi it nhit mot chum
tha hai khac ngoai it nhit mét chum tht nhét trong cac chum duogc tao
cAu hinh boi BS ddi véi té bao trong do thiét bi dau cudi duoc dat.

Theo cach khac, it nhat mot tin hiéu chi tha nhét trong tng véi it
nh4t mot chim thir nhit dugc tao cAu hinh bsi BS dbi véi thibt bi dau
cudi, va it nhat mét tin hiéu chu thir hai twong tmg véi it nhat mot chim
thtr hai dugc tao cdu hinh boi BS dbi véi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, tin hiéu chu 1a tin hiéu cha tham chiéu do chum
hodc tin hiéu cha gidi didu bién. |

Mét cach tlty chon, c6 phép tuong {mg giita it nhét hai tai nguyén truy
nhép va chum gui va’hodc chum nhéan cia thiét bi dau cubi.

Theo cach khéc, c6 phép tuong tmg giita it nhat hai tai nguyén truy
nhép va chum gui va/hodc chum nhén cia BS.

MGt cach tuy chon, tin hi¢u truy nhdp mang thong tin chi bao, trong
d6 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bio chum giri vi/hodc cham
nhan cia thiét bi dau cudi va dugc khuyén nghi béi thiét bi ddu cudi;
hoac

thong tin chi bio duoc sir dung @& chi bao chum giri va/hodc chum
nhén cta BS va dugc khuyén nghi bai thiét bi dau cubi.

Mét cach tlly chon, c6 phép tuong Umg giita it nhét hai tai nguyén truy
nh4p va chum giri vi/hodc chim nhan cia thiét bi dau cudi, va thong tin
chi bao 1a thong tin chi bao cta tai nguyén truy nhdp tuong tmg véi chum
glri vi/hodc chim nhan cta thiét bi dau cudi va duoc khuyén nghi boi
thiét bi ddu cudi; hoic

c6 phép tuong g giita it nhat hai tai nguyén truy nhép va chum gui
va/hodc chum nhén cua BS, va thong tin chi bao 13 thong tin chi bao cua
tai nguyén truy nhép tuong ing véi chum giri va/hodc chum nhén cia BS
va duoc khuyén nghi béi thiét bi dau cubi.

Mot cach tity chon, nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi dau cubi 700
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c6 thé con gdm khéi nhan 730.

Mot cach tiy chon, khdi nhan 730 dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu
tra 101 truy nhép dugc gui béi BS dua trén tin hi€u truy nhap, trong d6 tin
hiéu tra 101 truy nhdp mang dir 1i€u dugc 1ap lich boi BS.

Mot cach tuy chon, tin hi€u truy nhap mang thong tin dugc st dung
dé chi bao chum giri va/hoic chim nhan cta BS va dugc khuyén nghi bai
thiét bi dau cudi, va tin hidu tra 1i truy nhap con mang théng tin duqé su
dung dé chi bdo chum gui va’/hodac chum nhén cua thiét bi dau cudi va
duoc khuyén nghi boi BS. A |

Mot cach tuy chén, tin hiéu truy hhaflp mang yéu cau do chum. Mot
cach twong tmg, khéi nhan 730 dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu tra 161
truy nhép duogc g bé1 BS dua trén tin hi¢u truy nhép, trong d6 tin hiéu
tra 101 truy nhap mang thong tin cdu hinh ctia RS dugc sir ‘dung dé do
chiim, va thong tin ciu hinh duoc x4c dinh bsi BS dua trén yéu ciu do
chum.

Mot céch tuy chon, tin hiéu tra 161 truy nhép con mang théng tin dugc
str dung dé chi bao d6 sém dinh thoi UL.

Mot cach tiy chon, khdi nhan 730 duoc tao cAu hinh dé: khi thiét b
d4u cudi & trang thai két ndi RRC va trude khi khdi xtr 1y x4c dinh tai
nguyén dich, nhan théng tin c4u hinh tai nguyén dugc gui bdi BS, trong |
d6 thong tin cdu hinh tai nguyén duoc st dung dé chi bdo it nhat hai tai
nguyén truy nhap va/hoic cira s6 thoi gian.

Mot cach tiy chon, théng tin cdu hinh tdi nguyén duoc mang trong
béo hiéu thiét bi du cubi cu thé sau: bao hiéu dong, bao hiéu RRC, bio
hiéu MAC, béo hiéu lap lich UL, bao hiéu 1ap lich DL, hodc bao hiéu dac
biét duogc sir dung dé tao cAu hinh tin hiéu truy nhap.

Mot cach tity chon, tp gdm cac tai nguyén thoi gian - tin sb trong it
nhéat hai tai nguyén truy nhép 12 tip con cta tap gdm tai nguyén thdi gian

- t4n sb dé truy nhép ngiu nhién dua trén tranh chép, va chudi trong it
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nhét hai tai nguyén truy nhap khac véi chudi cia truy nhdp ngiu nhién
dua trén tranh chép.

Mot céach tlly chon, d6 dai ctia mdi chubi trong it nhat hai tai nguyén
truy nhap nho hon d6 dai cta chudi cia truy nhip ngiu nhién dua trén
tranh chp. |

Mot cach tiry chon, khoang cach kénh mang phu trong it nhét hai tai
nguyén truy nhap 1én hon khoang cach kénh mang phu cua truy nhap
ngau nhién dya trén tranh chip.

Mot cach tliy chon, tin hiéu truy nhap 12 tin hiéu truy nhép ngiu nhién,
Véchuéinéyléchuéinkﬁdﬁu.

Mot cach tuy chon, d6 dai cua cira s6 thoi gian lién quan dén sb 1an
biét 18 lién két.

Nén hiéu rang thiét bj dau cubi 700 theo phuong 4n thuc hién sang
ché c6 thé twong tng vdi thiét bi dau cudi & phuong phép truy nhap 100
theo phuong 4n thuc hién sang ché, va cac hoat dong khac va néu trén
va/hodc cac chiic nang cua céac khdi trong thiét bi dau cudi 700 14n luot
dugc nhim dé thuc hién cac thu tuc tuong mg ciia phwong phap 100
duoc thé hién trén Fig.1. bPé nge“'ln gon, cac chi tiét khoéng dugc md ta &
day.

Nén luu ¥ rang khéi xir 1y 710 c¢6 thé duoc thuc hién béi bd xt 1y,
khéi giri 720 c6 thé duoc thuc hién bdi b truyén, va khdi nhan 730 c6
thé dugc thuc hién bodi bd nhan. Fig.9 1a so dd ciu tric cua thiét bi diu
cudi 900 theo phuong an thuc hién khac cta sang ché. Nhu dugce thé hién
trén Fig.9, thiét bi dau cubi 900 gdm bo xir Iy 910, bd truyén 920, bd
nhan 930, bo nhé 940, va hé théng dudng truyén 950. Tt ca cac thanh
phan cua thiét bi dau cubi 900 duoc ghép ndi v6i nhau bang cach s dung
hé théng duodng truyén 950.

B6 nhd 940 c6 thé duogc tao chu hinh dé luu trir m3 hodc twong tur
dugc thuc thi bsi bo xtr Iy 910. B truyén 920 dugc tao cau hinh dé gui
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tin hiéu dudi su diéu khién ctia bd xir 1y 910. B6 nhan 930 duoc tao ciu
hinh dé nhan tin hiéu duéi su diéu khién cta b xir 1y 910.

Cu thé 13, b6 xr Iy 910 duoc tao cAu hinh @ thuc hién chirc ning cta
khéi xtr Iy 710, bd truyén 920 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chire nang
ctia khdi giri 720, va bd nhan 930 duoc tao cau hinh d& thuc hién chirc
nang ctia khdi nhan 730.

Nén hiéu rang thiét bi dau cudi 900 theo phuong 4n thuc hién sang
ché c6 thé tuong tmg véi thiét bi dau cudi & phuong phap truy nhap 100
theo phuong 4n thuc hién sang ché va thiét bi ddu cubi 700 theo phuong
an thuc hién sang ché. Ngoai ra, cac hoat dong khac va néu trén va/hoac
cac chirc ndng cua cac khéi trong thiét bi dau cubi 900 1an luot dugc
nhim dé thyrc hién cac tha tuc twong Ung ciia phuong phap 100 duoc thé
hién trén Fig.1. D& ngin gon, cic chi tiét khong duoc md ta & day.

Fig.10 14 so d6 cAu trac cia BS 1000 theo phwong 4n thuc hién khac
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, BS 1000 gém khéi xir 1y
1010 va khéi g 1020.

Khéi xtr Iy 1010 dugc tao cAu hinh & tao thong tin ciu hinh tai
nguyén cia thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin c4u hinh tai nguyén duoc
str dung dé chi bdo it nhat hai tai nguyén truy nhap va/hoic cira s6 thoi
gian, it nhit hai tai nguyén truy nhap hop 1& cho thiét bi dau cudi trong
ctra s6 thoi gian, mbi tai nguyén trong it nhét hai tai nguyén truy nhap
gbm tai nguyén thoi gian - tn sb va chudi tuong ng véi tai nguyén thoi
gian - tan sd, va BS luu trit RRC théng tin ngit canh cia thiét bi dau cubi
trong cira sb thoi gian.

Khéi giri 1020 duoc tao cAu hinh dé giri, dén thiét bj dau cudi khi
thiét bi d4u cudi & trang thai két ndi RRC, thong tin cau hinh tai nguyén
duoc tao boi khéi xtr 1y 1010.

Do vay, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén truy nhép va

ctra s6 thoi gian duoc tién cdu hinh cho thiét b dau cubi, va BS luu trir
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théng tin ngit canh RRC cua thiét bi dau cudi trong cira s6 thoi gian. Khi
biét 18 lién két xult hién, thiét bi dau cubi c6 thé giri tin hiéu truy nhap
bang cach st dung tai nguyén truy nhép trong ctra sb thoi gian, va BS ¢6
thé khéi phuc ngir canh RRC cua thiét bi dau cudi dya trén tin hiéu truy
nhap va thuc hién truyén thong thong thuong. Thiét bi dau cudi khéng
can yéu ciu lai tai nguyén RRC, nho d6 rit ngan d6 tré truy nhép cia
thiét bi dau cubi.

Mbt cach tiry chon, tai nguyén mién thoi gian trong it nhit hai tai
nguyén truy nhap goém it nhét hai tai nguyén mién thoi gian trong ctra sb
thoi gian.

Mot cach tiry chon, cé phép twong mg giita it nhat hai thi nguyén truy
nhdp va chum gui va’/hodc chum nhan caa thiét bi dau cudi. Theo cach
khac, c6 phép tuong Umg gifta it nhat hai tai nguyén truy nhap va chum
gui va/hodc chum nhén cia BS.

Mot cach tiy chon, khdi xir 1y 1010 con duoc tao cAu hinh dé do,
bang cach st dung it nhat hai tai nguyén truy nhép trong ctra s6 thoi gian,
tin hiéu truy nhap duoc giri boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tiry chon, khéi xtr Iy 1010 con dugc tao cAu hinh dé thu thap
thong tin chi b4do dua trén tin hiéu truy nhap, trong d6 thong tin chi bao
duogc st dung dé chi bao chum gui va’/hodc chum nhén cua thiét bi dau
cudi va dugc khuyén nghi béi thiét bi dau cudi. Theo cach khac, thong tin
chi bao duogc st dung dé chi bao chum giri va/hodc chim nhén cia BS va
duoc khuyén nghi boi thiét bi dau cudi.

Mbt cach tiy chon, c6 phép tuong tmg gita it nhét hai tai nguyén truy
nhdp va chum giri va/hodc chum nhan cia thiét bi dau cudi, va thong tin
chi béo 1a thong tin chi bao cta tai nguyén truy nhép tuong tmg véi chum
gui va/hodc chum nhén cua thiét bi dau cudi va duogc khuyén nghi bdi
thiét bi dau cubi. Theo cach khéc, c6 phép tuong Ung giita it nhét hai tai

nguyén truy nhdp va chum gt va’/hodc chum nhén cua BS, va thong tin
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chi béo 1a thong tin chi bao cia tai nguyén truy nhap tuong tng véi chum
guri va/hoac chum nhan cia BS va dugc khuyén nghi boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, khéi giri 1020 con duoc tao cdu hinh dé giri tin
hiéu tré 101 truy nhap dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin hiéu tra 161 truy
nhap mang dir liéu dugc 14p lich bé1 BS.

Mot céch tuy chon, tin hiéu truy nhdp mang thong tin dugc st dung
dé chi bao chum gui va/hodac chum nhan cia BS va duoc khuyén nghi boi
thiét bi dau cudi, va tin hiéu tra 15 truy nhap con mang thong tin duoc st
dung dé chi bao chum giri va/hodc chum nhan cua thiét bj dau cubi va
duoc khuyén nghi béi BS.

Mot cach tity chon, khéi xir 1y 1010 con dugc tao cdu hinh dé: thu
thap yéu cdu do chum dua trén tin hiéu truy nhép, va xac dinh, dua trén
yéu cau do chum, thong tin cdu hinh cia RS duoc st dung d do chum.
Khéi gtri 1020 con dugc tao cAu hinh dé gui tin hiéu tra 151 truy nhép dén
thiét bi dau cudi, trong d6 tin hi¢u tra 101 truy nhép mang théng tin chu
hinh.

Mot céach tiry chon, khéi xtr 1y 1010 do thay tin hiéu truy nhép & thoi
diém thir nhat, khéi giri 1020 gui tin hibu tra 101 truy nhap dén thiét bi dau
cudi & thoi diém thi hai, va dit liu khong duoc truyén gitta BS va thiét bi
du cubi & khoang thoi gian gifta thoi diém thtr nhét va thoi diém thi hai.

Mot cach tiy chon, tin hiéu tra 101 truy nhdp con mang thong tin duogc
str dung dé chi bao d6 sém dinh thoi UL.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh tai nguyén duoc mang trong
bao hiéu thiét b dau cudi cu thé sau: bao hiéu déng, bao hiéu RRC, bio
hiéu MAC, béo hiéu 1ap lich UL, bao hiéu 1ap lich DL, hodc bao hiéu dac
biét duoc st dung dé tao cau hinh tin hidu truy nhap.

Mot céach tiry chon, tip gdm cac tai nguyén thoi gian - tin sb trong it
nhét hai tai nguyén truy nhép 13 tip con clia tip gbm tai nguyén thoi gian

- t4n s dé truy nhdp ngiu nhién duva trén tranh chip, va chudi trong it
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nhat hai tai nguyén truy nhap khac véi chudi cta truy nhap ngau nhién
dira trén tranh chép.

Mot céch tily chon, d6 dai cia mbi chudi trong it nhét hai tai nguyén
truy nhép nhé hon d6 dai cia chudi cia truy nhap ngiu nhién dua trén
tranh chép.

Mot cach tiy chon, khoang cach kénh mang phu trong it nhét hai tai
nguyén truy nhdp 16n hon khodng cach kénh mang phu cua truy nhép
ngau nhién dya trén tranh chép.

Mot cach tuy chon, tin hiéu truy nhap 1a tin hi¢u truy nhap ngau nhién,
va chudi nay 13 chudi mé dau.

Mot cach tiy chon, d6 dai cua cira s6 thoi gian lién quan dén sé 1an
biét 1¢ lién két.

Nén hiéu ring BS 1000 theo phwong 4n thuc hién sang ché co thé
tuong ung voi BS & phuong phap truy nhap 100 theo phuong &n thuc
hién sang ché. Ngoai ra, cac hoat dong khac va néu trén va’hodc céc chirc
ning cua cac khéi trong BS 1000 1an lugt duoc nhim dé thyc hién céc thi
tuc twong Gng cua phuong phap 100 duoc thé hién trén Fig.1. Pé ngin
gon, céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nén luu ¥ rang khéi xtr Iy 1010 c6 thé duge thuc hién béi bo xu 1y, va
khéi giri 1020 c6 thé duoc thyuc hién bodi bd truyén. Fig.11 12 so dd ciu
trac caa BS 1100 theo phwong 4n thuc hién khéc cta sang ché. Nhu dugc |
thé hién trén Fig.11, BS 1100 gém b xir Iy 1110, b truyén 1120, bd nhé
1130, va hé thdng duong truyén 1140. T4t ca cac thanh phan BS 1100
duoc ghép ndi véi nhau bang cach sir dung hé théng duong truyén 1140.

B6 nhé 1130 c6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trir mi hodc tuong tur
dugce thue thi béi bd xtr Iy 1110. B truyén 1120 duoc tao cau hinh dé giri
tin hiéu duéi su didu khién ctia bd xtr 1y 1110.

Cu thé 13, bd xtr Iy 1110 duoc tao cdu hinh dé thyuc hién chirc ning
ctia khéi xir 1y 910, va bo truyén 1120 duoc tao cu hinh dé thuc hién
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chitc nang ctia khéi giri 920.

Mot cach tly chon, BS 1100 c6 thé con gdm bé nhan, va bo nhan cé
thé dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu duéi sy diéu khién cta bo xir Iy
1110.

Nén hiéu ring BS 1100 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
~tuong ung v6i BS & phuong phéap truy nhép 100 theo phuong an thuc
hién sang ché va BS 900 theo phuong an thuc hién sang ché. Ngoai ra,
cac hoat dong khac va néu trén va/hodc cac chiic niang cia cac khdi & BS
1100 14n luot dugc nham dé thuc hién céc thu tuc tuong Umg cia phuong
phép 100 dugc thé hién trén Fig.1. D& van tit, cac chi tiét khéng dugc md
ta lai ¢ day.

Nén luu ¥ ring hé théng dudng truyén theo cac phuong an thuc hién
néu trén c6 thé con gdm dudng truyén cong suat, duong truyén diéu khién,
duong truyén tin hiéu trang thai, va tuong tu, bén canh duong truyén dir
liéu. Dé d& biéu dién, cac dudng truyén khac nhau duoc danh diu 13 hé
théng dudng truyén trén hinh va.

: B4 nho theo cac phuong an thuc hién néu trén céd thé gém bd nhé bat
bién, ching han bd nhé truy nhép ngiu nhién (random-access memory —
RAM); bd nhé c6 thé gdm bd nhé bat bién, ching han bd nhd nhanh, dia
ctng (hard disk drive — HDD), hodc 6 trang théi rén (solid-state drive -
SSD); hodc bd nhé c6 thé gém t6 hop céac loai bd nhéd néu trén.

Bo xir 1y theo cac phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé 13 CPU, b6 xir
1y mang (network processor - NP), hoic t6 hop cia CPU va NP. Bb xir 1y
710 ¢6 thé con gdm vi mach phan cimg. Vi mach phan cimg cé thé 1a
mach tich hop tmg dung cu thé (application-specific integrated circuit —
ASIC), thiét bi 16gic 14p trinh dugc (programmable logic device — PLD),
hozc tb hop ciia né. PLD cé thé 1a PLD phirc (complex PLD - CPLD),
mang cong dang truong 14p trinh duogc (field-programmable gate array —

~ FPGA), 16gic mang chung (generic array logic — GAL), hoic t6 hop bét
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ky cia nd.

Nguoi c6 kién thie trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring, cling
véi cac vi du duge mo ta theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac khéi
va c4c bude thuat toan ¢ thé duge thuc hién béi phﬁn cung dién tir hoac
t6 hop clia phﬁn mém may tinh va phan cting dién tir. Liéu cac chirc ning
c6 duoc thuc hién bang phan ctng hoic phin mém tiy thudc vao cac tmg
dung cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat.
Chuyén gia trong linh vuc c6 thé str dung cac phuong phép khac dé thuc
hién cac chl'rc ning duwoc mb ta cho mdi ing dung cu thé, nhung khéng
nén duoc xac dinh ring viéc trién khai vuot qua pham vi cia sang ché.

Chuyén gia trong linh virc ¢6 thé hiéu 16 ring, dé mé ta ngén gon va
thudn tién, d6i v6i qua trinh 1am viéc chi tiét ctia hé thdng néu trén, thiét
bi, va khéi, c6 thé tham khao qua trinh tuong Gng & phuong phap néu trén
theo c4c phuong an thuc hién, va céac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé théng,
thiét bi, va phuong phap duge bde 16 ¢o thé dugc thuc hién theo céch
khac. Chéng hari, thiét bi dugc mé ta theo phuong an thuc hién chi 12 vi
du. Ching han, viéc phan chia khéi chi 14 phan chia chiic ning 16gic va
c6 thé 1a phén chia khac khi trién khai thuc. Chéng han, c4c khédi hodc céac
thanh phén c6 thé duoc t6 hop hoic tich hop vao hé théng khac, hoic mét
s6 dau hiéu c6 thé bi bd qua hodc khoéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac
ghép ndi 13n nhau dugc hién thi hodc dé cap hodc cac két nbi truc tiép
hodc cac két ndi truyén, thong co thé duoc thuc hién béng cach s dung
mdt s6 giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong
gita cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé dugc thuc hién & cac dang dién tu,
co khi, hoac cac dang khac.

Céc khdi duoc md ta nhu 13 cdc phan riéng ré ¢ thé hoic khong thé
riéng & v& mit v4t Iy, va cac phin duoc hién thi nhu cac khéi ¢ thé hoic

khong thé 13 cac khdi vat 1y, ¢ thé duoc dat & mét vi tri, hodc c6 thé
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dugc phéan tan trén cac khéi mang. Mot s6 hodc tit ca cac khéi c6 thé
duogc chon theo cac yéu cau thue d dat dugc cac muc tiéu cia cac .giéi
phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mot khdi xir 1y, hodc mdi khdi c6 thé tdn tai doc
1ap vé mit vt 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi dugc tich hop vao mot khéi.

Khi céac chirc ning duqc thuc hién & dang khdi chiic ning phan mém
va duch bén hodc su dung 1am san pham ddc l4p, cac chiic ning c6 thé
duogc luu trit trong vat hiu trit may tinh doc dugc. Dua trén hiéu biét nay, -
cac giai phép k¥ thuat cia sang ché cha yéu, hodc mot phan déng gop vao
giai phép k¥ thuat da biét, hoic mot sd giai phap k¥ thuat co thé duoc
thuce hién & dang san pham phan mém. San phdm phin mém mdy tinh
duogc luu trit trong vat luu trit, va gém vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may
tinh (co thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, hoac thiét bi mang) thuc hién
tAt ca hoic mot sb budc cua cic phuong phap duoc md ta theo cac
phuong an thyc hién sang ché'.t Vat luu trit néu trén gdm: vat bat ky c6 thé
luu trr ma chuong trinh, chéng han 6 nh& nhanh USB, dia cung thao
dugc, ROM, RAM, dia tur, hodc dia quang.

Céc phin mb ta néu trén chi 13 trién khai cu thé cua sang ché, nhung
khéng dugc nhim gidi han pham vi bao hé cia sang ché. Bién thé hoic
thay thé bat ky d& duoc doan ra béi chuyén gia trong linh vuc trong pham
vi k¥ thuat dugc boc 16 theo sang ché s& ndm trong pham vi bao ho cua
sang ché. Do vay, pham vi bao hd cua sang ché s& phu thudc vao pham vi

bao ho cta cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truy nhap bao gém céc budc:

xac dinh, béi thiét bi du cudi & thoi diém hién tai, ring diéu kién dinh
trude cho biét 18 lién két trong chum dang dugc st dung dugc théa man,
va xac dinh réng thoi diém hién tai nim trong cira s6 thoi gian dugc tién
c4u hinh;

lwra chon, béi thiét bi dau cubi, mot tai nguyén truy nhap tir it nhat hai
t3i nguyén truy nhép duogc tién cAu hinh lam tai nguyén truy nhap dich,
trong d6 it nhat hai tai nguyén truy nhép 13 hop 1& cho thiét bji ddu cudi
trong cira sb thoi gian, mdi tai nguyén trong it nhat hai tai nguyén truy
nhap bao gdm tai nguyén thoi gian - tin sb va chudi tuong Ung voi tai
nguyén thoi gian - tin sb, va thong tin ngir canh diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control, RRC) cia thiét bi dau cudi duge luu trit
trong tram co s trong cira sb thoi gian; va

glri, boi thiét bi dau cubi, trong cira s6 thoi gian tin hiéu truy nhap dén
tram co s& nho sir dung tai nguyén thoi gian - tan s trong tai nguyén truy
nhép dich, trong d6 tin hiéu truy nhap duge x4c dinh dua trén chudi trong

tai nguyén truy nhap dich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén mién thoi gian trong it
nhat hai t3i nguyén truy nhap bao gdm it nhét hai tai nguyén mién thoi

gian trong ctra so thoi gian.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 diéu kién dinh trudc cho
biét 18 lién két chinh 13 thiét bi diu cudi phat hién khéng ddng bd
(out-of-synchronization, OOS) lién két 1én (uplink, UL), OOS lién két
xubng (downlink, DL), hoic su ¢ lién két vo tuyén (radio link failure,
RLF), hozc thiét bi dau cudi khong nhan tin hiéu dép ung trong chu k¥
thoi gian dinh trude sau khi giri yéu cau 14p lich (scheduling request, SR),
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hoac thiét bi dau cudi xac dinh rang nang luong cua it nhat mot tin hiéu

cht nhé hon ngudng dinh trudc thi nhét.

4. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 diéu kién dinh trudc cho
biét 1¢ lién két chinh 12 ning luong cta it nhit mot tin hiéu chu thir nhat
nhé hon ngudng dinh trude thi nhét, va ning luong cua it nhit mét tin
hiéu chii thtt hai cao hon ngudng dinh trude thit hai, trong d6:

it nhat mot tin hidu chu tht nhit tuong Gng véi it nhdt mot chim thu
nhét dugc tao cau hinh boi tram co s& cho thiét bi déu cudi, va it nhAt mot
tin hiéu chu thi hai tvong Gmg véi it nhit mot chum thi hai khac ngoai it
nhét mot chum thl’I_ nhét trong cac chum dugc tao cAu hinh béi tram co s
d6i véi té bao trong d6 dit thiét bi dau cubi; hoic

it nhit mot tin hiéu chu tht nhit trong Gmg véi it nhat mét chum thu
nhét duge tao cAu hinh boi tram co s& cho thiét bi dau cudi, va it nhat mot
tin hiéu chu thr hai twong ung vai it nhit mot chum thi hai duge tao cu

hinh béi tram co s& cho thiét bi dau cudi.

5. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, trong d6 tin hiéu chu 14 tin hiéu tham
chiéu do kénh va/hoic tin hiéu dong bb.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6
tin hiéu truy nhdp mang thong tin chi béo, va thong tin chi bdo dugc sir
dung dé chi bdo chum gui va/hodc chum nhén cua thiét bi dau cudi va
duoc khuyén nghi bai thiét bi dau cudi; hodc

thong tin chi bdo duoc sir dung dé chi bao chum guri va/hoic chum

nhan cia tram co s& va dugc khuyén nghi béi thiét bi dau cudi.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6

tru6e khi Ira chon, boi thiét bi du cubi, mét tai nguyén tir it nhét hai tai
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nguyén duogc tién cdu hinh lam tai nguyén dich, phuong phdp con bao
gbém nhén:

nhan, boi thiét bi dau cudi & trang thai RRC két ndi, thong tin cAu hinh
tai nguyén duoc giri bdi tram co sd, trong d6 thong tin cAu hinh tai
nguyén duogc sir dung dé chi bao it nhat hai tai nguyén truy nhap V‘é‘l/hOé.C

ctra sO thoi gian.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 7, trong d6
tap hop bao gbm cac tai nguyén thoi gian - tin sd trong it nhéf hai tai
nguyén ’truy nhép 1a télp- hop con cua tip hop bao gdm tai nguyén thoi
gian - tin s6 dé truy nhép ngiu nhién dua trén tranh chép, va chudi trong
it nhét hai tai nguyén truy nhap khac véi chudi truy nhap ngiu nhién dua
trén tranh chép.

9. Thiét bi dau cudi bao gdm:

khéi xur 1y, duge tao cdu hinh dé: xac dinh, & thoi diém hién tai, réng
diéu kién dinh truée cho biét 18 lién két trong chum dang dugc su duﬁg
duoc thoa mén, va xéc dinh rang thoi diém hién tai ndm trong cira sb thoi
gian duogc tién c4u hinh, trong d6

khéi xtr Iy con duogc tao cau hinh dé chon mot tai nguyén truy nhip tir
it nhat hai tai nguyén truy nhép duoc tién cdu hinh 1am tii nguyén truy
nhép dich, trong d6 it nhét hai tai nguyén truy nhép 13 hop 1 cho thiét b
dau cudi trong ctra s6 thoi gian, mdi tai nguyén trong it nhat hai tai
nguyén truy nhép bao gbém tai nguyén thoi gian - tAn sb va chudi tuong
mg v6i tai nguyén thoi gian - tin sd, va théng tin ngir canh RRC cia thiét
bi dAu cudi duogc luu trit trong tram co s& trong cira s6 thoi gian; va

khéi giri, dugc tao ciu hinh dé gui trong cira s6 thoi gian tin hiéu truy
nhép dén tram co s& nho s dung tai nguyén thdi gian - tin sb trong tai

nguyén truy nhap dich dugc xac dinh boi khéi xir 1y, trong d6 tin hiéu
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truy nhap dugc xac dinh dua trén chudi trong tai nguyén truy nhap dich.

10. Thiét bi dau cubi theo diém 9, trong d6 tai nguyén mién thoi gian
trong it nhét hai tai nguyén truy nhap bao gdm it nhat hai tai nguyén mién

thoi gian trong ctra s6 thoi gian.

11. Thiét bi dau cudi theo diém 9 hoic 10, trong d6 diéu kién dinh trudc
cho biét 1& lién két chinh 13 thiét bi dau cudi phat hién OOS UL, OOS DL,
hodc RLF, hoic thiét bi dau cubi khoéng nhén tin hiéu dép Uimg trong chu
kv thoi gian dinh trude sau khi gt yéu cau 1ap lich, hoac thiét bi dau cudi
x4c dinh ring ning luong cta it nhit mét tin hiéu cht nhé hon ngudng

dinh trudc thir nhat.

12. Thiét bi dau cudi theo diém 9 hoic 10, trong do diéu kién dinh truéc
cho biét 18 lién két chinh 13 ning lrong cia it nhat mdt tin hiéu chu tha
nhét nhé hon ngudng dinh trudc thi nhat, va ning luong cia it nhit mot
tin hi€u chu tha hai cao hon ngudng dinh trude thir hai, trong d6:

it nhat mot tin hidu chu thir nhat twong Ung véi it nhat mot chum thi
nhét dugc tao cau hinh béi tram co s cho thiét bi dau cudi, va it nhat mot
tin hiéu chu tha hai twong tmg véi it nhat mot chum thi hai khac ngoai it
nhat mot chum thi nhét trong cac chum dugc tao c4u hinh bdi tram co s
d6i véi té bao trong d6 dat thiét bj dau cudi; hosdc

it nhat mot tin hiéu chu tht nhét tuong ung voi it nhét mot chum thir
nhét duoc tao cdu hinh boi tram co s cho thiét bi dau cudi, va it nht mot
tin hiéu chu tha hai tuong Gng véi it nhit mot chum thr hai duge tao ciu

hinh béi tram co s& cho thiét bi dau cubi.

13. Thiét bi dau cubi theo diém 11 hozc 12, trong d6 tin hiéu chu 1a tin

hiéu tham chiéu do kénh va/hoic tin hiéu ddng bd.
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14. Thiét bi dAu cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 13,
trong d6 tin hiéu truy nhap mang théng tin chi bdo, va thong tin chi bao
duoc st dung dé chi bao chum giri va/hoic chum nhan cia thiét bi dau
cudi va dugc khuyén nghi béi thiét bi dau cudi; hoic

thong tin chi bao dugc st dung @ chi bao chum gii va/hodc chim

nhan cda tram co sé va dugc khuyén nghi béi thiét bi dau cudi.

15. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 dén 14,
trong d6 thiét bi con bao gdm:

khdi nhan thir hai, duge tao ciu hinh dé: khi thiét bi dau cudi & trang
thai RRC két ndi va trudce khi khéi xir 1y xdc dinh tai nguyén dich, nhan
théng tin ciu hinh tai nguyén duoc gii boi tram co s8, trong d6 thong tin
cAu hinh tai nguyén duogc sir dung dé chi bao it nhét hai tai nguyén truy

nhap va/hodc cua so thoi gian.

16. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 dén 15,
trong d6 tap hop bao gdm cic tai nguyén thoi gian - tdn s trong it nhat
hai tai nguyén truy nhép 13 tdp hop con cia tip hop bao gom tai nguyén
thoi gian - tan s6 dé truy nhap ngiu nhién dua trén tranh chap, va chudi
trong it nh4t hai tai nguyén truy nhap khac véi chudi truy nhip ngau
nhién dira trén tranh chép.

17. Phuong phép truy nhap bao gdm céc budc:

tao, bdi tram co sé, thong tin c4u hinh tai nguyén cta thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén duoc sir dung dé chi béo it nhét hai
tai nguyén truy nhép va ctra sd thoi gian, it nhat hai tai nguyén truy nhap
13 hop 1é cho thiét bi dau cubi trong cira s6 thoi gian, mdi tai nguyén
trong it nhét hai tai nguyén truy nhap bao gom tai nguyén thoi gian - tan

s0 va chuoi turong Ung vdi tai nguyén thoi gian - tan so, va tram co sé luu
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trir thong tin ngit canh RRC cua thiét bi dau cubi trong cira s6 thoi gian;
giri, bdi tram co s, théng tin ciu hinh tai nguyén dén thiét bi dau cudi
khi thiét bi du cudi & trang thai RRC két ndi; va
phat hién, béi tram co s& trong cira sb thoi gian nhd sir dung it nhét

hai tai nguyén truy nhép, tin hiéu truy nhap dugc giri bsi thiét bi dau cudi.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 tai nguyén mién thoi gian trong
it nhat hai tai nguyén truy nhap bao gdm it nhat hai tai nguyén mién thoi

gian trong ctra so thoi gian.

19. Phuong phap theo diém 17 hoic 18, trong dé phuong phép con bao
gbm céc budc:

thu duogc, bdi tram co sé, thong tin chi bdo dua trén tin hiéu truy nhap,
trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao chum giri va/hodc
chtm nhén cua thiét bi dau cudi va duoc khuyén nghi béi thiét bi dau
cudi; hodc

thong tin chi bao duogc sir dung dé chi bao chum gui va/hoic chum

nhan cua tram co s¢ va dugc khuyén nghi béi thiét bi dau cuoi.

20. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 d&n 19, trong
d6 tap hop bao gdm céc tai nguyén thoi gian - tan sb trong it nhit hai tai
nguyén truy nhép 13 tip hop con cua tap hop bao goém tai nguyén thoi
gian - tin sb6 dé truy nhap ngiu nhién dua trén tranh chip, va chudi trong
it nhat hai tai nguyén truy nhap khéac véi chudi truy nhap ngu nhién dya
trén tranh chép.

21. Tram co s bao gdm:
phuong tién thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb cac
diém tlr 17 dén 20.
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22. Vit ghi mdy tinh doc dugc bao gém cac lénh ma, khi dugc thuc thi
bing may tinh, khién méy tinh thuc hién phuong phap theo diém bét ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 8.
23. Vat ghi may tinh doc dugc bao gém cac 1énh ma, khi dugc thuc thi

bing may tinh, khién may tinh thuc hién phuong phap theo diém bét ky

trong sb cac diém tir 17 dén 20.
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