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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi thiét 1ap su lién két. Phuong phap nay
bao gém cac budc: phat rong, bdi AP, khung kich hoat, trong d6 khung kich hoat dugc st
dung dé chi bio mot hoidc nhiéu hon mot kénh phu kha dung va kich hoat nhiéu STA thu
nhét dé thyuc hién su truyén dir liéu duong 1€n tai cung thoi diém; thu, bai AP, tin nhin yéu
cau lién két duoc gui trén kénh phu kha dung twong (mg béi mdi STA thir nhat; phat rong,
boi AP, khung bao nhan da khbi M-BA, trong d6 khung M-BA bao gébm mot hodc nhiéu
hon mét doan thong tin bao nhan lién két, trong d6 néu khung kich hoat bao gom ky hiéu
nhan dang tam thoi ma dugc cép phat boi AP téi kénh phu kha dung, thong tin bao nhan
lién két bao gém dia chi MAC cta mot hodc nhiéu hon mot STA tht hai; néu khong thi,
thong tin bdo nhan lién két bao gém dia chi MAC cuia mdt hodc nhiéu hon mot STA thi
hai va AID thtr nhit ma duoc cip phat boi AP ti STA tht hai; va guri, bdi AP, tin nhin
phan hoi lién két toi STA thtr hai theo AID thr nhat, trong d6 tin nhan phan hoi lién két
duoc sur dung dé chi bao réng su lién két duoc thiét 1ap thanh cong. Theo cach nay, AP
duoc két hop vo1 STA thu hai, va do on dinh truyén thong dugc dam bao.
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Linh vwe kj thuit dwec dé cip

Céac phuong 4n cia sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng khong day,
va cu thé 13, sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi thiét 1ap su lién Kkét.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Do k¥ thuét da truy cip phan chia theo tin s6 truc giao (OFDMA) d4 phat
trién, hé thong truyén thong khong ddy hién thoi ¢6 thé da hd trg su truyén dit
liu ddng thoi boi nhidu tram (Station, viét tit 14 STA). Khi nhiéu STA giri théng
tin t61 diém truy cdp (Access Point, viét tit 14 AP) bang cach st dung k¥ thuét
OFDMA, théng tin c6 thé 1a khung diéu khién, khung quan ly, hoic khung dit
liéu chung. AP c6 thé phat rong cac tin nhin bao nhin t&i nhiéu tram & dang ciu
trac khung bao nhan da khdi (Multi-Block Acknowledgement, viét tat 1a M-BA).
Fig.1 13 hinh v& cu triic gian luge cta khung bao nhin da khdi (M-BA) theo k§
thuat da biét. Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, khung bao nhin da khdi (M-BA) bao
gém m6t hodc nhiéu hon mdt doan thong tin bado nhan/bdo nhin khdi. Trong k¥
thuat da biét, mdi doan thong tin bao nhan/bao nhan khdi duoc gtri td1 mot STA
dé bao nhan. Thong thuong, néu AP giri tin nhin bdo nhén cho don vi dit lidu
giao thirc diéu khién truy cdp méi truong (Medium Access Control Protocol
Data Unit, viét tit la MPDU) don dwoc giri bai chi mot STA, thong tin bao
nhan/bao nhan khdi 14 thong tin bao nhan. Néu AP gui tin nhén bdo nhan cho
don vi dit lidu giao thirc diéu khién truy cdp moi truomg két hop (Aggregate
Medium Access Control Protocol Data Unit, viét tit 13 A-MPDU) dugc gui baoi
chi mot STA, thong tin bao nhan/b4o nhan khdi 1a théng tin bao nhan khdi. Mdi
doan théng tin bao nhin/bdo nhin khédi bao gf‘)m mot ky hiéu nhan dang két hop
(Association Identifier, viét tit 1a AID). Mdi AID la ky hiéu nhan dang duy nhét
duge cap phat boi diém truy cap (AP) t61 STA. Ky hiéu nhdn dang dugc sir dung
dé nhin dang STA. Diéu ndy chi bdo rang théng tin bio nhan duogc giti béi diém
truy cdp (AP) t6i STA dugc nhén dang béi AID. O day, AP cip phat AID téi
STA khi thiét 1ap su lién két v6i STA.
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Trong k¥ thuat da biét, quy trinh xit Iy trong d6 AP thiét 1ap su lién két vai
nhidu STA nhé OFDMA nhu sau: thir nhat, AP phat rong khung kich hoat dudng
xubng (Downlink Trigger-kich hoat duong xubng). Khung kich hoat duong
‘xubng chi bao, bang cach sir dung bit chi bao cip phat tai nguyén, cc kénh phu
dwoc sit dung béi nhidu STA dé giri cAc tin nhén yéu cu lién két. Thit hai, nhiéu
STA tranh gianh kénh phu kha dung bang cach sir dung thuit toan chd truyén
ngau nhién (random backoff algorithm), va giri céc tin nhin yéu ciu lién két toi
AP. Néu AP giri tin nhin béo nhin két hop t6i nhidu STA & dang M-BA, tn tai
vén @& sau: do AP khong thiét 1ap su lién két vi nhidu STA, AP khong biét AID
clia moi STA.

Do d6, AP khong thé giri tin nhéin bao nhin két hop t6i nhiéu STA & dang
M-BA. Két qua 1, sy lién két giita AP va STA khong thé dugc thiét lap, va o
n dinh truyén thong bi giam.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 12 d& xuit phwong phap va thiét bi thiét 1ap su lién
két, dé két hop AP vé6i STA, va con dam bao do 6n dinh truyén théng,

Theo khia canh thir nhit, mot phuong 4n cua sang ché d& cap dén phuong
phap thiét 1ap sy lién két, phuong phap niy bao gdm céac budc: phat rong, boi
diém truy cép (AP), khung kich hoat, trong d6 khung kich hoat dugc st dung dé
chi bdo mot hodc nhidu hon mot kénh phu kha dung va kich hoat nhiéu tram
(STA) thtr nhit dé thuc hién su truyén dit liéu dudng 1én tai cling thi diém;

thu, béi diém truy cap (AP), tin nhin yéu ciu lién két dugc gii trén
kénh phu kha dung twong tng béi mdi trong sb cac tram (STA) thir nhét, trong
d6 tin nhin yéu ciu lién két bao gém dia chi didu khién truy cip méi truong
MAC ctia STA thit nhét;

phat rong, bai diém truy cdp (AP), khung béo nhin da khéi (M-BA),
trong d6 khung bdo nhin da khdi (M-BA) bao gébm mét hoic nhiéu hon mot
doan thong tin bdo nhan lién két, va thong tin bao nhan lién két 1 théng tin bao
nhan ctia tin nhan yéu cau lién két, trong d6

néu khung kich hoat bao gém ky hiéu nhan dang tam thdi ma duoc

cip phat bdi diém truy cip (AP) t6i mbi kénh phu kha dung, thong tin bdo nhin
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lién két bao gdm dia chi diéu khién truy nhip méi trudng (MAC) cta mot hodc
nhiéu hon mét STA tht hai, sao cho mdi STA thtt hai x4c dinh rﬁmg thong tin
bao nhan lién két 13 thong tin bao nhan dugc gui boi diém truy cap (AP) téi STA
thit hai va s dung ky hiéu nhin dang tam thoi cta kénh phu kha dyng tuong
ting lam AID thtr nhét cia STA thir hai, trong d6 STA thi hai 12 STA thir nhat
tirong Gng véi tin nhin yéu ciu lién két dugc thu thanh cong boi diém truy cép
(AP);

néu khong thi, thong tin bdo nhén lién két bao gom dia chi di€u khién
truy nhip méi truong (MAC) cua mot hodc nhiéu hon mot STA thtr hai va AID
thir nhAt ma duoc cip phat boi diém truy cap (AP) t&i STA thu hai; va

gtri, béi diém truy cip (AP), tin nhin phan hdi lién két t6i STA thi hai
twong trng theo AID thir nhét, trong d6 tin nhin phan hoi lién két duge st dung
@& chi bao ring su lién két gifra STA thit hai va AP dugc thiét 1ap thanh cong, tin
nhin phan hdi lién két bao gdm AID thit hai, AID thit hai dugc sit dung dé nhan
dang STA thit hai, va AID thir hai 1a gidng hodc khéc véi AID thi nht.

Dua vao khia canh thir nhit, trong cach thuc hién cé thé thtr nht cua khia
canh thir nhit, néu khung kich hoat bao gém ky hiéu nhan dang tam théi ma
dugc cip phat bai diém truy cip (AP) t&i mdi kénh phu kha dung, thong tin bao
nhan lién két con bao g(‘A)m ky hi€u nhdn dang tam thoi cia kénh phu khd dung
tuong ung voi STA thir hai.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhit cua khia canh thit nhét, trong cach
thuc hién c6 thé th hai ctia khia canh tht nhét, ky hi€u nhin dang tam thoi
duge bao gdm trong thong tin bao nhan lién két con dugc sir dung dé chi bao
rang théng tin bao nhan lién két 14 thong tin bao nhan cua tin nhin yéu cau lién
két.

Dua vao khia canh thit nhit hodc cach thuc hién c6 thé thir nhét, trong
cach thuc hién c6 thé thir ba cta khia canh thir nhit, théng tin bdo nhén lién két
con bao g@)m ky hi€u nhan dang lién két gia, va ky hi€u nhin dang lién két gia
dugc str dung dé chi bao rang thong tin bio nhan lién két 13 thong tin bio nhan
ctia tin nhin yéu cau lién két.

Dua vao khia canh thit nhat hodc céach thuc hién c6 thé thir nhat, trong
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cach thuc hién c6 thé thir tu ciia khia canh thi nhit, ky hi€u nhén dang luu
lwong dic biét TID trong thong tin bdo nhén li€n két con duoc sir dung dé chi
b4o rang thong tin bao nhén lién két 13 thong tin bdo nhén clia tin nhin yéu ciu
lign két.

Dua vao mot dbi tugng bat ky trong s6 khia canh tht nhét t&i cach thuc
hién c6 thé thit ba, trong cach thuc hién c6 thé thir nim clia khia canh thi nhat,
ky hiéu nhan dang luu lugng ddc biét TID hodc tat ca 4 bit cia TID trong thong
tin bao nhan lién két chi bao s luong cua cac tram (STA) thit hai ma AP gui céc
yéu ciu bdo nhan téi dé b.%lng cach stir dung doan thong tin bao nhén lién két nhu
nhau.

Duwa vao mot ddi tuong bat ky trong sb6 khia canh thtr nhét t&i cach thuc
hién c6 thé th tu, trong cach thue hién cé thé thir sdu cta khia canh thir nhit,
thong tin bao nhan lién két con bao gbém ky hiéu nhan dang théng ké, va ky hiéu
nhin dang thdng ké chi bao sb lwgng ciia cac tram (STA) thit hai ma AP gui cac
y&u cau bao nhén téi d6 bang cach st dung doan théng tin bao nhén lién két nhu
nhau.

Dua vao cach thuc hién co thé thtt sdu cua khia canh thir nhét, trong cach
thuc hién c6 thé thit bay cua khia canh thir nhét, ky hiéu nhin dang théng ké
dugc bd tri sau mbi thong tin ky hiéu nhin dang luu hrgng trong thong tin bo
nhan lién két.

Dua vao céch thuc hién c6 thé thir sau cua khia canh thit nhét, trong cach
thuc hién c6 thé thir tAm cua khia canh thir nhat, ky hiéu nhin dang théng ké
chiém mot bit dugc danh riéng trong diéu khién trinh tw bit ddu bio nhan khbi
trong thong tin bao nhan lién két.

Theo khia canh thir hai, mot phwong 4n cta sang ché dé cip dén phuong
phép thiét 1ap su lién két, phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu, boi tram (STA) thit nhit, khung kich hoat dugc phét rong béi
diém truy cip (AP), trong d6 khung kich hoat dugc sir dung dé chi bdo mot hodc
nhiéu hon mdt kénh phu kha dung va kich hoat nhidu tram (STA) thit nhit dé
thuc hién sur truyén dit liéu dudng 1én tai cung thoi diém;

guri, boi tram (STA) thit nhit, tin nhin yéu ciu lién két trén kénh phu
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kha dung twong Gng, trong do tin nhén yéu clu lién két bao gdm dia chi diéu
khién truy cap moi trudng MAC cia STA thi nhit;

thu, béi tram (STA) thir nhit, khung bio nhan da khdi (M-BA) dugc
phat rong boi diém truy cap (AP), trong d6 khung bao nhin da khéi (M-BA) bao
gém mot hodc nhidu hon mét doan thdng tin bio nhén lién két, va thong tin bao
nhén lién két 13 thong tin bdo nhan cua tin nhin yéu ciu lién két, trong d6

néu khung kich hoat bao gém ky hi€u nhan dang tam thoi ma dugc
cAp phét boi didm truy cip (AP) t6i mdi kénh phu kha dung, khung béo nhan da
khéi (M-BA) bao gdm dia chi diéu khién truy nhap mdi truong (MAC) clia mot
hodc nhiéu hon mot STA tht hai; va néu STA thir nhit nhan thiy ring dia chi
didu khién truy nhip moi truomg (MAC) ctia STA thit nhit nim trong khung béo
nhin da khéi (M-BA), STA thit nhit x4c dinh ring théng tin bio nhén lién két la
thong tin bao nhan dugc g boi diém truy cap (AP) téi STA thir nhét va sir dung
ky hiéu nhan dang tam thoi cua kénh phu kha dung twong tmg lam AID thi nhét
ctia STA thir nhat;

néu khéng thi, khung bao nhin da khdi (M-BA) bao gdbm dia chi diéu
khién truy nhap moi trudng (MAC) cua mdt hodc nhiéu hon mét STA thr hai va
AID thit nhit ma dugc cip phét boi diém truy cip (AP) téi STA thit hai, va néu
STA thit nhit nhan thiy ring dia chi didu khién truy nhap méi trudng (MAC)
ctia STA thtt nhit nim trong khung béo nhan da khdi (M-BA), STA thir nhét thu
dugc AID thtt nhét twong Gng voi dia chi diéu khién truy nhiap méi trudng
(MAC) ctia STA thir nhét, trong d6 STA thir hai 1a STA twong ting véi tin nhin
yéu cau lién két dugc thu thanh cong béi diém truy cip (AP); va

thu, boi tram (STA) thir nhét, tin nhin phan héi lién két ma dugc giri
boi diém truy cap (AP) theo AID thir nhit, trong d6 tin nhin phan hdi lién két
duge sir dung dé chi bao rang su lién két gitta STA thir nhit va AP dwoc thiét 1ap
thanh céng, tin nhin phan hdi lién két bao gdm AID thir hai, AID thit hai duoc
str dung dé nhan dang STA thir nhit, va AID thi hai 13 gidng hoic khac véi AID
thir nhét.

Dura vao khia canh thir hai, trong cach thwc hién c6 thé thtr nhét cta khia

canh thit hai, néu khung kich hoat bao g@)m ky hi¢u nhan dang tam thoi ma duge
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cap phét boi diém truy cip (AP) t6i mdi kénh phy kha dung, thong tin bao nhin
lién két con bao gbém ky hiéu nhan dang tam thdi ctia kénh phu kha dung twong
ung v&i STA thit hai.

Dua vao cach thuc hién co thé thir nhét cua khia canh thir hai, trong cach
thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thit hai, ky hiéu nhin dang tam thdi duge
bao gbdm trong théng tin bio nhén lién két con duoc st dung dé chi bao rang
thdng tin bdo nhén lién két 13 thong tin bao nhan cua tin nhén yéu ciu lién két.

Dua vao khia canh thir hai hoac cach thuc hién c6 thé thit nhit, trong cach
thuc hién c6 thé thtr ba ctia khia canh thit hai, thong tin bao nhan lién két con
bao gdm ky hidu nhan dang lién két gia, va ky hiéu nhin dang lién két gia dugc
sit dung dé chi bao ring thong tin bao nhén lién két 1a thong tin bao nhin cua tin
nhin yéu ciu lién két.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thuc hién c6 thé thir nhét, trong cach
thue hién c6 thé thi ba cia khia canh thit hai, ky hiéu nhin dang luu luong dic
biét TID trong thong tin bédo nhan lién két con duoc sit dung dé chi bio rang
thong tin bao nhan lién két 1a thong tin bio nhan cia tin nhén yéu ciu lién két.

Dua vao mot doi tuong bét ky trong sb6 khia canh thtt hai t§i cach thuc
hién c6 thé thi hai, trong cach thuc hién cé thé thi tu cua khia canh thit hai, ky
hi€u nhan dang luu luong dac biét TID hodc tAt ca 4 bit cia TID trong théng tin
béo nhan lién két chi bao sé lwong cia cac tram (STA) thir hai ma AP giri cac
yéu ciu bao nhén t&i d6 bang cach sir dung doan théng tin bio nhin lién két nhu
nhau.

Dua vao mot ddi tuong bat ky trong s6 khia canh tht hai t¢i cach thuc
hién c6 thé thit ba, trong cach thuc hién cé thé thit nim cuia khia canh tht hai,
thong tin bao nhan lién két con bao gdm ky hiéu nhin dang thdng ké, va ky hiéu
nhan dang thdng ké chi bao sé lrong ctia cac tram (STA) thit hai ma AP gwri céc
yéu ciu bao nhén téi d6 bang cach sir dung doan théng tin bao nhan lién két nhu
nhau.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thit nim cua khia canh thtr hai, trong cach
thuc hién c6 thé thir sdu cia khia canh thu hai, ky hi€u nhian dang théng ké duoc

bb tri sau mdi thoéng tin ky hiéu nhén dang luu lwgng trong théng tin bao nhan
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lign két.

Dua vao cach thyc hién co thé tht nim cta khia canh thr hai, trong cach
thuc hién cé thé thir bay cta khia canh tht hai, ky hiéu nhan dang théng ké
chiém mdt bit dugc danh riéng trong didu khién trinh tu bat diu bio nhan khéi
trong thong tin bao nhén lién két.

Theo khia canh thir ba, mdt phuong 4n cua sang ché d& cap dén phuong
phép thiét 1ap su lién két, phuong phéap nay bao gdm cac bude:

thu, bdi diém truy cap (AP), tin nhin yéu cau lién két duoc gui boi
mdi trong s6 mdt hodic nhidu hon mét tram (STA) thir nhit, trong d6 tin nhin
yéu cau lién két bao gom ky hiéu nhan dang x4c thuc duoc tao ra boi tram (STA)
thir nhit, va ky hiéu nhin dang xac thuc duoc sir dung dé nhan dang duy nhét
STA thit nhat;

phat rong, béi diém truy cip (AP), khung bdo nhan da khéi (M-BA),
trong d6 khung bao nhén da khdi (M-BA) bao gbm mot hoic nhiéu hon mét
doan thong tin bao nhan lién két, va théng tin bao nhén lién két 1a thong tin bao
nhén cua tin nhin yéu ciu lién két, trong d6

thong tin bdo nhan lién két bao gém ky hiéu nhin dang xéc thuc cua
mot hoidc nhidu hon mot STA thit hai va ky hiéu nhin dang lién két thi nhit AID
ma dugc cap phat boi diém truy cip (AP) t6i STA thit hai, sao cho STA thir hai
thu dugc AID thir nhit theo ky hiéu nhan dang xac thuc, trong d6 STA thir hai 1a
STA thir nhét trong tng véi tin nhin yéu ciu lién két dugc thu thanh cong béi
diém truy cip (AP); va

gtri, boi didm truy cap (AP), tin nhin phan hoi lién két t6i STA thit hai
tuong Gng theo AID thit nhit, trong d6 tin nhin phan hdi lién két dugc sir dung
dé chi bao rang su lién két gitta STA th hai va AP dugc thiét 1ap thanh cong, tin
nhin phan hdi lién két bao gdbm AID thir hai, AID thit hai dugc sir dung dé nhan
dang STA thir hai, va AID thtr hai 1a giéng hoic khac v6i AID thir nhét.

Dua vao khia canh thir ba, trong cach thuc hién c6 thé thir nhit cua khia
canh thit ba, tin nhin yéu ciu lién két con bao gdm dia chi diéu khién truy nhap
moi trudng (MAC) ciia STA thir nhit.

Dua vao khia canh thit ba, trong cach thuc hién c6 thé thir hai cta khia
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canh thir ba, thong tin bdo nhan lién két con bao gdm dia chi diéu khién truy
nhap moi truong (MAC) cua STA thir hai.

Dua vao mot dbi tuong bat ky trong sb khia canh thir ba tdi cach thuc hién
c6 thé thir hai, trong cach thuc hién c6 thé thit ba cua khia canh thir ba, ky hiéu
nhin dang lru hrgng ddc biét TID hodac tAt ca 4 bit cia TID trong théng tin bao
nhan lién két chi bao sé lugng ciia cac tram (STA) thr hai ma AP giri cac yéu
cAu bao nhan toi d6 bing cach sir dung doan thong tin bao nhdn lién két nhu
nhau.

Dua vao mot ddi tuong bét ky trong sb khia canh thir ba t6i cach thuc hién
c6 thé thir hai, trong cach thuc hién co thé thir tu cua khia canh thir ba, thong tin
bao nhén lién két con bao gdm ky hiéu nhan dang théng k&, va ky hiéu nhan
dang thdng ké chi béo sb lrgng clia cic tram (STA) thir hai ma AP g céc yéu
cAu bao nhan t6i d6 b%mg cach sir dung doan thong tin bdo nhin lién két nhu
nhau.

Dua vao cach thuc hién c6 thé tht trr cta khia canh thitr ba, trong cach
thuc hién c6 thé thir nim cua khia canh thit ba, ky hiéu nhan dang théng ké duoc
bd tri sau mdi thong tin ky hiéu nhin dang luu lugng trong thong tin bdo nhan
lign ket.

Dua vao cach thuc hién c6 thé tht tu ctia khia canh thi ba, trong cach
thuc hién c6 thé thi sau cua khia canh thit ba, ky hiéu nhan dang théng ké chiém
mot bit dugc danh riéng trong didu khién trinh tu bit du bao nhan khéi trong
théng tin bao nhan lién két.

Theo khia canh thir tw, mdt phwong 4n cia sang ché dé cap dén phuong
phap thiét 1ap su lién két, phuong phap nay bao gbm céc budc:

tao, boi tram (STA) thir nhét, ky hiéu nhan dang xac thuc, trong dé ky
hiéu nhan dang xac thuc dugce st dung dé nhan dang duy nhét STA thit nhat;

giri, béi tram (STA) thir nhét, tin nhan yéu ciu lién két t6i diém truy
cip AP, trong d6 tin nhin yéu cau lién két bao gdm ky hiéu nhin dang xac thuc
duogc tao ra bdi tram (STA) thi nhét;

thu, béi tram (STA) thit nhat, khung béo nhin da khbi (M-BA) dugc
phat rong béi diém truy cap (AP), trong dé khung b4o nhin da khbi (M-BA) bao
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gdm mot hoic nhiu hon mdt doan thong tin bso nhan lién két, thong tin béo
nhan lién két 13 thong tin bo nhdn cla tin nhin yéu ciu lién két, thong tin bdo
nhén lién két bao gdm ky hiéu nhan dang xac thuc clia mot hodic nhiéu hon mot
STA thir hai v& k¥ hiéu nhan dang lién két thr nhit AID ma dugc cap phat boi
diém truy cap (AP) t6i STA thir hai, va STA thit hai la STA twong ng voi tin
nhdn yéu ciu lién két dugc thu thanh cong béi diém truy cap (AP);

néu STA tht nhét thdy ring ky hidu nhin dang x4c thuc ctia STA thir
nhit nim trong khung béo nhén da khdi (M-BA), thu duoc, boi tram (STA) thi
nhét, AID tht nhét trong théng tin bdo nhén lién két bao g(‘Sm ky hi€u nhan dang
xac thuc cua STA thir nhét; va

thu, béi tram (STA) thtt nhét, tin nhin phan hoi lién két ma dugc giri
boi diém truy cap (AP) theo AID thir nhét, trong d6 tin nhin phan hdi lién két
dugce str dung dé chi bao rang su lién két giita STA thi nhit va AP dugc thiét lap
thanh cong, tin nhén phan hdi lién két bao gdbm AID thit hai, AID thir hai dugc
sit dung @& nhan dang STA thir nhét, va AID thir hai 1a gidng hodc khac véi AID
thir nhat.

Dua vao khia canh thir tu, trong cach thuc hién cé thé thtt nhét cta khia
canh thit tu, tin nhin yéu ciu lién két con bao gom dia chi didu khién truy cap
moéi truong MAC cta STA thu nhat.

Dua vao cach thuc hién cé thé thir nhit cia khia canh tht tu, trong cach
thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thi tu, thong tin bdo nhén lién két con
bao gdm dia chi didu khién truy nhap méi trusng (MAC) ctia STA thir hai.

Duwa vao mot ddi tuong bat ky trong sb khia canh thit tur t6i cach thuc hién
c6 thé thit hai, trong cach thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh thit tu, ky hiéu
nhin dang luu luong dic biét TID hoac tAt ca 4 bit caa TID trong thong tin bao
nhan lién két chi bao sé luong cia cic tram (STA) thir hai ma AP giri cac yéu
ciu bao nhin téi do bﬁng cach st dung doan thong tin bdo nhéan lién két nhu
nhau.

Dua vao mot ddi tuong bét ky trong s6 khia canh thi tu t&i cach thuc hién
c6 thé thit hai, trong cach thuc hién cé thé thir tir ciia khia canh thir tu, thong tin
bdo nhan lién két con bao gém ky hi€éu nhin dang théng k&, va ky hi€u nhin
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dang théng ké chi bao s6 luwong cia cac tram (STA) thi hai ma AP gui céc yéu
ciu bio nhin t6i d6 bﬁng cach st dung doan thong tin bao nhan lién két nhu
nhau.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thit tu cua khia canh tht tu, trong cach
thure hién c6 thé thir nim ctia khia canh thir tur, ky hiéu nhan dang thng ké dugc
bd tri sau mdi thong tin ky hiéu nhin dang luu lugng trong thong tin bao nhan
lién két.

Dua vao cach thuc hién co thé thir tu cua khia canh thir tu, trong cach
thuc hién cé thé thir sau ctia khia canh thir tu, ky hiéu nhin dang théng ké chiém
mét bit duoc danh riéng trong didu khién trinh tr bit ddu bao nhan khdi trong
thong tin bao nhén lién két.

Theo khia canh thr nim, mét phuong an cua sang ché dé cap dén thiét bi
thiét lap su lién két, trong d6 thiét bi 1a diém truy cap AP, va bao gbm:

mo6dun phat rng, duoc tao cAu hinh dé phat rong khung kich hoat,
trong d6 khung kich hoat dugc st dung dé chi bio mét hoidc nhiéu hon mot kénh
phu kha dung va kich hoat nhiéu tram (STA) thu nhit dé thuc hién su truyén dir
lieu dudng 1én tai cling thoi diém;

modun thu, duoc tao cAu hinh dé thu tin nhin yéu cau lién két dugc
gtri trén kénh phu kha dung twong ung bdi mdi trong s6 cac tram (STA) thir nhit,
trong d6 tin nhin yéu cau lién két bao gdm dia chi diéu khién truy cip moéi
trudomg MAC ctia STA thit nhit, trong d6

mddun phat rong con duoc tao cau hinh dé phat rong khung bao nhin
da khdi (M-BA), trong d6 khung bao nhin da khdi (M-BA) bao gdm mdt hoidc
nhiéu hon mot doan thong tin bao nhén lién két, va thong tin bao nhan lién Két 1a
thong tin bdo nhn ctia tin nhin yéu cau lién két, trong d6

néu khung kich hoat bao gém ky hiéu nhan dang tam thoi ma dugc
cap phat boi diém truy cip (AP) téi mdi kénh phu kha dung, thong tin bdo nhan
lién két bao gdm dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC) ciia mdt hoic
nhiéu hon moét STA thir hai, sao cho mdi STA th& hai x4c dinh ring théng tin
b4o nhén lién két 1a thong tin bao nhan duogc gii boi diém truy cap (AP) toi STA

-11-



39309

ung lam AID thu nhét cua STA thtr hai, trong d6 STA tht hai 13 STA tht nhit
twong tng voi tin nhan yéu cau lign két dugc thu thanh cong boi diém truy cap
(AP);

néu khong thi, thong tin bao nhén lién két bao gém dia chi diéu khién
truy nhap méi truong (MAC) ciia mot hodc nhiéu hon mét STA thir hai va AID
thir nhAt ma dugc cip phat béi diém truy cip (AP) t6i STA thit hai; va

mddun giri, duoc tao chu hinh dé giri tin nhin phan hoi lién két t6i
STA thir hai twong ting theo AID thir nhét, trong d6 tin nhin phan hoi lién két
duoc st dung dé chi bao réng su lién két gitra STA tht hai va AP dugc thiét 1ap
thanh cong, tin nhén phan hdi lién két bao gdm AID thit hai, AID thir hai dwoc
st dung dé nhan dang STA thit hai, va AID thi hai 1a giéng hodc khac vdo1 AID
thir nhat.

Dua vao khia canh thit ndm, trong cach thuc hién c6 thé thir nhét cua khia
canh thitr nam, néu khung kich hoat bao gém ky hi€u nhian dang tam thoi ma
dugc cAp phat bai diém truy cap (AP) t6i mdi kénh phu kha dung, thong tin bdo
nhén lién két con bao gém ky hiéu nhin dang tam thoi cua kénh phu kha dung
twong tng voi STA thir hai.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhét cua khia canh thir nim, trong cach
thuc hién c6 thé thi hai cta khia canh thir nim, ky hidu nhian dang tam thoi
duge bao gdm trong thong tin bao nhan lién két con duge st dung dé chi bao
ring thong tin bao nhan lién két 1a thong tin bio nhan cua tin nhin yéu cau lién
két.

Dua vao khia canh thit nim hodc cach thuc hién c6 thé thit nhét, trong
cach thuc hién c6 thé thir ba cua khia canh thit nim, thong tin bao nhan lién két
con bao gdm ky hiéu nhin dang lién két gia, va ky hiéu nhan dang lién két gia
duoc str dung dé chi bao ring thong tin bao nhdn lién két 13 thong tin bao nhan
ctia tin nhin yéu ciu lién két.

Dua vao khia canh thtt nim hodc cach thuc hién c6 thé thi nhét, trong
cach thuc hién c6 thé thr tu cua khia canh tht ndm, ky hi€u nhan dang luu
luong dic biét TID trong thong tin bdo nhan lién két con duge st dung dé chi

béo ring théng tin bao nhan lién két 13 thong tin bdo nhin cua tin nhin yéu cau
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lién két.

Dua vao mot dbi tuong bat ky trong sb khia canh thtr nim t&i cach thuc
hién c6 thé tht ba, trong cach thuc hién co thé thr nim cua khia canh th nim,
ky hiéu nhan dang luu luong dac biét TID hodc tat ca 4 bit ciia TID trong thong
tin b4o nhan lién két chi bao sb lugng ciia cac tram (STA) thir hai ma AP gui céc
yéu cu bao nhan t6i d6 bang cach sit dung doan thong tin bdo nhén lién két nhu
nhau.

Dua vao mot dbi twong bét ky trong s khia canh thtr nam téi cach thuc
hién cé thé tha tu, trong céach thuc hién co thé thtt sdu cua khia canh tht nim,
thong tin béo nhan lién két con bao gdm ky hiéu nhan dang thong ké, va ky hiéu
nhin dang théng ké chi bao s6 lugng cua céac tram (STA) thtt hai ma AP giri cac
yéu cau béo nhan téi d6 bang cach st dung doan thong tin bao nhén lién két nhu
nhau.

Dua vao cach thuc hién cé thé th( sdu cua khia canh tht nim, trong cach
thuc hién co thé thir bay cuia khia canh thtt ndm, ky hi€éu nhan dang théng ké
duoc bd tri sau mbi théng tin ky hidu nhin dang lru lugng trong théng tin bao
nhan lién két.

Dua vao cach thuc hién cé thé thir sdu cua khia canh thr nim, trong cach
thuc hién c6 thé thir tim ctia khia canh th nim, ky hiéu nhan dang théng ké
chiém mdt bit duoc danh riéng trong didu khién trinh ty bt ddu bao nhan khéi
trong thong tin bdo nhén lién két.

Theo khia canh tht sdu, m0t phuong an cua sang ché dé cap dén thiét bi
thiét lap su lién két, trong do thiét bi 1a tram (STA) thit nhét, va bao gom:

modun thu, duoc tao cAu hinh dé thu khung kich hoat duoc phat rOng
boi diém truy cap (AP), trong d6 khung kich hoat duoc su dung dé chi bao mot
hoic nhidu hon mot kénh phu kha dung va kich hoat nhiéu tram (STA) th& nhét
dé thuc hién su truyén dir liéu duong 1én tai cung thoi diém; va

modun gui, dugce tao cAu hinh dé gori tin nhin yéu cau lién két trén
kénh phu kha dung tuong g, trong do tin nhin yéu cau lién két bao gdm dia
chi diéu khién truy cap méi trudng MAC ctia STA thu nhit, trong d6

mddun thu con duge tao cdu hinh dé thu khung bao nhan da khdi (M-
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BA) dugc phat rng boi diém truy cip (AP), trong d6 khung bao nhan da khéi
(M-BA) bao gém mot hodc nhiéu hon mot doan théng tin bdo nhan lién két, va
théng tin bao nhén lién két 1a thong tin bao nhan cua tin nhén yéu cAu lién két;

thiét bi con bao gém: médun tim kiém, modun xac dinh, va médun thu
nhéan;

néu khung kich hoat bao gdm ky hiéu nhan dang tam thoi ma duoc
cAp phat bsi diém truy cip (AP) téi mdi kénh phu kha dung, khung bao nhan da
khéi (M-BA) bao gom dia chi diéu khién truy nhap mdi trudng (MAC) cliia mét
hoac nhiéu hon mdt STA tht hai; va néu moédun tim kiém nhan théy r?mg dia chi
diéu khién truy nhap moi truong (MAC) cua STA thi nhit nim trong khung bao
nhin da khéi (M-BA), mddun xc dinh xac dinh ring théng tin bao nhan lién ket
1 théng tin bdo nhan dugc gui boi diém truy cap (AP) t&i médun xéac dinh va sir
dung ky hiéu nhan dang tam thoi ctia kénh phu kha dung tuong ung lam AID
thtr nhit cia modun xac dinh;

néu khéng thi, khung béo nhan da khdi (M-BA) bao gdm dia chi dicu
khién truy nhap méi trudng (MAC) cta mdt hodc nhiéu hon mot STA thtr hai va
AID thit nhit ma duge cAp phat boi diém truy cap (AP) téi STA thw hai, va néu
mé6dun tim kiém nhan thiy ring dia chi diéu khién truy nhap moi truong (MAC)
cta STA thir nhit nam trong khung bao nhén da khéi (M-BA), médun thu nhan
thu duge AID thtt nhét tuong tng véi dia chi didu khién truy nhip méi truong
(MAC) ciia STA thit nhét, trong d6 STA thir hai 1a STA tuong tmg véi tin nhin
yéu cau lién két dugc thu thanh cong boi diém truy cap (AP); va

médun thu con dugce tao ciu hinh dé thu tin nhin phan héi lién két ma
duge gl bdi diém truy cap (AP) theo AID thir nhit, trong d6 tin nhin phan hoi
lién két dwoc st dung dé chi bao rang su lién két gifta STA tht nhat va AP duogc
thiét 1ap thanh cong, tin nhin phan hdi lién két bao gom AID thir hai, AID thu
hai dugc sit dung d& nhan dang STA thir nhat, va AID thi hai 1a gidng hodc khac
v6i AID tht nhat.

Dua vao khia canh tht sdu, trong cach thuc hién c6 thé thir nhat cta khia

canh thir sau, néu khung kich hoat bao gé)m ky hiéu nhin dang tam thdi ma dugc

cip phat boi diém truy cap (AP) t6i mdi kénh phu kha dung, thong tin bdo nhan
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lién két con bao gém ky hiéu nhan dang tam thoi cta kénh phu khéa dung tuong
trng v6i STA thtr hai.

Dua vao cach thuc hién co thé thir nhat cta khia canh tht sau, trong cach
thuc hién co thé thir hai cua khia canh thir sau, ky hiéu nhan dang tam thoi duoc
bao gbm trong thong tin bio nhan lién két con duoc st dung dé chi bao ring
théng tin bao nhan lién két 1a thong tin bao nhan cua tin nhén yéu ciu lién két.

Dua vao khia canh thit sau hodc cach thuc hién c6 thé tht nhét, trong céach
thue hién c6 thé thir hai ctia khia canh thi séu, thong tin bo nhan lién két con
bao gém ky hiéu nhan dang lién két gia, va ky hiéu nhan dang lién két gia dugc
stt dung dé chi bao rang thong tin bdo nhan lién két 1a thong tin bdo nhén cta tin
nhén yéu cau lién két.

Dua vao khia canh thir sau hodc cach thuc hi€én co6 thé thir nhit, trong cach
thuc hién cé thé thi ba cia khia canh thtr sau, ky hiéu nhin dang luu lugng dic
biét TID trong théng tin bdo nhén lién két con dugc st dung dé chi bao rang
théng tin bao nhan lién két 1a thong tin bio nhén ctia tin nhén yéu cau lién két.

Dua vao mot dbi tuong bét ky trong sb6 khia canh thir sau téi cach thuc
hién c6 thé tht hai, trong cach thuc hién co thé thi tu cta khia canh thr su, ky
hiéu nhan dang huu lugng dac biét TID hoac tAt ca 4 bit ctia TID trong thong tin
bao nhan lién két chi bao s lugng clia cdc tram (STA) thtr hai ma AP giri cac
yéu cau bao nhan téi d6 bang cach str dung doan thong tin bao nhén lién két nhu
nhau.

Dua vao mot dbi tuong bét ky trong s khia canh tht sau téi cach thuc
hién ¢6 thé tht ba, trong cach thuc hién c6 thé thir nim cua khia canh thir sau,
thong tin bao nhan lién két con bao gdm ky hi¢u nhan dang thong ké, va ky higu
nhan dang théng ké chi bao s6 lugng cua cac tram (STA) tht hai ma AP gui cac
yéu cau bao nhan t&i d6 bang cach sir dung doan thong tin bao nhan lién két nhu
nhau.

Dua vao cach thuc hién co thé tht ndm ctia khia canh thir su, trong cach
thue hién c6 thé thit sau clia khia canh thit sau, k¥ hiéu nhan dang thong ké dugc
bd tri sau mdi thong tin ky hiéu nhin dang luu lugng trong thong tin bao nhan

lién két.
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Dua vao cach thuc hién co thé thi ndm cua khia canh thi sau, trong cach
thuc hién co thé thu bay cta khia canh thur sdu, ky hi¢éu nhin dang théng ké
chiém mot bit duoc danh riéng trong diu khién trinh tw bat dau bdo nhan khéi
trong thong tin bao nhan lién két.

Theo khia canh thtr bay, mdt phuong 4n cua sang ché dé cap dén thiét bi
thiét 12p su lién két, trong do thiét bi la diém truy cép AP, va bao gém:

médun thu, duge tao cAu hinh dé thu tin nhén yéu cAu lién két dugc
gui boi modi trong s6 mdt hodc nhidu hon mot tram (STA) tha nhét, trong dé tin
nhin yéu cau lién két bao gém ky hiéu nhan dang xac thuc duoc tao ra béi tram
(STA) the nhat, va ky hiéu nhan dang xac thuc duoc st dung dé nhan dang duy
nhit STA thir nhat;

modun phat rdng, dugce tao cAu hinh dé phat rdng khung bido nhan da
khéi (M-BA), trong d6 khung bdo nhan da khdi (M-BA) bao gdm mdt hodc
nhiéu hon mot doan thong tin bao nhan lién két, va théng tin bao nhan lién két 1a
thong tin b4o nhan cua tin nhan yéu cau lién két, trong d6

thong tin bao nhan lién két bao gém ky hiéu nhan dang xéc thuc cua
mot hoic nhidu hon mot STA tht hai va ky hidu nhin dang lién két thir nhat ATD
ma duoc cip phat boi diém truy cap (AP) téi STA tht hai, sao cho STA thir hai
thu dugc AID thir nhat theo ky hiéu nhan dang xac thuc, trong dé STA thur hai la
STA tht nhit tuong tng voi tin nhin yéu cau lién két dugc thu thanh cong boi
diém truy cap (AP); va

modun giri, duge tao cAu hinh dé gui tin nhin phan hdi lién két toi
STA tht hai twong tng theo AID thir nhat, trong dé tin nhén phan hdi lién két
dugc str dung dé chi bao ring sy lién két gitta STA thir hai va AP dugc thiét 1ap
thanh cong, tin nhin phan hdi lién két bao gdm AID tht hai, AID thu hai dugc
st dung dé nhan dang STA thir hai, va AID tht hai 12 giéng hodc khac véi AID
thir nhét.

Dua vao khia canh thtt bay, trong cach thye hién c6 thé thit nhit cua khia
canh thir bay, tin nhin yéu ciu lién két con bao gdm dia chi diéu khién truy nhap
méi trudng (MAC) ctia STA thir nhat.

Dua vao khia canh thit bay, trong cach thuc hién cé thé tht hai cua khia
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canh thtr bay, thong tin bdo nhan lién két con bao gdm dia chi diéu khién truy
nhdp méi truong (MAC) ctua STA thir hai.

Dua vao mdt dbi tugng bt ky trong s khia canh thir bdy t§i cach thuc
hién c6 thé tha hai, trong cach thuc hién cé thé thr ba ctia khia canh thtr bay, ky
hiéu nhian dang Iuu lugng dac biét TID hodc tat ca 4 bit ctia TID trong thong tin
b4o nhan lién két chi béo sb lwong cua céc tram (STA) thir hai ma AP gui céc
yéu cu bao nhan t&i dé béng cach st dung doan thong tin bao nhan lién két nhu
nhau.

Dua vao mot dbi tuong bét ky trong s6 khia canh thu bay t&1 cach thuc
hién c6 thé tht hai, trong cach thyc hién c6 thé thir tu ctia khia canh tht bay,
thong tin bdo nhan lién két con bao gdm ky hiéu nhan dang thong ké, va ky hiéu
nhin dang thong ké chi bao sb lugng cta cac tram (STA) thit hai ma AP gui cac
yéu cau bao nhdn téi @6 bang cach sir dung doan thong tin béo nhan lién két nhu
nhau.

Dua vao cach thuc hién co thé thr tu cia khia canh thit bay, trong cach
thuc hién cé thé thtr ndm cta khia canh thi bay, ky hiéu nhan dang théng ké
duoc bd tri sau mbi théng tin ky hiéu nhin dang luu lugng trong théng tin bao
nhan lién két.

Dua vao cach thuc hién co thé thi tu cia khia canh thr bay, trong cach
thuc hién c6 thé thtr sdu ctia khia canh thir bay, ky hiéu nhin dang théng ké
chiém mot bit dugc danh riéng trong didu khién trinh tu bat diu bdo nhan khoi
trong thong tin bao nhén lién két.

Theo khia canh thir tdm, mdt phuong an cluia sang ché dé cap dén thiét bi
thiét 1ap su lién két, trong d6 thiét bi 1a tram (STA) thir nhét, va bao gdm:

médun tao, duge tao cAu hinh dé tao ra ky hi¢u nhan dang xac thuc,
trong d6 ky hiéu nhan dang xac thuc dugc su dung dé nhan dang duy nhit STA
thir nhat;

moédun gii, duge tao cau hinh d& gui tin nhan yéu cau lién két t6i
diém truy cap AP, trong d6 tin nhin yéu cau lién két bao gém ky hiéu nhan dang
xac thuc duoc tao ra bdi modun tao;

modun thu, duoc tao cAu hinh dé thu khung bao nhan da khdi (M-BA)
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dugc phat rong bdi diém truy cip (AP), trong d6 khung bdo nhin da khéi (M-
BA) bao gém mot hodc nhiéu hon mdt doan thong tin bao nhan lién Kkét, thong
tin bao nhan lién két 1a thong tin béo nhan cua tin nhin yéu cau lién két, thong
tin b4o nhdn lién két bao gém ky hiéu nhin dang xac thuc clia mot hodc nhiéu
hon mot STA thir hai va ky hidu nhan dang lién két thir nhit AID ma dugc cap
phét boi diém truy cap (AP) téi STA thtt hai, va STA tht hai la STA tuong ung
v&i tin nhin yéu ciu lién két dugc thu thanh cong bdi diém truy cip (AP); va

modun tim kiém, dugc tao cdu hinh dé: néu modun tim kiém nhédn
thdy rang ky hiéu nhan dang xac thuc cia médun tim kiém nim trong khung bao
nhan da khdi (M-BA), thu duoc AID thir nhit trong thong tin bao nhan lién két
bao gém ky hiéu nhan dang xac thuc cia médun tim kiém, trong do

médun thu con dugce tao cdu hinh dé thu tin nhin phan hoi lién két ma
dugc gui boéi diém truy cip (AP) theo AID thir nhét, trong d6 tin nhin phan hoi
lién két duge st dung dé chi bao réng su lién két gitta STA thu nhét va AP duogc
thiét 1ap thanh cong, tin nhin phan hdi lién két bao gdm AID tht hai, AID thu
hai dugc st dung dé nhan dang STA thu nhét, va AID thi hai la giéng hoac khac
v6i AID thir nhat.

Dua vao khia canh thir tam, trong cach thuc hién co thé tha nhit cta khia
canh thir tdm, tin nhin yéu cau lién két con bao gom dia chi diéu khién truy cap
méi trudng MAC cta STA thir nhat.

Dua vao cach thuc hién co thé thir nhit cta khia canh thr tam, trong cach
thuc hién cé thé thit hai ctia khia canh thi tam, théng tin bio nhan lién két con
bao gdm dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC) ctia STA thr hai.

Dua vao mot dbi tuong bat ky trong s6 khia canh tht tam t&i cach thuc
hién cé thé tha hai, trong cach thuc hién cé thé tha ba ctia khia canh thir tdm, ky
hiéu nhan dang luu lugng dac biét TID hoac tat ca 4 bit cua TID trong thong tin
b4o nhén lién két chi bao sb luong cla cac tram (STA) thit hai ma AP giri céac
yéu cau bao nhin t¢i d6 bang cach sir dung doan thong tin bdo nhén lién két nhu
nhau.

Dua vao mot dbi tuong bat ky trong s6 khia canh thi tdm toi cach thuc

hién c6 thé thir hai, trong cach thuc hién cé thé tha tu cta khia canh tht tam,
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théng tin b4do nhan lién két con bao gdm ky hiéu nhan dang théng ke, va ky hiéu
nhan dang thong ké chi bao s6 lwong clia cac tram (STA) tht hai ma AP gui cac
yéu cAu bao nhén téi do bﬁng cach str dung doan thong tin bao nhan li€én két nhu
nhau.

Dua vao cach thuc hién co thé thr tu cua khia canh tht tdm, trong cach
thue hién ¢6 thd thir ndm cta khia canh thir tdm, ky hi¢u nhan dang thong ké
dugc bd tri sau mdi thong tin ky hiéu nhan dang luu lugng trong thong tin bao
nhan lién két.

Dua vao cach thuc hién co thé thr tv cua khia canh tht tdm, trong cach
thuc hién cé thé tht sau cua khia canh tht tdm, ky hiéu nhin dang théng ké
chiém mot bit duoc danh ridng trong didu khién trinh tw bit ddu bao nhan khéi
trong thong tin bao nhan lién két.

Céac phuong an cua sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi thiét lap
su lién két. Phuong phap bao gdm: phat rong, boi diém truy cap (AP), khung
kich hoat; thu, béi diém truy cap (AP), tin nhén yéu cau lién két duoc gui trén
kénh phu kha dung tuong ting bdi mdi tram trong s6 nhidu tram (STA) thir nhat;
phét rong, boi diém truy cap (AP), khung bdo nhdn da khéi (M-BA), trong d6
khung bao nhdn da khéi (M-BA) bao gém mot hodc nhiéu hon mot doan thong
tin bao nhan lién két, va thong tin bao nhan lién két 1a thong tin bio nhan cua tin
nhén yéu cau lién két, trong @6 néu khung kich hoat bao gom ky hiéu nhan dang
tam thoi ma duoc cp phét bai diém truy cip (AP) t&i mdi kénh phu kha dung,
thong tin bao nhén lién két bao gdm dia chi diéu khién truy nhdp moi truong
(MAC) ctia mot hoac nhiéu hon mot STA thi hai, sao cho mdi STA tha hai st
dung ky hiéu nhan dang tam thdi cta kénh phu khd dung twong ng lam ky hiu
nhan dang lién két thir nhit AID cta STA tht hai; néu khong thi, thong tin bao
nhan lién két bao gdm dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC) cua mot
hodic nhidu hon mot STA thtt hai va AID thir nhit ma dugc cip phat béi diém
truy cap (AP) t6i STA thit hai; va giri, boi diém truy cp (AP), tin nhén phan hoi
lién két t6i STA thtt hai, trong d6 tin nhén phan hdi lién két dugc sir dung dé chi
bio ring su lién két gitta STA thtt hai va AP duoc thiét 18p thanh cong. Do AP
bd sung dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC) ciia STA thir hai t&i
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doan thong tin bao nhén lién két trong khung béo nhan da khéi (M-BA), mién 1a
STA thir hai doc dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC) cua STA thu
hai, n6 chi bao rﬁng thong tin bao nhan lién két 14 bdo nhan cla yéu cau két hop
duoc gui boi tram (STA) thtr hai. Theo cach nay, AP dugc két hop véi STA, va

d6 6n dinh truyén thong dugc dam bao.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong an clia sang ché hodc
trong k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phan dudi ddy mo ta van tit cac
hinh v& kém theo ma cin thiét trong viéc mé ta cac phuong an hodc ky thuat da
biét. R3 rang 13, cc hinh v& kém theo trong phan mo ta sau day chi thé hién mot
vai phuong an cua sang ché, va ngudi ¢o trinh d6 chuyén mon trung binh trong
linh vuc 6 thé vAn c6 duge cac hinh v& khac tir cdc hinh v& kém theo nay ma
khdng can cac nd luc sang tao.

Fig.1 13 hinh v& cdu tric gian lugc cta khung béo nhan da khoi (M-BA)
theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a luu d6 cua phuong phép thiét 1ap su lién két theo mot phuong an
cua sang ché;

Fig.3A 14 hinh v& c4u trac gian luge thi nhat ctia khung bdo nhan da khdi
(M-BA) theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.3B la hinh vé cAu trac gian luoc thit hai cta khung bao nhén da khoi
(M-BA) theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 12 hinh v& cAu tric gian lugc thit ba cla khung béo nhén da khoi (M-
BA) theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& ciu tric gian lugc thir tu cua khung béo nhan da khéi (M-
BA) theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& cdu tric gian lugc thit ndm cla khung bdo nhan da khoi
(M-BA) theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 13 hinh v& gidn lugc ciia truong didu khién trinh tw bat dau bdo nhan
khdi theo mot phurong 4n clia sdng ché;

Fig.8 1a lru dd ctia phuong phép thiét 1ap su lién két theo phuong an khéc

cta sang ché;
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Fig.9 la hinh v& gian lugc cua budc gui tin nhén yéu cau lién két va tin
nhén b4o nhan két hop theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 1 hinh v& gian luoc clia budc giri tin nhan phan hoi lién két va tin
nhénbéonbéntheorn@tphuongéncﬁaséngch&

Fig.11 13 luvu db cia phuong phap thiét 1ap su lién két theo phuong 4n
khéc nita cla sang ché;

Fig.12 1a hinh vé cdu tric gian luge thir sdu ctia khung bao nhin da khdi
(M-BA) theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.13 1a hinh vé cAu tric gian luge thir bay ctia khung bao nhén da khéi
(M-BA) theo mdt phuong an cta sang ché;

Fig.14 1a luu dd ctia phuong phép thiét 1ap su lién két theo phuwong an
khéc nita clia sang ché;

Fig.15 la hinh vé cAu truc gian lugc thu nhét cta thiét bi thiét lap su lién
két theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.16 12 hinh v& cAu tric gian lugc thir hai ctia thiét bi thiét 1ap sy lién
két theo mot phwong 4n cua sang ché;

Fig.17 1a hinh v& cAu tric gian lugc thi ba cta thiét bi thiét 1ap sy lién két
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.18 12 hinh v& cu tric gidn lugc thit tu cta thiét bi thiét 1ap sy lién két
theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.19 1 hinh v& cAu truc gidn lugc thi nim cua thiét bi thiét lap su lién
két&mo1n©tphu0ng:h1cﬁaséngché;

Fig.20 13 hinh v& cAu tric gian lugc thir sau cla thiét bi thiét 1ap sy lién
két theo mot phuong 4n clia sdng ché;

Fig.21 1a hinh v& cAu trac gian lugc thir bay cla thiét bi thiét 1ap sy lién
két theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.22 12 hinh v& cAu triic gian lugc thir tam cua thiét bi thiét 1ap su lién
két theo mdt phuwong 4n cua sang ché; va

Fig.23 la hinh vé cAu tric gian lwge thit tim cua khung béo nhén da khéi
(M-BA) theo mdt phuong 4n cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Phén dudi diy md t4 mdt cach 1d rang cac giai phap k¥ thudt trong cac
phuong an cua sang ché dua vao cac hinh vé& kém theo trong cac phuong 4n cua
sang ché. R& rang 13, cic phuong 4n dugce md ta chi la mot vai ma khong phéi
tAt ca cua cac phuong 4n cua sang ché. Tét ca cac phuong 4n khac dat duge boi
ngudi ¢6 trinh @6 chuyén mon trung binh trong linh vuc dya vao cac phuong an
cua sang ché ma khong can cac su nd lyc sang tao s& nim trong pham vi bao ho
cﬁaséngché

Cac phuong an cua sang ché dugc dua vao k¥ thuat mang vung cuc bd
khong day (Wireless Local Area Network, viét tit 13 WLAN). Kich ban tng
dung ctia cac phuong 4n cua sang ché nhu sau: trude khi truyén théng v6i STA,
AP can thiét lap sy lién két voi STA, va budc quan trong cua viéc thiét 1ap su
lién két 1a STA cin phai thu dwoc AID duoc cip phat boi diém truy cap (AP) t6i
STA, trong d6 AID duoc st dung dé nhan dang duy nhét STA. Thong thudng,
AP thu céc tin nhin yéu ciu lién két dwoc giri boi nhiéu STA. Nhidu STA c6 thé
glti cac tin nhén yéu ciu lién két dwa vao k§ thust OFDMA. AP c6 thé giri tin
nhén bao nhan két hop t6i nhidu STA theo hai cach. Cach thir nhat 13 bao nhan
OFDMA. Nghia la, AP guri bdo nhdn ACK hodc bao nhén khdi (BA) t61 nhiéu
tram trén cac kénh phu tryc giao. ACK 1la bado nhan cta don vi dit liéu giao thirc
didu khién truy cip moi truong (Media Access Control Protocol Data Unit, viét
tit 1a MPDU) don. BA 14 bao nhan ctia don vi dit lidu giao thirc diéu khién truy
cap méi truomg két hop (Aggregate-Media Access Control Protocol Data Unit,
viét tit 14 A-MPDU). Cé4ch thir hai 1 bao nhin khung bao nhan da khdi (M-BA),
ma 13 tin nhan phat rong. Nghia 14, AP gii, tdi cac tram (STA) nho phat rong
bing cach sir dung khung bao nhin da khéi (M-BA), cic bao nhin can duoc giri
t6i nhiéu STA. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, khung bao nhan da khéi (M-BA)
bao gdm: khung diéu khién (control frame), khoang thdi gian/ky hiéu nhan dang
(duration/ID), dia chi thu (Receive Address, viét tit 1a RA), dia chi truyén
(Transmit Address, viét tit 13 TA), diéu khién bao nhan khéi (BA Control), thong
tin bdo nhian/bdo nhin khéi (Block Acknowledgement/Acknowledgement
Information, viét tit 13 BA/ACK Info), va trinh tu kiém tra khung (Frame Check
Sequence, viét tit 13 FCS). Diéu khién bio nhin khdi bao gdm quy tic béo
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nhian/bao nhan khdi (BA/ACK policy), ky hiéu nhan dang da luu lugng (Multi-
Traffic Identifier, viét tit 13 Multi-TID), anh manh hoa dugc nén (compressed
bitmap), GCR (GroupCast with Retries), truong danh riéng (Reserved), va thong
tin ky hiéu nhian dang luu lugng (TID Info). TID Info dugce st dung dé chi bao
bao nhidu BA/ACK Info ton tai. Hon nita, BA/ACK Info bao gdm mdi théng tin
ky hiéu nhian dang luu lugng (Per TID Info). Khi BA/ACK Info 1a BA Info,
BA/ACK Info con bao gdm diéu khién trinh ty bit ddu bao nhan khdi va anh
manh hoéa bao nhan khdi. Hon nita, AID cta STA duge thiét dat trong 11 bit thu
nhit cta Per TID Info, va dugc st dung dé chi bao tram ma trong d6 AP can
dugc giri bio nhin. Bit thit muoi hai la chi bido bdo nhin/bdo nhan khéi
(BA/ACK Indication). Cac bit tir thir 13 dén thr 16 13 ky hidu nhan dang luu
lugng TID. Phan duéi ddy md ta chi tiét phuong phap dung dé thiét 1ap sy lién
két giita AP va STA.

Fig.2 1 lvu d6 ciia phuong phap thiét 1ap su lién két theo mot phuwrong 4n
cta sang ché. Phuong phap duge thuc hién béi diém truy cap (AP). Nhu duoc
thé hién trén Fig.2, phuong phap cu thé bao gdm thi1 tuc sau.

S201. Piém truy cAp AP phat rong khung kich hoat, trong d6 khung kich
hoat dugc st dung dé chi bao mot hoic nhiéu hon mét kénh phu kha dyng va
kich hoat nhiéu tram (STA) thir nht d thuc hién sy truyén dit liéu dudng Ién tai
cung thoi diém.

Cu thé 1a STA tht nhit & day 14 STA ma AP khong thiét 1ap bat ky sy két
hop nao véi no. Thong thuong, khung kich hoat dugc phat rong boi diém truy
cip (AP) c6 thé chi bao, bang cach sir dung bit chi bao cép phat tai nguyén, ring
cac tram (STA) truyén dit liéu trén cac kénh phy kha dung d6, hodc c6 thé chi
b4o, bang cach sir dung bit chi béo cip phat tai nguyén, cac kénh phu kha dung
nao dugc s dung béi nhidu STA th nhit nhd truy cip ngiu nhién, sao cho
nhiéu STA thir nhit tranh gianh kénh phu kha dung bang cach st dung thut toan
chd truyén ngiu nhién. Do khong c6 su két hop duge thiét 1ap giita AP va STA
thir nhit, khung kich hoat & déy c6 thé chi bao theo cich sau. Nghia 13, khung
kich hoat chi bao, bang cach sir dung bit chi bio cip phat tai nguyén, rang mot

hogc nhiéu hon mét kénh phu kha dung dugc sir dung béi nhidu STA nho truy
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cap ngau nhién. O day, nhiéu STA thir nhat c6 thé truyén dit liéu duong 1én tai
cung thoi diém theo cach thic OFDMA.

S202. AP thu tin nhén yéu cu lién két dugc giri trén kénh phu kha dung
twrong mg bdi mdi trong s6 cac tram (STA) thir nhét, trong dé tin nhin yéu ciu
lién két bao gdm dia chi diéu khién truy cAp moi trudng MAC cua STA tht nhét.

Cu thé 13 khi AP giri khung kich hoat, va bit chi béo tai nguyén trong
khung kich hoat chi bao cac kénh phu kha dung nao dugc tranh gianh b&i nhiéu
STA thir nhét, STA thir nhat ma thu khung kich hoat giri tin nhin yéu cau lién
két bing cach str dung kénh phy kha dung. Vi dy, STA 1 va STA 2 giri céc tin
nhin yéu cau lién két trén kénh phu 8. Chic chan 13, tin nhin yéu cau lién két
mang dia chi didu khién truy nhap méi trudng (MAC) ciia STA tht nhat.

S203. AP phat rong khung b4o nhén da khéi (M-BA), trong d6 khung bao
nhin da khéi (M-BA) bao g(‘A)m mot hoac nhiéu hon mot doan théng tin bao nhan
lin két, va thong tin bao nhan lién két 13 thong tin bio nhén cita tin nhin yéu
cAu lién két, trong d6 néu khung kich hoat bao gdm k¥ hiéu nhan dang tam thoi
ma dugc cip phat béi diém truy cép (AP) t6i mdi kénh phy kha dung, thong tin
bao nhan lién két bao gdm dia chi diéu khién truy nhip moi trudng (MAC) clia
mot hoac nhiéu hon mdt STA thir hai, sao cho mdi STA thir hai xac dinh r.':ing
thong tin bao nhan lién két 1 thong tin bao nhan duge giri bdi diém truy cap (AP)
tdi STA thir hai va stir dung ky hiéu nhan dang tam thoi cia kénh phy kha dung
twong mg 1am AID thir nhit ciia STA thit hai, trong d6 STA thir hai 12 STA tha
nhit tuong tmg véi tin nhin yéu cau lién két dugc thu thanh cong boi diém truy
cap (AP); néu khong thi, thong tin bao nhén lién két bao gdm dia chi diéu khién
truy nhap mdi trudng (MAC) ciia mdt hodc nhidu hon mot STA thir hai va AID
thr nhat ma duge cip phat bai diém truy cép (AP) t6i STA thit hai.

Cu thé 13 thong tin bao nhén lién két & day tuong Ung véi thong tin bao
nhan/bdo nhan khdi trén Fig.1. Tuy nhién, khic v&i thong tin bao nhin khéi
trong k¥ thuat d3 biét, thong tin bio nhan khdi theo phwong 4n niy ciia sing ché
13 doan thong tin bao nhan lién két ma co thé duoc giri téi nhidu STA thir nhit dé
b4o nhan & cung thoi diém, hodc c6 thé duge gui téi mot STA thir nhat dé bao

nhan. Hon nita, khi AP thu c4c tin nhan yéu cau lién két ma dugc giri trén cing
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kénh phy, AP thong thudng thu thanh cong tin hiéu véi ti 1€ tin hi€u trén tap
nhidu 16n nhét. Vi du, mai trong s& STA 1 va STA 2 giri tin nhén yéu cau lién két
trén kénh phu 8, nhung ti 1¢ tin hi€u trén tap nhiéu cua tin nhin dugc gui béi
tram (STA) 1 16n hon ty 1€ cta tin nhin dugce gl bdi tram (STA) 2. Trong
truong hop nay, AP thong thudng co thé thu chi tin nhén tir STA 1. Theo noi
dung khac nhau dugc bao gdm trong khung kich hoat, c6 thé c6 hai truong hop
sau.

Truong hop 1: néu khung kich hoat bao gém ky hi€u nhan dang tam thoi
ma dugc cip phat boi diém truy cap (AP) t6i mdi kénh phu tranh chap kha dung,
STA thir nhit ma thu khung kich hoat nhan biét ky hiéu nhin dang tam thoi clia
kénh phu tranh chip kha dung. Trong trudng hop nay, sau khi thu dugc kénh
phy nho sy tranh chip, STA thir nhat thu dugc ky hiéu nhin dang tam thoi cia
kénh phu, va st dung, nhd' mic dinh, ky hiéu nhén dang tam thoi 1am AID thir
nhét ciia STA thir nhét. Trong trudng hop niy, thong tin bio nhan lién két c6 thé
bao gdm chi dia chi didu khién truy nhap méi treong (MAC) ctia mot hoic nhiéu
hon mdt STA thit hai. Sau khi STA thir nhét thu khung bao nhan da khéi (M-BA),
néu STA thir nhit doc dia chi didu khién truy nhap moi trudng (MAC) clia STA
thir nhat tir doan thong tin bao nhén lién két BA/ACK Info, né chi bao rang
thong tin bao nhan lién két BA/ACK Info 14 bao nhan cua tin nhin yéu ciu lién
két duoc giri boi tram (STA) thir nhit. Trong trudng hop nay, STA thir nhat 13
STA thir hai. STA tht hai st dung, 1am ky hiéu nhan dang lién két thir nhat AID
cua STA thir hai, ky hiéu nhdn dang tam thoi ctiia kénh phu dugce sir dung trude
d6 dé gui tin nhan yéu ciu lién két. STA thir hai theo phuong 4n nay 13 STA thi
nhéit tvong tmg v4i tin nhin yéu ciu lién két dugc thu thanh cong béi diém truy
cap (AP).

Mot cach tiry ¥, khung bao nhan da khdi (M-BA) con bao gdm ky hiéu
nhin dang tam thoi cua kénh phy kha dung tuong ng véi STA thir hai. Nghia 13,
mdc du AP di phat rong, trong khung kich hoat, ky hi€u nhin dang tam thoi ctia
mdi kénh phy kha dung, ¢é dam bao, AP bd sung, t&i khung béo nhan da khéi
(M-BA) mot 14n nita, ky hi€u nhin dang tam thoi ctia kénh phu kha dung tuong
ung vai STA thir hai.
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Trudng hop 2: néu khung kich hoat khong bao goém ky hiéu nhin dang
tam thoi duge cdp phat boi diém truy cdp (AP) t&i mdi kénh phu kha dung,
théng tin béo nhan lién két bao gdm dia chi diéu khién truy nhap méi truong
(MAC) cuia mot hodc nhidu hon mot STA thir hai va AID thir nhit ma dugc cap
phat boi diém truy cap (AP) t6i STA thi hai. Trong trudng hop nay, khi STA thir
nhit nhéan biét, b?mg cach doc, rﬁng doan thoéng tin bado nhan lién két trong
khung bao nhan da khéi (M-BA) bao gdm dia chi diéu khién truy nhap moéi
treong (MAC) cta STA thi nhAt, n6 chi béo ring thong tin bao nhan lién két 1a
bao nhén clia tin nhin yéu clu lién két dwoc giri boi tram (STA) thir nhat. STA
thir nhat thu dugc AID thtr nhit duoc bao gdm trong thong tin bao nhan lién két
ma bao gdm dia chi diéu khién truy nhap méi trudng (MAC) clia STA thir nhét.

Pang luvu v 1a, AID thtr nhét theo phuong 4n ndy ctia sing ché twong
duong véi ky hiéu nhan dang tam thoi duge cip phat boi diém truy cap (AP) toi
STA thir hai.

S204. AP gt tin nhin phan hdi lién két téi STA thir hai twong (g theo
AID thir nhét, trong d6 tin nhin phan hdi lién két dwoc st dung dé chi bao rang
su lién két gitta STA thir hai va AP dugc thiét 1ap thanh cong, tin nhan phan hdi
lién két bao gdbm AID thir hai, AID thir hai duoc sir dung dé nhan dang STA thir
hai, va AID thir hai 13 giéng hodic khac v6i AID thir nhat.

Cu thé 14 & budc S203, khung bao nhan da khbi (M-BA) dugc phat rong
b&i diém truy cap (AP) chi 13 khung ma bao gdm théng tin bio nhén lién két.
Tuy nhién, ciing v&i viée giri ATD t6i STA thir hai, AP con cin duogc giri thong
tin khac t&i STA thir hai, chiang han nhw théng s truy cap kénh phan phdi nang
cao (Enhanced Distributed Channel Access, viét tit 1a EDCA), hoac tap dich vu
co ban BSS (Basic Service Set, viét tat 1a BSS) 20/40. T4t nhién 13, sau khi gui
khung bao nhin da khéi (M-BA), AP hién thoi c6 thé huy bé mot sé STA duoc
két hop. Sau khi sy hiy bé duge thuc hién, AID cia STA c¢6 thé dugc huy bo.
Pé quan 1y d& dang hon, vi du, AP mong mudn ring cac AID dugc cip phat t&i
cac tram (STA) c6 thé 13 lién tuc. Dya vao truong hop ndy, AP c6 thé diéu chinh
AID thir nhat dugc cp phét truée d6 téi STA thir hai, nghia 13, cip phat lai AID
thit hai t&i STA thit hai. Do d6, AID thir nhit néu trén dugc xem 1a ky hi€u nhin
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dang tam thoi dugc cAp phat boi diém truy cip (AP) téi STA thir hai. Tat nhién
1a, AID thit hai & dy c6 thé giéng nhu AID thit nht.

Phuong an nay cua sang ché d& cap dén phuong phap thiét 1ap su lién két,
phuong phap nay bao g(‘Sm cac budc: phat rdng, bdi diém truy cap (AP), khung
kich hoat; thu, bi diém truy cdp (AP), tin nhin yéu ciu lién két dugc gii trén
kénh phuy kha dung tuong ng béi mdi tram trong s6 nhidu tram (STA) thir nhit;
phat rong, boi didm truy cdp (AP), khung bao nhin da khdi (M-BA), trong d6
khung bdo nhén da khdi (M-BA) bao gém mot hoac nhiéu hon mot doan thong
tin bao nhan lién két, va thong tin bao nhan lién két 14 thong tin bao nhan cta tin
nhin yéu cau lién két, trong do néu khung kich hoat bao gém ky hiéu nhan dang
tam thoi ma dugc cip phat boi diém truy cép (AP) toi mdi kénh phy tranh chip
kha dung, thong tin bao nhén lién két bao gdm dia chi diéu khién truy nhap moi
truong (MAC) cua mdt hodc nhiéu hon mét STA thir hai, sao cho mdi STA thir
hai st dung ky hiéu nhin dang tam thoi ctua kénh phu kha dung twong tng lam
ky hiéu nhan dang lién két thir nhit AID ctia STA thir hai; néu khong thi, thong
tin bao nhan lién két bao gdm dia chi didu khién truy nhip méi trudmg (MAC)
ctia mdt hodc nhidu hon mot STA thir hai va AID thir nhat ma dugc cip phat boi
diém truy cap (AP) t6i STA ther hai; va giri, boi diém truy cip (AP), tin nhin
phan hdi lién két t61 STA thir hai theo cach thirx OFDMA dudng xudng, va chi
bao, bang cach str dung bit chi bao tai nguyén cia OFDMA dudng xudng, ring
STA tuong g v&i AID thir nhat thu dap tmg lién két trén kénh phy. Kénh phu &
day 14 kénh phu kha dung hién thoi bat ky. Thong thudng, AP chon kénh phu t6t
hon, dé giri tin nhin phan hoi lién két téi STA. Tin nhin phan hdi lién két duoc
str dung dé chi bao rang sy lién két giita STA thir hai va AP dugc thiét 14p thanh
cong. Do AP bd sung dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC) ciia STA
thir hai t6i doan théng tin bao nhén lién két trong khung bao nhin da khéi (M-
BA), mi&n 13 STA thir hai doc dia chi diéu khién truy nhép méi trudng (MAC)
ctia STA thit hai, n6 chi bao ring thong tin bao nhan lién két 1 bao nhan cia yéu
cau két hop dugc gii bdi tram (STA) thir hai. Theo cach ndy, AP duge két hop
v6i STA, va d6 6n dinh truyén thong duge dam béo.

Théng thudng, mét khung bao nhan da khdi (M-BA) cé thé bao gdm mot

-27-



39309

hodic nhiéu hon mot doan thong tin bao nhén lién két, hodc cb thé bao gém thong
tin bao nhdn chung. Thong tin bio nhin chung khong phai 1a thong tin bao nhan
cla tin nhin yéu cau lién két. Phin sau ddy mo ta cach thic phan biét xem thong
tin bao nhin trong khung bio nhan da khéi (M-BA) 1a thong tin bao nhén lién
két hay thong tin bao nhin chung.

Theo cach thic ty ¥, néu khung kich hoat bao gbm ky hiéu nhan dang
tam thdi duoc cép phat boi diém truy cap (AP) to1 mdi kénh phu kha dung,
thong tin bao nhan lién két con bao gom ky hiéu nhén dang tam thoi clia kénh
phu kha dung tuong tmg v&i STA thir hai. Ky hiéu nhan dang tam thoi con duge
sir dung @& chi bao ring thong tin bao nhan lién két 1a thong tin bao nhén ciia tin
nhén yéu ciu lién két. Thong tin bio nhan/bio nhan khdi trong tat ca cac hinh v&
kém theo sau day la thong tin bdo nhin lién két theo phuong 4n nay cia sang
ché. Fig.3A 1a hinh v& cAu tric gian hrgc thir nhit cia khung bao nhén da khéi
(M-BA) theo mt phwong an cua sang ché. Nhur duge thé hién trén Fig.3A, mdi
théng tin ky hiéu nhan dang lwu lwgng trong thong tin bao nhin/bao nhan khéi
bao gém ky hiéu nhin dang tam thoi. Cu thé 13 thong tin bio nhan/bao nhan
khdi BA/ACK Info trong khung bao nhan da khéi (M-BA) dugc phat rong boi
diém truy cap (AP) thong thudng c6 thé khong phai 1a thong tin bao nhan lién
két, va c6 thé 14 thong tin bao nhan chung. Do d6, khi thu khung kich hoat, STA
thir nhat nhan biét ky hiéu nhan dang tam thoi cia kénh phu kha dung, va st
dung ky hiéu nhdn dang tam thoi lam AID thu nhét ctia STA thir nhat. Do do, khi
thu khung bdo nhan da khdi (M-BA), mién 12 STA thir nhit nhan dang rang ky
hiéu nhan dang tam thdi hién c6 trong doan thong tin bdo nhan/b4do nhan khéi,
STA thtt nhit c6 thé xac dinh ring thong tin bdo nhan/bio nhan khéi 14 théng tin
bao nhén lién két. Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, thong tin bao
nhan/b4o nhan khdi con bao gdm dia chi diéu khién truy nhip méi trudng
(MAC). Do d6, STA thir nhit c6 thé con xac dinh, bang cach sir dung dia chi
diéu khién truy nhap méi truong (MAC), xem thong tin bao nhan/bao nhan khéi
c6 dugc giri téi STA thir nhét hay khong. Fig.3B 13 hinh v& cu tric gian lugc
thir hai ctia khung bao nhan da khéi (M-BA) theo m6t phuong 4n cia sang ché.
Moi thong tin ky hiéu nhén dang luvu luong trén Fig.3B bao gém dia chi diéu
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khién truy nhip méi truong (MAC) 4-bit. Khi thu khung kich hoat, STA thir nhit
nhén biét ky hiéu nhin dang tam thoi cua kénh phy kha dung, va st dung ky
hiéu nhan dang tam thoi lam AID thir nhit ciia STA thit nhit. Do d6, khi thu
khung bao nhan da khdi (M-BA), min 14 STA thir nht nhin dang ring ky hiéu
nhan dang tam thoi hién co trong doan thong tin bao nhan/bio nhin khéi, STA
thi nhét c6 thé xac dinh rﬁng thong tin bado nhian/bdo nhan khdi 1a thong tin bao
nhan lién két. Hon nita, STA thtr nhét c6 thé xac dinh, theo ky hi€u nhan dang
tam thoi, réng thong tin bao nhin/bao nhén khéi duoc gui boi diém truy cap (AP)
t&i STA thi nhit. Hon nita, STA thir nhit c6 thé xac dinh, béng cach so sanh dia
chi didu khién truy nhap méi truomg (MAC) 4-bit voi dia chi diéu khién truy
nhap moi truong (MAC) cua STA thi nhit, rang thong tin bao nhan/bdo nhin
khdi duge giri boi diém truy cap (AP) t6i STA thir nhit.

Theo cach thie tiy ¥ khéc, thong tin bao nhan lién két trong khung bao
nhan da khdi (M-BA) con bao gdm ky hiéu nhan dang lién két gia. Va ky hiéu
nhan dang lién két gia duoc sir dung dé chi bao rang thong tin bao nhan lién két
1a thong tin bao nhan cua tin nhin yéu ciu lién két. Ky hidu nhan dang lién két
gia c6 thé duge chi bao bang cach st dung 11 bit 0, hodc c6 thé 13 ky hiéu nhan
dang dic biét duge dinh 13 boi diém truy cap (AP). Cu thé 1 Fig.4 13 hinh v&
cAu tric gian luge thir ba cua khung bao nhan da khéi (M-BA) theo mdt phuong
an cua sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.4, ky hi€éu nhan dang li€én két gia
dugc bb tri trong mdi théng tin ky hidu nhan dang luu lwong va chiém 11 bit, va
¢ thé duge chi bio béng cach st dung AID dic biét. Vi dy, ky hiéu nhin dang
lién két gia c6 thé dugc chi bio bing cach sit dung 11 bit 0. Khi STA thir nhét
thu khung bao nhan da khdi (M-BA) khung kich hoat, khi STA thir nhit x4c dinh
rang ky hiéu nhan dang lién két gia hién c6 trong doan thong tin bao nhan/bio
nhan khéi, STA thir nhit x4c dinh ring thong tin bio nhin/bdo nhan khéi 1a
thong tin bao nhén lién két. Hon nira, nhu duoc thé hién trén Fig.4, dia chi diéu
khién truy nhap méi trudng (MAC) trong khung bao nhan da khéi (M-BA) dugc
bd tri sau mdi thong tin ky hi€u nhin dang lvu lugng va chiém 6 byte. Trong hai
trudng hop dbi véi khung bao nhan da khbi (M-BA), ky hiéu nhan dang tam thoi
hodc AID thir nhit c6 thé duge bé tri sau dia chi didu khién truy nhap moi
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truong (MAC) va chiém 2 byte.

Phuong phap dung dé bao nhan yéu cau két hgp nhd khung bao nhén da
khéi (M-BA) ¢6 thé con duge mo rong téi bao nhin khong phai la bio nhan cia
khung dit liéu chung, vi dy, bao nhin cua khung phan hdi ma tran tao chum tia
thim do, hodc bao nhdn cua yéu cAu xac thyuc. Trong truong hop nay, 11 bit dau
tién cua ky hiéu nhian dang lién két gia trong mdi truong ky hiu nhin dang lvu
luong dugce su dung dé chi bao rang thong tin bdo nhan 12 thong tin bao nhan
ctia bao nhan khong phai 1a béo nhan cia khung dit liéu chung. 5 bit cudi cung
trong mdi truong ky hiéu nhén dang luu lugng co6 thé dugc xac dinh lai, va cé
thé duoc sir dung dé chi bao loai khung can dugce bao nhan b%lng cach st dung
thong tin bao nhén va d¢ dai ma theo ngay sau mdi trudng ky hiéu nhin dang
luru lugng. Do dai & day co thé c6 don vi 1a 1 byte, hodc ¢c6 thé ¢6 don vi 1a 2
byte. Vi dy, 2 trong $6 5 bit dugc st dung dé chi bao bbn loai thong tin bao nhan,
va 3 trong sb 5 bit dugc sir dung dé chi bao do dai ma theo ngay sau mdi trudng
ky hiéu nhan dang luu luong. P6i véi bao nhan cia khung phan hdi ma trin tao
chum tia thim do, anh manh hoéa bao nhan doan (Segment ACK Bitmap) dai 2
byte ngay sau mdi truong ky hiéu nhan dang luu lwong.

Theo cach thirc tiy ¥ khac nira, ky hi€u nhén dang lvu lwong dac biét TID
trong thong tin bao nhan lién két con duge st dung dé chi bao rang thong tin bao
nhan lién két 1a thong tin bdo nhan cla tin nhin yéu cau lién két. Fig.5 13 hinh v&
ciu tric gian lugc thir tr ciia khung bao nhan da khéi (M-BA) theo mdt phuong
4n clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, TID thong thudng dugc dit & cac
bit tir ther 13 dén thir 16 trong mdi théng tin ky hiéu nhan dang luu lugng. Tuy
nhién, dwa vao ky thuat truy cidp kénh phan phbi ning cao (Enhanced
Distributed Channel Access, viét tit 14 EDCA), thudng c6 tam loai TID trong
khung béo nhan da khéi (M-BA). Tam loai TID nay chi cin chiém 3 bit. Tuy
nhién, 4 bit duoc cip phat cho TID trong mdi thong tin ky hiéu nhan dang luu
luong. Do d6, TID ma céc tri s§ ctia né 13 tir 0 dén 7 c6 thé chi bio TID thong
thudng, va TID ma céc tri sb clia no 14 tr 8 dén 15 14 TID dic biét. Do d6, TID
diic biét c6 thé dugc sir dung dé chi bio rang thong tin bio nhin/bdo nhan khdi

13 thong tin bdo nhén cua tin nhan yéu ciu lién két. Hon nita, dia chi diéu khién
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truy nhap moéi trudng (MAC) trong khung bao nhan da khéi (M-BA) dugc b tri
sau moi thong tin ky hiéu nhin dang luu luong va chiém 6 byte. Khi khung kich
hoat bao gdm ky hiéu nhin dang tam thoi dugce cép phét boi diém truy cap (AP)
téi moi kénh phu kha dung, c6 thé khong c6 ky hiéu nhin dang tam thoi sau dia
chi diéu khién truy nhip méi trudng (MAC).

Theo céach thitc tiy ¥ khac nira, 1 bit trong ky hi¢u nhén dang luu lugng
TID trong théng tin bao nhén lién két con dugc st dung dé chi bao ring thong
tin bao nhén lién két 13 thong tin bao nhan cua tin nhin yéu cau lién két. Fig.23
12 hinh v& cdu tric gian luge thir tim cua khung bao nhan da khéi (M-BA) theo
mdt phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.23, TID thong thuong
dwoc dit & cac bit tir thir 13 dén thir 16 trong mdi thong tin ky hiéu nhan dang
luu lwong. Tuy nhién, dya vao k¥ thuédt truy cdp kénh phén phdi ning cao
(Enhanced Distributed Channel Access, viét tit 12 EDCA), thuong c6 tam loai
TID trong khung béo nhan da khéi (M-BA). Tam loai TID ndy can duoc chi bao
bang cach chi chiém 3 bit. Tuy nhién, 4 bit dugc cAp phat cho TID trong mdi
thong tin ky hiéu nhan dang luu lwong. Do d6, 3 bit cta cac TID co thé van dugc
sir dung dé chi bao TID trong khung MAC twong ng can dugc bao nhan. Do do,
bit con lai trong TID c6 thé dugc st dung dé chi bao rang thong tin bao
nhan/bao nhan khéi 13 thong tin bdo nhan ciia tin nhin yéu cau lién két. Bit 1a bit
chi bao bao nhan lién két trén Fig.23. Trong vi du thyuc hién, bit 1a bit cudi cling
trong TID. C6 thé dugc hidu ring bit c6 thé 1a mot bit bat ky trong sb cac bit tir
thir 13 dén thir 16 trong mdi thong tin ky hiéu nhan dang luu lugng.

Cu thé 14 tri s6 cuia bit chi béo lién két c6 thé duge dinh 3 nhu sau: vi du,
néu bit dwoc thiét @it 13 1, n6 chi béo ring thong tin bdo nhan/bao nhan khéi 1a
thong tin bio nhan ciia tin nhan yéu cAu lién két; néu khéng thi, n6 chi bao rang
thong tin bio nhan/bao nhan khdi khong phai 14 théng tin bao nhan ciia tin nhin
yéu cau lién két. Hon nita, dia chi diéu khién truy nhiap moéi truong (MAC) trong
khung bio nhan da khéi (M-BA) duoc bd tri sau mdi théng tin k¥ hiéu nhin
dang luu lrgng va chiém 6 byte. Trong trudng hop ndy, AID thi nhit ma duoc
cip phét bai diém truy cdp (AP) t6i tram ma gtri thanh céng yéu cau két hop
nim trong truong con AID trong mdi truomg ky hiéu nhin dang hru luong. Chu
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¥ rang tén cia AID thir nhit co thé 1a Pre-AID hoic tén twong tu khac.

Hon nita, mot doan ctia BA/ACK Info trong mét khung bao nhan da khdi
(M-BA) co thé bao gdm cac bdo nhdn cla cac yéu cu két hop dugc gt bsi
nhidu STA khéng duoc két hop. Nghia 13, khung bao nhan da khoi (M-BA) bao
gdm mot doan BA/ACK Info. BA/ACK Info bao gdm céc bao nhdn cua cac yéu
cau két hop dugc gti boi nhiéu STA khong dugc két hop. Fig.6 1a hinh v& ciu
tric gian lugc tha ndm cua khung béo nhan da khéi (M-BA) theo mot phuong
4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, khung bao nhén da khéi (M-BA)
bao gdm mdt doan BA/ACK Info. BA/ACK Info bao gdm nhiéu dia chi diéu
khién truy nhip moi truong (MAC) va ky hi¢u nhén dang tam thoi hodac AID thu
nhit tuong tmg véi cac dia chi didu khién truy nhip moi truong (MAC). Phan
sau day mé ta cach thuc xac dinh s6 luong cna cac tram (STA) ma AP gii cic
yéu ciu bao nhan t&1 do béng cach str dung doan thong tin bao nhén li€n két nhur
nhau.

1. Ky hiéu nhin dang luu lwong dic biét TID hodc tAt ca 4 bit ctia TID
trong thong tin bao nhan lién két chi bao sb luong cua cac tram (STA) thir hai
ma AP gilri cac yéu cAu bao nhan t6i d6 bang cach str dung doan thong tin bao
nhan lién két nhur nhau. Phwong phap nay khéng ung dung dugc cho truong hop
trong d6 TID dic biét dugc su dung dé chi bao rang thong tin bdo nhén lién két
14 thoéng tin bao nhén cla tin nhén yéu cau lién két. Trong cac trudng hop khac,
chi bao c6 thé duoc thuc hién theo cach thire nay. Vi du, néu tri s ctia TID 1a 8,
tuong g v6i thong tin bao nhan lién két, bdo nhan dwgc giri t6i mot STA. Néu
tri s6 ctia TID 13 9, twong Gng v6i théng tin bio nhan lién két, cac bao nhan
duoc giri ti hai STA. Mot cach tiy ¥, tht ca 4 bit cia TID dugce st dung dé chi
béo s luong ciia céc tram (STA) ma thong tin bao nhan lién két duoc giri t6i d6
dé bao nhan.

Theo cach thic thuc hién khac, khoang cia ky hi€u nhan dang luu lugng
ddc biét TID hoac tAt ca 4 bit ctia TID c6 thé duoc sir dung dé chi bao bao nhiéu
byte thong tin theo sau mdi théng tin ky hiéu nhin dang luu lugng trong thong
tin b4o nhén lién két. Vi duy, 2 byte dugc sir dung 1am don vi.

2. Khung bo nhin da khéi (M-BA) con bao gdm ky hiéu nhén dang
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thdng ké, va ky hiéu nhan dang thdng ké chi bao s6 luong cua cac tram (STA)
thir hai ma AP giri cac yéu ciu bio nhan téi d6 bang cach sir dung doan thong tin
béo nhan lién két nhu nhau. Mt khac, ky hiéu nhan dang théng ké c6 thé dugc
bd tri sau mdi thong tin ky hiéu nhén dang luu lwgng, va AP co thé cdp phat cb
dinh céc bit cho ky hidu nhan dang théng ké. Mit khéc, trinh ty bat dau bao
nhén khdi duoc bé tri sau mbi théng tin ky hiéu nhan dang luu lugng, va ky hiéu
nhan dang théng k& chiém mot bit dugc danh riéng trong diéu khién trinh ty bat
dAu bao nhan khéi trong khung béo nhan da khbi (M-BA). Fig.7 1a hinh v& gidn
lwge ciia trudng didu khién trinh ty bt dAu bao nhan khdi theo mdt phuong an
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, didu khién trinh ty bit ddu béo nhan
khéi bao gdm 4 bit duge danh riéng va sb trinh tu bit ddu. Do d6, khi s6 trinh tw
b4t diu 12 sb trinh tr bit dAu dic biét, vi du, tht ca 1 0, ky hidu nhan dang théng
ké c6 thé duoc dién vao cac bit duge danh riéng. Pang luu § 13, ky hiéu nhén
dang théng ké co6 thé con 14 su cip phét khéc nita clia khung bao nhan da khdi
(M-BA). Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché.

Chi ¥ rang theo phuong 4n ndy cia sang ché, sau mdi thong tin ky hiéu
nhin dang luu lugng, néu dia chi diéu khién truy nhiap méi truong (MAC) theo
sau, ky hiéu nhin dang tam thoi/AID thir nhét ¢6 thé con duge bao gém; hoac
néu nhidu dia chi didu khién truy nhap méi trrong (MAC) theo sau, nhidu ky
hiéu nhan dang tam thoi/AID thi nhit c6 thé con duge bao gdbm. Trong trudng
hop nay, 0 can dugc dién dé dam bao rang s6 lugng bit duge yéu cau boi noi
dung néu trén 1a bdi s6 cuiia 8. Nghia 13, 1 byte dugc sir dung lam don vi, hodc 10
byte dugc sir dung lam don vi.

Fig.8 14 luu d6 ciia phuong phap thiét 1ap su lién két theo phuong an khéc
clia sang ché. Phuong phap duge thuc hién béi tram (STA) tht nhét. Phuong
phap cu thé bao gbém thu tuc sau.

S801. Tram (STA) thir nhit thu khung kich hoat dugc phat rong béi diém
truy cap (AP), trong d6 khung kich hoat dugc su dung dé chi bao mot hodc
nhiu hon mot kénh phu kha dung va kich hoat nhidu tram (STA) thir nhét dé
thuc hién su truyén dir liéu dudng 1én tai cung thoi diém.

Cu thé 13 STA thir nhit & day 1a STA ma AP khong thiét 1ap su lién két bat
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ky nao véi no. Thong thudng, khung kich hoat dugc phat rong boi diém truy cap
(AP) co thé chi bao, bang cach sir dung bit chi bao cap phat tai nguyén, rang cac
tram (STA) truyén dit liéu trén cac kénh phy kha dung d6, hofic c6 the chi bao,
bang cach s dung bit chi bao cip phat tai nguyén, cac kénh phu kha dung nao
dugc st dung boi nhidu STA thit nhit nho truy cip ngiu nhién, sao cho cac tram
(STA) thé nhét tranh gianh kénh phu kha dyng béng cach sir dung thuat todn cho
truyén ngiu nhién. Do khong c6 sy két hop dugc thiét 1ap gifta AP va STA thir
nhét, khung kich hoat c6 thé chi bao theo cach sau. Nghia 13, khung kich hoat
dugc st dung dé chi bao mot hoic nhiéu hon mot kénh phu kha dung.

S802. STA thir nhit giri tin nhin yéu cau lién két trén kénh phu kha dung
tuong trng, trong do tin nhin yéu ciu lién két bao gdbm dia chi diéu khién truy
cap méi truong MAC ciia STA thir nhat.

S803. STA thir nhit thu khung bao nhan da khdi (M-BA) dugc phat rong
béi didm truy cip (AP), trong d6 khung bao nhin da khdi (M-BA) bao gom mot
hodc nhiéu hon mot doan thong tin bao nhéan lién két, va thong tin bao nhan lién
két 13 thong tin bao nhan cia tin nhin yéu cau lién Kkét.

S804. Néu khung kich hoat bao gdm ky hiéu nhan dang tam thoi ma dugc
cAp phat boi diém truy cap (AP) t6i mbi kénh phu kha dung, khung bao nhan da
khéi (M-BA) bao gdm dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC) clia mdt
hodic nhidu hon mdt STA thir hai; va néu STA thir nhit nhan thdy rang dia chi
diéu khién truy nhap méi truong (MAC) cua STA thi nhit ndm trong khung bio
nhan da khéi (M-BA), STA tht nhat x4c dinh ring théng tin bdo nhan lién két 1a
thong tin bao nhan duoc giri béi diém truy cap (AP) téi STA thir nhat va st dung
ky hiéu nhin dang tam thdi cua kénh phu kha dung twong tng lam AID thir nhét
cia STA thir nhit; néu khung kich hoat khéng bao gdm ky hiéu nhin dang tam
thdi ma dugc cdp phat boi diém truy cip (AP) t6i mdi kénh phu kha dung,
khung bao nhan da khbi (M-BA) bao gdm dia chi diéu khién truy nhip mbi
truong (MAC) ciia mdt hodc nhidu hon mét STA thir hai va AID thi nhit ma
duoc cip phat bi didm truy cip (AP) t6i STA thir hai; va néu STA thir nhat
nhin thiy ring dia chi diéu khién truy nhip méi truong (MAC) ciia STA thir
nhit ndm trong khung bdo nhin da khéi (M-BA), STA thir nhat thu duoc AID
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thir nhét twong tng voi dia chi didu khién truy nhip moi truong (MAC) cia STA
thir nhét, trong d6 STA tht hai 1a STA tuong tng v&i tin nhén yéu cu lién két
duoc thu thanh cong boi diém truy cap (AP).

Cu thé 13 sau khi x4c dinh ring khung bio nhan da khdi (M-BA) 1a tin
nhn yéu ciu lién két, STA thir nhit tim kiém khung béo nhan da khoi (M-BA)
dung cho dia chi didu khién truy nhap méi truong (MAC) cta STA thir nhét.
Néu dia chi didu khién truy nhap méi truong (MAC) ciia STA thir nhat dugc tim
thdy, né chi bao rang thong tin bao nhin bao gdm dia chi diéu khién truy nhap
mbi truong (MAC) duge giri béi didm truy cip (AP) toi STA thir nhét. Trong
truong hop nay, ¢6 hai truong hop. Trong trudng hop 1, néu khung kich hoat
bao gém ky hiéu nhan dang tam thoi dugc cép phat b diém truy cap (AP) t61
mbi kénh phu kha dung, khi STA thir nhat thu khung kich hoat, STA thir nhét da
sir dung ky hiéu nhan dang tam thoi 1am AID thi nhat cia STA thir nhat. AID
thir nhét & dy c6 thé dwoc xem Ia ky hiéu nhan dang tam thdi dwgc cAp phat boi
didm truy cip (AP) t6i STA thir nhdt. Do STA thir nhat chua thu tin nhin phan
hdi lién két dugc giri boi diém truy cap (AP) t6i STA thir nhét, AID (nghia 13,
AID thir hai duge dé cap duédi day) duge cAp phat thuc té boi diém truy cap (AP)
t6i STA thir nhét co thé khic v6i AID thir nhat. T4t nhién 13, néu khung kich
hoat bao gé)m ky hiéu nhan dang tam thoi duge cép phat bai diém truy cap (AP)
t6i m3i kénh phu kha dung, khung bao nhén da khéi (M-BA) c6 thé con bao
gdm ky hiéu nhan dang tam thoi cia kénh phy kha dung tuong tmg v6i STA thu
hai. Trong trudng hop 2, néu khung kich hoat khong bao g6m ky hiéu nhan dang
tam thoi duge cip phét boi diém truy cip (AP) t6i mdi kénh phy kha dung,
khung bio nhan da khéi (M-BA) bao gdm dia chi didu khién truy nhap moi
truong (MAC) cua mot hodc nhiéu hon mot STA tht hai va AID thir nhit ma
duogc cAp phat bai diém truy cap (AP) t6i STA thir hai. Néu STA thtr nhat nhan
thy ring dia chi diéu khién truy nhip méi trudng (MAC) cua STA thu nhit nim
trong khung béo nhén da khdi (M-BA), STA thir nhit thu dugc AID thir nhét
twong tng voi dia chi didu khién truy nhap méi truong (MAC) ciia STA thi nhét.

Cu thé 13 STA thir nhét d4u tién x4c dinh, bang cach st dung ky hiéu nhin

dang tam thdi trong mbi ky hiéu nhan dang luu lugng, hoiic TID dic biét, hoic 1
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bit trong TID trong thong tin bao nhdn/bao nhan khéi trong khung bao nhan da
khéi (M-BA), hogc ky hiéu nhan dang lién két gia, xem thong tin bdo nhan/bao
nhan khéi 13 théng tin béo nhin ciia tin nhin yéu cdu lién két. Sau do, STA thu
nhét xac dinh, bing cach st dung dia chi diéu khién truy nhap méi trudng (MAC)
ma theo sau mdi ky hiéu nhan dang luu lugng, xem thong tin bdo nhan/bao nhan
khéi c6 13 yéu ciu két hop ma dugc giri ti STA thir nhat dé bao nhan hay khong.

S805. STA thtr nhét thu tin nhin phan hdi lién két ma duoc giri boi diém
truy cap (AP) theo AID thi nhét, trong do tin nhin phan hoi lién két duge sir
dung dé chi bao rang sy lién két gitra STA thur nhét va AP duogc thiét 1ap thanh
cong, tin nhin phan hdi lién két bao gdm AID thir hai, AID thir hai dugc str dung
d& nhan dang STA thir nhét, va AID thir hai la giong hodc khac véi AID thu nhAt.

Cu thé 14 & budc S804, duoc gi thiét ring AP thu thanh cong tin nhin yéu
chu lién két duoc giri béi tram (STA) thir nhat. Do d6, & budc S805, STA thir
nhat thu tin nhén phan hdi lién két ma dugc giri béi diém truy cap (AP) theo
AID thir nhit nho OFDMA. AID thir hai dugc bao gdm trong tin nhan phan hoi
litn két 13 AID cudi cing va thuc t& dugc cip phat bsi diém truy cap (AP) toi
STA thtr nhét. Sau d6, AP c6 thé truyén thong v6i STA thir nhit bang cach s
dung AID thir hai.

Phrong an ndy cua sang ché dé cap dén phuong phap thiét 1ap su lién két,
phuwong phéap nay bao gom céc budc: thu, béi tram (STA) thir nhét, khung kich
hoat dugc phat rong boi diém truy cap (AP); thu, boi tram (STA) thi nhat,
khung bao nhan da khéi (M-BA) duoc phat rong bai diém truy cép (AP), trong
d6 néu khung kich hoat bao g6m ky hiéu nhin dang tam thdi ma duoc cAp phat
b&i diém truy cap (AP) t6i mdi kénh phu kha dung, khung béo nhan da khéi (M-
BA) bao gdm dia chi diéu khién truy nhip méi truong (MAC) cua mét hoic
nhidu hon mot STA thtr hai; va néu STA thir nhit nhan thiy riang dia chi diéu
khién truy nhap méi trudng (MAC) cta STA thir nhat nam trong khung bdo nhén
da khéi (M-BA), STA thtr nhit xac dinh ring théng tin bdo nhin lién két 1a
théng tin bdo nhan duoc giri boi diém truy cip (AP) t&i STA thir nhit va sir dung
ky hiéu nhian dang tam thoi cia kénh phu khd dung tuong ung lam AID thu nhét
ctia STA thir nhét; néu khung kich hoat khong bao gdm ky hiéu nhan dang tam
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thdi ma dugc cap phat boi diém truy cip (AP) tGi mdi kénh phu kha dung,
khung béo nhan da khéi (M-BA) bao gdm dia chi diéu khién truy nhap moi
truomg (MAC) ciia mdt hodc nhiéu hon mot STA thir hai va AID thir nhat ma
duoc chp phat boi diém truy cdp (AP) t6i STA thir hai; va néu STA thir nhat
nhin thiy ring dia chi didu khién truy nhap méi truong (MAC) cta STA thir
nhat ndm trong khung bao nhan da khéi (M-BA), STA thir nhét thu dugc AID
thir nhét twong tmg voi dia chi diéu khién truy nhap moi truong (MAC) cua STA
thir nhat, trong d6 STA thir hai 1a STA tuong tmg v6i tin nhén yéu cau lién ket
duge thu thanh cong boi diém truy cép (AP); va thu, béi tram (STA) tha nhét,
tin nhén phan hdi lién két ma dugc giri boi diém truy cap (AP) theo AID thi
nhit nhé OFDMA, trong d6 tin nhin phan hdi lién két bao gom AID thir hai. Do
AP bd sung dia chi didu khién truy nhip méi trudng (MAC) t6i thong tin bao
nhan lién két ca khung bao nhan da khdi (M-BA), min 1a STA thir nhat doc dia
chi didu khién truy nhap mdi truong (MAC) ctia STA thir nhat, STA thir nhat ¢6
thé x4c dinh ring thong tin bao nhan dugc giri béi diém truy cap (AP) t6i STA
thir nhat hién c6 trong thoéng tin bao nhin lién két, thu dugc AID thur nhét, va
cubi cing, thu dugc AID thir hai. Theo cach nay, AP dugc két hop voi STA, va
d6 6n dinh truyén thong dugc dam bao.

Thong thudng, mot khung bdo nhén da khéi (M-BA) ¢6 thé bao gébm mot
hoéc nhiéu hon mdt doan thong tin bio nhén lién két, hoic co thé bao gém thong
tin bao nhén chung. Thong tin bao nhin chung khong phai la thong tin bao nhén
ctia tin nhin yéu cu lién két. Phan sau ddy mo ta cach thirc phin biét xem thong
tin bao nhin trong khung bio nhédn da khéi (M-BA) 13 thong tin bdo nhan lién
két hay théng tin bao nhian chung.

Trudng hop 1. Néu khung kich hoat bao gbém ky hiéu nhan dang tam thoi
duoc cAp phat boi diém truy cap (AP) t6i mdi kénh phu kha dung, thong tin béo
nhan lién két con bao gdm ky hiéu nhan dang tam thdi cia kénh phu kha dung
tuong Ung v6i STA thir hai. Ky hiéu nhan dang tam thoi con dugc st dung dé
chi bao ring thong tin bao nhan lién két 13 thong tin bao nhan cua tin nhin yéu
cAu lién két. Trong trudng hop nay, STA thir nhat di sir dung, lam AID thir nhat
ctia STA thir nhit nhd mic dinh, ky hi€u nhian dang tam thoi cua kénh phu duge
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sit dung khi STA thi nht giri tin nhin yéu cau lién két. Do d6, sau khi STA thir
nhét thu khung bao nhan da khéi (M-BA), néu STA thir nhit nhan biét, bing
cach doc, rfmg ky hiéu nhian dang tam thoi méc dinh thu dugc boi tram (STA)
thir nhét dugc bao gdm trong mot doan ciia BA/ACK Info trong khung bao nhan
da khéi (M-BA), né chi bao ring BA/ACK Info 1 théng tin béo nhan lién két.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, STA thi nhét doc dia chi diéu khién truy nhap
moi truong (MAC) ma duge bd tri sau mdi thong tin ky hiéu nhan dang luu
lugng, va sau dé xac dinh xem dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC)
¢6 12 dia chi didu khién truy nhip méi truong (MAC) cta STA thi nhét hay
khong. Néu dia chi didu khién truy nhip méi truong (MAC) la dia chi diéu
khién truy nhap méi trudng (MAC) ciia STA thir nhat, né chi bao ring AP thu
thanh cong tin nhin yéu cAu lién két tir STA thir nhat. Néu khung béo nhén da
khéi (M-BA) con bao gbm ky hiéu nhin dang tam thoi ciia kénh phy kha dung
turong tng voi STA thu nhét, ngoai budc xic dinh, bang cach sir dung dia chi
didu khién truy nhap méi trudng (MAC), xem thong tin bao nhén co6 dugc giri
t4i STA thir nhat hay khong, STA thir nhat co thé con xac dinh, bang cach sir
dung ky hiéu nhan dang tam thoi, xem thong tin bao nhan c¢6 duge giri t6i STA
thir nhat hay khong.

Trudng hop 2. Thong tin bdo nhan lién két con bao gdm ky hiéu nhan
dang lién két gia. Ky hiéu nhan dang lién két gia dugc sit dung dé chi bio ring
thong tin bdo nhan lién két 1a thong tin bao nhan ciia tin nhin yéu cau lién két.
Ky hiéu nhan dang lién két gia co thé dugc chi bdo bang cich sir dung 11 bit 0,
hodic c¢6 thé 12 ky hiéu nhan dang dic biét dugc dinh rd boi diém truy cap (AP).
Nhu dugc thé hién trén Fig.4, sau khi thu khung bao nhén da khéi (M-BA), néu
STA thir nhit doc ky hiéu nhén dang lién két gia, dugc xem xét rﬁng BA/ACK
Info trong khung bao nhén da khéi (M-BA) 14 thong tin bao nhan lién két. STA
thit nhét doc dja chi diéu khién truy nhip méi trudng (MAC) ma dugc bb tri sau
mdi thong tin ky hiéu nhan dang luu lugng, va sau do, xac dinh xem dia chi diéu
khién truy nhip méi truong (MAC) c6 13 dia chi diéu khién truy nhip moi
trudng (MAC) cua STA thir nhit hay khong. Néu dia chi diéu khién truy nhép
mdi truong (MAC) 13 dia chi diéu khién truy nhdp méi trudng (MAC) ciia STA
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thir nhét, n6 chi bao ring AP thu thanh cong tin nhin yéu cau lién két tir STA thit
nhat.

Truong hop 3. Théng tin bao nhén li€n két con bao gdm TID dic biét. TID
dic biét dugc st dung dé chi bao rﬁng thong tin bao nhén lién Kkét 1a thong tin
béo nhan cua tin nhin yéu ciu lién két. Dua vao ky thuat truy cép kénh phan
phdi nang cao (Enhanced Distributed Channel Access, viét tit 1a EDCA), thuong
c6 tam loai TID trong khung b4o nhin da khdi (M-BA). Tam loai TID nay chi
cAn chiém 3 bit. Tuy nhién, 4 bit duoc cAp phat cho TID trong mdi thong tin ky
hiéu nhan dang luu lugng. Do d6, TID ma cac tri s6 ctia n6 1 tir 0 dén 7 co thé
chi bao TID thong thudng, va TID ma céc tri sb ciia nd 12 tir 8 dén 15 13 TID dic
biét. Do d6, TID dic biét c6 thé chi bao ring thong tin bao nhan/bao nhan khoi
14 thong tin bao nhén cua tin nhin yéu cau lién két. Nhu duge thé hién trén Fig.5,
sau khi thu khung bao nhan da khéi (M-BA), néu STA th& nhét doc TID dac biét,
duge xem xét rang BA/ACK Info trong khung bio nhén da khéi (M-BA) 13
thong tin bao nhan lién két. STA thir nhit doc dia chi diéu khién truy nhap mdi
trudng (MAC) ma duoc bd tri sau moi thong tin ky hiéu nhin dang luu lugng,
va sau d6, xac dinh xem dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC) co 1a
dia chi didu khién truy nhap moi truong (MAC) cta STA thir nhat hay khong.
Néu dia chi didu khién truy nhap méi truong (MAC) 14 dia chi didu khién truy
nhép méi trudng (MAC) ctia STA thir nhat, nd chi béo rang AP thu thanh cong
tin nhin yéu cAu lién két tir STA thir nhat.

Trudong hop 4. Thong tin bao nhan lién két con bao gdm chi bao bao nhan
lién két. Chi bao bao nhan lién két 13 1 bit cia trudng con TID trong moi trudng
ky hiéu nhin dang luu lugng, va duogc st dung dé chi bao rﬁng thong tin bao
nhan lién Kkét 1a thong tin bado nhan cla tin nhin yéu cau lién két. Nhu dugc thé
hién trén Fig.23, sau khi thu khung bao nhan da khdi (M-BA), néu STA th{r nhat
doc chi bao béo nhan lién két, va néu bit chi bao 13 thong tin bdo nhan lién két,
duoc xem xét rang BA/ACK Info trong khung bdo nhan da khéi (M-BA) 1a
thong tin bdo nhan lién két. STA thir nhit doc dia chi didu khién truy nhip moi
trudng (MAC) ma duge b tri sau mdi théng tin ky hiéu nhan dang luu lugng,

va sau d6, xac dinh xem dija chi diéu khién truy nhap moi truong (MAC) c6 1a
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dia chi didu khién truy nhap méi truong (MAC) ctia STA thir nhat hay khong.
Néu dia chi didu khidn truy nhap moi truong (MAC) 1a dia chi diéu khién truy
nhip méi trudng (MAC) ctia STA thir nhét, n6 chi bao ring AP thu thanh cong
tin nhén yéu ciu lién két tir STA thir nhAt. Ngoai ra, STA thu dugc AID thir nhat
ma dugce cip phat béi diém truy cip (AP) trong truong con AID trong mbi
trudng ky hiéu nhian dang luu lugng nhd khung béo nhan da khéi (M-BA).

Hon nita, mot doan ctia BA/ACK Info trong mdt khung bao nhan da khéi
(M-BA) c6 thé bao gdm cac bio nhin ciia cac yéu cdu két hop dugc giri béi
nhidu STA khdng duoc két hop. Nghia 13, khung béo nhan da khdi (M-BA) bao
gdm mot doan BA/ACK Info. BA/ACK Info bao gdm cac bao nhén cua cac yéu
cAu két hop dugc giri boi nhidu STA khong duoc két hop. Nhu duge thé hién
trén Fig.6, khung bao nhan da khdi (M-BA) bao gom mét doan BA/ACK Info.
Théng tin bao nhan khdi bao gdm nhiéu dia chi diéu khién truy nhap moi truong
(MAC) va ky hiéu nhin dang tam thoi hodc AID thir nhét twong rng véi cac dia
chi diéu khién truy nhap moéi trudng (MAC). Phén sau ddy md ta cach thirc xac
dinh s lugng clia céc tram (STA) ma AP giri cic yéu cAu bao nhan t6i 6 bang
cach sir dung doan thong tin bao nhan lién két nhu nhau.

1. Ky hiéu nhin dang hru luong ddc biét TID hoac tAt ca 4 bit ctia TID
trong thong tin bao nhén lién két chi bao sb lwong cla cac tram (STA) thir hai
ma AP giri cic yéu ciu bao nhén t6i d6 bang cach sir dung doan thong tin bao
nhan lién két nhu nhau. T4t nhién 13, trudng hop niy khong thé dua vao trudng
hop 3 dugc md ta trén day.

2. Khung bao nhén da khéi (M-BA) cén bao gb6m ky hiéu nhén dang
théng ké, va k¥ hiéu nhan dang thng ké chi bao s6 luong ciia cac tram (STA)
thir hai ma AP giri cic yéu ciu bao nhn t&i d6 bang cach st dung doan thong tin
b4o nhan lién két nhu nhau. Ky hiéu nhin dang thdng ké dugc bd tri sau mdi
thong tin k¥ hiéu nhin dang luu luong trong khung béo nhén da khéi (M-BA).
Theo cach khéc, ky hiéu nhan dang théng ké chiém mét bit duoc danh riéng
trong diéu khién trinh ti bat ddu bao nhan khéi trong khung bao nhin da khéi
(M-BA).

Chti y rang theo phuong 4n ndy cua sing ché, sau mdi thong tin ky hiéu
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nhin dang lru lugng, néu dia chi diéu khién truy nhap moi truong (MAC) theo
sau, ky hidu nhan dang tam thoi/AID thir nhét c6 thé con dugc bao gom; hodc
néu nhidu dia chi didu khién truy nhap méi truong (MAC) theo sau, nhiéu ky
hiéu nhin dang tam thoi/AID thir nhét c6 thé con duoc bao g(‘“)m. Trong truong
hop nay, 0 can dugc didn d8 dam bao rang sb luong bit dugc yéu cau bai ndi
dung néu trén 13 boi s6 cua 8. Nghia 13, byte dugc st dung 1am don vi, hodc 10
byte dugc str dung lam don vi.

Phin sau diy mé t4 qua trinh thiét lap su lién két.

Fig.9 1a hinh v& gian lugc ctia bude gui tin nhin yéu ciu lién két va tin
nhin bao nhan két hop theo mot phuong an ciia sang ché. Tin nhén bao nhan két
hop & day co thé duge tao cAu triic lam khung bao nhin da khéi (M-BA) bao
gdm mot hodc nhidu hon mot doan thong tin bao nhan lién két. Nhu dugc thé
hién trén Fig.9, AP phat rong khung kich hoat. Khung kich hoat chi bao rang cac
kénh phu kha dung 1a kénh phu 1 t6i kénh phu 9. STA 1 va STA 2 giri cic tin
nhén yéu ciu lién két trong tmg bang cach sir dung kénh phu 8. Sau d6, AP phat
rong khung bao nhin da khéi (M-BA). Khung b4o nhin da khdi (M-BA) bao
gdm mot hodc nhidu hon mdt doan thong tin bao nhan lién két. Thong tin bdo
nhan lién két 13 thong tin bao nhdn cia tin nhin yéu cau lién két. Trong truong
hop nay, STA 1 tim dia chi diéu khién truy nhap mdi trudong (MAC) ciia STA 1
sau khi doc doan thong tin bao nhan lién két. Sau d6 STA 1 xac dinh rang AP da
thu thanh cong tin nhin yéu ciu lién két dwoc giri boi tram (STA) 1, trong d6
khung béo nhan da khéi (M-BA) bao gdm thong tin bdo nhan thu duoc STA 1,
va STA 1 thu dugc AID thir nhat.

Thong thudng, sau khi STA thu tin nhan phan hdi lién két duoc giri boi
diém truy cap (AP) t6i STA, STA c6 thé giri tin nhin bao nhan dudng 1én téi AP.
Fig.10 1 hinh v& gian lugc clia budce giri tin nhin phan héi lién két va tin nhin
bao nhan theo mdt phuwong an cia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.10, AP
giri tin nhan phan hdi lién két t6i STA 1 nhd OFDMA dudng xudng. Bit chi bao
tai nguyén trong OFDMA dudng xubng chi bdo, bang cach su dung ky hiéu
nhan dang tam thoi (AID thir nhat), ring STA 1 thu d4p ting lién két trén kénh
phyu. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, kénh phu 13 kénh phu 8. C6 thé duoc hidu
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rang phuong phéap lya chon kénh phyu phu thudc vao kénh phu nao t6t hon cho
STA 1 dé thu dap tng lién két.

Fig.11 1a luu dd cua phuong phap thiét 1ap su lién két theo phuong an
khéc nita cta sang ché. Phuong phép dugc thyc hién boi diém truy cap (AP).
Phuong phép cu thé bao g6m thil tuc sau:

S1101. Piém truy cap AP thu tin nhin yéu cu lién két dugc guri boi mbi
trong s6 mot hodc nhiéu hon mot tram (STA) thir nhét, trong d6 tin nhin yéu cau
lién két bao gf‘)m ky hiéu nhin dang xac thyc duoc tao ra bdi tram (STA) tha
nhét, va ky hiéu nhan dang xac thyc dugce su dung dé nhan dang duy nhit STA
thir nht.

S1102. AP phat rong khung bdo nhén da khéi (M-BA), trong d6 khung
bao nhan da khéi (M-BA) bao gdm mdt hodc nhiéu hon mot doan thong tin bao
nhan lién két, thong tin bdo nhan lién két 13 thong tin bio nhén cia tin nhin yéu
cau lién két, va thong tin bao nhén lién két bao gém ky hi€u nhan dang xac thuc
ciia mot hoisic nhidu hon mot STA thir hai va ky hiéu nhan dang lién két thir nhat
AID ma duoc cAp phat boi diém truy cip (AP) t6i STA thir hai, sao cho STA thir
hai thu dugc AID thi nhét theo ky hiéu nhan dang xac thuc, trong d6 STA thir
hai 12 STA thir nhit twong ng vé6i tin nhin yéu clu lién két dugc thu thanh cong
boi diém truy cap (AP).

S1103. AP giri tin nhan phan hoi lién két téi STA thir hai twong mg theo
AID thtr nhét, trong d6 tin nhén phan hdi lién két duoc sir dung dé chi bao rang
su lién két gifra STA thtr hai va AP dugc thiét 1ap thanh cong, tin nhin phan hoi
lién két bao gém AID thir hai, AID thir hai dugc st dung dé nhan dang STA thu
hai, va AID thir hai 13 gidng hodc khac v6i AID thir nhat.

Cu thé 13 AP gt tin nhén phan hoi lién két t&i STA thit hai tuong tng theo
AID thir nhit theo cach thitc OFDMA. Théng thudong, ky hiéu nhin dang xac
thyc dugc tao ra boi mdi STA thir nhit chiém 11 bit. Do d6, cic k¥ hiéu nhan
dang xé4c thyc thuong khac nhau. Khi thu tin nhin yéu ciu lién két duge gii boi
tram (STA) tha nhét, AP thu duge ky hiéu nhén dang xac thuc cia mdi STA thir
nhét. Do ky hiéu nhan dang xic thuc c6 thé gidng nhw AID ciia STA khéc da
duoc két hop voi AP, AP cip phat AID thir nhét t6i mdi STA thir nhat va phat
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rong khung bdo nhén da khbi (M-BA). Thong tin bao nhan lién két bao gom ky
hiéu nhan dang xac thuc cua mot hoac nhiéu hon mot STA thr hai va ky hiéu
nhan dang lién két thir nhit AID ma dugc cip phét béi diém truy cap (AP) t6i
STA thi hai. Khi STA tht nhit tim ky hiéu nhan dang x4c thyc ctia STA thir nhét,
né chi béo ring AP thu tin nhin yéu ciu lién két tir STA thi nhét, va STA tha
nhét ¢6 thé con doc khung bao nhan da khéi (M-BA), dé thu dwgc AID thir nht.
Cudi cung, AP giri tin nhin phan hdi lién két t6i STA thit hai tuong Umg theo
AID thr nhit nhd OFDMA. Tin nhén phan hoi lién két dwoc sir dung dé chi bao
rang sy lién két gitra STA tha hai va AP dugc thiét 1ap thanh céng. Tin nhin
phan hoi lién két bao gdm AID thir hai.

Phuong 4n nay ctia sang ché dé cap dén phuong phip thiét 1ap su lién két.
Trong phuong phap, AP cip phat AID thir nhit t&i STA thir nhat theo ky higu
nhan dang xac thuc ciia STA thir nhét. Do d6, STA thir nhét c6 thé thu duge AID
thir nhAt mién 13 STA thir nhit doc ky hidu nhin dang xac thuc cta STA thir nht.
Cubi cing, AP cip phat AID thir hai t6i STA thir nhat theo AID thir nhat. Theo
cach nay, AP dugc két hop v6i STA thir nhét, va d6 6n dinh truyén théng con
dugc dam bao.

Hon nita, tin nhan yéu ciu lién két con bao gdm dia chi diéu khién truy
nhap méi truong (MAC) cta STA thir nhit. Do d6, thong tin bao nhan lién két
c6 thé con bao gdm dia chi diéu khién truy nhap moéi trudng (MAC) cia STA
thir hai. Fig.12 13 hinh v& cu trac gian luoc thir séu cua khung bao nhan da khdi
(M-BA) theo mdt phuong an cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12,
khung bao nhan da khdi (M-BA) bao gdm ky hiéu nhan dang xac thuc va AID
thi nhét. Ky hi€u nhén dang x4c thuc con c6 chirc ndng: ky hi€u nhin dang xac
thuc ¢6 thé chi bdo rang thong tin bao nhén lién két bao gdm ky hidu nhan dang
x4c thyc 13 thong tin béo nhan cua tin nhan yéu cau lién két. Mot cach tiy ¥,
khung béo nhan da khdi (M-BA) con bao gdm dia chi diéu khién truy nhap moi
truong (MAC). Fig.13 14 hinh v& cdu tric gian lugc tha bay cta khung bao nhin
da khéi (M-BA) theo mdt phuong 4n cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.13, khung b4o nhan da khdi (M-BA) bao gdm nhidu ky hidu nhin dang x4c
thyc, nhiéu AID thi nht, va ky hiéu nhan dang lién két gia. Ky hiéu nhan dang
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lién két gia & ddy dugc sir dung dé nhan dang ring théng tin bao nhan lién két
bao gdm ky hiéu nhan dang lién két gia 14 thong tin bao nhan ca tin nhin yéu
ciu lién két. Ky hiéu nhan dang lién két gia c6 thé dugc chi bdo bang cach sir
dung 11 bit 0, hodc ¢o thé 1a ky hiéu nhin dang dic bi¢t dugc dinh rd bodi diém
truy clp (AP). Mot cach tuy y, khung bio nhéin da khdi (M-BA) c6 thé con bao
gdm nhidu dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC).

Chu ¥ rang theo phuong 4n ndy cla sang ché, sau khi mdi thong tin ky
hiéu nhan dang luu lugng, néu ky hiéu nhidn dang xac thyc va AID thu nhét
duoc bao gdm, dia chi diéu khién truy nhap méi trudng (MAC) dugc bao gdm
mot cach tuy y, hoac néu nhiéu ky hiéu nhan dang x4c thuc va nhiéu AID thu
nhét dugc bao gém, nhiéu dia chi diéu khién truy nhap méi truong (MAC) duoc
bao gdm mdt cach tiy §. Trong trudng hop nay, 0 cin dugc dién dé dam bao
rang s6 luong bit duge yéu cu béi ndi dung néu trén 12 boi s6 cna 8. Nghia 14,
byte duge st dung lam don vi, hodc 10 byte dugc sir dung lam don vi.

Hon ntra, c6 thé duoe xac dinh, béng cach sir dung ky hi€éu nhian dang xac
thue trong doan thong tin bdo nhén li€n két trong khung bao nhan da khbi (M-
BA), rang thong tin bio nhan lién két 1a thong tin bdo nhan cta tin nhin yéu cau
lien két. Theo cach khac nd cé thé duoc chi bao, bang cach sir dung ky hidu
nhan dang lién két gia hodc ky hiéu nhin dang lhru lugng dic biét TID, rang
khung bao nhan da khéi (M-BA) 14 thong tin b4o nhén ciia tin nhin yéu cau lién
két. Diéu nay 1a dic biét gidng nhu cach thitc trong phwong 4n néu trén. Céc chi
tiét khong duge md ta lai & day.

Ngoai ra, c6 thé dugc xac dinh, bang cach sir dung chi bdo bao nhan lién
két 1-bit trong k¥ hiéu nhan dang hru luong TID trong doan thong tin bio nhin
lién két trong khung bao nhin da khéi (M-BA), rang thong tin bdo nhan lién két
14 thong tin bdo nhan cua tin nhin yéu cau lién két.

MGt cach tuy y, ky hi€u nhin dang luu lugng dac biét TID hoac tat ca 4
bit ctia TID trong théng tin bao nhan lién két chi bac sd luong cua cac tram
(STA) thir hai ma AP giri cac yéu ciu bao nhan t&i d6 bing cach sir dung doan
thong tin bio nhan lién két nhu nhau.

Mot cach tiy ¥, thong tin bao nhén lién két con bao gdm ky hiéu nhén
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dang théng ké, va ky hiéu nhan dang théng ké chi bao s6 lugng cia cac tram
(STA) thtr hai ma AP giri cic yéu ciu bdo nhan t&i d6 bang cach sir dung doan
thong tin b4o nhan lién két nhu nhau. Ky hiéu nhin dang théng ké dugc bd tri
sau moi thong tin ky hiéu nhan dang luu lugng trong thong tin bao nhan li€n két,
hodc ky hiéu nhén dang théng ké chiém mét bit duoc danh riéng trong diéu
khién trinh tu bit diu bao nhan khéi trong thong tin bao nhan lién két. Didu nay
1a ddc biét gidng nhu cach thirc trong phuong an néu trén. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Fig.14 1a luu dd cta phuong phap thiét 1ap su lién két theo phuong an
khac nita cua sang ché. Phuong phip dugc thyc hién boi tram (STA) thir nhét.
Phuong phép cu thé bao gdm thi tuc sau:

S1401. Tram (STA) thw nhét tao ra ky hiéu nhian dang xac thuc, trong d6
ky hiéu nhan dang x4c thuc duoc su dung dé nhan dang duy nhét STA thir nhét.

S1402. STA thir nhét giri tin nhin yéu ciu lién két t6i diém truy cip AP,
trong do tin nhin yéu cAu lién két bao gém ky hiéu nhan dang xac thuc dugc tao
ra béi tram (STA) thir nhét.

S1403. STA tht nhét thu khung bao nhan da khéi (M-BA) dugc phat rong
boi diém truy cap (AP), trong d6 khung bao nhin da khdi (M-BA) bao gdm mot
hodc nhidu hon mdt doan thong tin bao nhan lién két, théng tin bao nhan lién két
la thong tin bao nhén ctia tin nhén yéu clu lién két, thong tin b4do nhan li€én két
bao gém ky hiéu nhan dang xac thuc cuia mot hodc nhiéu hon mot STA thir hai
vA ky hiéu nhan dang lién két thir nhit AID ma dugc cip phat boi diém truy cap
(AP) t&i STA thit hai, va STA thir hai 1 STA trong tmg v&i tin nhan yéu cau lién
két dwoc thu thanh cong bai diém truy cap (AP).

S1404. Néu STA thir nhét thiy rang ky hiéu nhin dang xic thuc cia STA
thtt nhit nim trong khung béo nhan da khéi (M-BA), STA thir nhét thu dugc
AID thir nhat trong thong tin béo nhén lién két bao gdm ky hiéu nhan dang xac
thuc ciia STA thit nhat.

S1405. STA tht nhit thu tin nhin phan héi lién két ma duge gui boi diém
truy cap (AP) theo AID thir nhét, trong d6 tin nhin phan hoi lién két dugc st
dung d& chi bdo ring sy lién két giita STA thir nhdt va AP duoc thiét 1ap thanh
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cong, tin nhin phan hdi lién két bao gdm AID thit hai, AID thir hai duoc sit dung
@ nhan dang STA thir nhat, va AID thir hai 13 gidng hodc khic v6i AID thir nhat.

Cu thé 14 ky hiéu nhan dang xac thuc dugc tao ra béi tram (STA) thit nhat
chiém 11 bit. Khi thu khung bao nhdn da khéi (M-BA) dugc giii bdi diém truy
cap (AP), STA thit nhat dau tién kiém tra xem ky hiéu nhan dang xéac thuc cta
STA tht nhit c6 nim trong mdi thong tin ky hiéu nhin dang luu lugng trong
mdt doan ciia BA/ACK Info trong khung bao nhan da khéi (M-BA) hay khong.
Néu ky hiéu nhin dang xac thuc cua STA thu nhéit ndm trong mdi thong tin ky
hiéu nhan dang lvu luong, STA thu nhit con doc AID thir nhdt duge cap phat
sau mdi thong tin ky hiéu nhan dang lru lrong. AID thir nhat dwgc cip phét boi
diém truy cap (AP) t6i STA thir nhit. Sau d6, STA thir nhat thu tin nhin phan hoi
lién két ma dugc giri boi diém truy cdp (AP) theo AID thir nhat theo cach thirc
OFDMA. Tin nhin phan hdi lién két dugc sir dung dé chi bao réng st lién két
giita STA thir nhit va AP duoc thiét 1ap thanh cong. Tin nhan phan hdi lién két
bao gdbm AID thir hai, AID thir hai dugc sir dung dé nhan dang STA thir nhat, va
AID thir hai 13 giéng hodc khac v6i AID thir nht.

Phuong 4n nay cua sang ché d& cap dén phuong phap thiét 1ap su lién két.
Trong phuong phap, STA thir nhat tao ra ky hiéu nhan dang xac thuc, sao cho
AP cip phat AID thir nhét t&i STA thir nhét theo ky hiéu nhan dang xéac thic cia
STA thir nhit. Theo cach ndy, STA thir nhét c6 thé thu duge AID thir nhit mién
12 STA thit nhit doc ky hi€éu nhan dang xac thuc cua STA tha nhét. Trong trudng
hop nay, STA thir nhit dugc chuyén dbi thanh STA thtr hai. Cubi cing, AP giri
dap tmg lién két t&i STA thir hai theo AID thir nhit nho OFDMA, va cip phat
AID thtr hai t&i STA thir hai. Theo cach ndy, AP dugc két hop v6i STA thit nhét,
va d6 &n dinh truyén thong con dugc dam bao.

Hon nita, tin nhan yéu ciu lién két con bao gdm dia chi diéu khién truy
nhdp mdi truong (MAC) clia STA thir nhit. Do d6, thong tin bao nhan lién két
con bao gom dia chi diéu khién truy nhap moi truong (MAC) cua STA thir hai.

Ngoai ra, ¢6 thé duge x4c dinh, bang cach sir dung ky hidu nhan dang xac
thyc trong doan théng tin bao nhan lién két trong khung bio nhan da khéi (M-

BA), ring thong tin b4o nhan lién két 13 thong tin bdo nhan ctia tin nhin yéu ciu
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lién két. Theo cach khac n6 ¢ thé dugc chi bao, bang cach sir dung ky hiéu
nhian dang lién két gia hodc ky hiéu nhan dang luu lugng dic biét TID, rang
khung bdo nhén da khéi (M-BA) 14 thong tin bao nhén ctia tin nhin yé&u cau lién
két. Diéu nay 14 dic biét gidng nhu cach thic trong phuong 4n néu trén. Céc chi
tiét khong duge mb ta lai & day.

Ngoai ra, co thé dugc xac dinh, brfmg cach stir dung chi bao bao nhén lién
két 1-bit trong ky hiéu nhian dang luu lwgng TID trong doan thong tin bao nhin
lién két trong khung bao nhin da khéi (M-BA), ring thoéng tin bao nhan lién két
14 théng tin bao nhan cua tin nhan yéu cau lién két.

Mot cach tuy ¥, ky hiéu nhian dang luu lwgng dic biét TID hodc tat ca 4
bit ctia TID trong théng tin bao nhan lién két chi bao s6 lugng cia cac tram
(STA) thtr hai ma AP g cac yéu cau bao nhan t6i d6 bing cach sir dung doan
thong tin bao nhén lién két nhu nhau.

Mot cach tiy y, thong tin bdo nhan lién két con bao gém ky hiéu nhan
dang théng ké, va ky hiéu nhdn dang théng ké chi bao sb lugng cla cac tram
(STA) thir hai ma AP giri cic yéu cau bao nhan t6i d6 bang cach sir dung doan
théng tin bao nhén lién két nhu nhau. Ky hiéu nhin dang thong ké dugc bé tri
sau mdi thong tin ky hiéu nhin dang lru lrong trong thong tin bao nhan lién két.
Theo cach khiac ky hiéu nhin dang thdng ké chiém mét bit dugc danh riéng
trong diéu khién trinh tr bat dau bao nhan khdi trong thong tin bao nhan lién két.
Diéu nay 13 dic biét gidng nhu cach thirc trong phwong an néu trén. Cac chi tiét
khong duge mo ta lai & day.

Fig.15 14 hinh v& cau trac gian lwoc thir nhét cia thiét bi thiét lap su lién
két theo mot phurong 4n cuia sang ché. Thiét bi 13 diém truy cip AP, va bao gdm:

mo6dun phat rong 1501, dugc tao cAu hinh dé phat rong khung kich
hoat, trong d6 khung kich hoat dugc st dung dé chi bao mot hodc nhidu hon mot
kénh phu kha dung va kich hoat nhiéu tram (STA) tht nhit dé thuc hién su
truyén dit liéu dudng 18n tai ciing thoi diém;

moédun thu 1502, dugc tao cAu hinh dé thu tin nhin yéu ciu lién két
dugc gui trén kénh phu kha dung tuong tmg bdi mdi trong sb cic tram (STA)
thir nhét, trong d6 tin nhin yéu ciu lién két bao gdm dia chi didu khién truy cap
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mdi trudng MAC cua STA thi nhat, trong d6

mddun phat rong 1501 con duoc tao cAu hinh dé phat rong khung bao
nhan da khéi (M-BA), trong d6 khung bao nhén da khéi (M-BA) bao gdm mot
hodc nhiéu hon mot doan thong tin bao nhén lién két, va thong tin bdo nhén li€n
két 1a thong tin bao nhan cua tin nhin yéu cau lién két, trong do néu khung kich
hoat bao gdm k¥ hiéu nhin dang tam thdi ma duge cAp phat boi diém truy cap
(AP) t&i mdi kénh phu kha dung, thong tin bao nhan lién két bao gdm dia chi
diéu khién truy nhip méi truong (MAC) clia mot hodc nhiéu hon mot STA thi
hai, sao cho mdi STA thir hai x4c dinh ring thong tin bio nhan lién két 13 thong
tin bao nhan dugc g bdi diém truy cap (AP) t&i STA thir hai va st dung ky
hiéu nhin dang tam thoi clia kénh phu kha dung twong Umg lam AID thu nhét
ciia STA thir hai, trong d6 STA thir hai 1a STA thu nhit twong vmg voi tin nhin
yéu cau lién két duoc thu thanh cong boi diém truy cap (AP); néu khéng thi,
thong tin bao nhan lién két bao gbm dia chi diéu khién truy nhap méi truong
(MAC) ciia mot hodic nhiu hon mot STA thir hai va AID thir nhat ma duoc cip
phat bai diém truy cap (AP) téi STA thir hai; va

médun giri 1503, duoc tao cAu hinh d& giri tin nhin phan hdi lién két
t6i STA thir hai twong tng theo AID thir nhét, trong d6 tin nhan phan hdi lién két
dugce sir dung dé chi bao ring sy lién két giita STA thir hai va AP duoc thiét 1ap
thanh cong, tin nhan phan hoi lién két bao gdm AID thir hai, AID thtr hai duoc
st dung dé nhan dang STA thtr hai, va AID thir hai 14 giéng hoidc khac véi AID
thir nhat.

Thiét bi thiét 1ap su lién két dugc d& xuét theo phuong 4n nay cé thé dugc
tao cau hinh dé thuc hién cdc budc ctia phuong phap trong phuong 4n duge thé
hién trén Fig.2. Cac nguyén ly thuc hién cta ching va cac hiéu qua k¥ thuit 1a
trong tu, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Hon nita, néu khung kich hoat bao gém ky hiéu nhan dang tam thdi ma
duoc cap phat béi diém truy cip (AP) t6i mdi kénh phu kha dung, thong tin bao
nhan lién két con bao gdm ky hiéu nhan dang tam thoi ciia kénh phu kha dung
twong rng v&i STA thir hai.

Theo céch thic tily ¥, ky hiéu nhén dang tam thdi duge bao gdm trong
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thong tin b4do nhén lién két con dugc si dung dé chi bao rang thong tin bao nhan
lién két 1a thong tin bao nhan cda tin nhin yéu ciu lién két.

Theo céach thirc tuy ¥ khac, thong tin bao nhén lién két con bao gdm ky
hiéu nhan dang lién két gia, va ky hiéu nhan dang lién két gia dugc sir dung dé
chi b4o ring thong tin bdo nhan lién két 1 thong tin bao nhan cta tin nhin yéu
cau lién két.

Theo cach thirc tuy ¥ khac nita, ky hi€u nhan dang luu lugng dic biét TID
trong thong tin bado nhan lién két con dwoc sir dung dé chi bao ring thong tin bao
nhan lién két 13 thong tin bao nhén cua tin nhin yéu cau lién két.

Theo cach thic tuy ¥ khéc nira, 1 bit trong ky hiéu nhan dang luu luong
TID trong thong tin bao nhén lién két con dugc sir dung dé chi bao rang théng
tin bao nhan lién két 1a thong tin bao nhén cua tin nhén yéu cAu lién két.

Ngoai ra, ky hiéu nhin dang luu lugng dic biét TID hoac tAt c4 4 bit cia
TID trong thong tin bdo nhéin lién két chi bao sd lugng cua cac tram (STA) thu
hai ma AP gt cac yéu ciu bao nhan téi d6 bang cach st dung doan thong tin
bao nhan lién két nhu nhau,

Theo cach khac théng tin bao nhdn lién két con bao gdm ky hiéu nhan
dang théng ké, va ky hiéu nhan dang théng ké chi bo s lrgng clia cac tram
(STA) thir hai ma AP giri cac yéu cAu bao nhan t6i d6 bang cach sir dung doan
thong tin bao nhan lién két nhu nhau. Ky hiéu nhin dang thdng ké duge bd tri
sau moi thong tin ky hiéu nhin dang luu lugng trong thong tin bao nhén lién Két,
hodc ky hiéu nhan dang théng k& chiém mot bit dugc danh riéng trong diéu
khién trinh tu bit dAu bao nhan khéi trong thong tin bao nhan lién két.

Fig.16 14 hinh v& cu trac gian luge thir hai cia thiét bi thiét lap su lién
két theo mot phwong 4n cia sang ché. Thiét bi 13 tram (STA) thir nhat, va bao
gbm:

modun thu 1601, dugce tao cAu hinh dé thu khung kich hoat dugc phat
rong boi diém truy cdp (AP), trong d6 khung kich hoat duge st dung dé chi béo
mot hodc nhiéu hon mdt kénh phu kha dung va kich hoat nhiéu tram (STA) thu
nhét dé thuc hién su truyén dir liéu duong 1€n tai cung thoi diém; va

mddun giri 1602, dugc tao cdu hinh d& giri tin nhin yéu cu lién két
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trén kénh phu kha dung tuong ung, trong do tin nhdn yéu cau lién két bao gdm
dia chi diéu khién truy cip méi trusng MAC cua STA thr nhét, trong d6

médun thu 1601 con duge tao ciu hinh dé thu khung béo nhan da khéi
(M-BA) dugc phat rong boi diém truy cip (AP), trong d6 khung bao nhén da
khéi (M-BA) bao g@)m mot hoac nhiéu hon mot doan thong tin bao nhan lién két,
va théng tin bao nhan lién két 1a théng tin bao nhan ctia tin nhin yéu cau lién két;

thiét bj con bao gdm: modun tim kidm 1603, médun xéc dinh 1604, va
médun thu nhin 1605; néu khung kich hoat bao gdm ky hiéu nhan dang tam thoi
ma dugc cép phat boi diém truy cap (AP) t61 mbi kénh phu kha dung, khung bao
nhan da khéi (M-BA) bao gom dia chi diéu khién truy nhap mdi trudng (MAC)
ciia mot hodc nhidu hon mot STA thir hai va néu modun tim kiém 1603 nhan
thiy ring dia chi didu khién truy nhip moi truong (MAC) ciia STA thit nhat ndm
trong khung béo nhan da khéi (M-BA), mddun xic dinh 1604 xac dinh ring
thong tin bado nhén Lién két 13 théng tin bao nhan duoc gilri boi diém truy cap (AP)
t&i moédun xac dinh 1604 va sir dung ky hiéu nhan dang tam thoi ciia kénh phu
kha dung twong tng lam AID thir nht cia médun xac dinh 1604; néu khong thi,
khung béo nhan da khéi (M-BA) bao gdm dia chi diéu khién truy nhip méi
tredmg (MAC) ctia mdt hodc nhiéu hon mot STA thir hai va AID thir nhit ma
dwoc cAp phat béi didm truy cap (AP) téi STA thir hai, va néu modun tim kiém
1603 nhan thiy rang dia chi diéu khién truy nhip méi trusng (MAC) ctia STA
thir nhat nim trong khung bdo nhan da khdi (M-BA), médun thu nhin 1605 thu
dugec AID thir nhit twong tmg v6i dia chi didu khién truy nhap moi trudng
(MAC) cta STA thir nhét, trong d6 STA thi hai 13 STA tuwong tmg v&i tin nhan
yéu cau lién két duoc thu thanh céng boi diém truy cap (AP); va

modun thu 1601 con dugc tao cAu hinh dé thu tin nhin phan hdi lién
két ma dugc giri béi diém truy cip (AP) theo AID thir nhét, trong d6 tin nhin
phan hdi lién két duoc sir dung dé chi bdo ring sy lién két gifta STA thir nhit va
AP dugc thiét 1ap thanh cong, tin nhin phan hdi lién két bao gdm AID thir hai,
AID thir hai dugc sir dung @ nhan dang STA thir nhét, va AID thit hai 13 giéng
hoic khac v&i AID thit nhét.

Thiét bi thiét 1ap su lién két dugc dé xuét theo phuong an nay c6 thé duge
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tao cAu hinh d& thuc hién cac bude cua phuong phap trong phuong an duogc thé
hién trén Fig.8. Cac nguyén 1y thuc hi€n cla ching va cac hi€u qua ky thuit 1a
twong t, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Hon nira, néu khung kich hoat bao g@)m ky hi€u nhan dang tam thoi ma
dugc cp phat bai diém truy cap (AP) t6i mbi kénh phu kha dung, thong tin bao
nhan lién két con bao gdm ky hiéu nhan dang tam thdi ciia kénh phu kha dung
tuong tng voi STA thir hai.

Theo cach thirc tuy y, ky hi€u nhan dang tam thdi duge bao gbm trong
thong tin bao nhan lién két con duge st dung dé chi bao rﬁng thong tin bao nhéan
lién két 12 thong tin bao nhan ciia tin nhin yéu cau lién két.

Theo céch thirc tity ¥ khac, théng tin bao nhan lién két con bao gom ky
hiéu nhin dang lién k&t gia, va ky hiéu nhan dang lién két gia duoc sit dung dé
chi bao rang thong tin bao nhan lién két 13 thong tin bio nhan cla tin nhin yéu
cau lién két. ‘

Theo cach thirc tty ¥ khac nita, ky hi€¢u nhan dang luu lugng dac biét TID
trong thong tin bao nhan lién két con dwogc sir dung dé chi bao rang thong tin bao
nhan lién két 13 thong tin bao nhan ciia tin nhin yéu ciu lién két.

Theo cach thirc tuy y khac nira, 1 bit trong ky hi€u nhin dang luu lugng
TID trong thdéng tin bao nhén iién két con duoc sir dung dé chi bao rang thong
tin bao nhan lién két 1a thong tin bao nhan cua tin nhén yéu cau lién két.

Ngoai ra, ky hiéu nhan dang luu lugng dac biét TID hoac tat ca 4 bit cta
TID trong thong tin bio nhan 1ién két chi bao sé lwong cia cac tram (STA) tha
hai ma AP giri cic yéu cAu bdo nhan t6i d6 bing cich sir dung doan thong tin
bao nhan lién két nhu nhau. Thong tin bio nhan lién két con bao gdm ky hiéu
nhin dang théng ké, va ky hi€u nhan dang théng ké chi béo sb lwong cua cac
tram (STA) thir hai ma AP giri cac yéu cau bao nhén t6i d6 bang cach st dung
doan théng tin bao nhan lién két nhu nhau. Ky hi€u nhéin dang théng ké dugc bd
tri sau mdi thong tin ky hiéu nhan dang hru luong trong thong tin bao nhan lién
két. Theo cach khac ky hiéu nhan dang thdng ké chiém mot bit duoc danh riéng
trong diéu khién trinh tr bt d4u bdo nhan khéi trong thong tin bio nhan lién két.

Fig.17 12 hinh v& c4u tric gian lugc thir ba cua thiét bi thiét 14p su lién két
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theo mdt phurong an cia sang ché. Thiét bi 14 diém truy cip AP, bao gom:

modun thu 1701, duoc tao cAu hinh dé thu tin nhin yéu cu lién két
dugce gui boi mdi trong s6 mot hoic nhiéu hon mét tram (STA) thir nhét, trong
d6 tin nhin yéu ciu lién két bao gém ky hiéu nhin dang xac thuc dugc tao ra boi
tram (STA) thu nhét, va ky hiéu nhan dang xéac thyc duge st dung dé nhan dang
duy nhit STA thir nhit;

modun phat rong 1702, dugc tao cAu hinh dé phat rong khung bao
nhan da khéi (M-BA), trong d6 khung bao nhén da khdi (M-BA) bao gdm mdt
hodc nhiéu hon mdt doan thong tin bio nhan lién két, va thong tin bao nhén lién
két 14 thong tin bio nhan cta tin nhin yéu cau lién két, trong d6

thong tin bao nhén lién két bao gém ky hiéu nhan dang xac thyc cua
mét hoic nhidu hon mdt STA thir hai va ky hiéu nhan dang lién két thi nhat AID
ma duge cip phat boi didm truy cap (AP) t6i STA thi hai, sao cho STA thir hai
thu dugc AID thir nhét theo k¥ hiéu nhan dang xéc thyc, trong d6 STA thi hai 1a
STA thir nhit twong tmg véi tin nhin yéu cau lién két duoc thu thanh cong bsi
diém truy cap (AP); va

modun giri 1703, duoc tao cAu hinh @& giri tin nhin phan hdi lién két
t&i STA thir hai twong tmg theo AID thir nhét, trong d6 tin nhin phan hdi lién két
duoc sit dung dé chi bao rang su lién két gitra STA thir hai va AP dugec thiét lap
thanh cong, tin nhén phan hdi lién két bao gdm AID thir hai, AID thit hai dugc
stt dung d8 nhan dang STA thtr hai, va AID thir hai 13 giéng hodc khac véi ATD
thir nhét.

Thiét bi thiét 1ap sy lién két dwgc dé xuét theo phuong 4n ndy co thé dugc
tao cau hinh dé thyc hién cic buéc cia phuong phap trong phuong 4n duogc thé
hién trén Fig.13. Cac nguyén 1y thyc hién ctia chiing va cac hi€u qua ky thuat 1a
twong tu, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Hon nita, tin nhin yéu ciu lién két con bao gdm dija chi diéu khién truy
nhip moi truong (MAC) cta STA thir nhit. Thong tin bio nhan lién két con bao
gbm dia chi diéu khién truy nhip méi trudng (MAC) cta STA thir hai.

Theo cach thire tuy v, ky hi€éu nhin dang hru lugng dac biét TID hoac tht

c4 4 bit cua TID trong thong tin bio nhan lién két chi bao sb lugng coa cac tram
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(STA) thir hai ma AP giri cac yéu cAu bao nhan t&i d6 bang cach st dung doan
théng tin bao nhén lién két nhu nhau.

Theo cach thic tuy y khac, thong tin bdo nhén lién két con bao gom ky
hi€u nhan dang théng ké, va ky hi€u nhin dang théng ké chi bao sd lugng cua
chc tram (STA) thir hai ma AP giri cac yéu cAu bao nhin t6i d6 bang cach st
dung doan thong tin bao nhan lién két nhu nhau. Ky hiéu nhan dang thong ké
dugc bb tri sau moi thong tin ky hiéu nhin dang luu lugng trong thong tin bao
nhan lién két. Theo cach khac ky hidu nhan dang thdng ké chiém mot bit dugc
danh riéng trong diéu khién trinh tu bt dAu bao nhan khéi trong thong tin bao
nhan lién két.

Fig. 18 13 hinh v& cAu trac gian lugc thir tw cha thiét bi thiét 1ap sy lién két
theo mdt phuong an ciia sang ché. Thiét b 13 tram (STA) thir nhét, va bao gom:

mobdun tao 1801, dugce tao cAu hinh dé tao ra ky hiéu nhén dang xac
thuc, trong d6 ky hiéu nhén dang xac thuc duoc su dung dé nhén dang duy nhét
STA thir nhat;

mdédun gri 1802, dugce tao cAu hinh dé giri tin nhin yéu ciu lién két
t6i diém truy cép AP, trong d6 tin nhin yéu ciu lién két bao gbm ky hiéu nhan
dang xac thue dugc tao ra boi modun tao 1801;

modun thu 1803, dugc tao cAu hinh dé thu khung bao nhan da khdi
(M-BA) dugc phat rong boi diém truy cap (AP), trong d6 khung bao nhin da
khéi (M-BA) bao gdm mét hodc nhiu hon mét doan thong tin bio nhan lién két,
thong tin bao nhan lién két 14 thong tin bao nhan cia tin nhén yéu cAu lién két,
thong tin bdo nhan lién két bao gém ky hiéu nhan dang xac thyc cua mdt hodc
nhiéu hon mot STA tht hai va ky hiéu nhin dang 1ién két thir nhat ATD ma duoc
cAp phat béi diém truy cap (AP) téi STA thit hai, va STA thi hai 1a STA tuong
ng v6i tin nhin yéu ciu lién két duoc thu thanh cong boi diém truy cap (AP);
va

médun tim kiém 1304, dugc tao cAu hinh dé: néu modun tim kiém
1804 thiy rang ky hiéu nhin dang xac thyc cia médun tim kiém 1804 nim trong
khung bao nhan da khdi (M-BA), thu duoc AID thir nhit trong théng tin bo

nhén lién két bao gdbm ky hidu nhdn dang x4c thyc cta modun tim kiém 1804,
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trong do

mddun thu 1803 con duge tao cAu hinh d& thu tin nhin phin hdi lién
két ma duge giri boi diém truy cap (AP) theo AID thir nht, trong d6 tin nhén
phan hdi lién két dugc sir dung dé chi béo ring su lién két gifta STA thir nhat va
AP duoc thiét 1ap thanh cong, tin nhiin phan hdi lién két bao gdm AID thir hai,
AID thit hai duge sit dung dé nhan dang STA thir nht, va AID thit hai la giéng
hoiic khac v&i AID thir nhat.

Thiét bi thiét 1ap sy lién két dugc dé xuht theo phwong an niy c6 thé dugc
tao cAu hinh dé thyc hién cic budc ctia phuong phap trong phuong an duge thé
hién trén Fig.14. C4c nguyén ly thyc hién cia ching va cic hiu qua k¥ thuat 1a
tuong tw, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Hon nita, tin nhin yéu cau lién két con bao gdm dia chi diéu khién truy
cap mdi truong MAC ctia STA thir nhét. Thong tin bao nhan lién két con bao
gdm dia chi diu khién truy nhap méi trudng (MAC) cta STA thir hai.

Theo cach thirc tuy ¥, ky hiéu nhan dang luu lwong dac biét TID hodc tat
ca 4 bit ctia TID trong thong tin bao nhén lién két chi bao s lugng ciia cac tram
(STA) thtr hai ma AP gui cac yéu cAu bao nhan t6i d6 bang cach sir dung doan
thong tin bao nhan lién két nhu nhau.

Theo cach thirc tiy ¥ khéc, thong tin bio nhan lién két con bao gdom ky
hiéu nhén dang thdng ké, va ky hiéu nhan dang théng ké chi bao s6 hwong cua
cac tram (STA) thir hai ma AP gui cac yéu ciu bao nhan téi d6 bang cach sir
dung doan thong tin bao nhan lién két nhw nhau. Ky hiéu nhan dang thong ké
duoc bd tri sau mdi thong tin ky hiéu nhin dang luu luong trong thong tin bio
nhan lién két. Theo cach khac ky hiéu nhan dang thng ké chiém mét bit duoc
danh riéng trong diéu khién trinh tw bit d4u bao nhan khéi trong thong tin bao
nhan lién két.

Fig.19 13 hinh v& cdu trac gian luge thir nim cua thiét bi thiét 1ap su lién
két theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét bi 1a diém truy cip AP, va bao gdm:

b xur Iy 1901, duogc tao cu hinh dé phét rong khung kich hoat, trong
d6 khung kich hoat dugc sir dung dé chi bdo mot hodc nhiéu hon mot kénh phu

kha dung va kich hoat nhiéu tram (STA) thir nhit d& thyc hién sy truyén dit liéu
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duong 1€n tai cung thoi diém;

bd thu 1902, dugc tao cAu hinh dé thu tin nhin yéu cAu lién két duge
gt trén kénh phuy kha dung tuong ung boi mdi trong s cac tram (STA) thir nhit,
trong do tin nhin yéu ciu lién két bao gdm dia chi diéu khién truy cip méi
truong MAC ciia STA thit nhét, trong do

bd xit Iy 1901 con duogc tao cAu hinh d phat rong khung bao nhan da
khbi (M-BA), trong d6 khung bdo nhan da khdi (M-BA) bao gdm mot hodc
nhiéu hon mét doan thong tin bao nhén lién két, va thong tin bao nhén lién két 1a
thong tin bao nhan cua tin nhin yéu cu lién két, trong d6 néu khung kich hoat
bao gom ky hiéu nhan dang tam thoi ma dugc cép phat bsi diém truy cip (AP)
t6i mBi kénh phu kha dung, thong tin bao nhan lién két bao gdm dia chi ditu
khién truy nhap moéi truong (MAC) cia mot hodc nhiéu hon mét STA thir hai,
sa0 cho mdi STA thir hai xac dinh rang thong tin bao nhan lién két 13 thong tin
bao nhan dugce giti bdi diém truy cip (AP) t6i STA tha hai va sur dung ky hiéu
nhan dang tam thoi cia kénh phu kha dung twong tmg lam AID thir nhit cua
STA thir hai, trong d6 STA thir hai 1a STA thir nhit twong tmg véi tin nhin yéu
chu lién két duge thu thanh cong béi diém truy cip (AP); néu khong thi, thong
tin bao nhan lién két bao gdm dia chi didu khién truy nhap méi truong (MAC)
ctia mdt hoiic nhidu hon mot STA thir hai va AID thir nhat ma duoc cip phat boi
diém truy cap (AP) t6i STA thir hai; va

b6 truyén 1903, dugc tao cAu hinh d& giri tin nhan phan hdi lién két toi
STA thtr hai tvong tmg theo AID thir nhét, trong d6 tin nhin phan hdi lién két
dugce st dung dé chi bao rrfmg su lién két gitra STA thr hai va AP dugc thiét 1ap
thanh cong, tin nhin phan hi lién két bao gdm AID thit hai, AID thitr hai dugc
stt dung dé nhan dang STA thir hai, va AID thi hai 12 giéng ho#ic khac v&i AID
thir nhét.

Thiét bi thiét 1ap su lién két dugc d& xudt theo phuong 4n nay c6 thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién c4c budc cua phuong phap trong phuong an dugc thé
hién trén Fig.2. Cac nguyén ly thuc hién cta ching va cac hiéu qua k¥ thudt 1a
trong tu, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Hon nita, néu khung kich hoat bao gém ky hi€u nhin dang tam thoi ma
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dugc cip phat bsi diém truy cap (AP) t&i mdi kénh phy kha dung, thong tin bdo
nhan lién két con bao gém ky hiéu nhin dang tam thoi cta kénh phu kha dung
twong tng voi STA thir hai.

Theo cach thic tuy V, ky hiéu nhin dang tam thoi dugc bao gdm trong
thong tin bao nhén lién két con dugc sir dung dé chi bao rang thong tin bio nhan
lién két 1a thong tin bao nhan cia tin nhén yéu cau lién két.

Theo chch thirc tity ¥ khéac, thong tin bdo nhan lién két con bao gom ky
hiéu nhan dang lién két gia, va ky hiéu nhan dang lién két gia duoc sir dyng dé
chi bao ring thong tin bao nhan lién két 13 thong tin bao nhén cua tin nhén yéu
cau lign két.

Theo cach thirc tily ¥ khac nita, ky hiéu nhan dang luu luong dac biét TID
trong thong tin bao nhén lién két con duoc sir dung dé chi bao rang thong tin bao
nhan lién két 13 thong tin bao nhan cia tin nhén yéu cau lién két.

Theo cach thirc tuy ¥ khac nita, 1 bit trong ky hiéu nhan dang luu lugng
TID trong thong tin bdo nhan lién két con dugc st dung dé chi bao rang thong
tin bao nhan lién két 13 théng tin bao nhan cna tin nhin yéu cau lién két.

Ngoai ra, ky hiéu nhin dang lru lugng dac biét TID hoac tht ca 4 bit cia
TID trong thong tin bado nhin lién két chi bao sd lwong cia cic tram (STA) thir
hai ma AP gt cac yéu cAu bao nhan t6i d6 bing cach st dung doan thong tin
bao nhan lién két nhu nhau.

Theo cach khac thong tin bao nhén lién két con bao gdm ky hiéu nhan
dang thdng ké, va ky hiéu nhan dang théng ké chi bao s6 luong cta cac tram
(STA) thtr hai ma AP giri cic yéu cAu bio nhan t6i d6 bang cich st dung doan
thong tin b4o nhan lién két nhur nhau. Ky hiéu nhin dang thong ké duge bé tri
sau moi thong tin ky hiéu nhin dang luu lrgng trong thong tin bao nhén lién két,
hodic ky hiéu nhan dang théng ké chiém mot bit dugc danh riéng trong diéu
khién trinh ty bt diu bao nhan khdi trong thong tin bao nhén 1ién két.

Fig.20 13 hinh v& cdu tric gian lugc thir siu cia thiét bi thiét 1ap su lién
két theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét bi 13 tram (STA) thir nhit, va bao
gom:

b6 thu 2001, duogc tao cAu hinh dé thu khung kich hoat dugc phat rong
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boi diém truy cap (AP), rong d6 khung kich hoat dugc st dung dé chi bao mot
hodc nhiéu hon mot kénh phy kha dung va kich hoat nhiéu tram (STA) thir nhét
dé thuc hién su truyén dir liéu duong 1én tai cung thoi diém; va

b truyén 2002, dugc tao cAu hinh dé giri tin nhin yéu cau lién két trén
kénh phu kha dung twong ng, trong do tin nhén yéu cau lién két bao gdom dia
chi didu khién truy cap mdi trudng MAC cia STA thir nhét, trong d6

b6 thu 2001 con duoc tao ciu hinh dé thu khung bao nhan da khdi (M-
BA) dugc phat rong boi diém truy cép (AP), trong d6 khung bao nhin da khéi
(M-BA) bao gdm mdt hodic nhidu hon mt doan thong tin bao nhén lién két, va
thong tin bao nhan lién két I3 thong tin b4o nhan cta tin nhan yéu cAu lién két;

thiét bi con bao gdm bd xir Iy 2003, trong do néu khung kich hoat bao
gSm ky hiéu nhin dang tam thoi ma dugc cép phat béi diém truy cap (AP) téi
mdi kénh phu kha dung, khung béo nhan da khéi (M-BA) bao gdm dia chi didu
khién truy nhap mdi truong (MAC) ctia mot hodc nhiéu hon mdt STA thit hai; va
néu bd xir 1y 2003 thdy ring dia chi diéu khién truy nhip méi truong (MAC) ciia
STA thtr nhit nim trong khung bao nhan da khéi (M-BA), bo xur 1y 2003 xéac
dinh ring thong tin bdo nhan lién két 13 thong tin bdo nhan dugc giri boi diém
truy cap (AP) t&i bd xu Iy 2003 va sir dung ky hiéu nhan dang tam thoi cua kénh
phu kha dung twong ung lam AID thir nhét cta bd xit Iy 2003; néu khong thi,
khung bao nhan da khéi (M-BA) bao gdm dia chi diéu khién truy nhap moi
truong (MAC) clia mdt hodc nhidu hon mét STA thir hai va AID thir nhat ma
duoc cAp phét béi diém truy cip (AP) t&i STA thir hai; néu bo xtr 1y 2003 thay
rang dia chi didu khién truy nhip méi trudng (MAC) cia STA thir nhét nim
trong khung bao nhan da khéi (M-BA), bd xir Iy 2003 thu dugc AID thu nhit
twong Ung voi dia chi didu khién truy nhap méi trudng (MAC) cta STA thit nhit,
trong d6 STA tht hai 12 STA tuong (mg v6i tin nhin yéu cau lién két dugc thu
thanh céng boi diém truy cap (AP);

b6 thu 2001 con dugce tao cAu hinh dé thu tin nhin phan hoi lién két
ma duoc gii bdi diém truy cap (AP) theo AID thir nhit, trong d6 tin nhan phan
hoi lién két dugc sir dung dé chi bao rang su lién két giita STA thir nhat va AP

duoc thiét 14p thanh cong, tin nhin phan hoi lién két bao gdm AID th hai, AID
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thir hai dugc sir dung dé nhin dang STA thir nhit, va AID thir hai 14 giéng hodc
khac v6i AID th nhat.

Thiét bi thiét 1ap su lién két duogc d& xuit theo phuong 4n nay co thé dugc
tao cAu hinh dé thuc hién cac budc clia phuong phap trong phuong an duogc thé
hién trén Fig.8. Cac nguyén 1y thyc hién ctia ching va cac hi€u qua k¥y thuat la
tuong tur, va cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Hon nita, néu khung kich hoat bao gém ky hi€u nhin dang tam thdi ma
dugc cap phat bai diém truy cip (AP) t6i mdi kénh phu kha dung, thong tin bao
nhén lién két con bao gém ky hiéu nhén dang tam th¢i cua kénh phu kha dung
teong ung vo1 STA thir hai.

Theo cach thuc tuy y, ky hi€u nhin dang tam tho1 duoe bao gém trong
thong tin bao nhén lién két con dugce st dung dé chi bao réng thong tin bdo nhan
lién két 13 thong tin bao nhan cia tin nhin yéu ciu lién két.

Theo cach thirc tiy ¥ khac, thong tin bio nhan lién két con bao gdm ky
hiéu nhan dang lién két gia, va ky hiéu nhan dang lién két gia dugc sir dung dé
chi bao rang thong tin bao nhan lién két 13 thong tin bao nhan cia tin nhin yéu
cau lién két.

Theo céach thirc tiy y khac nita, ky hi€éu nhan dang hru lwgng dac biét TID
trong thong tin bdo nhan lién két con duoc sir dung dé chi bao ring thong tin bao
nhén lién két 13 thong tin bao nhan cla tin nhin yéu ciu lién két.

Theo cach thirc tuy y khéc nira, 1 bit trong ky hiéu nhin dang luu luong
TID trong thong tin b4o nhén lién két con duge st dung dé chi béo rang thong
tin b4o nhan lién két 13 théng tin bao nhin cla tin nhin yéu cu lién két.

Ngoai ra, ky hiéu nhan dang luu hrong dic biét TID hodc tit ca 4 bit cta
TID trong thong tin bao nhén lién két chi bdo sd luong cua cac tram (STA) thir
hai ma AP giri cac yéu ciu bdo nhan téi d6 béng cach sir dung doan théng tin
béo nhén lién két nhu nhau. Théng tin bio nhan lién két con bao gdm ky hiéu
nhan dang théng ké, va ky hi€u nhin dang théng ké chi bao sb lugng cua cac
tram (STA) thit hai ma AP giri cic yéu cdu bdo nhén téi d6 bang cach su dung
doan thong tin bao nhan lién két nhu nhau. Ky hiéu nhin dang thdng ké duoc bd

tri sau moi thong tin ky hiéu nhan dang luu lugng trong thdng tin bao nhén lién
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két. Theo cach khac ky hiéu nhan dang théng ké chiém mét bit dugc danh riéng
trong didu khién trinh ty bit d4u bao nhan khéi trong thong tin bdo nhan lién két.

Fig.21 1a hinh v& c4u tric gian luge thir bay cia thiét b thiét 1ap su lién
két theo mot phuong 4n cua sang ché. Thiét b 1a diém truy cap AP, va bao gom:

b6 thu 2101, dugc tao cAu hinh dé thu tin nhén yéu cau lién két duoc
giri bdi mdi trong s6 mot hodc nhidu hon mot tram (STA) thir nhét, trong d6 tin
nhén yéu cau lién két bao gém ky hiéu nhin dang xac thuc dugc tao ra béi tram
(STA) tha nhét, va ky hiéu nhian dang xac thyc dugce st dung dé nhan dang duy
nhat STA th{r nhét;

b6 xtr Iy 2102, duge tao cAu hinh dé phat rong khung bao nhan da khéi
(M-BA), trong d6 khung bao nhan da khéi (M-BA) bao gdm mot hodc nhiéu
hon mot doan thong tin bao nhén lién két, va thong tin bao nhan lién két 1a thong
tin bao nhan cua tin nhin yéu ciu lién két, trong d6

thong tin bao nhan lién két bao gdm ky hiéu nhin dang xéc thuc cua
mdt hodc nhidu hon mot STA thir hai va ky hiéu nhan dang 1ién két thir nhit AID
ma duogc cip phat boi diém truy cap (AP) téi STA thit hai, sao cho STA thit hai
thu dugc AID thir nhét theo ky hiéu nhan dang xéc thuc, trong d6 STA thir hai 1a
STA thir nhit twong tmg v6i tin nhin yéu ciu lién két dugc thu thanh cong boi
diém truy cép (AP); va

b6 truyén 2103, dugc tao cAu hinh dé giri tin nhin phan hoi lién két toi
STA thir hai twong tng theo AID thir nhét, trong d6 tin nhan phan hdi lién két
dugc sir dung dé chi bao rang sy lién két giita STA thr hai va AP duoc thiét 1ap
thanh cong, tin nhan phan hoi lién két bao gdm AID thir hai, AID tht hai dugc
st dung dé nhan dang STA thr hai, va AID thi hai 1a giéng hoac khac véi AID
thir nht.

Thiét bi thiét 14p su lién két duge dé xuit theo phuong an ndy cé thé duoc
tao cdu hinh dé thuc hién céc budce cua phuong phap trong phuong an dugc thé
hién trén Fig.13. Cac nguyén ly thuc hién cua ching va cac hiéu qua k¥ thuat 1a
tuong tu, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Hon nifa, tin nhan yéu ciu lién két con bao gdm dia chi diéu khién truy

nhip mdi trudng (MAC) ctia STA thir nhit. Thong tin bao nhin lién két con bao
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gdm dia chi diéu khién truy nhap moi truong (MAC) ciia STA thit hai.

Theo cach thitc tiy ¥, ky hiéu nhin dang luu lugng dic biét TID hodc tht
cé 4 bit ctia TID trong thong tin bdo nhan lién két chi bao sb lugng ciia cac tram
(STA) thir hai ma AP giri cac yéu cAu bao nhan t6i d6 bang cach sit dung doan
thong tin bao nhan lién két nhu nhau.

Theo cach thic fily ¥ khac, thong tin bao nhén lién két con bao gdm ky
hidu nhan dang théng ké, va ky hidu nhan dang thong ké chi bao sb luong cia
céc tram (STA) thér hai ma AP giri cac yéu ciu bao nhan t6i d6 bang cach sit
dung doan thong tin bao nhéin lién két nhu nhau. Ky hiéu nhan dang théng ké
dugc bd tri sau mdi thong tin ky hiéu nhan dang luu luong trong thong tin bao
nhin lién két. Theo cach khac ky hiéu nhin dang théng ké chiém mét bit duoc
danh riéng trong diéu khién trinh ty bit diu bao nhan khdi trong thong tin bao
nhan 1ién két.

Fig.22 13 hinh v& cdu tric gian lugc thir tim cta thiét bi thiét lap su lién
két theo mot phuong 4n cita sang ché. Thiét bj 14 tram (STA) thir nhét, va bao
gom:

bd xir Iy 2201, dugce tao c4u hinh dé tao ra ky hiéu nhan dang xac thuc,
trong d6 ky hiéu nhan dang xac thyc duoc sir dung dé nhan dang duy nhit STA
tht nhét;

bo truyén 2202, duge tao cAu hinh dé giri tin nhan yéu cau lién két t6i
diém truy cap AP, trong d6 tin nhin yéu cau lién két bao gdm ky hiéu nhin dang
xac thuc duoc tao ra bai bd xur Iy 2201; va

b6 thu 2203, dugc tao cAu hinh d& thu khung bao nhan da khéi (M-BA)
duge phat rong boi diém truy cap (AP), trong d6 khung béo nhén da khéi (M-
BA) bao gébm mét hoic nhidu hon mdt doan thong tin bao nhan lién két, thong
tin bdo nhan lién két 12 thong tin bio nhan cia tin nhin yéu ciu lién két, thong
tin bao nhan lién két bao gém ky hiéu nhan dang xac thuc ciia m{t hodc nhiéu
hon mot STA thit hai va ky hiéu nhan dang lién két thir nhat ATD ma dugc cip
phat bai diém truy cap (AP) t&i STA thit hai, va STA thir hai 1 STA tuong (g
v6i tin nhin yéu cu lién két dugc thu thanh cong bsi diém truy cap (AP), trong
dé
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bd xtr Iy 2201 con dugc tao cAu hinh dé: néu b xir 1y 2201 thiy ring
ky hiéu nhan dang xac thuc cta bd xir ly 2201 nam trong khung bdo nhan da
khéi (M-BA), thu dugc AID thir nhit trong thong tin bao nhan lién két bao gom
ky hiéu nhan dang xac thuc ctia bd xu ly 2201; va

b6 thu 2203 con duge tao ciu hinh dé thu tin nhén phan hoi lién két
ma duge giri béi diém truy cip (AP) theo AID thir nhit, trong d6 tin nhin phan
hdi lién két duge sir dung dé chi bao rr?lng su lién Kkét giita STA thi nhat va AP
duoc thiét 1ap thanh cong, tin nhin phan hdi lién két bao gom AID thir hai, AID
thir hai dwoc st dung dé nhan dang STA thir nhét, va AID thir hai 14 giong hodc
khac v6i AID thi nhat.

Thiét bi thiét ap sy lién két dugc dé xuit theo phuong 4n nay c6 thé duoc
tao cAu hinh d thuc hién cac budc ctia phuong phép trong phuwong an duge thé
hién trén Fig.14. Cac nguyén 1y thuc hién cta chiing va cic hiéu qua ky thuat la
fuong tu, va cc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Hon nita, tin nhén yéu ciu lién két con bao gdm dia chi didu khién truy
cap modi truong MAC cua STA thir nhét. Thong tin bao nhin lién két con bao
gdm dia chi didu khién truy nhap méi trudng (MAC) cta STA thir hai.

Theo cach thic tuy ¥, ky hiéu nhan dang luu lugng dac biét TID hodc tht
ca 4 bit cua TID trong thong tin bdo nhan lién két chi bao sb lugng cua cac tram
(STA) thir hai ma AP giri cac yéu ciu bao nhédn t6i d6 bing cich st dung doan
thong tin bao nhan lién két nhu nhau.

Theo cach thitc tiy ¥ khac, théng tin bao nhan lién két con bao g6m ky
hiéu nhan dang théng k&, va ky hiéu nhan dang théng ké chi bdo s lugng cua
céc tram (STA) thi hai ma AP gii cac yéu cau bao nhan téi d6 bang cach st
dung doan thong tin bao nhén lién két nhu nhau. Ky hiéu nhdn dang théng ké
dugc bd tri sau mbi thong tin ky hiéu nhan dang Iwu Iuong trong thong tin bao
nhan lién két. Theo cach khac k¥ hiéu nhin dang thong ké chiém mét bit duge
danh riéng trong diéu khién trinh tr bit diu bao nhan khéi trong thong tin bo
nhan lién két.

Ngudi o trinh d§ chuyén mon trung binh trong linh vic ¢6 thé hiu rang

tAt ca hodic mét sb budc ciia cic phuong 4n cia phuong phap c6 thé duge thuc
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hién b&i chuong trinh 1€nh phén ctng lién quan. Chuong trinh c6 thé dugc luu
trir trong vat ghi doc dugc bang may tinh. Khi chuong trinh chay, cic budc cua
c4c phuong 4n cua phuong phap duge thuc hién. Vat ghi néu trén bao gém: vat
ghi bat ky ma co thé Iuu trit m3 chuong trinh, chﬁng han nhu ROM, RAM, dia
tir, hodc dia quang.

Cudi cung, chu ring cac phuong 4n néu trén chi c6 myc dich mo ta cac
giai phap k¥ thuit cua sang ché, nhung khong c6 muc dich gidi han sang ché.
Mac du sang ché dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac phuong 4n néu trén, nguoi
co6 trinh do chuyén mén trung binh trong linh vyc sé hiéu ring ho van c6 thé tao
ra cAc cai bién ddi v&i cac giai phap k¥ thudt dugc mo ta trong cac phuong an
néu trén hodc tao ra cac su thay thé twong duong ddi v&i mot vai hodc tht ca cac
dic tinh k¥ thuat cia chimg, ma khong chéch khoi pham vi ctia céc giai phap ky

thuat cta cac phuong an cla sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap thiét 1ap su lién két, phuong phap nay bao gdm céc budc:

giri, boi diém truy cap (access point, viét tit 12 AP), khung kich hoat, trong
do6 khung kich hoat dugc st dung dé kich hoat tram (STA) khong dugc lién két
thuc hién sy truyén dit liéu duong 1én va chi bdo mot hodc nhiéu kénh phu kha

dung dung cho su truy cap ngau nhién ctia cic STA khong dugc lién két;

thu, béi AP, tin nhén yéu cAu lién két dugc gui trén kénh phu kha dung cta
maot hodc nhiéu kénh phu kha dung dugc yéu cau boi STA khong dugce lién két;

guri, boi AP, khung bdo nhén da khéi nguoi ding, trong d6 khung bao nhén
da khdi ngudi dung bao gdm thong tin bao nhan lién két, thong tin bao nhén lién
két bao gém thong tin ky hiéu nhan dang luu lugng, thong tin ky hiéu nhan dang
lwu lwong bao gdm ky hidu nhan dang lién két gia, va ky hiéu nhan dang lién két
gia chi bao rang théng tin bdo nhan lién két 13 théng tin bao nhén cua tin nhén

yéu ciu lién két.
2. Phuong phap thiét 1ap lién két, phuwong phap nay bao gdm céc budc:

thu, boi tram (STA) khong duge lién két, khung kich hoat dugc gui b(n
diém truy cap (AP), trong d6 khung kich hoat duoc str dung dé kich hoat STA
khong duoc lién két dé thuc hién sy truyén dit liéu dudng lén va chi bio mot
hodc nhiéu kénh phu kha dung dbi voi su truy cdp ngau nhién ctia STA khong
duoc lién Kkét;

thue hién, bai STA khong dugc lién két, su truy cap ngau nhién dé thu nhan
cac kénh phu kha dung;

otri, bdi STA khong duoc lién két, tin nhan yéu cau lién két trén kénh phu
kha dung cia mot hodc nhiéu kénh phu kha dung duoc yéu cau boi STA khong
duoc lién két; |

thu, boi STA khong duoc lién két, khung bao nhan da khdi ngudi dung,
trong d6 khung bao nhéan da khéi nguoi ding bao gdm thong tin béo nhan lién

két, thong tin bdo nhén lién két bao gém thong tin ky hiéu nhan dang luu lugng,
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thong tin ky hiéu nhén dang luu lugng bao gbm ky hiéu nhan dang lién két gia,
va ky hiéu nhan dang lién két gia chi bao rang thong tin bao nhén lién két 1a

thong tin b4o nhén cua tin nhdn yéu cau lién két.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong dé ky hiéu nhéan dang lién két gia
chiém 11 bit.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 ky higu nhan dang lién két gia 1 ky hiéu

nhan dang lién két dac biét (special association identifier, viét tat 1a AID).

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 4, trong d6 thdng
tin ky hiéu nhén dang luu lugng con bao gbm: loai Ack va ky hiéu nhén dang
luu luong (traffic identifier, viét tit 1a TID), va thong tin ky hiéu nhan dang luu
lwong chiém 2 octet, loai Ack va TID chiém tdng s6 12 5 bit.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 5, trong d6 thong tin
bao nhan lién két bao gém dia chi didu khién truy cap phuong tién (media access
control, viét tit 1a MAC) ctia STA khong duoc lién két.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dia chi MAC chiém 6 octet.
8. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 khung
kich hoat bao gdbm ky hiéu nhan dang tam thoi ctia mot hodc nhiéu kénh phu kha
dung dugc cAp phat boi AP.
9. Thiét bj thiét 1ap su lién két dugc thuc hién trén diém truy cap (AP), thiét bi
ndy bao gom:

modun gtri, dugce tao cAu hinh dé gtri khung kich hoat, trong d6 khung kich
hoat dugc st dung dé kich hoat tram (STA) khong duoc lién két dé thuc hién su
truyén dit liéu duong 1én va chi bao mot hodc nhiéu kénh phu kha dung dbi voi
su truy cdp ngau nhién ctia STA khong dugce lién két;

mo dun thu, duoc tao cAu hinh dé thu tin nhin yéu cau lién két duoc gui trén
kénh phu kha dung cua mot hoéc nhiéu kénh phu kha dung duoc yéu cau boi
STA khong duoc lién két;

trong d6 mo6 dun gui con dugc tao cAu hinh dé gri khung bdo nhan da khéi
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ngudi dung, trong d6 khung bdo nhan da khéi ngudi dung bao gbm théng tin
béo nhan lién két, thong tin bao nhén lién két bao gém théng tin ky hiéu nhan
dang luu luong, thong tin ky hiéu nhan dang luu lugng bao gbm ky hiéu nhan
dang lién két gia, va ky hiéu nhén dang lién két gia chi bao rang thong tin bao

nhan lién két 13 thong tin bdo nhén cta tin nhan yéu cau lién keét.

10. Thiét bi thiét 1ap lién két duoc thuc hién trén tram (STA) khong dugc lién

két, thiét bi nay bao gom:

mo dun thu, dugc tao cAu hinh dé thu khung kich hoat duoc gl bdi diém
truy cap (AP), trong d6 khung kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi dé
thue hién sy truyén dit liéu duong 1én va chi bao mét hodc nhiéu kénh phu kha

dung doi voi sy truy cép ngau nhién cta thiét bi;

md dun gii, duge tao cau hinh dé giri tin nhan yéu cau lién ket trén kénh

phu kha dung cta mdt hodc nhiéu kénh phu kha dung dugc thu nhan bai thiét bi;

trong d6 mé dun thu con dugc tao cAu hinh dé thu khung bo nhan da khdi
ngudi dung, trong d6 khung bdo nhan da khéi nguoi dung bao gdm thong tin
b4o nhan lién két, thong tin bdo nhan lién két bao gbém thong tin ky hiéu nhan
dang luu luong, thong tin ky hiéu nhan dang luu luong bao gbm ky hiéu nhan
dang lién két gia, va ky hiéu nhan dang lién két gia chi béo rang thong tin béo
nhan lién két 14 thong tin bao nhan cta tin nhén yéu cau lién két.
11. Thiét bi theo didm 9 hosc 10, trong d6 ky hidu nhén dang lién két gia chiém
11 bit.
12. Thiét bj theo diém 11, trong dé ky hiéu nhan dang lién két gia la ky hiéu
nhén dang lién két dic biét (special association identifier, viét tit 1a AID).

13. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém 9 dén 12, trong d6 thong tin ky
hiéu nhan dang luu luong con bao gém: loai Ack va ky hiéu nhan dang luu
luong (TID), va thong tin ky hiéu nhan dang luu luong chiém 2 octet, loai Ack

va TID chiém téng s6 12 5 bit.

14. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s cac diém 9 dén 13, trong d6 thong tin bao
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nhén lien két bao gbm dia chi didu khién truy cap phuong tién (MAC) cta STA
khoéng dugc lién két.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 dia chi MAC chiém 6 octet.

16. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém 9 dén 15, trong d6 khung kich
hoat bao gém ky hiéu nhan dang tam thoi ctia mot hodc nhiéu kénh phu kha
dungduqccépphétbéLAP
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Didm truy cap AP phat réng khung kich hoat, trong d6 khung kich hoat duoc sir dung §& chi
béo mot hodc nhiéu hon mét kénh phy kha dung va kich hoat nhidu tram STA thir nhét §é
thire hign sw truydn di lidu dwdng 1&n tai cling thoi didgm

¥

AP thu tin nhan yéu cu lién két dugc glvi trén kénh phy kha dung teong tng bdi méi trong
$6 cac STA thir nhit, trong d6 tin nhén yéu chu lién két bao gdm dia chi didu khién truy cép
mdi trudmng MAC clia STA thiy nhét

l

AP phéat réng khung bao nhan da khdi M-BA, trong d6 khung M-BA bao gdm mét hodic nhidu
hon mét doan théng tin bao nhan lién két, va théng tin bao nhan lién két 1a théng fin bao
nhan ciia tin nhin yéu clu ign két, trong d6 ndu khung kich hoat bao gdm ky hiéu nhan dang
tam thai ma duoe cap phat béi AP 161 mdi kénh phu kha dung, thong tin bao nhén lién két
bao gdm dia chi MAC cla mot hodc nhidu hon mot STA thiz hai, sao cho mdi STA thiy hai
xac dinh rang théng fin bdo nhén lign két 1& thdng tin bao nhan duoc givi boi AP 161 STA thiy
hai va st dung kY hidgu nhdn dang tam thot cha kénh phy kha dyng teong tng 1am AID thix
nhéat cla STA ther hai, trong g6 STA thir hai 1 STA thir nhét twong (g v&i tin nhén yéu cau
fign két duoe thu thanh cong bdi AP; néu khéng thi, thong tin bo nhan lién két bao gdm dia

chi MAC cia m6t hodic nhidu hon mdt STA thir hai va AlD thir nhat ma dugc clp phat bdi
AP 161 STA thr hai

l

AP gt tin nhén phéan hdi lién két t&i STA ther hai trong Gng theo AID thir nhét, trong do tin
nhan phan hbi lign két dwoc stv dung d& chi bao rdng sy lién két gitra STA thi hai va AP
duoc thiét [ap thanh cong, tin nhan phan hdi lién két bao gdm AID thir hai, AID thi hai duwoc
str dung dé nhan dang STA thir hai, va AID th hai 1 gidng hodc khéae véi AID thir nhét

AN »
/o s201
] s
203
(8204

FIG.2
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Bit 4 12
Bit dwoc danh riéng $6 trinh ty
bat dau
FIG. 7

Tram STA thit nhat thu khtmg kich hoat dugc phat rong bdi diém truy cap AP, trong dé khung
kich hoat dugc st dung dé chi bao mot hodc nhidu hon mét kénh phu khé dung va kich hoat
nhidu tram STA thir nhat dé thue hién sy truyén dir lidu dudng [én tai cling thoi diém

v

STA thwy n?tat gUi tin nhdn yeu chu lidn két trén kénh phy kha dung frong ng, trong dé tin
nhdn yéu clu lién két bao gom dia chi didu khién truy céip moi treong MAC ca STA thir nhat

|
v

STA the nhat thu khung béo nhan da khdi M-BA duge phat rong bai AP, frong d6 khung M-
BA bao gdm mét hodc nhidu hon mot doan thong tin bao nhéan hen két, va thong tin béo nhéan
fidn két 14 théng tin béo nhan ca tin nhan yéu cau liégn Kkét

Néu khung kich hoat bao gbm ky hidu nhan dang tam thoi ma duoc cip phét b&i AP 161 mbi
kénh phu kha dung, khung M-BA bao gom dia chi MAC clia mét hodc nhaeu hon mot STA thir

BA, STA thir nhét xac dinh rang thong tin bao nhan lién két & thong tin bao nhan dwoc gl boi
AP 161 STA thir nhat va sir dung ky hseu nhén dang tam thdi cla kénh phy kha dung twong
trng lam AID thir nhat cda STA thir nhat; néu | khung kich hoat khong bao gbm ky higu nhan

chi MAC cGa mét hode nhfeu hon mot STA thir hai va AlD thie nh&t ma duoc cép phat boi AP

t&1 STA thir hai; va ndu STA thir nht nhan thy rang dia chi MAC clia STA thir nhat ndm
trong khung M-BA, STA thir nhét thu dwrgc AlD this nhat twong tng voi dia chi MAC ctia 8TA
thr nhét, trong d6 STA th hai 1a STA tuong (ng voi tin nhén yéu cau lidn két duroc thu thanh
cbng bdi AP

hai; va néu STA thiy nhét nhan thay rang dia chi MAC cia STA the nhét ném trong khung M-

dang tam thdi ma duogc cép phat bot AP &1 mbi kénh phy kha d%,mg, khung M«SA bao gom dia

STA thir nhét thu tin nhan phén hoi lién két ma duoc gl boi AP theo AID thi nhét, trong d6
tin nhan phan hdi lién két duge st dung @8 chi béo ring sw lién két gitka STA thir nhét va AP
dwore thiét 1p thanh odng, tir nhén phan hdi lién két bao gdm AID thér hai, AlD thix hai dugc

stz dung 6 nhdn dang STA thir nhét, va AlD thir hai 1& gibng hodc khac véi AID thix nhét

FIG. 8
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AP thu thanh cong tin nhén yéu ciu fign két tir
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Kénh phy 1 ;
Kénh phy 2 ]
Kénh phy 3 f
Kénh phy 4 J
Kénh phy 5 f
Chér truyén Kénhphu6é
Kénhphy7
Kénh phy 8 v 7
A A Kenhphy 9 L AR
7 7 7 1)
‘f 7 7 \
STA 1 gt tin nhén P / A
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STA 2 gi¥i tin nhén s 7 thanh cdng tin nhan yéu cau ién
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’
/
7
" w ¥
Bao fo‘i; T ehi MAC STA 2 loai b6
. yéu cAu lién két

FIG. 9
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OFDMA dudng xubdng

Kénh phy 1
Kénh phu 2
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Kénh phy 6
Kénh phy 7
Kénh phu 8

A Aenhphy o

Chér truyén

Tin nhén
bao nhén
duong 1én
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Ve 7/
/ AP gtri tin nhéin yéu cdu lién két toi STA 1
/ trén kénh phy 8

£

STA 1 chon kénh phy héi dép bang cach
str dung ky hiéu nhan dang tam thoi, dé
thu tin nhan hdi dap tién két

FIG. 10

-76-

\
N\

Tin nhén bdo nhan dudng Bn
Hr 8TA 1



39309

Pidm truy cap AP thu tin nhén yéu cdu lién két dwoc gl béi mdi trong s6 mét hodc nhidu hon
mit frarn STA thiy nhat, trong d6 tin nhan yéu cau lién két bao gdm ky hiéu nhan dang xéc
thire dwoc tao ra boi STA thir nhat, va ky hidu nhan dang xéc thire dugce st dung 48 nhéan

dang duy nhéat STA th( nhat

AP phat rong khung béo nhan da khdi M-BA, trong dé khung M-BA bao gdm mét hodc nhidu
hon mdt doan thong tin béo nhan lidn két, thdng tin bao nhan fién két 14 thdng tin bao nhan cla
tin nhan véu clu lién két, va thoing tin bao nhan lién két bao gdm ky hiéu nhan dang xac thuc
ol mdt hode nhidu hon mat STA thd hai va ky hiéu nhan dang lién két thir nhdt AID ma duoc
cép phat bdi AP toF STA thl hai, sao cho STA thir hai thu duoc AID thir nhét theo ky hidu
nhan dang xac thue, frong 86 STA thir hai la STA thir nhét twong (ng véi tin nhén yéu cau lién
két duoc thu thanh cng béi AP

AP glri tin nhan phan hbi lién k8t to1 STA thl hai twong (ng theo AID thir nhét, trong d6 tin
nhén phan hoi lién két duoe st dung & chi bao réng sy lién két gitra STA thiy hal va AP duoc
thiét lap thanh cdng, tin nhén phan hoi tién két bao gom AID thir hai, AID thir hai dwoc st dung

@& nhén dang STA thi hai, va AID thir hai Ja giéng hodc khac véi AlD thiy nhét

FIG. 11
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Tram STA thir nhat tao ra ky hidu nhan dang xéc thyre, trong d6 ky hiéu nhén dang xéc thue
duwoe st dyng dé nhan dang duy nhét STA thir nhét

Y

STA thi nhat gl tin nhidn yéu chu lién két t6i didm truy cép AP, trong d6 tin nhén yéu cau lién
két bao gdm ky hidu nhan dang xac thure dwoc tao ra bot STA thir nhat

STA thir nhat thu khung bao nhan da khdi M-BA dwgc phat rong bdi AP, trong do khung M-BA
bao gdm mdt hodc nhidu hon mdt doan thong tin bao nhan 1ién két, thong tin bao nhan lién két
14 thong tin bao nhan cda tin nhan yéu cAu lién két, thdng tin bao nhén lién két bao gdm ky higu

nhét AID ma duoc cép phat b&i AP 161 STA thtr hai, va STA thir hai la STA twong &ng véi tin
nhén yéu ciu lién két duwc thu thanh cdng bdi AP

nhén dang xac thye chia mét hodic nhidu hon mdt STA thir hai va ky hidu nhén dang lign két thir b

.

Néu STA thtk nhét thiy rdng ky hiéu nhan dang xac thye clia STA th nhat ndm trong khung M-
BA, STA thir nhat thu dwoc AID the nhét trong thdng tin bao nhan lién két bao gdm ky higu
nhén dang xac thue clia STA thie nhat

.

STA thir nhat thu tin nhdn phan hdi lién két ma dugc glvi béi AP theo AID thi nhat, trong dé tin

nhdn phan hdi lien két duoe st dung d& chi béo réng sy lign két gitka STA thr nhét va AP duoc
thiét 1ap thanh cong, tin nhin phan hdi lién két bao gém AID thir hai, AlD thir hai duge st dung

36 nhan dang STA th(r nhét, va AID th( hai |4 gidng hodc khac v61 AID thir nhét

FIG. 14
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FIG. 15
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