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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XU LY HINH ANH, THIET BI MA HOA TIN
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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xur Iy hinh anh bao gom bo thu (201) nhan tin hi€éu hinh
anh bao gom it nhat mot hinh anh mi héa va tham chiéu man hinh dich. Tham chiéu man
hinh dich la chi bdo cua dai dong cuia man hinh dich ma anh ma hoa dugc mé hoa. B xur Iy
dai dong (203) tao ra hinh anh dau ra bang cach ap dung sy bién d6i dai dong Ién hinh anh
ma hoa dé dap ung voi tham chiéu man hinh dich. Sau d6, dau ra (205) xuét ra tin hiéu
hinh 4anh dau ra bao gom hinh anh dau ra, vi du, dén mot man hinh thich hop. Su bién doi
dai dong con c6 thé dugc thuc hién dé dap tng véi chi bao dai dong hién thi nhan duoc tir
man hinh. Sang ché c6 thé dugc st dung dé tao ra hinh anh dai dong cao (HDR - High
Dynamic Range) nang cao, vi dy, tir hinh anh dai dong thap (LDR - Low Dynamic Range)
hoic nguoc lai. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap xtr Iy hinh anh, thiét bi ma
hod tin hiéu hinh anh va phuong phép truyén tin hiéu hinh anh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép va thiét bi bién ddi anh, va cu thé hon 1a dén
viéc xir Iy hinh anh @ tao ra hinh anh dai déng cao tir hinh 4nh dai dong thip hodc dé
tao ra hinh anh dai dong thap tir hinh anh dai dong cao. Ngoai ra, sang ché con dé cap

dén thiét bi ma hod tin hiéu hinh 4nh va phwong phép truyén tin hiéu hinh anh.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Viéc ma héa k§ thuat s§ cac ngudn tin hidu khac nhau tré nén quan trong trong
céc thap ky gin day khi tin hiéu ky thuat s6 va truyén thong thay thé cho tin hi€u
twong tw va truyén thong tuwong tu. Viée nghién ctru va phat trién lién tuc dién ra dé
nang cao chit lugng c6 thé thu dwoc tir hinh anh ma héa va chudi video trong khi déng
thoi gitt duge tbe do dit liéu & mirc chip nhan duge.

Mot yéu td quan trong dbi vi chét lugng hinh d4nh cdm nhén dugc 1a dai dong
ma c6 thé dugc sao chép khi hinh 4nh dugc hién thi. Thong thuong, dai dong cia anh
sao chép c6 xu huéng giam dédng ké lién quan dén thi luc binh thuong. Trén thuc té,
muc séng gdp phai trong thé gisi thuc kéo dai qua dai dong 16n dén 14 bac do 16n,
thay ddi tir dém khéng trang dén 4nh sang nhin thing vao mit troi. Dai dong d0 sang
dong thoi va dap ung hé thdng thi gidc clia con ngudi tuong tng c6 thé nam trong
khoang tir 10.000:1 dén 100.000:1 vao cac ngay ning hoic vao ban dém (phéan xa sang
s0 v6i céc ving béng t6i). Theo truyén thdng, dai dong cia man hinh dugc gi6i han
trong khoang 2-3 bac d¢ 16n, va cling ¢ cam bién c6 dai han ché, vi du nhu <10.000:1
tity thudc vao sw chip nhan dugc tiéng on. Do d6, theo truyén thdng c6 thé luu trit va
truyén anh theo dinh dang ma hoa hé sb anh-8-bit ma khong dua vao tao tic nhén thic
duoc trén thiét bi hién thi truyén théng. Tuy nhién, trong nd luc ghi anh chinh x4c hon
va sdng déng hon, cam bién hinh 4nh dai dong cao (HDR - High Dynamic Range) méi

c6 kha nang ghi lai dai dong c6 hon 6 bac do 16n da dugc phat trién. Hon nita, hau hét
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cac hiéu tmg cu thé, viéc ting cuong dd hoa may tinh va cong viéc sau san xuit khac
da duoc tién hanh thuong xuyén & do sau bit cao hon va véi dai dong cao hon.

Hon nita, d6 twong phan va do sang cuc dai cia hé thdng hién thi hién hanh tiép
tuc ting. Gin ddy, man hinh nguyén miu méi d3 trinh dién do sing cuc dai 1a
3000Cd/m* va do tuong phan c6 5-6 bac d¢ 16n (dédc tinh man hinh, moi trudéng xem
cling s& anh hudéng dén ty 18 twong phan cudi cling, ma c6 thé dé st dung dé xem
truyén hinh ban ngay thdm chi con giam xudng duéi 50:1). Dy kién man hinh trong
twong lai s& c6 thé cung cip dai dong tham chi con cao hon va cu thé 1a d6 sang cuc
dai cao hon va ty 1€ twong phan cao hon. Khi tin hi¢u ma hoéa 8-bit truyén thdng dugc
hién thi trén man hinh nay, viéc luong tir héa gay phién nhidu va tao tac cit c6 thé xuit
hién. Hon nita, c4c dinh dang video truyén théng cung cap khong di khoang khong va
d6 chinh x4c dé chuyén tai thong tin phong phu chira trong hinh anh HDR méi.

Do d6, ¢6 nhu ciu ngay cang ting vé phwong phép tiép can méi cho phép nguoi
tiéu diung dugce hudng loi diy du tir kha ning cla cic cam bién hién hanh (va twong
lai) va hé thdng hién thi. Tt hon 13, thé hién cta thong tin bd sung nhu vay tuwong
thich ngugc dé thiét bi ké thira vin c6 thé nhan duoc dong video binh thudng, trong
khi thiét bi c6 kha nang HDR mo6i c6 thé tan dung day du thong tin bd sung chuyén tai
bdi dinh dang méi. Vi viy, mong mudn 14 dit lidu video ma hoa khéng chi thé hién cho
hinh anh HDR ma con cho phép ma héa hinh anh dai dong thip (LDR - Low Dynamic
Range) truyén théng twong tng ma c6 thé dugc hién thi trén thiét bi thong thuong.

Dé gi6i thidu thanh cong hé thong HDR va khai thac triét dé tiém ning cia
HDR, diéu quan trong phuong phéap tiép can cung cp ca tinh twong thich nguoc va
cho phép tdi wu hoa hoic it nhét 13 thich tng v6i man hién thi HDR. Tuy nhién, didu
ndy von da lién quan dén su xung dot gitra viée tdi vu héa cho HDR va téi wu héa cho
LDR truyén théng. (

Vi dy, ndi dung anh théng thuong, ching han nhu video clip, s& duoc xir Iy
trong phong thu (phan loai mau va 4nh xa téng mau) dé su xuit hién t6i wu trén man
hinh cu thé. Theo truyén théng, qua trinh t&i wu hoéa nay da duge thuc hién cho man
hinh LDR. Vi dy, trong san xudt man hinh LDR chuén, cac chuyén gia phan loai mau

sdc s€ can bang nhiéu khia canh chat lugng hinh anh dé tao ra “vé” mong muoén cho
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cbt truyén. Pidu nay c6 thé lién quan dén viéc cin bang su tuong phan viing va cuc bd,
d6i khi tham chi ¢6 tinh cit diém anh. Vi dy, trén man hinh véi d6 séng cuc dai twong
d6i thép, cac vu nd hodc chd ndi bat séng thudng dugce cit bot nhidu dé chuyén tai 4n
twgng vé& do sang cao dén ngudi xem (diéu twong tw s& xay ra cho cac chi tiét bong toi
trén man hinh v4i mirc mau den kém). Hoat dong nay thuong dugce thuc hién véi gia
dinh man hinh LDR danh nghia va hién thi truyén théng 1am léch tuwong dbi it tir man
hinh LDR danh nghia ma thyc sy cdc man hinh ti€éu dung 14 man hién thi LDR.

Tuy nhién, néu bd phim duge lam thich tng cho man hinh dich HDR, két qua
s& rat khac. That vay, cac chuyén gia mau sic s& thuc hién tdi vu héa ma s& cho két
qué la 4nh xa ma rat khac. Vi du, khong chi c6 céc chi tiét ndi bat va cac chi tiét béng
dugc bao quan t6t hon trén man hinh HDR ma ching c6 thé duogc t6i wu hoa dé c6
phan phéi khic nhau trén cc tong mau giita mau x4m. Do @6, hinh anh HDR t61 wu
khong dat dugc bdi viée dinh ty 1€ don gidn hinh 4nh LDR béi gi4 tri twong Gng véi
hiéu sb d6 sang diém tring (d0 sang ti da dat dugc).

Ly tuéng nhit, cic mic mau séc riéng biét va d4nh xa tong mau s& dugc thuc
hién cho mbi dai dong co thé ¢6 cia man hinh. Vi du, chudi video cho d6 sang diém
tréng t8i da 500 Cd/m?, mot cho IOOOCd/mz, mot cho 500Cd/m?, v.v... 1én dén d6 séng
t6i da c6 thé. Sau d6, man hinh c6 thé chi cAn chon chudi video tuong tmg véi do sang
ctia n6. Tuy nhién, cach tiép can nay khong thuc té vi doi hoi lugng 16n cac doan video
duoc tao ra do d6 ting ngudn luc can thiét dé tao ra cac chudi video khac nhau. Hon
nita, kha nang luu trit va phan phdi cin dén s& ting déng ké. Ngoai ra, phuong phap
ndy s& han ché murc sang tdi da cia man hinh dén céc mic roi rac nhd d6 cung cép
hidu suit t6i wu cho man hinh v6i mic sang man hinh t6i da & giita mc ma chudi
video dang duoc cung cip. Hon nita, cach tiép can nay s& khong cho phép man hién thi
trong twong lai duoc phét trién voi mirc sang tdi da cao hon so véi cac chudi video co
d0 séang cao nhat dwoc khai thac.

Do dé, hy vong ré‘mg chi c6 mot sd gi6i han chudi video s& duoc tao ra & phia
cung cép ndi dung, va dy kién bién dbi dai dong tu dong s& dugce &p dung tai céc diém

sau trong chudi phan phdi chudi video d6 dé tao ra chudi video theo man hinh cu thé
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ma trén dé cac chudi video duoc hién thi. Tuy nhién, trong céch tiép cén nay, chat
lwong hinh anh két qua phu thudc nhicu vao viéc bién ddi dai dong tu dong.
Do d6, cach tiép can cai tién dé hd trg cac dai dong khac nhau cho hinh anh, va

t6t hon 12 ¢ hd trg nhiéu hinh anh dai dong khac nhau s& rat thun 1oi.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché cung cip giai phap dé giam thiéu, giam b6t hodc loai bé mot
hozc nhiéu trong sb cac nhuwoc diém néu trén theo cach don 18 hodc két hop bét ky.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét thiét bi x1r Iy hinh anh bao gém: bo thu
@& nhan tin hiéu hinh anh, tin hiéu hinh anh ndy bao gom it nhit mot hinh 4nh ma hoa
th&r nhat va tham chiéu man hinh dich thit nhét, tham chiéu man hinh dich tht nhét 13
chi bdo clia dai dong clia man hinh dich thr nhit ma hinh 4nh ma hoa thir nhét duge
ma hoéa; by xr ly dai dong duoc bd tri dé tao ra hinh anh dau ra béng cach ap dung su
bién d6i dai dong cho hinh anh ma héa thir nhat dé dap tng v6i tham chiéu man hinh
dich thtr nhit; va ddu ra dé xuét ra tin hiéu hinh anh d4u ra bao gém hinh anh dau ra.

Gidi phép theo sang ché c6 thé cho phép hé théng hd trg cac hinh anh dai dong
va/hodc man hinh khac nhau. Cu thé, phuong phéap nay co thé cho su bién dbi dai dong
cai thién ma c6 thé thich ung voi dac diém cu thé cia viéc hién thi 4nh. Trong nhiéu
kich ban, bién dbi dai dong cai thién tu hinh anh LDR sang hinh 4anh HDR hoic tir
hinh 4nh HDR sang hinh 4nh LDR c¢6 thé dat dugc.

Theo mdt s6 phwong 4an thyc hién, viéc bién ddi dai dong lam tdng dai dong cua
tin hidu video dau ra so vi hinh 4nh ma héa tht nhat. Theo mot sd phuong an thuc
hién, viéc bién déi dai dong lam giam dai dong ciia tin hiéu video dAu ra twong dbi so
v6i hinh anh ma héa tht nhét.

Dai dong twong Gng vé6i dai do sang hién thi, tic 13 dai tir dAu ra 4nh séng t5i
thiéu dén dau ra anh sang t6i da cho hinh anh hién thi. Do d6, dai dong khong chi don
thuan 1 ty 18 gifra gid tri 16n nhét va gid tri nhé nhét, hoic phép do lugng ti (nhu sb
bit), ma con twong Gng véi dai do séng thuc sw cho qué trinh hién thi anh. Do d6, dai
dong c6 thé 1a dai gia tri do sang, vi du nhu dugc do bing candela trén mét vuong

(cd/m?) ma cling duoc goi 12 nit. Do d6 dai dong 1a dai do séng tir dAu ra 4nh sang (do
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sng) twong (g v6i gid tri d0 sang thip nhat (thuong gia dinh 13 mau den tuyét dbi co
nghia 1a khonz c6 dau ra anh sang) vi dau ra dnh sang (d) sang) twong Uing v&i gia tri
d0 sang cao nhét. Dai dong c6 thé dugc dic trung cu thé béi gia tri cao nhét anh sang
dAu ra, con duoc goi 1a diém tring, do sang diém tring, do sang mau tring hodc do
séng tbi da. P6i v6i cac man hinh LDR va LDR, céc didm tring thuong 12 500 nit hogc
it hon.

Tin hiéu hinh anh ddu ra c6 thé dugc nap vao man hinh riéng c¢6 dai déng cu
thé, va do d6 viéc bién dbi dai dong c6 thé bién dbi hinh anh ma hoéa tr dai dong duoc
chi dinh béi tham chiéu man hinh dich thanh dai dong cia man hinh ma trén d6 anh
duoc hién thi.

Anh‘ c¢6 thé 13 anh cua chudi anh chuyén dong, vi du nhu khung hodc anh cua
chubi video. Mot vi du khac, anh c6 thé 14 nén vinh ciru hodc vi dy anh chéng 16p nhu
dd hoav.v..

Hinh 4nh ma héa thtt nhit cu th# c6 thé 13 hinh anh LDR va hinh anh dAu ra c6
the 12 hinh anh HDR. Hinh 4nh ma hoa thir nhit cu thé ¢6 thé 13 hinh 4nh HDR v4 hinh
4nh du ra c6 thé 13 hinh 4nh LDR. |

Theo cac diu hiéu thy chon?cﬁa 3dng ché, tham chiéu man hinh dich thir nhét
bao gdm do sang diém tring ctia man h‘.inh dich thir nhét.

Diéu nay c6 thé cung cap hoat dong c6 1¢i trong rat nhiéu phwong an. Cuy thé, co
thé cho phép do phurc tap thip va/hodc chi phi thip trong khi cung cip ddy du thong tin
dé cho phép viéc bién ddi dai dong cai thién dugc thyc hién.

Theo cic d4u hiéu tiy chon cia sang ché, tham chiéu man hinh dich th@r nhit
bao gdbm chi bao chirc ning truyén quang dién (EOTF - Electro Optical Transfer
Function) cho man hinh dich tht nhét.

‘ Diéu nay c6 thé mang lai hoat dong c6 lgi trong nhiéu phwong 4n. Cu thé, c6
thé dan dén d6 phuc tap thap va/hoic chi phi thap trong khi cung cip ddy du théng tin
dé cho phép su bién d6i dai dong cai thién dugc thuc hién. Cu thé, cach tlép can nay
c6 thé cho sy bién dbi dai dong ciling tﬁich ng v6i dic diém cu thé cho, ching han
nhu d¢ sdng mirc trung binh. Vi du, ¢ the cho phép viéc bién dbi dai dong tinh dén

céc khac biét v& hé sd anh ciia man hinh c‘hch va man hinh cia ngudi ding du cubi.
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Theo tinh nang ty chon cua sang ché, tham chiéu man hinh dich thir nhat bao
gém chi bdo 4nh xa tong mau dai dién cho anh xa tong mau dugc st dung dé tao ra
hinh anh mé hoéa thir nhat cho man hinh dich tht nhét.

Diéu nay c6 thé cho phép su bién dbi dai dong cai thién duogc thuc hién trong
nhiu kich ban, va cu thé c6 thé cho phép su bién dbi dai dong dé bu cho dic diém cu
thé cia anh xa tong mau dugc thuc hién & bén tao ndi dung.

Trong mot sb kich ban, thiét bi xir Iy hinh anh c6 thé tinh dén ca dic diém cua
man hinh ma hinh 4nh m3 héa da duoc tdi vu héa va dic diém cia anh xa tong mau cu
thé. Diéu nay c6 thé, vi du nhu cho phép céc quyét dinh 4nh xa tong mau chu quan va
ngh¢ thuét dugc tinh dén khi bién ddi anh tir dai dong nay sang dai dong khéc.

Theo tinh ning tity chon ciia sang ché, tin hiéu hinh 4nh con bao gdm trudng dit
liéu bao gbm dit liéu diéu khién bién ddi dai dong; va bd xt 1y dai dong con dugc bd
tri @€ thyc hién bién d6i dai dong dé déap tng véi dit liéu diéu khién bién d6i dai dong.

Diéu nay c6 thé cung cép hoat dong cai thién va/hodic chirc ning cai thién trong
nhiéu hé théng. Cu thé, c6 thé cho phép su thich ing duogc cuc bd hdéa va muc tiéu hoa
cho man hinh dai dong cu thé trong khi vin cho phép bén cung cip nodi dung gitr lai
mdt s& quyén diéu khién trén anh két qua.

Dit liéu diéu khién bién ddi dai dong c6 thé bao gdm dir liéu x4c dinh dic diém
ctia sy bién dbi dai dong ma phai va/hodc c6 thé 4p dung va/hodic c6 thé xac dinh dic
diém dé nghi ctia sy bién ddi dai dong.

Theo tinh ndng tuy chon cla sang qhé, dit liéu didu khién bién d6i dai dong bao
gém céc thong sb bién dbi dai dong khac nhau cho céc muc do sang t6i da ctia man
hinh khac nhau.

Diéu nay c6 thé cung cip sy didu khidn/thich mg cai thién trong nhiéu phuong
an. Cu thé, ¢6 thé cho phép thiét bi xtr Iy hinh anh 103 lwa chon va 4p dung dit liéu
diéu khién thich hop cho dai dong cu thd ma hinh anh du ra duoc tao ra cho né.

Theo tinh ning tuy chon ciia sang ché, dit lidu didu khién bién dbi dai dong bao
gdm céc thong sb anh xa tong mau khac nhau cho cac mutrc d6 sang tbi da clia cdc man

hinh khéc nhau, va b xir Iy dai dong dugc bd tri dé xac dinh cac thong sb anh xa tong
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mau cho su bién ddi dai dong dap tng véi cac thong sb anh xa tong mau khac nhau va
d6 séng tdi da cho tin hiéu hinh anh dAu ra.

Piéu nay c6 thé tao ra sy didu khién va/hodc thich tng cai thién trong nhiu
phuong 4n. Cu thé, c6 thé cho phép thiét bi xir Iy hinh anh 103 Iya chon va 4p dung dit
liéu diéu khién thich hop cho dai dong cu thé ma hinh anh du ra duoc tao ra cho né.
Thong sé anh xa téng mau c6 thé cung cép riéng cic thong sé ma phai, c6 thé hoic
duoc dé nghi cho viéc bién dbi dai dong.

Theo tinh ning tiy chon cta sang ché, dit lidu diéu khién bién ddi dai dong bao
gdm dit liéu xé4c dinh tap hop thong sb bién dbi phai duoc ap dung bai su bién ddi dai
dong.

Diéu nay c6 thé cho phép bén cung cip ndi dung giit lai quyén didu khién anh
duoc hién thi trén man hinh dwoc hd tro béi thiét bi xr Iy hinh anh. Didu nay c6 thé
dam bao tinh déng nhét giita cac kich ban hién thi khac nhau. Cach tiép c4n nay c6 thé,
vi du, cho phép nha cung cdp ndi dung dim bao ring 4n twong nghé thuit cia anh s&
van khong thay d6i nhiéu khi dugc hién thi trén cdc man hinh khéac nhau.

Theo tinh ning tity chon ctia sang ché, dit liéu diéu khién bién dbi dai dong bao
gdm dit liéu x4c dinh gidi han cho théng sb bién dbi s& 4p dung boi sy bién dbi dai
dong.

Piéu nay c6 thé cung cap hoat dong cai tién va trai nghiém ngudi ding duge cai
thién trong nhiéu phuong an. Cu thé, trong nhiéu kich ban c6 thé cho phép su can bang
duoc cai thién gitta mong mudn cta nha cung cip ndi dung giit lai quyén didu khién
d6i v6i viéc hién thi n6i dung ctia minh trong khi cho phép ngudi dung dau cudi tuy
chinh theo sé thich. _

Theo tinh ning tiy chon ctia sang ché, dit liéu diéu khién bién déi dai dong bao
gdm dit liéu diéu khién bién dbi dai dong khac nhau cho céc loai anh khac nhau.

Diéu nay c6 thé cung cip hinh anh bién ddi duge cai thién trong nhiéu kich ban.
Cu thé 13 c6 thé cho phép sy bién dbi dai dong s& duge t6i wu hoa cho cac dic diém
riéng biét ctia cac anh khac nhau. Vi du, su bién ddi dai dong khac nhau cé thé duogc
ap dung cho céc anh tuong Ung vé6i anh chinh, anh twong tng vé6i dd hoa, 4nh tuwong

ung véinén v.v..
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Theo tinh ning tiy chon cla sang ché, d6 sang t6i da cia dai dong cliia man
hinh dich tht nhat khong it hon 1000 nit.

Anh s& duge bién d6i c6 thé 1a hinh anh HDR. Su bién dbi dai dong c6 thé bién
b1, chang han nhu tir hinh anh HDR sang hinh anh HDR khéc (gén véi man hinh c6
dai dong khong it hon 1000 nit) c¢6 dai ddng khac. Do @6, chét lugng hinh anh cai thién
c6 thé dat dugc bang cach bién dbi hinh anh HDR cia dai dong ndy sang hinh anh
HDR khac cia dai dong khac (c6 thé c6 d6 sang diém tring cao hon hogc thip hon).

Theo tinh nang tiy chon ciia sang ché, tin hidu hinh anh bao gdm hinh 4nh ma
héa thir hai va tham chiéu man hinh dich thit hai, tham chiéu man hinh dich tht hai 1a
biéu thi cia dai dong ctia man hinh dich thir hai ma hinh 4nh ma hoa tht hai dugc ma
héa cho né, dai dong clia man hinh dich thir hai khac dai dong clia man hinh dich thi
nhét, va bd xir Iy dai déng dugc bd tri dé 4p dung su bién ddi dai dong cho hinh anh

m4 hoa thir hai d dap tmg v6i tham chiéu man hinh dich thir hai.

=
@

Piéu nay co thé cho phép chét luong dau ra cai thién trong nhiéu kich ban. Cu
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hinh 4nh m3 héa thir hai phu thudc vao sy khac biét cia cdc man hinh dich lién quan
(va thuong 13 phu thude vao cach m&i man hinh nay lién quan dén dai dong mong
mudn ctia hinh anh dau ra).

Theo tinh ndng tiy chon ctia sang ché, bd xu ly dai dong anh duogc bd tri dé tao
ra hinh anh dAu ra bang cach két hop hinh 4nh ma héa thir nhat va hinh 4nh ma héa thir
hai.

Diéu nay c6 thé cung cip chit lugng hinh anh cai thién trong nhiéu phuong an
va kich ban. Trong mot sb kich ban, su két hop cé thé 1a su két hop lua chon trong d6
su két hop duoc thuc hién don gian bang cach chon mot trong cac anh.

Theo tinh ning tiy chon cta sang ché, thiét bi xir Iy hinh anh con bao goém: bd
thu nhén tin hi€u dit li€u tr man hinh, tin hiéu dit liéu bao gém treong dit licu gém chi
bdo dai dong man hinh, chi bdo dai dong man hinh nay bao gém it nhat mot dic diém
ky thuat vé do sang; va bo xir Iy dai dong dwoc bd tri dé ap dung su bién dbi dai dong
cho hinh dnh m4 héa thir nhit ¢ dp Gng v&i chi bao dai dong man hinh.

Piéu nay c¢6 thé cho phép anh cai thién dwoc hién thi trong nhidu phuong éan.
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Theo tinh ndng tuy chon cia sang ché, bo xir ly dai dong dugc bd tri dé lwa
chon gifta viéc tao ra hinh anh diu ra 12 hinh 4nh ma héa thir nhét va vi€c tao ra hinh
anh dau ra 12 hinh anh bién ddi ctia hinh 4nh ma hoéa tht nht dé dép tng v6i tham
chiéu man hinh dich tht nhét.

Diéu nay c6 thé cho phép hién thi anh cai thién trong nhidu phuong 4n va/hodc
c6 thé giam khéi lugng tinh toan. Vi du, néu man hinh cta ngudi dung dau cudi ¢ dai
dong rat gin voi gi4 tri ma hinh &nh ma héa d3 dugc tao ra, thi chét lugng cai thién cua
anh hién thi thuong s€ dat duoc néu 4nh nhin dugc dugc st dung truc tiép. Tuy nhién,
néu dai dong di khac, thi chét luong cai thién dat dugc bing cach xir Iy hinh anh dé
lam thich ung né vé6i cac dai dong khac nhau. Theo mét sé phwong 4n thuc hién, su
bién d6i dai dong chi don gian c6 thé dwgc 1am thich img viéc bién dbi giita hoat dong
null (rdng) (bang cach st dung truc tiép hinh anh ma héa tha nht) va ap dung sy bién
d6i dai dong dinh truéc va c¢b dinh néu tham chiéu man hinh dich du khac man hinh
ngudi ding dau cudi.

Theo tinh ning tiy chon cta sang ché, sy bién dbi dai dong bao gdm phép
chuyén déi gam.

Diéu nay c6 thé cho phép hinh anh dAu ra cai thién s& duoc tao ra trong nhiéu
phuong 4n va kich ban. Cu thé, c6 thé cho phép hién thi mau cam nhén dugc cai thién
va c6 thé, vi du nhu bu cho cic thay ddi v& cam nhan mau séc do cac thay d6i vé do
sang cua cac vung anh. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, su bién ddi dai dong co thé
bao gdbm phép chuyén @i gam.

Theo tinh nang thy chon ctia sang ché, thiét bi xir 1y hinh anh con bao gbm bd
phét dit liéu diéu khién dé truyén dir liéu diéu khién dai dong dén ngudn tin hidu hinh
anh.

Diéu nay c6 thé cho phép ngudn 1am thich g tin hiéu hinh anh dé dap tmg véi
dit liéu didu khién dai dong. Dit liéu didu khién dai dong cu thé c6 thé bao gdm chi bao
cua dai dong wa thich danh cho hinh anh, va/hoic chi bao cta dai dong (vi du nhu do
sang diém tring va tuy chon EOTF hodc chitc ning hé sé anh) cho man hinh cua nguoi

dung dau cuoi.
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Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit thiét bi nguén tin hi€u hinh anh bao gém:
b6 thu nhén hinh 4nh ma héa; b tao tin hiéu dé tao ra tin hiéu hinh anh bao gém hinh
anh ma héa va chi thi tham chiéu man hinh dich cta dai dong cia man hinh dich ma
hinh 4nh m3 hoa dugc mia héa; b phat dé truyén tin hiéu hinh anh.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phuong phép xtt Iy hinh 4nh bao gbm cac
budc:

nhén tin hiéu hinh anh, tin hiéu hinh anh nay bao gdm it nhit mot hinh anh ma
héa thir nhét va tham chiéu man hinh dich tht nhét, tham chiéu man hinh dich tht nhét
1 chi béo cua dai dong cua man hinh dich thit nhat ma hinh anh ma héa thir nhét dugc
ma hoa;

tao ra hinh anh d4u ra bang cach ap dung su bién ddi dai dong cho hinh anh ma
héa thtr nhat dé dap ing v6i tham chiéu man hinh dich th nhét; va

xuét ra tin hiéu hinh 4nh ddu ra bao gdm hinh 4nh dAu ra.

Theo mdt khia canh, séng ché dé xudt phuong phap truyén tin hidu hinh anh,
phuong phap nay bao gdm céc budc: nhan hinh anh ma hda; tao ra tin hiéu hinh anh
bao gdm hinh 4nh ma hoéa va chi thi tham chiéu man hinh dich cta dai dong clia man
hinh dich ma hinh 4nh ma héa dugc ma hoa; va truyén tin hi€u hinh anh.

Theo mot khia canh, sang ché @ xuét tin hi¢u hinh anh bao gém it nhat mot
hinh 4nh m4 hoéa tht nhat va tham chiéu man hinh dich tht nhét, tham chiéu man hinh
dich thir nhét 12 chi bdo cua dai dong ctia man hinh dich thir nhit ma hinh anh ma héa

thtr nhit dwgc ma hoa.

M3 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd minh hoa vi du vé cac bd phéan cua hé théng hién thi &nh theo mot
sé phwong 4n cua sang ché;
Fig.2 14 so @6 minh hoa mdt vi du vé cac bd phan cua thiét bi xr 1y hinh anh;
Fig.3 minh hoa mot vi du vé viéc 4nh xa cho thiét bi xt 1y hinh anh;
Fig.4 minh hoa mét vi du cta chic nang truyén quang dién (EOTF - Electro

Optical Transfer Function) cho man hinh;
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Fig.5 minh hoa mdt vi du ctia m6 hinh cho cdc mit phing biéu dién trong ché
d6 HDMV-2D ctia chuén Blu-ray™;

Fig.6 minh hoa mét vi du v& xu ly dai dong cho hinh anh HDR va hinh anh
LDR;

Fig.7 minh hoa mot vi du ctia viéc anh xa cho thiét bi xtr 1y hinh anh;

Fig.8 dén Fig.10 1a minh hoa céc vi du vé anh c6 su bién dbi dai dong khac
nhau khi dugc hién thi trén cung man hinh;

Fig.11 minh hoa mdt vi du ctia mbi quan hé gitta cac gié tri do sang va cac anh
xa ¢ thé cho thiét bi xir 1y hinh anh;

Fig.12 minh hoa mdt vi du vé viéc 4nh xa cho thiét bi xt Iy hinh anh;

Fig.13 minh hoa mot vi du vé viéc 4nh xa cho thiét bi x Iy hinh anh;

Fig.14 minh hoa céu tric ctia dong db hoa theo chuén Blu-ray™;

Fig.15 minh hoa mdt vi du v& viéc xir Iy dai dong cho hinh 4nh va hinh anh db
hoa phu lién quan,;

Fig.16 minh hoa mot vi du vé viéc xt ly dai dong cho hinh anh va db hoa;

Fig.17 1a so @ minh hoa mét vi du cia cac b phan cia thiét bi xi Iy hinh anh;

Fig.18 minh hoa mot vi du vé viéc dnh xa cho thiét bi xir ly hinh anh;

Fig.19 1a so d minh hoa mot vi du ciia cac bd phan cua thiét bi xi Iy hinh anh;

Fig.20 minh hoa mot vi du v& viéc anh xa cho thiét bi xir 1y hinh anh;

Fig.21 1a so dd minh hoa mét vi du vé cac bo phan cia man hinh theo mét sb
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.22 12 so 6 minh hoa mét vi du v& cac bd phan cua thiét bi xit 1y hinh anh;

Fig.23 1a so d6 minh hoa viéc tao anh 8-bit ma héa hinh anh HDR nh thiét bi

A

LAn
111a 1i1va.

on

Mo ta chi tiét sang ché
Fig.1 thé hién mét vi du vé dudng phan phbi am thanh hinh anh. Trong vi du
nay, thiét bj nha cung cép nodi dung 101 tao ra tin hiéu noi dung am thanh hinh anh cho

mot muc ndi dung nghe nhin, chéng han nhu bd phim, chuong trinh truyén hinh, v.v.,
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cu thé thiét bi nha cung cip nodi dung 101 ¢6 thé ma hoéa ndi dung nghe nhin theo dinh
dang ma hoéa phu hop va thé hién mau sic. Cu thé, thiét bi nha cung cép ndi dung 101
c6 thé ma héa anh cua chudi video ctia muc ndi dung nghe nhin theo thé hién thich
hop, ching han nhu YCrCb. Thiét bi nha cung cip ndi dung 101 c6 thé duge coi 14 thé
hién cho nha san xuit va phan phbi tao ra va phat séng ndi dung chuong trinh.

Sau d6, tin hiéu ndi dung 4m thanh hinh 4nh duoc phan phéi dén thiét bi xir Iy
hinh anh 103 qua dudng phan phéi 105. Thiét bi xir Iy hinh 4nh 103 c6 thé 1a hop bién
d6i tai chd nguoi tiéu dung cu thé cua muc ndi dung, chéng han nhu bd ghi video riéng
bi¢t, may nghe nhac Blu-rayTM, thiét b truc tuyén mang (vi du nhu Internet), bg thu vé
tinh hoZic bd thu truyén hinh mit dat, v.v..

Nbi dung nghe nhin dugc ma hod va phan phdi tir thiét bi nha cung cép noi
dung 101 qua céc phuong tién, ¢6 thé, vi du nhur bao gdm phuong tién déng goéi hodc
phuong tién truyén thong. Sau d6, né dén thiét bi ngudn dudi dang cia thiét bi xir ly
hinh 4nh 103 bao gdm céc chirc nang dé giai ma va phét lai ndi dung.

CAn hiéu ring duong phan phbi 105 c6 thé 1a duong phéan phdi bat ky va qua
phuong tién bat ky hoic st dung tidu chuin truyén théng bt ky phi hop. Hon nita,
dudng phan phdi khong cin phai 1a dudng phan phdi thoi gian thue ma c6 thé bao gdm
viéc luu trir vinh vién hay tam thoi. Vi du, dudong phén phéi ¢ thé bao gébm Internet,
truyén hinh vé tinh, cap hodc phét séng trén mit d4t, mang thong tin di dong hoic ¢
dinh, v,v, hodc lwu trit trén phuong tién truyén thong phan phéi vat Iy nhu dia DVD
hoac dia Blu—rayTM hodc thé nhd, v.v..

Thiét bi xt Iy hinh anh 103 dugc ghép nbi véi man hinh 107 qua dudng truyén
thong 109. Thiét bi xi 1y hinh anh 103 tao ra tin hiéu hién thi dai dién cho cic muc ndi
dung nghe nhin. Vi viy, thiét bi ngudn tao dong ndi dung giai ma dén thiét bi chua, c6
thé 1a TV hodc thiét bj khac ma bién ddi tin hidu k¥ thuat s6 thanh thé hién vt Iy,

Thiét bi xt ly hinh &nh 103 ¢6 thé thuc hién, vi du nhu nang cao anh hodc cac
thudt toan xt 1y tin hiéu trén dit liéu va cu thé c6 thé giai ma va tai ma héa tin hiéu
nghe nhin (d4 xtr 1y). Viéc tai ma héa c6 thé cu thé 13 viéc ma hoa hay dinh dang thé

hién khac so véi tin hiéu nhan duoc.
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Heé théng trén Fig.1 1 hé thdng ctia mot s phuong an dwgc bd tri dé cung cap
théng tin video HDR dén man hinh 107 va trong cic phwong 4n hogc cac kich ban
khac dugc bd tri d cung cip hinh anh LDR dén man hinh 107. Hon nita, dé cung cip,
vi du nhu kha ndng tuong thich ngugce cai thién, c6 thé trong mat sb kich ban cung cép
c4 hinh 4nh LDR va hinh 4nh HDR tuy thudc vao man hinh ma trén d6 anh dugc hién
thi. Cu thé, hé thdng c6 thé truyén thong/phan phdi tin hidu hinh anh lién quan dén ca
hinh anh LDR va hinh anh HDR.

Céc man hinh thong thudong thuong st dung thé hién LDR. Thong thudng, thé
hién LDR ndy duoc cung cAp bdi ba bd phan cia thé hién 8-bit lién quan dén cac co so
quy dinh. Vi du, mot thé hién mau RGB c¢6 thé duoc cung cip bdi ba mau 8 bit tham
chiéu dén céc co s& Red (d6), Green (xanh luc), va Blue (xanh dwong). Mot thé hién
khéac str dung mot thanh phan luma va hai thanh phan sic (nhu YCrCb). Céc thé hién
LDR nay twong Gng v6i d6 sang nhit dinh hodc dai do sang.

HDR cu thé cho phép cho hinh anh sang hon dang ké (hoic viing anh) s& dugc
biéu dién thich hop trén man hinh HDR. That vy, hinh 4nh HDR hién thi trén man
hinh HDR c¢6 thé cung cip murc sang tring hon déng ké c6 thé dugc cung cAp béi hinh
anh LDR tuong Gng dugc biéu dién trén man hinh LDR. That vay, thong thudng man
hinh HDR ¢6 thé cho phép it nhit mu sang tring cao hon bdn 1in so v6i man hinh
LDR. Cu thé, do sang co thé dugc do tuong d6i so v6i mitc den t6i nhat ma c6 thé
duoc thé hién hoic c¢6 thé duge do tuong dbi so v&i muc xam hodc mitc den.

Cu thé, hinh 4nh LDR c6 thé twong tmg v&i cac théng sb hién thi cu thé, ching
han nhu d phan giai bit ¢b dinh lién quan dén tap cu thé cac co sé va/hodc diém tring
cu thé. Vi dy, 8-bit c6 thé duge cung cép cho tdp co s& RGB va vi duy, diém tréng
500cd/m?. hinh 4nh HDR 12 anh trong d6 bao g@)m dir liéu s& dugc thé hién trén céc
han ché nay. Cu thé, d6 sang c6 thé sang hon bdn 1an so véi diém tring (vi du nhu
2000 cd/m?) hodc nhiéu hon.

Gia tri diém hinh anh dai dong cao hon c6 dai twong phan do sédng (dd sang
séng nhat trong tip diém anh chia cho d6 sang t6i nhat) ma 16n hon (nhiéu) so véi dai
¢6 thé duogc hién thi trung thuc trén man hinh tiéu chuén hoéa trong NTSC va MPEG-2

(v6i co sé RGB thong thudng cta nd, va mau tring D65 véi mirc diéu khién tdi da
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[255, 255, 255] d6 sang tham chiéu, vi du nhu 500 nit hodc thip hon). Thong thudong
@i v6i man hinh tham chiéu 8 bit di dé hién thi tit cA cic gia tri mau xam gifra
khoang 500 nit va 0,5 nit (tirc 1a v6i dai twong phan 1000:1 hoic thap hon) trong cac
budc nhin truc quan nhd, trong khi hinh anh HDR dugc ma héa véi tir bit cao hon, vi
du nhu 10 bit (ciing duoc chup bang may anh véi d6 sau 16n hon va DAC, vi du nhu
14bit). Cu thé, hinh anh HDR thuong chira nhidu gi4 tri diém anh (cta cac dbi tuong
anh sang) trén mau tréng canh. Cu thé, mot s6 diém anh sang hon hai 14n mau tr'c"mg
ctia canh. Mau tring cla canh nay thuong c6 thé duge danh dong voi mau tring cia
man hinh tham chiéu NTSC/MPEG-2.

Thong thuong, sé lugng bit duge sir dung cho hinh anh HDR X ¢6 thé 16n hon
hodc bang sb bit Y st dung cho hinh anh LDR (théng thudng, X c¢6 thé, vi du nhu 1a
10 ho#c 12, hodc 14 bit (trén mdi kénh mau néu mot sd kénh duge st dung), va Y ¢
thé, vi du 1a 8, hogc 10 bit). Su bién ddi/anh xa ¢6 thé can dén d& 1am thich tng didm
anh trong dai nhé hon, vi du nhu khi dinh ty 18 nén. Théng thuong, bién dbi phi tuyén
tinh ¢6 thé dugce thuc hién, vi du nhu phép ma hoa logarit cé thé ma hoa (12 luma) dai
d9 sang 16n hon nhiéu trong mét tir X-bit so v&i phép ma héa tuyén tinh, c6 thé 1a ring
céc budc do sang khac nhau tir mot gid tri sang gia tri ké tiép khong cach déu, nhung
ciing khong can nhu vay ddi voi hé thdng thi gidc ctia con ngudi.

Can luu y ring su khac biét gifta hinh 4nh LDR va anh HDR khong phai chi
don thuin 12 s luong 16n bit duge sir dung cho hinh anh HDR hon so véi cho hinh
anh LDR. Thay vao d6, hinh anh HDR bao gdm dai d6 sang 16n hon so véi hinh anh
LDR va thuong c6 gia tri d6 sang tdi da cao hon, tic 13, diém tréng cao hon. That vy,
trong khi hinh anh LDR c6 d6 séng t6i da (mau tring) chi trong ung vdi khong qua
500 nit, hinh &nh HDR c¢6 d6 sang tdi da (mau tring) twong Gng véi hon 500 nit, va
thuong khong it hon 1000 nit, 2000 nit hodc thdm chi 4000 nit hodc cao hon. Do @6,
hinh anh HDR khong chi don thuan st dung nhiéu bit twong tng véi do phén nho cao
hon hodc su luong t hoa cai thién ma twong tmg vé6i dai do sang thuc té 16n hon. Nhu
vay, gia tri diém anh sang nhit c6 thé thuong tuong tmg véi dd sang/dnh sang xuit ra
cao hon dbi v6i hinh 4nh HDR so véi hinh anh LDR. That vay, hinh anh HDR va hinh
anh LDR c¢6 thé sir dung cing s6 lwong bit nhung véi céc gié tri hinh &nh HDR dugc
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tham chiéu dén dai dong d6 sang 16n hon/dd sang tdi da sang hon cac gia tri hinh anh
LDR (va do d6 véi cac hinh anh HDR dugc thé hién véi mtc lugng ti héa thd hon
trén thang do sang).

Ly tudng nhét, ndi dung duge cung cip béi thiét bi nha cung cip ndi dung 101
s& dugc thu va ma hoéa véi tham chiéu dén dai do sang theo dai do sang cia man hinh
107. Tuy nhién, trong cac hé théng thuc té, noi dung c6 thé dugc hién thi trén nhiéu
man hinh khac nhau vé&i nhiéu dic diém khac nhau, va/hodc c6 thé dugc ma héa theo
c4c tiéu chuén dya trén dai do sang khac v6i dai do sang cia man hinh cu thé 107. Hon
nita, ndi dung c6 thé ban diu khong dugc chup bdi thiét bi chup hodc phuong phép
chinh xac theo dai d§ sang cila man hinh nay.

Theo d6, thong thuong, su hd trg ctia HDR trong hé théng ndi dung doi héi mot
s6 bién dbi, bién dbi gitta cac dai do sang khéc nhau. Vi du, néu hinh 4nh LDR dugc
nh4n va can dugc biéu dién trén man hinh HDR, bién dbi tir hinh anh LDR sang HDR
nén dugc thuc hién. Néu hinh anh HDR dugc nhan va phai dugc biéu dién trén man
hinh LDR, bién d6i tir HDR sang LDR nén dugc thyc hién. Bién d6i nhu vay thudong
khé phtc tap va khong chi don thuin twrong duong véi viéc dinh ti 1& don gian trong
cac dai do sang do viéc dinh ty 1& nay s& din dén viéc anh s& dugc cam nhan 13 c¢6 vé
khong tw nhién. Thay vao do, théng thudng, su bién dbi phirc tap thuong dugc st dung
va cac bién dbi nay thuong duge tham chiéu dén bang cach sir dung thuét ngit 4nh xa
tong mau.

V& nguyén tic, su bién dbi do sang nhu vay c6 thé duoc thuc hién tai ba vi tri
khac nhau trong hé théng phan phdi noi dung.

Mot lya chon 14 thuc hién né & thiét bi nha cung cép ndi dung 101. Thong
thuong, didu nay c6 thé cho phép ciing hoat déng bién ddi do sang duge phan phéi cho
nhidu man hinh nhd d6 cho phép su bién dbi duy nhat ¢& dwgc st dung cho nhidu
ngudi dung. Pidu nay c6 thé cho phép va thuc hién cin chinh phuc tap, va bang tay tai
nguyén yéu cau anh xa tong mau dugc thuc hién, vi du nhu boi chuyén gia 4nh xa tong
mau cé tay nghé cao. Trén thuc té, didu nay c6 thé cung cdp anh t6i wu chi quan cho
dai do sang nhét dinh, thuong dugc goi 1a anh xa tong mau nghé thuét. Tuy nhién,

phuong phap nay cin nhidu tai nguyén va khong kha thi khi 4p dung cho nhidu man
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hinh. Hon nita, mdt dong 4nh riéng biét cin cho mbi dai do sang dwoc hd trg din dén
ngudn tai nguyén truyén théng rit cao cin dén, day 1a diém khéng thuc té dbi véi
nhiéu hé théng.

Mot lwa chon khéc 13 thuc hién bién dbi do sang trong thiét bi x& Iy hinh anh
103. Tuy nhién, do ngudi st dung néi chung la khong c6 k¥ ndng vé cac su bién dbi
d6 sang va do nd lyc cin ¢ 1am cho n6 khéng thuc té thuc hién thich ting bang tay (cu
thé 1a cho hinh anh chuyén dong, chéng han nhu video clip, phim v.v.), t6t hon 13, viéc
bién dbi nén duoc tu dong. Tuy nhién, su bién ddi thong thudong khong thé cung cﬁp
anh t6i wu. Cu thé, su bién ddi tdi wu ¢6 thé phu thudc vao loai ndi dung cu thé, dic
diém dy dinh cta anh (vi du nhu cdc sy bién dbi khac nhau c6 thé thich hop cho canh
du dinh t6i va canh de doa va canh ma chi cho canh t8i dé chi canh ban dém). Hodc su
bién dbi khic nhau c6 thé dugc ap dung cho phim hoat hinh, hodc tin tirc. Hon nita,
ngudi tao ndi dung c6 thé quan tdm v& tac dong tiém tang cta sw bién ddi tuw dong va
¢6 thé khong mudn mét didu khién v& cach ndi dung c6 thé dwoc biéu dién trong céc
kich ban khéc nhau. Ngoai ra, viéc bién dbi tbi vu thuong phu thudc vao cac dic diém
chinh x4c cia man hinh 107 va sy bién d6i dua trén mot man hinh gia dinh, danh nghia
hodc tiéu chuén thong thudng s& din dén su bién ddi khong t6i wu.

Su bién ddi co thé cling dugc thue hién trong man hinh 107.

Trong hé théng trén Fig.1 thiét bi xtr 1y hinh anh 103 bao gdm céc chirc ning
thuc hién su bién d6i dai dong d6 sang trén anh (hoac tap anh, chéng han nhu chudi
video) nhén duoc tir thiét bj xu Iy ndi dung 103 dé ting dai dong cia no. Cu thé, thiét
bi xtr Iy hinh anh 103 nh4n anh tir thiét bi nha cung cip ndi dung 101 sau d6 xi Iy hinh
anh dé tao ra anh c6 dai dong cao hon. Cu thé, anh nhin dugc c6 thé 13 hinh anh LDR
duoc bién dbi thanh hinh anh HDR bang cach ap dung su bién dbi dai dong do sang dé
tang dai dong. Sau d6, hinh anh bién dbi c6 thé dugc xuét ra man hinh 107 13 méan hinh
HDR do d6 din dén hinh 4nh LDR ban d4u nhén dugc duge bién ddi thanh hinh anh
HDR dugc hién thi. Su bién dbi dai dong c6 thé anh xa gié tri 40 sang cua (it nhat mot
phin) ctia hinh 4nh du vao hgawsn v&i mot dai dong thanh cac gi tri 6 sang cho (it

nhit mot phan) cta hinh anh diu ra gin véi dai dong khéc.
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Trong kich ban khéc, thiét bi xir Iy hinh anh 103 c6 thé nhan 4nh tir thiét bi nha
cung cAp ndi dung 101 va sau d6 xit Iy hinh anh dé tao ra 4nh c6 dai dong thap. Cu thé,
anh nhan duge c6 thé 1a hinh 4nh HDR duogc bién dbi thanh hinh 4nh LDR bang cach
ap dung su bién dbi dai dong do sing dé giam dai dong. Sau d6, hinh anh bién déi c6
thé dugc xuit ra man hinh 107 12 man hinh LDR do d6 d4n dén hinh anh HDR ban dau
nhan dugc dugc bién ddi thanh hinh anh LDR @ dugce hién thi.

Trong hé thdng trén Fig.1, sy bién d6i dai dong duge 1am thich tng phu thude
vao thong tin nhan dugc tir thiét bi cung cép ndi dung 101 va/hodc man hinh 107. Nhu
vay, trong hé théng nay, sy bién ddi dai dong khong chi 1a hoat dong duoc thuc hién
cuc bd trong thiét bi xir 1y hinh anh 103 ma con c6 thé phu thudc vao dac diém, tinh
chit hozc thong tin tir thiét bj cung cp ndi dung 101 va/hodc man hinh 107.

Pau tién, hé théng trén Fig.1 s& dugc mo ta dua trén kich ban ma bién dbi dai
dong dua trén thong tin cung cip cho thiét bi xir Iy hinh anh 103 tir thiét bj nha cung
cap ndi dung 101.

Fig.2 minh hoa mot vi du v& cic bd phan cta thiét bj xtt 1y hinh anh 103 trén
Fig.1.

Thiét bi xr Iy hinh anh 103 bao gém bd thu 201 nhan duoc tin hidu hinh anh tir
thiét bi cung cAp ndi dung 101. Tin hiéu hinh anh bao gdm mét hodc nhiéu hinh anh
ma héa. Trong nhiéu kich ban tin hiéu hinh anh c6 thé 1a tin hiéu video bao gdm chudi
video ma hoa, tirc 12 chudi anh. Cén hiéu ring phuong phap ma héa anh phil hop bét
ky ¢6 thé duge st dung bao gdm, vi du nhu phwong phap mi héa anh JPEG, phuong
phédp ma hoéa video MPEG, v.v.. hinh anh ma héa dugc thé hién bai cac gia tri diém
anh ma v6i mbi diém anh cta anh thé hién dau ra 4nh sang tuong tmg cho diém anh
(hodc cho diém anh con kénh mau riéng bi¢t). Cac gia tri diém anh c6 thé dugc cung
cap theo hé thdng thé hién mau sic thich hop bat ky, vi du nhu RGB, YUV, v.v..

Tin hiéu hinh 4nh con bao gém tham chiéu man hinh dich d6 14 chi bao cua dai
dong cia man hinh dich ma hinh dnh ma hoa thir nhéit dugc ma hoa cho n6. Do do,
tham chiéu man hinh dich cung cdp tham chiéu cho hinh 4nh ma héa phan anh dai

dong ma &nh nhan dugc da dugc xdy dung. Tham chiéu man hinh dich c6 thé chi ra do
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sdng ma 4nh xa tong mau & thiét bi nha cung cip ndi dung 101 da duge thiét ké cho
n6, va duge tdi vu hoa cu thé cho noé.

Thiét bi nha cung cip nodi dung 101 dugc bd tri dé tao ra tin hiéu hinh anh ma
khong chi bao gdm ban than hinh 4nh ma héa ma con 1a tham chiéu man hinh dich thé
hién dai dong cia man hinh ma tin hi€¢u ma héa da duogc tao ra. Cu thé, thiét bi nha
cung cép ndi dung 101 c6 thé nhan dugc hinh 4nh ma hoéa tir ngué)n bén trong hodc bén
ngoai., vi du nhu anh c6 thé duge cung cip nhu 14 két qua ciia viéc phén loai tdng mau
bang tay t6i wu hoa hinh anh ma hoéa cho man hinh cu thé. Ngoai ra, thiét bi nha cung
cép ndi dung 101 c6 thé thu dugc thong tin cia man hinh cu thé d3 duoc st dung dé
t81 vu hoa, vi du nhu qua thong tin hién thi d& dugc tu dong thdong béo cho thiét bi nha
cung cip ndi dung 101 tir man hinh (vi du nhu thiét bi nha cung cip ndi dung 101 ciing
c6 thé bao gdm cac chirc ning can thiét dé hd trg 4nh xa téng mau bing tay va c6 thé
duoc két ndi voi man hinh dich/tham chiéu dugc st dung dé 18p anh xa tong mau nay).
Mot vi du khac, anh 4nh xa tong mau ma hoa céd thé dugc nhan dugc trén phuong tién
ma trén d6 céc thudc tinh cia man hinh lién quan cling dugce luu trit. Léy mot thi du,
thiét bi nha cung cép ndi dung 101 co thé nhan dugc thong tin vé dic tinh cia man
hinh dich bdi ngudi ding nhip vao bing tay.

Thiét bi nha cung cip nodi dung 101 c6 thé, dé dap tmg vai thong tin nhu vay,
tao ra tin hi€u hinh anh bao gém c4 hinh 4nh m3 hoa 14n tham chiéu man hinh dich chi
rd dai dong clla man hinh dich da dugc st dung dé 1ap anh xa tong mau., vi du nhu gia
tri dit liéu twong tng véi viéc nhan dugc dang do sang diém tr:fmg va tuy chon chirc
ning truyén quang dién twong Gng v&i man hinh dich ¢6 thé duge bao gdm trong tin
hiéu hinh anh ctia thiét bi nha cung cip ndi dung 101.

Thiét bi xtt Iy hinh anh 103 con bao gdm bd xtt Iy dai dong 203 4p dung su bién
dbi dai dong lén hinh 4nh ma h6a nhan dugc dé tao ra hinh 4nh dau ra vé6i dai dong cao
hon, tirc 1a twong tng véi dai dong do sang 16n hon dau ra khi hinh anh duogc hién thi.
Cu thé, hinh 4nh ma héa dau vao c6 thé 1a anh duge mi héa cho man hinh LDR véi
diém tring do sang t6i da 500 nit va c6 thé duoc bién dbi thanh hinh anh ddu ra HDR
v6i d0 sang diém trang t6i da, vi du nhu 1000 hodc 2000 nit. Thong thudng, su bién

dbi dai dong ciing c6 thé ting s6 lwong bit dugc sir dung dé thé hién cho mdi gi4 tri,
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nhung can hiéu ring didu nay khong cin thiét va trong mot sb phuong 4n cing sb
lugng bit (hodc thuc su thdm chi it bit hon) c6 thé duoc st dung cho hinh 4nh dau ra
hon so v6i hinh anh dau vao. Mot vi du khac, hinh 4nh ma héa dau vao c6 thé 1a hinh
anh ma hoa cho man hinh HDR véi d6 sang diém tring t6i da 2000 nit va c6 thé duoc
bién @i thanh hinh 4anh déu ra LDR véi do sang diém tring t6i da, vi du nhu 500 nit.
Su bién dbi giam dai dong ciing c6 thé bao gdm viéc giam sb lwong bit duge sir dung
cho cac gia tri diém anh.

Viéc bién ddi dai dong dugc thuc hién dé dép Umg véi tham chiéu man hinh
dich va do d6 c6 thé duqc didu chinh dé tinh dén khong chi dai do sang dau ra mong
mudn ma con dén dai do sang ma anh nhan dugc dd dugc ma héa. Vi dy, hé théng co
thé 1am thich ing vdi bién ddi dai dong dé su bién dbi tao ra hinh anh dau ra cho 1000
nit s&€ khéc nhau tuy thudc vao viéc hinh dnh dau vao dugc tao ra cho hinh anh 300 nit
hodc 500 nit. Piéu nay c6 thé din dén hinh anh dau ra dugc cai thién déng ké.

That vay, trong mot ) phuong 4n ban than hinh 4nh dau vao c6 thé 13 hinh 4nh
HDR, chéng han nhu anh 1000 nit. Viéc bién ddi t6i wu anh d6 thanh hinh anh 2000
nit twong wng va hinh anh 5000 nit thudng s& khac nhau va viéc cung cp tham chiéu
man hinh dich c6 thé cho phép thiét bi xir Iy hinh anh 103 ti wu héa bién doi dai dong
cho tinh thé cu thé, qua d6 cung Cép anh dugc cai thién nhiéu cho cac dic tinh hién thi
cu thé. That vay, néu man hinh 13 man hinh 500 nit, viéc bién dbi dai dong nén thuc
hién viéc nén dai dong chit khdong phai 1a mé rong.

Céc phwong phép c6 thé c¢6 loi trong hé thdng phan phdi ndi dung khong dong
nhét, chéng han nhu cac qua trinh dang dugc cam nhan dugc cho céc hé théng truyén
hinh tuong lai. Thuc sy, do sang (dinh) cia TV HDR LCD/LED hién dang gia ting
nhanh chéng va trong tuong lai gdn, man hinh véi nhidu do sang (cuc dai) du kién s&
ciing tOn tai trén thi truong. anh sang hon trong dep hon trén man hinh TV va TV sang
hon ban t6t hon trong céc ctra hang. Mt khac, man hinh "chit luong thdp" trong may
tinh xach tay, may tinh bang va dién thoai thong minh ciing dang trd nén réat phd bién
va cling dugc st dung cho viée cung cip ndi dung truyén hinh.

Do d9 sang man hinh (va thuong 13 chirc niang chuyén quang dién xéc dinh cach

man hinh bién doi céc gid tri di€u khién dau vao di€ém anh (mau) thanh céc gia tri anh
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séng ma sau d6 cung cAp mot 4n twong nghe nhin sinh Iy cu thé dén nguoi xem) khong
con dugc biét dén & bén tao ndi dung (va hon nita néi chung 14 khac véi man hinh
tham chiéu ma ndi dung duoc du dinh/phan loai), s& tré thanh thach thirc dé cung cip
chét lwong hinh anh t&t nhat/tdi wu trén man hinh nay. Hon nita, trong khi mot sb khac
biét vé d6 sang man hinh c6 thé d3 tdn tai trong quéa khir, su thay dbi nay tuong doi
nho va gia dinh vé do séng ¢ dinh dugc biét dén khong dua vao sy giam st déng ké
(va thudng c6 thé duge bu bing tay bdi ngudi st dung, vi du nhu bang cach thiét 1ap
do sang va/hodc do twong phan cliia man hinh).

Tuy nhién, do su gia ting dang ké v& loai man hinh (dién thoai thong minh,
may tinh bang, may tinh x4ch tay, man hinh may tinh, man hinh CRT, man hinh TV
LCD truyén théng va man hinh HDR sang), cdc dic didm (cu thé 1a do sdng va do
twong phan) cua man hinh dugc st dung dé hién thi c6 sy bién ddi 16n. Vi du, do
twong phan va d9 séng cuc dai ciia hé théng hién thi cao cép hién hanh lién tuc ting va
mAu hién thi méi da dugc phat trién voi do sang cuc dai cao dén 5000cd/m* va ty 1€
tvong phan 16n dén 5-6 1an. Mat khac cac man hinh dang dugc st dung, vi du dién
thoai thong minh va m4y tinh bang, dang ngay cang trd nén phd bién hon nhung c6
dic tinh hiéu sut twong dbi thap.

Nhu d3 dé cap, chéng han nhu video cho phim v.v.., dugc x Iy ¢ phia tao ndi
dung dé cung cip anh két xuit mong mubn. Vi duy, khi bd phim dugc phat hanh dé
phan phdi chung (ching han nhu DVD hoic Blu-ray™ ), nha san xuit/studio thuong
lam thich tmg va diéu chinh anh dé xuét hién t6i wu trén man hinh cy thé. Qu4 trinh
ndy thuong dugc goi 14 phan loai mau sic va 4nh xa tong mau. Anh xa téng mau c6
thé dugc coi 12 4nh xa phi tuyén tinh ciia gia tri luma cua diém hinh 4nh dAu vao thanh
gia tri luma cta diém hinh anh d4u ra. Anh xa tong mau duge thyc hién dé phu hop
video véi dic diém ctia man hinh, diéu kién xem va s thich chu quan. Trong truong
hop 4nh xa tdng mau cuc bo, viéc xir ly thay d6i tiy thudc vao vi tri ctia diém anh
trong anh. Trong truong hop 4nh xa tong mau toan cuc, twong ty viée xtt ly duoc ap
dung cho tat ca cac diém anh.

Vi du, khi bién d6i noi dung dé theo thich hop cho viéc phan phéi tiéu dung néi

chung, 4nh xa tong mau thudong dugc thuc hién d€ cung cap dau ra mong muon trén
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man hinh LDR tiéu chudn. Diéu nay c6 thé dugc thye hién bang tay boi cac chuyén gia
phan loai mau sic can bé‘mg nhiéu khia canh chét luong hinh d4nh dé tao ra "vé" mong
mubn cho c¢bt truyén. Piéu nay co thé lién quan dén viéc can bang sy tuong phan ving
va cuc b, ddi khi thdm chi 12 cac diém anh cb tinh bi cit. Do d6, thong thudng 1a 4nh
xa tong mau & giai doan nay khong chi don thuin 13 sy bién dbi tw dong don gian ma
thuong 14 bién ddi bang tay, chi quan va nghé thut.

Néu ndi dung dugc phan loai cho man hinh dich HDR chit khong phai 12 man
hinh dich LDR, két qua ciia 4nh xa t6ng mau thudng s& rit khic nhau. Vi vay, khi chi
hién thi ndi dung video ma héa cho man hinh LDR trén man hinh HDR, anh két qua s&
khéc dang ké so v6i anh t6i wvu. Twong tw, néu hinh anh HDR dugc t6i wu héa chi hién
thi trén man hinh LDR, viéc giam nhiéu chit lugng hinh anh nhén dugc thirc dugc co
thé xay ra.

Vén @& nay, trong hé thdng trén Fig.1, dugc giai quyét boi viéc bién doi dai
dong duge thuc hién trong thiét bj xir 1y hinh anh 103 nhung dya trén thong tin nhan
duoc, t6t hon 13, tir thiét bi nha cung cip ndi dung 101 va man hinh 107. Bing cach
nay, viéc bién d6i dai dong (cu thé 1a thuét toan 1ap 4nh xa tong mau) co6 thé dugc diéu
chinh dé xem xét cac dic diém cta anh xa tong mau da dugc thuc hién trong thiét bi
nha cung cép ndi dung 101 va dai d sang cu thé ctia man hinh 107. Cu thé, anh xa
tong mau dugce thuc hién tai thiét bi xr 1y hinh 4nh 103 c6 thé phu thuc vao man hinh
dich ma &nh xa tong mau dugc thuc hién ¢ phia tao ndi dung.

Thiét bj nha cung cip ndi dung 101 cung cp tham chiéu man hinh dich cho
thiét bi xir 1y hinh 4nh 103 (hodc riéng r& hodc két hop v6i hinh anh ma hoa, tic 13 tin
hidu hinh anh c6 thé dugc tao thanh tir hai dwdng truyén thong dit liéu riéng biét). Cu
thé, tham chiéu man hinh dich c¢6 thé bao gdm hoic 12 d6 sang diém tring ciia man
hinh dich.

Vi du, d6i vi hé thdng c6 d6 phirc tap twong ddi thap, thiét bi nha cung cip ndi
dung 101 c6 thé chi don gian 13 truyén d4u hiéu ciia d6 sang diém tring ctia man hinh
dich cho tirng hinh 4nh ma hoéa (video) dd dugc ma héa. Vi duy, dit lidu c6 thé duoc
truyén cho biét sd luong nit ¢6 sdn & man hinh dich. Sau d6, viéc bién ddi dai dong c6

thé 1am thich nghi sy bién db6i dya trén sb lugng nit. Vi du, néu thiét bi x 1y hinh anh
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103 dang thuc hién bién d6i dai dong dé tao ra hinh anh du ra cho man hinh 2000 nit,
kién thttc vé viéc hinh 4nh diu vao dugc 4anh xa tong mau sang man hinh 500 nit hodc
mot trong s6 1000 bit c6 thé duge st dung dé t5i wu hoa su bién ddi dai dong duogc
thye hién tai thiét bj xr Iy hinh anh 103. Trong c4 hai kich ban, viéc bién dbi dai dong
¢6 thé ap dung sy bién dbi phi tuyén nhung su bién dbi phi tuyén nay co thé c6 cac dac
diém khac nhau cho hai kich ban, tirc 1a phu thude vao diém tréng ctda man hinh dich
duge st dung dé 14p anh xa tong mau & phia cung cip ndi dung.

Vi dy, 4nh xa sau day giita tong mau diém anh hinh 4nh LDR nhén duogc duge
anh xa cho man hinh dich 500 nit va cdc diém 4nh hinh 4&nh HDR dau ra cho man hinh
2000 nit ngudi dung dau cudi co thé dugc thuc hién:

0-200 nit — 0-200 nit

200 - 300 nit — 200-600 nit

300 - 400 nit — 600-1000 nit

400 - 500 nit — 1000-2000 nit

Tuy nhién, d6i véi man hinh dich 1000 nit, 4nh xa sau day c6 thé dugc thyuc
hién:

0-200 nit — 0-200 nit

200-700 nit — 200-1000 nit

700 - 1000 nit — 1000-2000 nit

Nhu vay, vé gia tri tvong dbi (ty 18 phan trim 4nh xa diy du), hai anh xa khéc
nhau c6 thé dugc thé hién trén Fig.3, trong d6 mdi quan hé giita ty 1& phin trim cua
muc trang cho hinh anh dau vio trén truc x so vdi ty 16 phan trim ctia mirc tring cho
hinh anh dau ra trén truc y dugc thé hién 1an luot 1a man hinh dich 500 nit 301 va man
hinh dich 1000 nit. Trong vi du ndy, hai 4nh xa tong mau phi tuyén tinh rat khac nhau
duoc ap dung cho man hinh ctia cing mot ngudi ding tiy thude vao tham chiéu man
hinh dich da dwgc sir dung/gia dinh & phia bén cung cép noi dung.

Cén hiéu rdng cing cac 4nh xa c6 thé dugc st dung dé 1ap anh xa tir anh t6i vu
2000 nit sang anh t8i wu 500 hodc 1000 nit qua viéc trdo ddi céc truc (twong ung véi

viéc ap dung anh xa nghich ddo mo ta & trén). Can hi€u rang anh xa dén, vi du nhu anh

-23-



39306

t6i wu hoa 500 nit, c6 thé dugc diu chinh tiy thudc vao viéc hinh anh dau vao 1a anh
t6i ru héa 1000, 2000 hoic 4000 nit.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, tham chiéu man hinh dich c6 thé, theo cach
khéc hodc bd sung, bao gdbm chi bao chitrc nang chuyén dién quang cho man hinh dich.
Vi du, d4u hiéu hé s6 anh cho man hinh dich c6 thé dugc bao gém vao.

Chtic nang chuyén dién quang (EOTF) cia man hinh mé ti mbi quan hé giita
gia tri luma dau vao (diéu khién) (Y") va d9 sang dau ra (Y) cho man hinh. Chtc ning
bién dbi nay phu thudc vao nhiéu dic tinh ciia man hinh. Ciing van thiét 14p nguoi
ding nhu do sang va do tuong phan c6 thé c6 anh huéng nhidu dén chirc ning nay.
Fig.4 minh hoa vi du thong thuong vé EOTF cho gié tri diu vao 8-bit (256 mirc).

Viéc truyén thong EOTF cta man hinh dich c6 thé cung cip mét dic tinh c6 loi
cia man hinh dich hodc tham chiéu duoc st dung dé tao ra hinh anh ma hoa hoic
video. Sau d6, dic tinh nay c6 thé duoc str dung & thiét bi xtr Iy hinh anh 103 dé 1am
thich ng bién d6i dai dong véi su khac biét gifra dic tinh ciia man hinh dich va man
hinh nguoi ding dau cudi. Vi du, bién dbi dai dong c6 thé bao gdm phan bu déo nguoc
mdt ty 18 gitta cac EOTF ctia man hinh dich/tham chiéu va man hinh nguoi ding dau
cubi.

Cén hiéu ring c6 rat nhidu cach dé mé ta EOTF. Mot kha ning 13 cung cép tap
cac gia tri mau ctia EOTF. Sau d6, thiét bi xir Iy hinh anh 103 c6 thé ndi suy giita cac
diém léy mau, vi du nhu st dung ndi suy tuyén tinh don gidn. Mot kha nang khéc 1a
cung cap mé hinh cu thé cia hanh vi dinh ty 1& do xam/tuong phdn ciia man hinh it
nhét 13 qua phan cta dai hién thi. Mot vi du khéc, thiét bi nha cung cip ndi dung 101
6 thé truyén thong ham toén hoc cu thé dac trung cho EOTF. Trong mot s6 kich ban,
tdp man hinh dich c6 thé duogc xac dinh trude voi thong sb lién quan dén cac md
hinh/chitc ning dang dugc luu trit cuc bo trong thiét bi xir 1y hinh anh 103. Trong
trudmg hop do, thiét bi nha cung cip ndi dung 101 chi c6 thé truyén théng ma s6 nhan
dwoc dang clia man hinh dich cho thiét bi xtr Iy hinh anh 103,

Vi dy, ham toan hoc co ban c6 thé dugc x4c dinh truéc va chi béo hién thi dich
c6 thé bao gdm céc thong sb d& lam thich tmg véi chitc ning dinh trude dé mo ta

EOTF cua man hinh dich cu thé. Vi du, EOTF c6 thé dugc dic trung béi ham hé sb
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anh duoc sit dung cho man hinh thong thuong, va chi bdo man hinh dich c6 thé cung
cép hé s anh cu thé cho man hinh dich.

Trong nhidu hé thdng, chi bao man hinh dich c6 thé bao gdm do sang t6i da va
hé sb anh ctia man hinh dich. Do d6, cu thé, dic tinh cia EOTF c¢6 thé dugc cung cép
bdi hai gia tri, cu thé 1a hé sb anh va diém tring/do sang t6i da. Phin mo ta sau day s&
tép trung vao kich ban nay.

Phin mé ta nay tap trung vao phwong 4n trong d6 hé théng phan phbi theo
chuén Blu-ray™. Blu-ray"™ 12 ho dinh dang phan phdi Audio/Video/Dit liéu dua trén
cong nghé dia quang. BD-ROM™ 1a viét tit cua dia Blu-ray dinh dang chi doc. Pinh
dang nay dugc st dung chit yéu dé phan phéi video d6 nét cao (2D va 3D) va 4m
thanh chét lugng cao.

B phat BD-ROM™ c6 hai ché d6 hoat dong: HDMV va BD-J. Tai bat ky thoi
diém nao, bd phét hoac trong ché 46 HDMV hodc ché d6 BD-J. B0 phat lai 5 profile
Blu-ray ™ ¢6 tinh ning cung cap video/dd hoa 3D bén canh viéc hién thi video/dd hoa
2D tiéu chudn. Vi du, Fig.5 cho thiy mé hinh cho cac mit phing biéu dién trong ché
do HDMV-2D.

LAiy mot vi du cu thé ctia hé théng trén Fig.1, tin hiéu hinh anh c6 th 12 tin hiéu
video dugc ma héa trén BDROM ™ va do d6 thiét bi xtr Iy hinh anh 103, cu thé, c6 thé
14 b phat lai Blu-ray™. Video ma héa c6 thé 1a ndi dung video so cap hoic tiy chon
noi dung video thir cip trén dia. Video so cip thudng 13 phim thuc té 2D hodc 6 thé &
dinh dang 1ap thé 3D.

Pé dat dugc chit lugng hinh anh tdi wu trong hé théng BDROMTM, hé théng
trén Fig.1 st dung viéc ting thém cho k§ thudt BDROM™ cho phép dé truyén thong
s hién thi dich. Dit lidu nay ciing v6i thong tin gia dinh hodc thuc t& ciia man hinh ciia
ngudi ding du cudi, sau d6 dugc st dung boi bd phat lai BDROM™ @ thyc hién
bién dbi dai dong. Cu thé, bo phat lai BDROM™ (thiét bi xtr Iy hinh anh 103) c6 thé
thyc hién 4nh xa tong mau video bd sung hodc xit 1y khac tly thudc vao dic diém cia
man hinh dich va/hodc man hinh ctia ngudi ding dau cudi.

Mot lwa chon dé truyén thong tin vé thong s6 ctia man hinh dich 1a bang cach

nhing dir liéu chi 1 cac gi4 tri thong sb trong dit liéu BDROM™ trén dia. Mot ciu
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trac dit liéu md rong trong tap tin danh sach (xxxxx.mpls) c6 thé dwgc sir dung cho
viéc nay. CAu trac dit liéu mé rong nay sé c6 mot nhan dugc dang duy nhét va méi. Bo
phét lai BDROM™ ké thira khéng trong thich s& khong biét gi vé& cAu triic dit liéu méi
ndy va chi don thuin s& bo qua n6. Diéu nay s& dam bao tinh tuong thich ngugc. Mot
cai dit c6 thé clia cu phap va ngit nghia cua Target Display descriptor (phin tir mé ta

man hinh dich) duoc thé hién dudi day.

Cu phap So bit Ky hiéu

nho

Target Display Descriptor () {

Abs_Max Luminance 8 uimsbf
Hé s6 anh (hodc mo hinh hanh vi gia tri mau x4m ciia man | 8 uimsbf
hinh, chéng han nhu EOTF)

}

Trong vi du nay, Abs Max Luminance 13 thong sb véi gia tri, vi du nhu tir 0
dén 255 cho biét d6 sang 16n nhit tuyét d6i/didm tréng tuyét dbi clia man hinh dich
theo:

Do sang 16n nhét tuyét dbi theo cd/m* = Abs_Max Luminance [bit0-4] x

1 (Abs_Max_Luminance [bits-7].

Cén hiéu ring luong bit khac cho phan dinh tri hoic sb mil ca c6 thé dugc sir
dung.

Hé sb anh 1a thong sb voi gié tri, vi du nhu nam trong khoang tir 0 dén 255 cho
biét hé s6 anh ctia man hinh dich theo:

Hé s6 anh ctia EOTF ctia man hinh = Hé s6 anh/25.

Vi viy, trong vi du nay, mot tham chiéu man hinh dich duoc cép cho thiét bi xu
Iy hinh 4nh 103 béi BDROM™ bao gdm d6 séng 16n nhét tuyét dbi va gia tri hé sé anh
cho man hinh dich ma tin higu video dugc tao ra. Sau d6, thiét bi xu ly hinh &nh 103

str dung thong tin nay khi thyc hién su bién ddi dai dong tu dong dé tang hoic giam
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dai dong cta tin hiéu video cho man hinh c6 d6 sang thip hon/cao hon ciia ngudi ding
dau cubi.

Can hiéu rang nhidu su bién dbi dai dong khac nhau c6 thé dugc thyc hién va c6
nhiéu cach khac nhau dé 1am thich ing sy bién ddi dai dong nay dua trén tham chiéu
man hinh dich ¢6 thé duoc st dung. Trong phan tiép theo, cic vi du khac nhau dwgc
dua ra nhung cin hiéu rang cic phuong phap khic c6 thé duoc sir dung trong céc
phuong an khac.

PAu tién, su khac biét v& anh xa tdi vu cta anh ban dau cho trude tuong Ung
hinh 4nh LDR va hinh anh HDR c¢6 thé dwgc minh hoa trén Fig.6 trong d6 thé hién
mot vi du vé 4nh xa tong mau khéc nhau ma cé thé dugc st dung cho man hinh LDR
(phan duéi cua hinh v&) va man hinh HDR (phan trén ciia hinh v&). anh ban diu nhu
nhau cho ¢ hai man hinh LDR va man hinh HDR. Céc biéu db ciia anh nay dugc hién
thi & bén trai trén Fig.6. Théy rang hau hét cic diém anh c6 gié tri luma trong dai trung
binh dudi. Bidu dd ciing cho thiy dinh nho thi hai ¢ gia tri luma cao (vi du nhu dén
pha ctia mdt chiéc xe hodc dén pin).

Trong vi du nay, 4nh xa tdng mau dugc thé hién bdi ba budc xir Iy lién tiép:

Cét: Lap anh xa cAc gia tri luma trong dai cao va thap thanh sé luong giéi han
céc gia tri luma dau ra.

M6 rong: Lam thich ing dai dong vé6i dai dong luma mong mubn.

P sang: Lam thich ing muc sang trung binh cho do sang tbi wu.

Trong truong hop LDR, dai luma dugc 4nh xa thanh dai d sdng ctia man hinh
LDR. Déi dong clia 4nh ban dau 16n hon nhidu va do d6 4nh ban déu dugc cét bot
nhidu dé thich ing v6i dai dong han ché ctia man hinh.

Trong trudng hop HDR (phan trén cia hinh v&) viée cét c6 thé it nghiém trong
bdi vi dai dong cila man hinh c6 gié tri [én hon so véi man hinh LDR.

Fig.6 1a biéu d6 sau mdi budc xtt 1y ciing nhu biéu dd cua hinh anh duoc hién
thi trén man hinh LDR va HDR, tuong tmg. Cu thé, cac biéu dd bén phai minh hoa cho
hinh 4nh 4nh xa tong mau LDR khi dugc hién thi trén man hinh HDR va nguoc lai.

Trong trudng hop thi nhit anh s& qua sang va cac gid tri luma dai thip va cao s& mat
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qué nhiéu chi tiét. Trong truong hop thir hai anh s& qua t6i va céc gia tri luma khoang
gitta bj méit qua nhiéu chi tiét va do twong phan.

Nhu ¢6 thé thiy, chi don thudn biéu dién anh t6i vu héa LDR (phién ban thu
nhé cta do sang) trén man hinh HDR (hodc nguoc lai) c¢6 thé 1am giam dang ké chét
lwong hinh 4nh, va do d6 thiét bi xi 1y hinh anh 103 ¢6 thé thuc hién sy bién ddi dai
dong dé tdng anh chét lugng. Hon nita, do viéc t8i wu héa dugc thuc hién tai phong thu
phu thudc nhiéu vao dic diém cua man hinh ma viéc t6i wu héa duge thuc hién, su
bién dbi dai dong t6i wu hoa duoc thuc hién béi thiét bi xir Iy hinh anh 103 khong chi
don thudn phu thudc vao man hinh cia ngudi ding dau cudi ma con phu thude vao
man hinh tham chiéu. Theo d6, tham chiéu man hinh dich dugc cung cp cho thiét bi
xir Iy hinh anh 103 cho phép thiét bi xit Iy hinh anh 103 thyc hién sy bién ddi dai dong
mong mubn khong chi don thudn dua trén cac dic diém gia dinh hodc duogc biét dén
cla man hinh ctia nguoi dung dau cubi, ma con dya trén man hinh thue té st dung &
phia nha cung cp ndi dung. Thét vy, c6 thé coi 1a viée cung cAp tham chiéu man hinh
dich cho phép thiét bj xir 1y hinh anh 103 d4o ngwoc mot phan hodc hoan toan mot sb
anh xa tong mau dugc thuc hién bén phong thu do d6 cho phép udc lugng cac dac
diém cta anh ban dau. Dya trén dy do4n nay, sau d6 thiét bi xir 1y hinh anh 103 c6 thé
ap dung 4nh xa tdng mau mong mudn duoc tdi wu hoéa cho cic dic tinh dai dong cu thé
ctia man hinh HDR ngudi ding dau cudi.

Can hiéu ring thiét bj xtr 1y hinh anh 103 thuong khong tim cach dé thuc hién
anh xa tdng mau ngugc cu thé dé tai tao lai tin hiéu ban dau theo sau 13 anh xa tong
mau thich hgp cho man hinh ctia nguoi ding dau cudi cu thé. That vay, thong thuong
su bién d6i dai dong s& khong cung cdp du thong tin dé thuc hién 4nh xa tong mau
nguoc va anh xa tong mau dugc thuc hién boi nha cung cip ndi dung thuong 6 thé 1a
phin khéng thé dio nguoc. Tuy nhién, thiét bi xir 1y hinh anh 103 c6 thé thuc hién su
bién ddi dai dong ma tim cach 1am thich Gmg anh nhan dugc bdi sy bién dbi dai dong
cung cAp mdt két qua ma c6 thé 1a mot x4p xi (c6 thé rit thd) cua cac hoat dong ly
thuyét clia 4nh xa t6ng mau ngugc dé tao ra anh ban diu theo sau 13 4nh xa tong mau
t6i wu héa clia anh ban dau cho dai dong cu thé mong mubn. Do do, thiét bi xt Iy hinh

anh 103 chi don gian 1a c6 thé ap dung, vi du nhu 4nh xa don gian tir cac gié tri luma
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ctia diu vao cho sy bién dbi dai dong thanh cac gié tri luma thich hgp & du ra cua qua
trinh bién dbi. Tuy nhién, viéc 1ap anh xa nay khong chi phan 4nh 4nh xa téng mau
mong mudn cta 4nh ban diu cho man hinh ngudi ding dau cubi cho truéc ma con phu
thudc vao anh xa tong mau thuc té da dugc thuc hién tai thiét bi nha cung cép ndi dung
101. Do d6, thiét bi xir Iy hinh anh 103 ¢6 thé sir dung su bién dbi dai dong dé lam
thich tmg su bién d6i da 4p dung dé tinh dén va 1am thich mg v6i 4nh xa tong mau da
duoc thuc hién.

Vi dy, thiét bi xi Iy hinh 4nh 103 ¢6 thé dugc bb tri @& cung cdp hinh anh dau
ra dé hién thi trén hinh anh HDR véi d6 sang tdi da dinh trude (ching han nhu 4000
nit). anh/video nhén duoc c6 thé 13 tong mau dugc anh xa dé hién thi LDR 500 nit. Do
do6 anh xa tong mau nay da duoc tdi vu héa anh cho d6 séng tdi da nhat dinh va hé sb
anh nhét dinh. Cu thé, chirc ning hé s anh c6 thé 13 dudong cong 701 trén Fig.7 va
hinh anh két qua khi biéu dién trén man hinh 500 nit ¢6 thé nhu trén Fig.8.

Khi anh cin dwoc biéu dién trén man hinh HDR, chéng han nhu man hinh 4000
nit, thuong mong mudn ring ddu ra anh sang cho cac ving t6i khong thay ddi dang ké
trong khi d4u ra 4nh sdng cho ving sang phai duoc ting 1én nhiéu. Do d6, mbi quan hé
rat khac nhau giira gia tri 6 sang (tuyén tinh) va cac gié tri didu khién thuc t& can dén.
Cu thé, anh cai thién dang ké duoc tao ra cho hinh anh HDR néu dudng cong 1dp anh
xa 703 trén Fig.7 dugc st dung, nghia la néu hé sb anh cao hon d3 duoc ap dung khi
anh xa tong mau bén cung cip ndi dung. Tuy nhién, 4nh xa nay s& cao hon trén man
hinh 500 nit din dén anh c6 vé nhu 1a qué t6i nhu duge minh hoa trén Fig.9.

Trong h¢ théng nay, thiét bi xir 1y hinh 4nh 103 dugc thong bao vé gia tri hé s6
anh cho man hinh dich & phia cung cip ndi dung, va do d6 co thé tao ra dudng cong
701. Hon nita, duong cong mong mudn 703 dugc biét 13 phu thudc vao dai dong hién
thi ma hinh anh ddu ra duoc tao ra (vi du nhu, c6 thé duge cung cip cho thiét bi xtr ly
hinh anh 103 tir man hinh 107 hodc ¢6 thé dugc gia dinh/x4c dinh trudgc). Do do6, thiét
bi xir Iy hinh anh 103 c6 thé 4p dung chuyén cho mdi gia tri d6 sang diém anh twong
ting v6i viéc bién dbi tir dwong cong 701 cho dudng cong 703. Bing cach nay, thiét bi
xir Iy hinh 4nh 103 c6 thé tiép tuc sir dung tham chiéu man hinh dich duoc cung cp tir

thiét bi nha cung cép nodi dung 101 d& 4p dung su bién dbi dai dong ma bién dbi tin
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hiéu diu ra dugc tao ra tir mdt man hinh thich hop cho man hinh LDR sang man hinh
thich hgp cho man hinh HDR.

Can hiéu riang cic xem xét tuong tu c¢6 thé 4p dung khi thuc hién bién ddi dai
dong dé lam gidm dai dong. Vi du, néu noi dung nhan dugc s& dugc hién thi trén man
hinh c6 d¢ sang thép, chét lugng thép, chéng han nhu man hinh dién thoai di dong, hé
s6 anh ra thich cho cac dudng cong 4nh xa c6 thé dugc thé hién bing dudng cong 705
trén Fig.7, tic 12 hé s6 anh nho hon ¢6 thé duge vu tién. Khi dugc biéu dién trén man
hinh LDR 500 nit binh thudng, anh twong g s& xuit hién quéa sang va ¢ qua it tuong
phan nhu duge chi ra trén Fig.10, va thuc su 13 kich ban s& con tdi t€ hon cho man
hinh HDR.

Vi vy, néu thiét bi x&r Iy hinh anh 103 dang tao ra dnh cho man hinh d% sang
thap, c6 thé tién hanh thuc hién sw bién ddi dai dong 1am gidm dai dong bing cich
didu chinh cac gia tri do sang cho su khac biét vé& hé sb anh gitta cidc duong cong 701
va 705. |

Mot vi du khéc, néu thiét bi nha cung cép ndi dung 101 cung cép anh danh cho
man hinh d sang/dai déng thdp va do d6 anh dwgc ma héa theo dudng cong 705, thiét
bi xtt Iy hinh anh 103 ¢6 thé sir dung kién thirc v& hé sb anh nay duogc cung cip bdi sy
bién dbi dé bién ddi cac gia tri nhan dugc thanh céc gia tri thich hgp cho hodc 1a man
hinh 500 nit bang cch lam thich tng cho su khac biét gitta cac dudong cong 705 va
701, hodc cho man hinh 4000 bing cach lam thich ung cho su khac biét giita cac
duodng cong 705 va 703.

Do dé, viéc cung cép su bién dbi dai dong chi rd do sang/do sang diém tréng tdi
da va gié tri hé s6 anh gia dinh cho man hinh dich cho phép thiét bi xtr Iy hinh anh 103
bién @i anh nhén dugc sang gia tri hé sb anh thich hop cho d6 sdng cu thé ciia man
hinh ma trén d6 anh dugc hién thi.

Trong mot s6 hé thdng, tham chiéu man hinh dich c6 thé bao gdm d4u hiéu chi
rd 4nh xa tong mau thé hién anh xa tong mau duge sir dung dé tao ra dong video ma
héa thtr nhat cho man hinh dich thir nhét.

Trong mdt s& hé thdng, tham chidu man hinh dich c6 thé truc tiép cung cip

thong tin v€ mot sO trong so cdc anh xa tong mau cu thé di duoc thuc hién tai bén

-30-



39306

cung cap nodi dung. Vi dy, tham chiéu man hinh dich ¢6 thé bao gdm thong tin x4c dinh
do sang diém tréng va hé sb anh ma hinh anh LDR (hoac HDR) d3 dugc tao ra, vi du
nhu man hinh ma &nh xa tong mau da dugc thyc hién. Tuy nhién, tham chiéu man hinh
dich c6 thé cung cép mot sb thong tin cu thé, vi du nhu x4c dinh mot sb thong tin bi
mét trong 4nh xa tong mau ma da dugc thuc hién tai bén cung cép ndi dung.

Chéng han nhu trong vi du trén Fig.6, anh 4nh xa tong mau LDR tuong tng véi
anh cit ¢6 thé duge nhan dugc boi thiét bi xi 1y hinh anh 103. Thiét bi xi Iy hinh anh
103 ¢6 thé dp dung su bién ddi dai dong ma 4nh xa diéu nay thanh dai dong thich hop
va mbi quan hé phi tuyén dua trén thong tin ctia hé sb anh va diém trdng ctia man hinh
dich. Tuy nhién, dé cung cip su thich nghi cai thién, tét hon 1a, ViéC‘ cét nghiém trong
dugce stir dung cho hinh 4nh LDR nén dugc chuyén dich thanh viéc cét it nghiém trong
(hodc thuc sy trong mot sd kich ban thanh khong cét). Theo d6, thiét bi nha cung cap
noi dung 101 cé thé cung cép thong tin bd sung nhin dugc dang viéc cit cu thé da
dugc thyc hién cho hinh anh LDR béi nha cung cdp ndi dung nhd d6 cho phép thuc
hién cét ting phén hodc hoan toan ddo nguoc. Vi du, viée bién dbi dai dong co thé xac
dinh dai d dugc cat va do d6 thiét bj xir Iy hinh anh 103 c6 thé phéan phéi céc gia tri
cit trén dai nay theo mdt thuat todn phu hop (vi du nhu viéc xac dinh cing cia céc gia
tri cit (ching han nhu mot vu nd) va tao ra do sang ting vé phia trung tAm cia ving
nay).

Theo cach khac hodc bd sung, viéc bién dbi dai dong c6 thé cung cip thong tin
x4c dinh 4nh xa tdng mau bd sung dugc thuc hién tai bén cung cép ndi dung. Vi du,
anh xa tong mau tuong dbi tiéu chuin c6 thé duoc thuc hién ddi véi hdu hét anh cta
bo phim hay chudi video khac. Thiét bi xir 1y hinh dnh 103 c6 thé, dua trén hé sb anh
va do sang diém tring, bién dbi anh 4nh xa tong mau nay thanh hinh anh dai dong
mong mubn (cao hon hozc thip hon) st dung sy bién ddi dai dong v6i gia dinh ring
4nh xa tong mau tiéu chudn & phia nha cung cip ndi dung. Tuy nhién, déi véi mot sb
anh, nha cung cép ndi dung c6 thé da thyc hién 4nh xa tong mau chuyén dung va chu
quan. Vi duy, by phan phan loai mau cé thé mudn mot hiéu g nghé thuét hodc chét
lwong cu thé cho mét s anh, ching han nhu giam din do min hay phén mau cho hinh

anh t6i cta tinh hubng gay cin (ching han trong phim kinh di) hoic tdc dong cu thé

-31-



39306

d6i véi gidc mo nhu cac canh phim. Anh xa tong mau nay cé thé duge dic trung béi
dit liéu trong tham chiéu méan hinh dich do d6 cho phép thiét bi xtt Iy hinh anh 103 lam
thich ing viéc bién ddi dai dong sang anh xa t6ng mau cu thé da dugc ap dung.

Do d6, cu thé, trong mot sb kich ban anh xa tong mau bd sung/stra ddi duoc
thuc hién & phia nha cung cép ndi dung dé tao ra vé cu thé dé anh duoc stra dbi tuong
d6i so véi duge du kién béi viéc 1am thich tng c¢b dinh dén chi hanh vi quang dién cta
man hinh dich. Dt liéu dugc cung cdp béi thiét bj nha cung cip ndi dung 101 ¢6 thé
chi dinh mot vé mong mudn so véi man hinh tham chiéu va didu nay c6 thé do thiét bi
xir Iy hinh anh 103 duge st dung d thuc sy tao ra hanh vi quang hoc mong mudn cho
tAt ca cac bod phan cho trudc (vi du nhu, trong khi ma héa mu tin hiéu dau vao co thé
v6 tinh két thiic dudi 4nh sang bao quanh phan xa nén khong con c6 thé dugc bu theo
hanh vi phia nha cung c4p ndi dung).

Vi du, néu biét réng hé s anh ciia man hinh dich thép dbi véi cac gia tri tbi
hon, man hinh (tham chiéu) nay c6 thé tinh chinh vé ctia, chang han nhu canh kinh di.,
vi du nhu anh c6 thé dugc bl bing d sang thém dugc ting cudng dé anh van xuit
hién t6i nhung it nhét 13 v6i mot s6 cdu tric dbi twong van ¢6 thé nhin thdy dugc.

Vi duy, cung véi hé sb anh va do séng diém tréng ctia tham chiéu dich, bd phéan
phan loai mau & bén cung cip ndi dung c6 thé cung cip mot sb thong tin (bd sung) vé
4n tuong nghé thuat cua ving va/hodc anh nhét dinh. Vi dy, ddi véi mot EOTF nhét
dinh, nha cung cép ndi dung c¢6 thé chi rd 1a mot ving nhit dinh duge mong mudn ting
d6 sang dé cho tdm nhin t&t hon, hodc giam d6 twong phan dé cung c4p kha ning nhin
swong mu v.v.. Vi vay, cing véi EOTF (vi du nhu, dugc thé hién bdi hé sé anh va do
sang diém tréng) tham chiéu man hinh dich c6 thé chi ra ranh gidi clia dai sdng man
hinh cuc bd/mét phan va cung cp dit liéu bién dbi dai dong cung cép théng tin chinh
xac hon vé viéc phan bd wu tién cc mirc x4m.

Theo mot s& phuong 4n thyc hién, bo xt Iy dai dong 203 ¢6 thé duge bd tri dé
lwa chon gitta viéc tao ra hinh anh d4u ra nhu 12 hinh anh m3 hoa nhan duoc va tao ra
hinh anh d&u ra nhu 1 hinh anh bién déi ctia hinh 4nh mé hoéa thir nhit dé dap ung vé6i

tham chiéu man hinh dich.
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Cu thé, néu d6 sang diém tring duoc biéu thi boi tham chiéu man hinh dich du
gan v6i 46 sang diém tring cia man hinh cta ngudi ding dau cudi, viée bién dbi dai
dong c6 thé chi don gian 12 bao gdm viéc khong thuc hién bét ky xtr 1y hinh anh ma
héa nhan dugc ndo, tirc 12 hinh anh diu vao chi don gian 1a ¢6 thé dugc su dung nhu
hinh 4nh dau ra. Tuy nhién, néu do séng diém tréng chi dinh b&i tham chiéu man hinh
dich khac véi d6 sang diém tring cia man hinh cta ngudi ding dau cubi, viéc bién ddi
dai dong co thé sira d6i anh nhan dugc theo anh xa phu hop cua céac diém anh anh nhan
dugc @& xuit ra cic diém anh anh. Trong trudng hop ndy, 4nh xa c6 thé duoc didu
chinh dua trén tham chiéu man hinh dich. Trong vi du khac, mdt hodic nhiéu anh xa
dinh trudce co thé duge sir dung.

Vi dy, thiét bi xt 1y hinh 4anh 103 ¢6 thé bao gdm 4anh xa thir nhit dinh truéce
duoc xac dinh dé cung cp hinh anh diu ra dé ting gip d6i muc sang diém tring va
4nh xa th{r hai dinh truéc dugc xac dinh dé cung cip hinh anh diu ra thich hop dé lam
giam mot nira d6 sang cla diém tring. Trong vi du nay, thiét bi xi 1y hinh anh 103 ¢6
thé chon gifta 4nh xa thur nhét, anh xa th{ hai, va 4nh xa théng nhét phu thudc vao do
séng diém tring cia tham chiéu man hinh dich va diém tring ciia méan hinh cua ngudi
dung dau cubi. Cu thé, thiét bi xr ly hinh 4nh 103 c6 thé chon anh xa twong Gng gén
nhét véi ty 1€ gitra d6 sang diém tring cta tham chiéu man hinh dich va do sang diém
trang ctia man hinh ngudi ding diu cubi.

Vi du, néu hinh anh dau vao duoc nhin dugc v6i tham chiéu man hinh dich chi
ra ring né da dugc t6i wu hoa cho man hinh 500 nit va man hinh ngudi ding dau cudi
14 man hinh 1000 nit, thiét bi xtr Iy hinh anh 103 s& chon 4nh xa thir nht. Néu thay
vao d6, tham chiéu man hinh dich cho théy hinh anh dau vao d3 duoc t6i wu hoa cho
man hinh 1000 nit, thiét bj x{r Iy hinh anh 103 s& chon 4nh xa théng nhét (tic 1a st
dung hinh anh d4u vao truc tiép). Néu tham chiéu man hinh dich chi ra ring n6 da
dugc t6i uu héa cho man hinh 2000 nit, thiét bi x Iy hinh anh 103 s& chon 4nh xa tht
hai.

Néu céc gia tri & gitta cho do sang diém tring ctia man hinh dich dugc nhan
dugec, thiét bi xtt Iy hinh anh 103 ¢6 thé chon c4c 4nh xa gin nhét véi ty 1€ gitra cac do

sang diém trang, hodc c6 thé, vi du nhu ndi suy giira cac anh xa.
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Theo mot sb phuong &n thuc hién, sy bién dbi dai dong co thé bao gém bién d6i
gam mau. Nhu vay, theo mot sb phuong &n thuc hién, b xtr ly dai dong 203 co thé
stra d6i sic d6 cta anh hién thi tuy thudc vao tham chiéu man hinh dich. Vi duy, khi
hinh anh HDR nhan dugc dugc hién thi trén man hinh LDR, viéc nén c¢6 thé din dén
anh diu hon c6 it bién dbi hon va thay dbi tir tir trong cac dbi twong anh riéng biét.
Viéc bién d6i dai dong cb thé bu su gidm nay bﬁmg cach ting bién séc. Vi du, khi anh
v6i mot qua tdo duge thip sang dugc tdi wu héa dé hién thi trén man hinh HDR, viéc
hién thi trén man hinh LDR véi viéc giam dai dong thuong s& lam cho qua tdo xuét
hién ndi bat it hon va xuét hién it 15 rang hon va c6 mau nhat. Diéu nay co thé do viéc
bién dbi dai dong dugc b bang cach 1am cho mau sic ciia qua tdo bio hoa hon. Mot vi
du khéc, bién thé két cAu co thé tré nén khong dugc nhén dugc théy 16 do su bién dbi
d0 séang giam va didu nay c6 thé duoc bil bang cach tang bién sic cua két cu.

Trong mét s6 hé thdng, tin hiéu video c6 thé bao gdbm mét trwdong dit liéu bao
gdm dit lidu diéu khién bién ddi dai dong va bd xtr ly dai dong 203 c6 thé 1am thich
ting su bién dbi dai dong dé dap tmg véi dir lidu diéu khién nay. Didu nay c6 thé dugc
str dung béi chu s& hitu ndi dung/nha cung cép ndi dung dé giit lai it nhit mot sb dau
vao hodc diéu khién ddi vé6i viéc hién thi ndi dung cung cap.

Dit liéu diéu khién c6 thé, vi du nhu x4c dinh mot hoat dong hodc thong sb cua
viéc bién ddi dai dong phai duoc 4p dung, c6 thé dugc 4p dung, hodc dugc dé nghi &p
dung. Dit lidu diéu khién con c6 thé dugc phan biét cho cac man hinh ngudi dung diu
cudi khac nhau. Vi du, dit liéu diéu khién riéng biét c6 thé dugc cung cip cho nhidu
man hinh nguoi dung dau cubi co thé, chéng han nhu tép dit liéu cho man hinh 500 nit,
tap dit liéu cho man hinh 1000 nit, tdp dit li€u cho man hinh 2000 nit, va tap dit liu
khac cho man hinh 4000 nit.

Vi dy, nguoi sdng tao ndi dung co thé x4c dinh 4nh xa tong mau nén dugc thuc
hién boi by xtt 1y dai dong 203 tiy thudc vao dic tinh ctia man hinh nguoi dung dau
cubi nhu dugc minh hoa trén Fig.11. Trong vi du nay, dit liéu diéu khién c6 thé chi
dinh 4nh xa cho mdi trong ba viing twong tng v6i cac gia tri nhét dinh cta do sang tbi
da ctia man hinh (truc x) va 4nh sang dén clia 4nh séng méi trudng xung quanh trén

man hinh (va do d6 phéan xa tir man hinh - truc y).
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Vi vay, trong 4nh xa vi du cu thé 1 dugc st dung cho man hinh d6 sang thap
trong moi trudng anh sdng xung quanh thip. Anh xa ngay 1 c6 thé chi don gian 12 4nh
Xa théng nhét, vi du nhu hinh anh LDR nhén duoc c6 thé dugc st dung truc tiép. Vi
man hinh c6 d6 séng cao (HDR) trong méi trudng xung quanh tuong dbi tdi (phan xa
man hinh the"lp), anh xa 2 c6 thé dugc st dung. Anh xa 2 ¢6 thé thuc hién anh Xa ma
mé rong d sang clia hinh anh LDR hon nita trong khi vAn duy tri dang ké cuong do
cho cac doan t6i hon. V6i man hinh c6 do sang t6i da cao (HDR) trong moi truong
xung quanh tuong ddi sang (muc phan xa man hinh 16n), 4nh xa 3 c¢6 thd duge st
dung. Anh xa 3 c6 thé thuc hién anh xa tich cuc hon chtr khong chi mé rong do sang
sang cua hinh anh LDR ma con lam séng va ting d§ twong phan cho hinh anh ving t5i
hon.

Trong mdt s6 kich ban, dit liéu didu khién c6 thé xac dinh ranh gi6i gitta cac
4nh xa vé6i 4nh xa dinh trude (vi du nhu tiéu chuin hoa hodc dugc biét dén & ca phia
nha cung cip ndi dung va & phia bén hién thi). Trong mot sb kich ban, dit lidu didu
khién con c6 thé xac dinh cac bd phan clia cdc 4nh xa khac nhau hodc thuc su c6 thé
chi dinh cdc 4nh xa mot cach chinh xac, vi du nhu st dung gia tri hé s6 anh hoac chi
dinh chtrc ning bién ddi cu thé.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, dir liéu didu khién bién dbi dai dong c6 thé
truc tiép va rd rang x4c dinh su bién d6i dai dong s& dugc thuc hién dé bién dbi anh
nhén dugc thanh hinh anh véi dai dong khéac. Vi du, dit lidu didu khién bién déi dai
dong co thé chi dinh 4nh xa truc tiép tr cac gid tri hinh anh dau vao thanh céc gia tri
hinh anh d4u ra cho céc diém tring dai man hinh dich ddu ra. Anh xa nay c6 thé duoc
cung cAp nhur 12 théng sé don gian cho su bién déi thich hop dugc thuc hién bdi bd xur
ly dai dong 203 hodc dir liéu chi tiét c6 thé duoc cung cap 14 bang tra ciru hodc ham
toan hoc cu thé.

Theo mdt vi dy don gian, sy bién ddi dai dong c6 thé chi don gian 14 4p dung
ham tuyén tinh theo doan cho cic gi4 tri ddu vao cta hinh a4nh LDR dé tao ra cac gia
trj HDR céi thién. That vay, trong nhiéu kich ban, 4nh xa don gian bao gdm hai mdi
quan h¢ tuyén tinh nhu dugc minh hoa trén Fig.12 ¢é thé dugc st dung. Anh xa nay la

anh xa truc ti€p gifta cac gia tri diém hinh 4nh dau vao va céc gi4 tri diém hinh anh dau
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ra (hodc trong mét s kich ban anh xa nay c¢6 thé phan 4nh mot anh xa (c6 thé lién tuc)
gitta cac do sang diém hinh anh dAu vao va céc d6 sang diém hinh anh dau ra). Can
hiéu ring cing 4nh xa c6 thé dugc st dung dé 1ap 4nh xa tir hinh 4nh HDR diu vao
thanh hinh anh dau ra LDR.

Cu thé, d6i v6i 4nh xa tir LDR dén HDR, phuong phap theo sang ché cung cip
su bién dbi dai dong duy tri cac ving t6i ctia 4nh @ van con tbi trong khi ddng thoi
cho phép dai dong ting Ién déng ké duge sir dung dé cung cAp kha ning hién thi sang
hon nhiéu sang ving, ciing nhu thyuc sy 13 dai trung binh cai thién va séng dong hon.
D4i v6i anh xa tir HDR dén LDR, phuong phép theo sang ché su bién dbi dai dong ma
van duy tri cac viing t6i ctia anh nhung nén céc viing sang hon dé phan 4nh dai d6 sang
gidm cuia man hinh.

Tuy nhién, viéc bién dbi chinh x4c phu thudc vao man hinh dich ma anh dugce
tao ra cho no va trén d6 no s& duoc hién thi. Vi dy, khi hién thi 4nh cho man hinh 500
nit hién thi trén man hinh 1000 nit, sy bién dbi trung binh can thiét va viéc mé rong
viing sang twong d6i han ché. Tuy nhién, néu cling anh s& duoc hién thi trén man hinh
5000 nit, bién dbi manh hon nhiéu cin dén dé khai thac triét dé do séng c6 san ma
khong 1am sang cac ving t6i qué nhidu.

Tuong ty nhu viy, anh xa nay c6 thé phu thudc vao man hinh dich ma anh ban
ddu dugc tao ra cho né. Vi dy, néu hinh anh ddu vao t6i wu héa cho man hinh 1000 nit
dugc hién thi trén man hinh nit 2000, sy bién déi trung binh can thiét va viéc kéo dai
ving séng tuong d6i han ché. Tuy nhién, néu anh da duoc t6i wu héa cho man hinh
500 nit va s& dugc hién thi trén man hinh 2000 nit, bién ddi manh hon nhidu can thiét
dé khai thac triét dé do sang c6 sin ma khéng 1am séng céc ving t6i qua nhiéu. Fig.13
minh hoa céch hai 4nh xa khéac nhau c6 thé dugc st dung cho hinh anh dau vao 1000
nit trong tng (dudng cong 1301, gia tri t6i da 255 twong tmg v6i 1000 nit) va hinh
anh diu vao 500 nit (dudng cong 1303, gia tri t6i da 255 twong tng v6i 500 nit) dé
hién thi trén hinh anh LDR d4u vao 2000 nit (gia tri tdi da 255 twong Gmg véi 2000
nit).

Mot wu diém ctia méi quan hé don gidn nhu vdy la 4nh xa tong mau mong

muén c6 thé dugce truyén thong véi chi phi rat thip. That vay, dit liéu didu khién c6 thé
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chi dinh du gbi cua dudng cong, tirc 12 thoi diém bién dbi gilta hai phan tuyén tinh.
Do d6, don gian 1a hai gi4 trj dit liéu thanh phan c6 thé x4c dinh 4nh xa tong mau
mong mudn duogc thuc hién béi thiét bi xt ly hinh anh 103 cho cdc man hinh khac
nhau. Thiét bi xir Iy hinh anh 103 ¢6 thé con xac dinh c4c gia tri thich hgp cho céc gia
tri d sang t6i da khac bang cach ndi suy giita céc gié tri duge cung cip.

Trong mdt sb phuong 4an thyc hién, nhidu diém hon c6 thé dugc cung cép dé
xédc dinh dudng cong ma van tuyén tinh tirng doan nhung véi nhiéu khoang tuyén tinh
hon. Piéu nay c6 thé cho phép anh xa tong mau chinh x4c hon va céi thién chit luong
hinh anh két qua trong khi chi c6 chi phi twong dbi nhé.

Trong nhiéu phwong 4n thuc hién, dit liéu didu khién c6 thé khong xac dinh 4nh
Xa tong mau cu thé can dugc thuc hién ma cung cép dit li€u x4c dinh ranh gidi trong
d6 su bién dbi/anh xa tong mau ¢6 thé dugc ty do didu chinh béi thiét bi xir Iy hinh
anh 103.

Vi duy, thay vi chi dinh mét diém chuyén tiép cu thé cho cac dudng cong trén
Fig.12 va Fig.13, dit liéu diéu khién c6 thé x4c dinh c4c gidi han cho diém chuyén tiép
(v6i cac gidi han khéac nhau c6 thé duge cung cép cho cc muc sang t6i da khac nhau).
Do d, thiét bi xir 1y hinh anh 103 c6 thé xéc dinh riéng biét cac thong sb mong mubn
cho viéc bién dbi dai dong dé né c6 thé dugc thiét 1ap dé cung cép chuyén vi dugc uu
tién danh cho man hinh cy thé ¢6 tinh dén sé thich ngudi dung cu thé. Tuy nhién, dong
thoi nha cung cip ndi dung c6 thd dam bao rang su ty do nay bi han ché dén dai chép
nhan dugc do d6 cho phép nha cung cép noi dung gitt lai mdt s& quyén didu khién cach
ndi dung duge cung cép.

Nhu véy, dit ligu diéu khién bién déi dai dong c6 thé bao gdm dit liéu xéc dinh
thong s6 bién ddi phai duoc 4p dung béi sy bién ddi dugce thuc hién boi b xi ly dai
dong 203 va/hogc xéc dinh gi6i han cho cac théng sb bién ddi. Dit lidu didu khién c6
thé cung cép thong tin d6 cho dai mtc sang tdi da do d6 cho phép lam thich tng su
bién doi cho cdc man hinh ngudi ding diu cui khac nhau. Hon nita, d6i véi mrc sang
t6i da khong dugc bao gdm rd rang trong dit liéu didu khién, cac gid tri dit liéu thich
hop c6 thé dugce tao ra tir cac gia tri dit liéu c6 sdn, vi du nhu béng cach ndi suy. Vi dy,

néu diém gdi gitra hai doan tuyén tinh dwogc chi dinh cho man hinh 2000 nit v man
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hinh ngudi ding dau cudi 4000 nit, gia trj thich hgp cho man hinh 3000 nit c6 thé
duoc tim thiy bang cach ndi suy don gian (vi du 1a gi4 tri trung binh don gidn trong vi
du cu thé nay).

Cén hiéu rang c¢6 nhidu cach tiép cin khac nhau va da dang cho ca bién dbi dai
dong va cach dé han ché, 1am thich tng va diéu khién didu ndy tir phia nha cung cip
noi dung béi viée dir liéu diéu khién bd sung c6 thé duoc st dung trong cic hé théng
khéc nhau tiy thudc vao s& thich va yéu cau ciia cu thé cac tmg dung riéng biét.

That vay, nhiéu 1énh khéc nhau hodc gié tri thong s6 co thé duge cung cép trong
dit lidu didu khién dé tao ra 4nh xa tong mau theo s& thich cua nha cung cip noi dung.

Vi dy, trong hé théng c6 do phuec tap thép, su bién ddi don gian c6 thé dugc ap
dung va thiét bi cung cp noi dung 101 c6 thé chi don gian cung cAp mirc tring va muc
mau den cho man hinh dich ma sau d6 dugc st dung béi bd xir Iy dai dong 203 dé xac
dinh 4nh xa tong mau dé 4p dung. Trong mot sb hé thdng, chtrc nang 4nh xa tong mau
(hé sb anh hay yéu td khac) c6 thé dugc cung cép bét budc dé lap anh xa it nh4t mot
dai hinh 4nh du vao. Vi dy, dit liéu diéu khién c6 thé x4c dinh ring céc dai giita sAm
mau hon va/hoic phai duge hién thi theo 4nh xa cho trudce trong khi cho phép dai sang
dugc anh xa cich tu do béi thiét bj xir 1y hinh anh 103.

Trong mot sb kich ban, dix lidu diéu khién c6 thé chi cung cép dé nghi lap anh
xa phit hop ma c6 thé duoc ap dung, vi du nhu trong dai trung binh. Trong trudng hop
ndy, nha cung cip ndi dung c¢6 thé hd trg thiét bi xu ly hinh 4nh 103 trong viéc cung
cép cac thong s cua su bién dbi dong dé xuét dugc tim thy (vi du nhu, qua viéc tbi
ru héa bang tay béi nha cung cdp ndi dung) dé cung cép chét lwong hinh anh cao khi
xem trén man hinh HDR. Thiét bi xir 1y hinh 4nh 103 ¢6 thé sir dung wu diém nay,
nhung tw do chinh sira 4nh xa, vi du dé theo s& thich nguoi dung riéng biét.

Trong nhiéu kich ban, 4nh xa it nht mot phﬁn dugc thuc hién dua trén dir liéu
diéu khién s& thé hién mdi quan hé chtrc ning c6 do phtc tap tuong ddi thép, ching
han nhu 4nh xa hé sb anh, dudng cong S, anh xa két hop dugce dinxd béi thong 36 k¥
thuat mot phan cho cac dai riéng biét, v.v.. Tuy nhién, trong mét sd kich ban anh xa

phttc tap hon ¢6 thé duoc st dung.
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Cén hiéu rang ring viéc bién dbi dai dong thudng cé thé bao gébm viéc ting
hodc gidm sb lugng bit dugce st dung dé thé hién cac gia tri. Vi dy, hinh &nh tam bit c6
thé dwoc bién ddi thanh hinh 4nh 12 hoic 14 bit. Trong truong hop nay, dit liéu didu
khién tir thiét bj nha cung cip ndi dung 101 c6 thé duge cung cip doc 1ap véi phép
lwong tir da thay dbi. Vi du, 4nh xa t6ng mau dong ma héa 8 bit dén 8bit ("hinh dang"
cho phén phéi mau xam phu) c6 thé dwoc xac dinh béi thiét bi nha cung cip noi dung
101 va thiét bj xtr 1y hinh anh 103 c¢6 thé mé rong 4nh xa nay cho do sang tring cia
man hinh cu thé tinh dén viéc bién dbi sang nhiéu bit.

Trong céc phuong 4n hodc cac kich ban khac, viéc bién dbi dai dong c6 thé bao
gdm viéc giam sb luong bit duge sit dung dé thé hién céac gia tri. Vi du, anh 12 bit ¢6
thé duoc bién ddi thanh hinh anh 8-bit. Kich ban nay thudng c6 thé xay ra khi giam
trong dai dong dugc cung cip boi sy bién ddi dai dong, vi du nhu khi bién dbi hinh
anh HDR 12 bit & duoc hién thj trén man hinh LDR gi4 tri d4u vao 8 bit.

Nhu da dé cap, dir liéu diéu khién c6 thé cung cép dit liéu diéu khién bat budc
hay tu nguyén. That vay, dit li€u nhén dugc co thé bao gﬁ‘)m mot hodc nhiéu truong
cho biét thong s6 4nh xa tdng mau duge cung cp 14 bit bude, cho phép, hodic d& nghi.

Vi duy, chirc ning 4nh xa tdng mau dé nghi ¢ thé duoc cung cp cing véi ddu
hidu chi rd @ 16n ma do léch co6 thé duge chip nhan dugc. Sau do, thiét bi xir 1y hinh
anh 103 trong cu hinh tiéu chudn c6 thé ty dong 4p dung anh xa d& nghi nay. Tuy
nhién, viéc bién ddi c6 thé dwoc sira ddi, vi du nhu d& phan 4nh so thich riéng biét cia
ngudi ding. Vi dy, ddu vao ngudi ding c6 thé thay dbi thiét 14p ciia thiét bi xt 1y hinh
anh 103, vi du nhu cc ving tdi ctia hinh 4nh dwoc cung cip sang hon khi duge xem la
Iy tuéng bdi nha cung cip ndi dung, vi du nhu ngudi sir dung c6 thé chi cn nhin mot
nat dé ting do sang, va 4nh xa téng mau c¢6 thé dugc thay dbi cho phu hop (vi du nhu
phan tuyén tinh phia dudi cia dudng cong trén Fig.12 va Fig.13 duoc di chuyén 1én
trén). Do d6, ngudi st dung c6 thé tinh chinh dé l4p 4nh xa tong mau. Tuy nhién, dit
liéu tinh chinh bao nhiéu 13 chdp nhan dugc véi nha cung cip nodi dung c6 thé duge
bao gdm trong dit liéu didu khién do d6 han ché bién dbi dai dong dé tao ra hinh anh
d4u ra ma van duogc coi 14 cia nha cung cip ndi dung dé duy tri tinh toan ven ciia hinh

anh dugc cung cap. Dit li€u dieu khién c6 the, vi du nhu cling xac dinh hi€u qua cua su
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twong tac ngudi diing, ching han nhu xac dinh hodc han ché sy thay dbi do sang xay ra
cho mdi 14n nhan nut béi ngudi dung.

Do d6, su bién dbi dai dong cung ca‘ip su bién ddi dai dong v61 muc dich cung
cap anh thich hop theo man hinh ctia ngudi ding ddu cudi cu thé 107 trong khi ¢6 tinh
dén cac dic tinh hién thi cia man hinh ma hinh anh diu vao duoc tao ra. Do do, thiét
bi xt ly hinh &4nh 103 tao ra tin hiéu dau ra dugc két hop v6i mot gid tri d§ sang cuc
dai/dd sang nhat dinh, vi du, ma duge danh cho viéc hién thi trén man hinh véi diém
trang/gia tri do sang tdi da. Trong mot sb hé théng, do sang diém trang clia man hinh
c6 thé khong dugc biét chinh xac d6i voi thiét bi xtr Iy hinh anh 103, va do d6 tin hiéu
dau ra c6 thé dugc tao ra cho mot do sang diém tréng gid dinh (vi du nhu dugc nhap
bing tay boi ngudi ding). Trong cac tng dung khac (nhu s€ dugc mo ta sau), man
hinh c6 thé cung cép thong tin vé do sang diém trang va thiét bi xir 1y hinh 4nh 103 ¢6
thé 1am thich ung viéc bién dbi dai dong dwa trén thong tin nay.

Néu d6 sang diém trdng ma tin hiéu du ra dugc tao ra tuong Ung chinh xéc
hodc diy di véi d6 sang diém tring cia mot trong céc anh nhan dugc (theo bat ky tiéu
chi phtt hop nao, ching han nhu hiéu gita cac d6 sang diém trang dudi mot ngudng),
thiét bi x Iy hinh 4nh 103 c¢6 thé tién hanh sir dung anh nay truc tiép trong hinh anh
dau ra, tirc 12 viée bién dbi dai dong chi don gian 13 st dung anh xa thdng nhét. Hon
nita, néu d0 sang diém tring diu ra khong twong ting truc tiép v6i d6 sang diém tring
ctia anh nhan dugc, nhung phii hop véi do sang diém tring cia man hinh ngudi dung
dau cubi ma dit lidu didu khién bién di dai dong da dugc cung clp tudng minh, dit
liéu diéu khién nay c6 thé dwoc sir dung tryc tiép dé lam thich Gng viéc bién dbi dai
dong. Néu d6 sang diém tring dau ra khong twong ting truc tiép véi do sang diém
tring cta anh nhan duogc hodc c¢6 do sang diém traing ma dir liéu didu khién bién dbi
dai dong dugc cung cip cho nd, thong sb anh xa tong mau dugc cung cip boi dit lidu
diéu khién cho cac do séng diém trang khac nhau c6 thé dugc si dung @& lam thich
ing viée bién ddi dai dong phu thudc vao do sang diém tréng dau ra. Cu thé, bo xir ly
dai dong 203 c6 thé noi suy gitta cic thong sb 4nh xa tong mau cho cac gié tri d0 sang

diém tring khac thanh d6 séng diém trang cu thé dau ra. Trong nhiéu phuong éan thyuc
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hién, viéc ndi suy tuyén tinh don gian s& 1a di nhung cin hidu ring c6 nhidu cach tiép
can khac c6 thé dugc str dung.

That vay, vi du, dit liéu diéu khién c¢6 thé con cung cép thong tin v& cach thong
s6 4nh xa tdng mau dugc cung cip cho cac do sang diém tring man hinh khéac nhau
nén duge xtr Iy d tao ra cac théng s anh xa tong mau cho do sang diém tring diu ra
cu thé. Vi dy, dir liéu diéu khién c6 thé chi ra ham ndi suy phi tuyén tinh ma phai dugc
str dung dé tao ra thong sé anh xa tong mau thich hop.

Can hiéu ring su bién dbi dai dong khong nhét thiét phai khong ddi cho céc anh
khéc nhau hoic ngay ca d6i v6i ciing mét anh.

That vay, trong nhiéu hé théng, dit liéu diéu khién bién dbi dai dong c6 thé lien
tuc duoc cdp nhat do d6 cho phép su bién d6i dai dong dugc thuc hién bdi bd xir 1y dai
dong 203 d€ dugc thich nghi véi cac ddc diém hién hanh. Didu nay c6 thé cho phép
cac anh xa t6ng mau khac nhau dugc st dung cho hinh anh/canh t6i chir khong phai
cho hinh 4nh/canh sang. Piéu nay co thé mang lai hoat dong dugc cai thién. That vay,
su bién d6i dai dong bién dbi theo thoi gian dugc didu khién dé dap ung voi dir licu
diéu khién bién ddi dai dong tu dong dugc cdp nhét co thé duoc st dung dé cung ca‘ip
didu khién bd sung cho nha cung cép ndi dung. Vi duy, viéc hién thi mot khung canh tdi
¢6 thé khac nhau trén man hinh HDR phu thudc vao hién trudong 12 mot canh gay cin
hay khong nhim cung cip su bit an hay canh chi don thuén 1a canh ti dé tuong Uing
v6i kich ban ban dém (trong trudng hop thtr nhét canh tdi c6 thé duge hién thi téi trén
man hinh HDR ciing nhv trén man hinh LDR, va trong trudng hop thi hai canh tdi c6
thé dugc hién thi phan nao nhe hon do d6 khai thac dai dong bd sung @& cho phép cai
thién su khac biét vé anh nhin thdy duoc trong cAc ving t61).

Céc xem xét tuong tu c6 thé duoc 4p dung trong mot anh. Vi du, mot canh cé
thé tuong ting v6i bau troi twoi sang trén mit dat t6i (vi du nhu, bau trdi twoi sang &
nira trén cta anh va khu rimg trong nira dudi cua énh). Hai viing nay, thuan lgi néu, c6
thé dugc 4nh xa khac nhau khi 18p 4nh xa tir LDR dén HDR, va dit liéu didu khién bién
d6i dai dong c6 thé x4c dinh su khéc biét trong cac 4nh xa ndy. Nhu vay, dit liéu didu
khién bién dbi dai dong c6 thé bao gdm cac thong sb 4nh xa tong mau thay doi cho cac

anh khéc nhau va/hodc phy thudc vao vi tri trong anh.
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LAy mét vi du cu thé, it nhit 12 mot sé dir liéu didu khién c6 thé dugc gin véi
mot ving anh nhét dinh, dai do sang, va/hodc dai anh nhét dinh.

Dit liéu didu khién bién @i dai dong c6 thé duoc cung cip cho thiét bi xir Iy
hinh anh 103 theo phwong phép truyén théng bat ky phi hop hoic cic phuong phap
tiéu chudn.

Trong vi du cu thé vé truyén thong gitra thiét bi cung cip ndi dung 101 va thiét
bi xt ly hinh anh 103 st dung dia Blu-rayTM. Viéc truyén 1énh diéu khién cho su bién
ddi dai dong c6 thé dat dugc bing cich nhiing cic gia tri thong s trong dit lidu
BDROM trén dia. CAu tric dir liéu md rong trong tip tin danh sach (xxxxx.mpls) ¢
thé duoc sir dung cho viéc nay. Céu trac dir liéu mo rOng nay s€ c6 mdt nhan duogc
dang duy nhit va méi. Bo phat lai BDROM ké thira s& khong biét gi v& cdu trac dit
liéu méi ndy va chi don gian 1a s& bé qua né. Pidu nay s& dam bao tinh twong thich
ngurge. Cai dit c6 thé c6 clia cac ci phéap va ngit nghia cia LHDR.descriptor (phan tir

md ta LHDR) nay duoc thé hién duéi day.

Cii phap S bit Ky hiéu
LHDR_Descriptor () {

Video Process_descriptor 8 uimsbf
DR _Process_descriptor 8 uimsbf
Level Process_descriptor 8 uimsbf

Dynamic_range

}

Trong vi du nay LHDR_descriptor ¢6 ba phan tr mé ta xir . Céc thong sb nay
xac dinh xir Iy bd sung video trong trudng hop loai man hinh dich khac véi loai man

hinh cta ngudi dung dau cudi. Vi dy, cac thong sO nay c6 thé ¢ gia tri sau.
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Video Process_descriptor:

Gia tri | Xit ly video/dd hoa trong Xik Iy video/dd hoa trong
trueong hop trwong hop
Man hinh dich = LDR Man hinh dich = HDR
Man hinh ngwoi ding diu cudi | Man hinh ngwdi ding diu cubi
= HDR =LDR

0x00 Khong x1r 1y b sung Khong xi 1y bo sung

0x01 Cho phép xir Iy bd sung han ché | Cho phép xur Iy bd sung han ché
tuy thudc vao tuy thudc vao
DR _Process_descriptor va DR _Process_descriptor va
Level Process_descriptor. Level Process_descriptor.

0x02 Khong han ché vé xtr Iy b sung | Khong han ché vé xir 1y bd sung

0x03- | bat truée biat truée

0xFF

DR_Process_descriptor:

Gia trj | Xir Iy video/dd hoa trong Xit Iy video/d hoa trong
trwong hop trueong hop
Man hinh dich = LDR Man hinh dich = HDR
Man hinh nguwoi dung ddu cudi | Man hinh ngwoi ding diu cudi
= HDR =LDR

0x00 Cho phép ting dai dong dén Cho phép giam dai dong tGi 80%
125%

0x01 Cho phép ting dai dong dén Cho phép giam dai dong dén
150% 70%

0x02 Cho phép tang dai dong dén Cho phép giam dai dong dén
200% 50%

0x03- | bit trude bat trude

OxFF




39306

Level Process_descriptor:

Gia tri | Xi Iy video/dd hoa trong Xi 1y video/d6 hoa trong
trwong hop trwomg hgp
Man hinh dich = LDR Man hinh dich = HDR
Man hinh ngwoi ding diu cudi | Man hinh ngudi dung dau cubi
= HDR =LDR

0x00 | Cho phép thich img dai cip do Cho phép thich tng dai cap do
dén dén
80-125% 80-125%

0x01 Cho phép ting dai cap do dén Cho phép tang dai cAp do dén
70-150% 70-150%

0x02 | Cho phép tang dai cip d6 dén Cho phép tang dai cAp do dén
50-200% 50-200%

0x03- bat truée bit trude

OxFF

Vi du trudce tép trung vao cac vi du trong do6 tin hi€u nhin duogc tir thiét bi cung
cap ndi dung 101 bao gdm chi mdt phién ban cta chudi anh/video, va cu thé 1a khi tin
hiéu chi bao gdm mét chudi hinh anh LDR/video.

Tuy nhién, trong mdt s6 hé thdng va cai dat, thiét bi nha cung cip ndi dung 101
¢6 thé tao ra tin hiéu hinh 4nh bao gdm nhiu phién béan cua céc anh. Trong kich ban
nhu vay, anh c6 thé dugc anh xa tong mau cho man hinh dich va hinh anh khac c6 thé
twong (mg véi cling anh ban ddu nhung 4nh xa téng mau cho man hinh dich khac
nhau. Cu thé, anh c6 thé 13 hinh anh LDR duogc tao ra cho, vi du man hinh 500 nit va
hinh 4nh khéc c6 thé 14 hinh &nh HDR dugc tao ra cho, vi du nhu man hinh 2000 nit.

Trong vi du nay, tin hiéu hinh anh con cé thé bao gém tham chiéu man hinh
dich thtt hai, tirc 13 tham chiéu man hinh dich ¢6 thé dugc cung cip cho mdi anh dé chi

10 cdc ddc tinh hién thi ma cac anh xa tong mau & phia b6 ma hoa da dugc toi vu hda
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cho céc anh riéng biét. Cu thé, thong sb do séng t8i da va hé sb anh c6 thé dugc cung
cap cho mdi chudi anh/video.

Trong hé théng nay, thiét bi xir Iy hinh anh 103 c¢6 thé duoc bd tri dé ap dung
viéc bién dbi dai dong dé dap tng v6i tham chiéu man hinh dich thir hai, va cu thé
bang cach xem xét ca tham chiéu man hinh dich th@ nhét 13n thi hai.

Viéc bién dbi dai dong cé thé khong chi lam thich ing &nh xa cu thé hoic hoat
dong cu thé duoc thyc hién trén 4nh ma con c6 thé phu thudc vao tham chiéu man hinh
dich ma lya chon anh dé st dung lam co s& cho viéc bién ddi. Léy vi du c6 phuc tap
thdp, bo xir Iy dai dong 203 c6 thé lya chon giita viéc st dung anh thi nhit va hinh
anh th hai tily thudc vao mirc gin nhau ma cc tham chiéu man hinh dich phu hop véi
do sang diém tréng ma tin hiéu du ra dugc tao ra. Cu thé, anh lién quan dén do séng
diém trdng gan nhit v6i do sang diém tring diu ra mong mubn c6 thé dwoc chon. Vi
vdy, néu hinh anh diu ra LDR duoc tao ra, viéc bién dbi dai dong c6 thé dugc thuc
hién tir hinh 4nh LDR ma hoéa. Tuy nhién, néu hinh anh HDR véi d6 sang tdi da cao
hon so véi hinh anh HDR mai héa duge tao ra, viéc bién ddi dai dong c6 thé dwoc thuc
hién trén hinh &nh HDR ma3 hoa.

Néu anh s& dugc tao ra cho mot do séng tdi da gitta cac d0 sang diém tréng cia
hinh &nh ma héa (vi du nhu man hinh 1000 nit), viéc bién dbi dai dong co thé dua trén
ca hai anh. Cu thé, phép noi suy giita c4c anh c¢6 thé dugc thyc hién. Phép nd suy nay
c6 thé 12 tuyén tinh hodc phi tuyén tinh va ¢6 thé dwoc thuc hién truc tip trén hinh anh
mi héa trude khi bién dbi hodc c6 thé duge ap dung trén anh sau khi 4p dung viée bién
ddi. Trong sd clia cac anh riéng biét thuong cé thé phu thudc vao mirc gin véi do séng
t6i da ddu ra mong mubn.

Vi du, hinh 4nh bién ddi tht nhét c6 thé duoc tao ra béng cach ap dung su bién
ddi dai dong sang hinh anh mé hoa thir nhét (hinh anh LDR) va hinh anh bién déi tha
hai ¢6 thé dugc tao ra bang cach ap dung su bién d6i dai dong sang hinh anh bién dbi
thir hai. Sau d6, cac hinh anh bién ddi thtr nhét va thir hai duoc két hop (vi du nhu tém
tit) dé tao ra hinh anh dau ra. Trong sd ctia cac hinh anh bién ddi tht nhit va thu hai

twrong Ung duge xac dinh bdi mirc gan voi tham chiéu man hinh dich twong tng ma
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hinh 4nh bién d6i ma héa thir nhit va thir hai phi hop véi d6 sang toi da dau ra mong
mudn.

Vi dy, d6i v6i man hinh 700 nit, hinh anh bién d6i thi nhét c6 thé c6 trong sb
cao hon nhiéu so véi hinh anh bién ddi tht hai va véi man hinh 3000 nit, hinh anh bién
6 thir hai ¢6 thé trong s cao hon nhiéu so v6i hinh anh bién dbi thir nh4t. Vi man
hinh 2000 nit, hai hinh anh bién di c6 thé c6 trong s6 nhu nhau va céac gia tri dau ra
¢6 thé dugc tao ra boi gia tri trung binh cia céc gia tri cho mdi anh.

Mbt vi du khéc, viéc bién ddi c6 thé duoc thuc hién c6 chon loc dua trén anh
tht nhit hodc tht hai cho cac vung anh khéic nhau, vi du nhu phu thudc vao dac diém
anh.

Vi du, d6i véi cac vung tuong dbi tbi, sy bién ddi dai dong co thé dugc ap dung
cho hinh anh LDR dé tao ra gi4 tri diém anh thich hop cho man hinh 1000 nit st dung
d6 phén giai t6t hon ma c6 thé ¢6 sin cho ving t6i ciia hinh anh LDR tuong tng vé6i
hinh 4nh HDR (vi du nhu, néu cung sb bit duogc st dung cho c4 hai anh). Tuy nhién,
@i v6i ving sang hon, cac gia tri diém anh c6 thé duoc tao ra bang cach ap dung su
bién ddi dai dong sang hinh anh HDR tir d6 khai thac viéc anh nay thuong c6 thém
thong tin trong dai do sing cao (cu thé 13 sw mat mat thong tin do cét thuong it hon
nhiéu cho hinh anh HDR so v6i hinh 4nh LDR).

Do d6, khi ¢6 nhiéu anh nhan dugc tir thiét bi nha cung cép ndi dung 101, thiét
bi xi Iy hinh anh 103 c6 thé tao ra hinh anh d4u ra tir mot trong cac anh nay hodc c6
thé két hop ching khi tao ra hinh anh dau ra. Viéc lya chon va/hodc két hop céc hinh
anh ma héa dya trén tham chiéu man hinh dich dugc cung cip cho mdi anh ciing nhu
do sang t6i da ma tin hiéu déu ra duoc tao ra.

Can hiéu réng ngoai sy két hop va/hodc lya chon cac hinh 4nh ma hoéa riéng
biét, su bién ddi dai dong riéng biét ciing c6 thé dugc didu chinh va duge lam thich
ting d4p Umg véi viéc bién ddi dai dong. Vi du, cac phwong phap md ta trén day co thé
duge 4p dung riéng cho mdi su bién ddi dai dong. Tuwong tu nhu vay, dit liéu diéu
khién bién ddi dai dong c6 thé dugc nhan duge c6 thé dugc st dung dé didu chinh va

diéu khién ting bién doi dai dong nhu dd md ta trén day. Ngoai ra, dit liéu di€u khién
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bién ddi dai dong c6 thé chira thong tin xac dinh cac thong sb bit budc, tiiy chon hodc
ua thich/dé nghi cho su két hop ctia viéc xi 1y hinh anh ma héa thr nhét va thir hai.

Trong mot sd hé théng, dit liéu didu khién bién ddi dai dong bao gbm dit liéu
diéu khién bién ddi dai dong khac nhau cho céc loai anh khac nhau. Cu thé, céc loai
anh/noi dung khac nhau c6 thé duoc xir Iy theo cach khac nhau khi thuc hién bién ddi
dai dong.

Vi dy, 4nh xa tong mau khac nhau cé thé dugc x4c dinh hodc dé nghi véi nhiéu
loai ndi dung video khéac nhau. Vi du, su bién ddi dai ddng khac nhau dugc xac dinh
cho phim hoat hinh, phim kinh di, tr6 choi béng da v.v.. Trong truong hop nay, tin
hiéu video nhan dugc c6 thé cung cép siéu dit liéu mo ta céc loai ndi dung (hoac viéc
phén tich noi dung c6 thé dugc 4p dung cuc bd trong thiét bi xi Iy hinh anh 103) va ap
dung su bién d6i dai dong phi hop cho noi dung cu thé.

Mot vi du khac, anh duoc hién thi c6 thé duoc tao ra 1a su két hop cta anh che
lap vé6i cac bién ddi khac nhau dwoc cung cip cho céc anh khéc nhau. Vi dy, trong dia
Blu—rayTM, mot sd mit phéng biéu dién khac nhau duoc x4c dinh (nhu dugc minh hoa
trén Fig.5) va viéc bién d6i dai dong khac nhau c6 thé dugc 4p dung cho cic mit
phing biéu dién khac nhau.

Céc dic tinh cia mdi mit phéng bidu dién duge tdi vu héa bdi nha cung cip ndi
dung cho man hinh dich cy thé. Trai nghiém xem cho ngudi ding dau cudi c¢6 thé duoc
t6i wu hoéa bang cach 1am thich tmg cac dic tinh cia mat phing biéu dién v6i man hinh
ctia ngudi ding diu cudi. Thong thuong, viéc 1am thich tng t6i wu s& khac nhau cho
céc mit phing biéu dién khéc nhau.

Déi v6i anh xa tong mau, tinh hinh trong hé théng BDROM hién nay nhu sau:

- Lép anh xa tong mau video (toan cuc va/hodc cuc bd) dugc thyc hién trong
phong thu st dung man hinh studio.

- Anh xa tong mau dd hoa (thudng khac véi anh xa tong mau video) dugc thuc
hién trong phong thu st dung man hinh studio.

- Anh xa tong mau OSD dugc thuce hién trong b phét lai BDROM.
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- Anh xa tong mau toan cuc va/hodc cuc bd dugc thyc hién trén man hinh trén
tin hiéu video va dd hoa két hop. Qu4 trinh nay khong thé duoc didu khién béi ngudi
dung dau cudi.

- Anh xa tong mau toan cyc dugc thyc hién trén man hinh trén tin hiéu video va
dd hoa két hop. Qua trinh nay phu thudc vao, trong sb cac yéu té khac, gia tri do sang
va d6 trong phan dugc thiét 14p bai nguoi dung dau cubi.

Chét lugng hinh anh cai thién duoc thuc hién khi:

1. Anh xa tong mau video duoc t6i wu héa cho man hinh cta nguoi ding dau
cudi.

2. Anh xa tong mau dd hoa dugc tdi vu héa cho man hinh cia nguoi dung dau
cudi.

3. Hé théng cho phép 4nh xa tong mau dd hoa khac véi 4nh xa tong mau video.

4. Hé thdng cho phép 4anh xa dd hoa khéac nhau cho céac thanh phan d6 hoa khac
nhau.

5. Hé thong cho phép 4nh xa tong mau video va dd hoa tity thudce vao dac diém
video.

Ciing lvu ¥ ring trong trudng hop ca phién ban video LDR 13n phién ban HDR
c6 mit trén dia, 4nh xa tong mau bd sung s& phu thudc vao hai bd théng sb cho cac
man hinh; mdt b cho phién ban LDR cuda video va mot bd cho phién ban HDR cia
video.

Trong cai dat nang cao, 4nh xa tdng mau video va/hoac dd hoa thay ddi theo
thoi gian va phu thudc, vi du, vio nodi dung video trong canh. Nha cung cdp ndi dung
c6 thé giri 4nh xa tong mau dén bd phat lai tiy thude vao cac dic tinh cta video va ndi
dung d6 hoa. Trong cai dit khéc, bd phét lai tu trich xuét cac dic tinh cua video tir tin
hiéu video va diéu chinh céc anh xa tong mau video & dd hoa tuy thudc vao cac dic
diém nay.

Vi dy, phu d& c6 thé bi mo di trong khoang thoi gian nhét dinh, hodc sy thay
ddi hé sd anh nhét dinh c6 thé dugc thuc hién cho mét thoi lwong (va ca hai c6 thé

duoc phéi hop).
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Trong phén sau, vi du vé cach cung cép cac l1énh diéu khién 4nh xa tong mau dd
hoa cho BDROM s& dugc mo ta.

Dong d6 hoa BDROM bao gdm cac phan doan nhiing trong cic gbéi PES duoc
nhung vao dong luu lugng. Fig.14 minh hoa chu trtc dit lidu thich hop.

Su déng b0 héa vdi video chinh duge thuc hién & mic dong co s& st dung cac
gi4 tri PTS trong céc goi PES. Phan doan d6 hoa BDROM bao gdm phan tir mé ta
phan doan va phéan doan dit li¢u. Phan ti mo ta phén doan c6 chira loai phan doan va
chiéu dai.

Bang dudi day cho thdy mét s6 loai phan doan duge x4c dinh trong tiéu chudn

dia Blu-ray:

Gia tri Phan doan

0x00 - | Dat trudce

0x13

0x14 Phén doan xac dinh bang

0x15 Phéan doan xac dinh dbi tuong

0x16 Phén doan thanh phan biéu dién

0x17 Phan doan x4c dinh cira s6

0x18 Phén doan thanh phan twong tac

0x19 - | bat truée

0x7F

0x80 Két thuc phan doan tdp man hinh

0x81 - | Puge sir dung béi dong phu @& HDMV

0x82

0x83 LHDR Processing_Definition_
Segment

0x8 4 - |Dbattrude

OxFF

Trong ddc diém k§ thuat hién hanh, cic gia tri tir 0x83 dén OxFF dugc dit

trude. Do d6, loai phan doan méi duge xac dinh béng cach st dung, vi du nhu gia tri
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0x83 dé& chi mot phan doan c6 chira phan doan LHDR Processing_definition. Néi

chung, phan doan LHDR Processing_definition xac dinh cach bd gidi ma d6 hoa xit ly

db hoa trong trudng hop man hinh dich khac véi man hinh cia ngudi ding dau cubi.
Béngg dudi day cho thdy mot vi du v& cdu trac c6 thé c6 cia phan doan

LHDR_Processing_definition:

C phap So bit Ky hiéu dé
nhé

LHDR_Processing_definition segment () {

segment_descriptor () 8 uimsbf

Pup-up_process_descriptor 8 uimsbf

Subtitle process_descriptor 8 uimsbf

Number_of HDR Palettes 8 uimsbf

for (i=0; i <Number_of HDR Palettes; i+ +) {

palette_id 8 uimsbf

palette_version_number 8 uimsbf

Number_of entries 8 uimsbf

for (1= 0; i <Number_of entries; i+ +) {

palette_entry () {

Palette entry id 8 uimsbf

Y value 12 uimsbf

Cr_value 12 uimsbf

Cb_vakue 12 uimsbf

T value 12 uimsbf

}

}

}
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Trong vi dy nay, phan doan LHDR Processing_definition chira hai phan tir mé
td xu ly: Pop-up_process_descriptor va Subtitle process descriptor. Phan doan nay
cling ¢6 thé chira cac bang dugc st dung trong trudng hop loai man hinh dich khac véi
loai man hinh cia ngudi ding dau cudi. Bang LHDR chira cing mot s§ muc nhu bang
ban dau nhung cédc muc dugce t8i wu hoa cho cac loai man hinh khac nhau.

Thong s6 Pop-up process_descriptor quy dinh cu thé viéc xtt Iy bd sung d6 hoa
Pop-up trong trudng hop loai man hinh dich khic véi loai man hinh cia nguoi dung
dau cudi.

Vi du, thong s6 nay c6 thé c6 gia tri sau.

- Pop-up_process_descriptor = 0x00: Khong xtt Iy bd sung.

- Pop-up_process_descriptor = 0x01 dén 0x03: Thiét 1ap gi4 tri trong sudt tbi
thiéu.

- Pop-up_process_descriptor = 0x04: bd vi xir Iy d hoa sir dung bang mau
dugc x4c dinh trong phan doan LHDR Processing_definition.

- Pop-up_process_descriptor = 0x05: Khéng c6 han ché vé xtt Iy bd sung.

Thong s Subtitle _process_descriptor quy dinh cu thé xi Iy bd sung dd hoa phu
d& trong truong hop loai man hinh dich khac v6i loai man hinh cia ngudi dung du
cudi.

Vi dy, théng s6 nay c6 thé co gia tri sau.

- Subtitle_process_descriptor = 0x00: Khong xir Iy bd sung.

- Pop-up_process_descriptor = 0x01 dén 0x03: Lam thich ung gié tri luma.

- Subtitle_process_descriptor = 0x04: bd vi xit Iy d hoa st dung bang mau
duoc x4c dinh trong phan doan LHDR_Processing_definition.

- Subtitle_process_descriptor = 0x05: Khong c6 han ché v& xir Iy bd sung.

Vi du cu thé vé& «ci phip cho Pop-up_process_descriptor  va

Subtitle_process_descriptor dugc cung cip trong bang du6i day:
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Gi4 tri | Xit 1y dd hoa trong trweomg hop Xit Iy d6 hoa trong trudmg hop
man hinh dich = LDR man hinh dich = HDR
Man hinh ngwoi ding diu cudi = | Man hinh ngwoi ding dau cudi
HDR =LDR

0x00 Khéng xtt Iy bo sung Khéng xit Iy bo sung

0x01 Thiét 1ap T value> = 128 Khong xir 1y bo sung

0x02 Thiét 1ap T value> = 192 Khéng xir Iy bo sung

0x03 | Thiétlap T value> =222 Khong xir Iy bo sung

0x04 St dung bang mau LHDR Str dung bang mau LHDR

0x05 Khong han ché Khéng han ché

0x06- | Dat trude bat trude

OxFF

Gia tri | Xir Iy d6 hoa trong truwdng hop Xir Iy d0 hoa trong trwong hop
man hinh dich = LDR man hinh dich = HDR
Man hinh nguwéi ding ddu cudi = | Man hinh nguoi ding diu cubi
HDR = LDR

0x00 Khong xtr Iy cu thé Khéng xir Iy cu thé

0x01 Luma: = Luma/5 | Luma: =Luma * 5

0x02 Luma: = Luma/3 Luma: = Luma * 3

0x03 Luma: = Luma/2 Luma: = Luma * 2

0x04 Str dung bang mau LHDR Str dung bang mau LHDR

0x05 Khéng han ché Khéng han ché

0x06- bat truée Dit trude

OxFF

Vi du cu thé cua anh xa tong mau khéc biét tuy thudc vao dac tinh man hinh

dugc minh hoa trén Fig.15 va Fig.16. Trong c4c vi du ndy, ndi dung ban diu c6 tinh
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ning nodi dung video HDR va phu d&. Anh xa tdng mau video ciing gidng nhu trong vi
du trén Fig.6.

P hoa c6 dic trung cac ky tu phu d& mau tring véi mot duong vién mau den.
Biéu d ban dau cho thiy dinh cao trong dai luma thip va mét dinh khéc trong khoang
luma cao. Biéu d6 nay cho noi dung phu d8 rét thich hop cho man hinh LDR vi n6 s&
din dén vin ban d& doc sang trén man hinh. Tuy nhién, trén man hinh HDR, céc ky tu
nay s€ la qua sang giy kho chiu, hao quang va &nh sang choéi. Vi ly do do, anh xa tong
mau cho d6 hoa phu dé s& dugc didu chinh nhu dugc md ta trén Fig.16.

Trong vi du trudc, thiét bi xir Iy hinh anh 103 d3 tao ra hinh anh déu ra tuong
ling v6i d6 sang t&i da mong mubn, tic 13 danh cho biéu didn trén man hinh véi do
sang dai d@ng/diém tréng nhét dinh. Tin hiéu dAu ra cu thé c6 thé duoc tao ra tuong
ting v6i thiét 1ap ctia ngudi st dung ma chi rd do sang cuc dai/diém tring mong mubn,
hoic chi don gian 14 c6 thé gia dinh la dai dong dua ra cho man hinh 107.

Trong mét s6 hé théng, thiét bi xir Iy hinh anh 103 c6 thé bao gbm bd xi ly dai
dong 203 duoc bd tri dé 1am thich nghi xur ly ctiia né phu thudc vao dit liéu nhan duoc
to man hinh 107 chi r6 déc tinh d6 sang cia man hinh 107.

Mot vi du v& thiét bi xtr Iy hinh 4nh 103 dugc minh hoa trén Fig.17. Thiét bi xt
Iy hinh anh 103 twong ung véi thiét bi trén Fig.1, nhung trong vi du nay, thiét bi xir ly
hinh anh 103 con bao gdm bo thu hién thj 1701 nhan dwgec tin hidu di liéu tir man hinh
107. Tin hiéu dit liéu bao gdm truong dit liéu bao gdm chi bao dai dong man hinh cho
man hinh 107. Chi b4o dai dong man hinh bao gbém it nhit mét chi bao do sang cua
man hinh. Cu thé 14 chi bao dai d6 sang c6 thé bao gdm dic diém k¥ thuat cua do sang
tdi da, trc 1a d6 sang diém tréng/téi da cho man hinh. Cu thé, chi béo dd sang man
hinh ¢6 thé xac dinh xem man hinh 13 man hinh HDR hay man hinh LDR va c6 thé chi
ra cu thé ddu ra anh séng t61 da theo don vi nit. Do d6, chi bao dai dong man hinh dai
dong cé thé xac dinh man hinh 13 500 nit, 1000 nit, 2000 nit, 4000 nit v.v..

B0 thu hién thi 1701 ciia thiét bj xtr ly hinh anh 103 dugc ghép ndi véi bo xi 1y
dai dong 203 dugc nap chi bao dai dong man hinh. Do d6, bd vi xur 1y dai dong 203 ¢6
thé tao ra tin hiéu d4u ra twong tng truc tiép v6i man hinh cy thé cht khong phai tao ra

tin hiéu d4u ra cho mot do sang diém tréng gid dinh hodc tu thiét 13p.
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Do d6, bo xtt 1y dai dong 203 c6 thé 1am thich nghi viéc bién d6i dai dong dé
dap Umg véi chi bdo dai dong man hinh. Vi dy, hinh &nh m& héa nhan dugc co thé 1a
hinh 4nh LDR va c6 thé duoc gia dinh ring anh nay da dwoc t6i vu héa cho man hinh
500 nit. Néu chi bdo dai dong man hinh chi ra ring man hinh thyc su 12 man hinh 500
nit, thiét bi xtt 1y hinh 4nh 103 c6 thé sir dung truc tiép hinh anh ma héa. Tuy nhién,
néu chi bao dai dong man hinh chi ra réng man hinh 13 man hinh 1000 nit, sy bién d6i
dai dong thir nhét c6 thé dugc ap dung. Néu chi bao dai dong man hinh chi ra ring
man hinh 107 12 man hinh 2000 nit, sy bién d6i dai dong khéac co6 thé duoc ap dung,
v.v.. Tuong tu, néu anh nhan dwgc 1a anh dugc tdi vu hoéa cho man hinh 2000 nit, thiét
bi xtr 1y hinh anh 103 c6 thé sir dung anh nay truc tiép néu chi bao dai dong man hinh
chi ra rAing man hinh 12 man hinh 2000 nit. Tuy nhién, néu chi bao dai dong man hinh
chi ra rAing man hinh 12 man hinh 1000 nit hodc man hinh 500 nit, thiét bi xt 1y hinh
anh 103 c6 thé thuc hién su bién ddi dai dong phi hop dé giam dai dong.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.18, hai su bién dbi dai dong khéac nhau c6 thé
dugc xac dinh cho man hinh 1000 nit va man hinh 4000 nit, twong (rng, va v4i anh xa
mot-mot tht ba dugce x4c dinh cho man hinh 500 nit. Trén Fig.1, anh xa cho man hinh
500 nit dugce chi dinh béi duong cong 1801, anh xa cho nit man hinh 1000 nit dugce chi
dinh boi duong cong 1803, 4nh xa cho nit man hinh 4000 nit dugc chi dinh bdi dudng
cong 1805. Vi viy, trong vi du nay, hinh 4nh ma héa nhan dugc dugc gia dinh 14 anh
500 nit va diéu nay dugc tw dong bién dbi thanh hinh anh theo man hinh cu thé. Do do,
thiét bi xr Iy hinh anh 103 ¢6 thé ty dong lam thich g va tao ra anh tdi vu hoéa cho
man hinh cu thé ma né duge két ndi dén. Cu thé, thiét bj x&r Iy hinh anh 103 ¢6 thé tu
dong thich tng v§i viéc man hinh 1a man hinh HDR ho#c man hinh LDR, va con ¢6
thé 1am thich tmg v6i d6 sang diém trdng cu thé ciia man hinh.

Cén hiéu réng anh xa nguoc co thé duge st dung khi 18p &nh xa tr dai dong cao
hon dang dai dong thap hon.

Néu man hinh c6 gi4 trj d6 sang diém tring twong ng véi mot trong ba dudng
cong trén Fig.18, cAc 4nh xa tuong tng ¢6 thé duoc 4p dung cho hinh anh ma hoa. Néu
man hinh c6 gié tri do sang khac nhau, sy két hop cua céc su bién dbi dai dong c6 thé

dugc st dung.
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Do d6, bo xir ly dai dong 203 c6 thé chon su bién d6i dai dong phu hop tuy
thudc vao chi bdo dai dong man hinh. Léy mot vi du c6 dd phuc tap thép, bd xir ly dai
dong 203 c6 thé Iya chon gifta viéc sir dung cac dudng cong tuy thudc vao mirc gén
ma d6 sang diém tring phi hop v6i do sang diém tring chi dinh bdi chi bao dai dong
man hinh. Cu thé, anh xa dugc gén v6i mot o séng diém tréng gﬁn nhét v6i do sang
diém trdng chi mong mudn trong chi bao dai dong man hinh c6 thé duoc lva chon. Vi
vay, néu hinh 4nh diu ra LDR dugc tao ra, su bién ddi dai dong c6 thé duoc thuc hién
bang cach sir dung dudng cong 1801. Néu hinh anh HDR ¢6 d6 sang diém trang tuong
ddi thip duoc tao ra, 4nh xa cia dudng cong 1803 dugc st dung. Tuy nhién, néu hinh
anh HDR c6 d0 sang diém tréng cao duogc tao ra, dudng cong 1805 dugc sir dung.

Néu anh s& duoc tao ra cho mot do sang diém tréng & giita cac sy bién dbi dai
dong cho hai thiét 1ap HDR (vi du nhw, cho man hinh 2000 nit), c4 hai 4nh xa 1803,
1805 c6 thé duge str dung. Cu thé, phép noi suy gitra cac hinh 4nh bién dbi cho hai 4nh
xa ¢6 thé dugc thuc hién. Phép noi suy ndy c6 thé 13 tuyén tinh hodc phi tuyén. Thong
thuong, trong s6 ctia hinh anh bién dbi riéng biét c6 thé phu thudc vao muc gan voi do
sang tdi da d4u ra mong mudn.

Vi dy, hinh anh bién d6i tht nhit c6 thé dugc thuc hién bing cach ap dung dnh
xa thtt nhit 1803 cho céc hinh anh ma héa (hinh anh LDR) va hinh 4nh bién ddi thtr
hai c6 thé dugc thuc hién bang cach 4p dung 4nh xa thi hai cho hinh 4nh ma héa. Sau
d6, hinh anh bién dbi thir nhat va thir hai duge két hop (vi du nhu tom tit) dé tao ra
hinh anh dAu ra. Trong sé twong tng cla cac hinh anh bién ddi tht nhit va tht hai
duoc xac dinh béi muc gan véi do sang diém tring gin vdi cac anh xa khac nhau cua
d6 sang diém tring man hinh duoc chi rd trong chi bdo dai dong man hinh.

Vi dy, dbi v6i man hinh nit 1500, hinh anh bién dbi thir nhit ¢6 thé c6 trong sb
cao hon nhiu so véi hinh dnh bién di thtt hai va véi man hinh 3500 nit, hinh 4nh bién
ddi thir hai ¢6 thé c6 trong sb cao hon nhiéu so v&i hinh anh bién ddi thir nhat.

Theo mét s& phwong an thuc hién, bd xir Iy dai dong (203) c6 thé duge bé tri dé
lya chon gifta viéc tao ra hinh anh dau ra nhu hinh 4nh ma héa nhan dugc va tao ra
hinh 4nh d4u ra nhu 13 hinh 4nh bién dbi ctia hinh anh ma héa nhan duoc dé dap ing

véi chi bdo dai dong man hinh.
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Cu thé, néu d6 sang diém tring chi dinh bdi chi bao dai dong man hinh di gin
v6i d6 sang diém tring duoc chi dinh hodic gi dinh cho hinh 4nh nhén duoc, su bién
ddi dai dong chi don gian 14 khong thuc hién bat ky xir Iy nao trén anh nhan dugc, tirc
14 hinh 4nh d4u vao chi don gian 14 ¢6 thé dugc st dung nhu hinh anh du ra. Tuy
nhién, néu d6 sang diém tring chi ra bdi chi bao dai déng man hinh khéac v6i muc do
sang tréng gia dinh hodc chi dinh cho hinh anh nhan dugc, su bién dbi dai dong co thé
thay ddi hinh anh ma hoéa nhan dugc theo 4nh xa phil hop ctia diém 4nh hinh anh dau
vao dé xuét ra cac anh diém anh. Trong truong hgp nay, anh xa c6 thé dugc diu chinh
tity thudc vao chi bio nhan dugc clia do sang diém tring cia man hinh ngudi ding diu
cudi. Trong vi du khéc, mot hoac nhiéu 4nh xa dinh trudc c6 thé duge s dung.

Vi du, thiét bi xit Iy hinh anh 103 c6 thé bao gdm 4nh xa thtr nhét dinh trudc
dwoc x4c dinh dé cung cdp hinh anh dAu ra thich hop dé tang gip d6i muc sang diém
trang va 4nh xa thir hai dinh trudc duge x4c dinh dé cung cAp hinh anh du ra dé lam
giam mot nira mirc do sang diém tring. Theo mdt phuong 4n thuc hién, thiét bj xu Iy
hinh anh 103 ¢6 thé chon gitta 4nh xa thu nhét, 4nh xa tht hai, va 4nh xXa théng nhét
phu thude vao d6 sang diém tring ctia anh nhan dugce (vi du nhu dwgc chi dinh béi
tham chiéu man hinh dich) va do sang diém tring cho man hinh ngudi ding dau cudi
nhu dugc chi ra bdi chi bao dai dong man hinh. Cu thé, thiét bi xir 1y hinh anh 103 ¢6
thé chon 4nh xa twong ng gin nhét vai ty 18 gifra cac do sang diém tring cua hinh anh
dAu vao va man hinh nguoi ding dau cubi.

Vi du, néu hinh anh diu vao duoc nhin voi tham chiéu man hinh dich chi ra
ring né di dugc t&i wu héa cho man hinh 1000 nit va man hinh cta ngudi ding dau
cudi 1a man hinh nit 2000, thiét bi xtr Iy hinh anh 103 s& chon 4nh xa th& nht. Néu
thay vao d6, chi bdo dii ddng man hinh chi ra ring man hinh ctia ngudi ding dau cubi
12 man hinh 1000 nit, thiét bi xtr 1y hinh anh 103 s& chon 4nh xa théng nhét (tic 1a s
dung truc tiép hinh anh dau vao). Néu chi dai dong chi ra rdng man hinh cta ngudi
dung diu cudi 1a man hinh 500 nit, thiét bi xt ly hinh anh 103 s& chon 4nh xa tht hai.

Néu cac gia tri & gitra cho do sang diém tring ciia man hinh ciia ngudi dung dau
cudi dugc nhan, thiét bi xtr 1y hinh anh 103 c6 thé chon 4nh xa gin nhét véi ty 1¢ giita

cac do sang diém trang, hodc c6 the, vi du nhu ndi suy gilta cac anh xa.

-56-



39306

Trong vi du trén Fig.2, thiét bi xtt 1y hinh anh 103 duoc bd tri dé thuc hién su
bién ddi dai dong dua trén tham chiéu man hinh dich nhin dugc tir thiét bi cung cép
ndi dung 101 nhung khong cé bét ky théng tin cu thé hodc dit lidu nao cia man hinh
cu thé 107 (tirc 1a n6 chi don gian 13 c6 thé tao ra hinh anh dau ra dé dugc ti vu hoa
cho dai dong/diém tring cho truéenhung khong biét rd man hinh két ndi 107 ¢ gia tri
d6 hay khong). Do d6, dd sang diém tring gia dinh hodic tham chibu c6 thé duge su
dung. Trong vi du trén Fig.17, thiét bi xir Iy hinh anh 103 c6 thé thuc hién sy bién dbi
dai dong dua trén chi bao dai dong man hinh nhan dugc tr man hinh 107 nhung khong
c6 bét ky théng tin cu thé hodc dit liéu nao vé dai dong cu thé va do sang diém tring
ma hinh 4nh ma héa nhén dugc da dugc tao ra cho né (tic 14 nd chi don gian 1a co6 thé
tao ra hinh anh dAu ra dya trén dai dong/do sang diém tring cho trude cho hinh anh ma
héa nhan duoc nhung khong biét 15 rang viéc anh da thuc sy duogc tao ra cho dai va do
sang nay hay khong). Do d6, d6 sang diém tring gia dinh hodc tham chiéu cho hinh
anh ma héa c6 thé dwoc sir dung. Tuy nhién, can hiéu ring trong nhiéu cai dat, thiét b
xtr 1y hinh anh 103 c6 thé dugc bd tri d& thuc hién viéc bién dbi dai dong dé dap ung
v6i cd hai thong tin nhan du‘qc tir phia nha cung cip ndi dung va tir man hinh cia
ngudi ding d4u cudi. Fig.19 cho thdy mét vi du vé thiét bi xir Iy hinh anh 103 bao gdm
bo xtr Iy dai dong 203 dugc bb tri dé thuc hién su bién dbi dai dong dé dap ung véi ca
hai tham chiéu man hinh dich va chi bdo dai dong man hinh. Cén hidu rang phan mo ta
phuong phap doc 1ap trén Fig.2 va Fig.17 duoc ap dung cho (véi cac stra ddi) cho hé
thong trén Fig.19.

Cu thé, phuong phép ¢6 thé thuan loi trong hé thdng phan phéi ndi dung khong
ddng nhét, ching han nhu cac hé théng ngay cang dugce nhan thirc 12 hé thdng cho cac
hé théng truyén hinh twong lai. Thuc sy 13 do sang (cyc dai) cua man hinh hién dang
gia ting nhanh chéng va trong twong lai gin, man hinh véi nhidu d6 sang (cuc dai) du
kién s& cling ton tai trén thi truong. Do do sang man hinh (va thuong 1a céc chtic nang
chuyén quang dién @ x4c dinh cach man hinh bién dbi gi4 tri didu khién didm hinh
anh dau vao (mau) thanh céc gi4 tri 4nh sang ma sau d6 cung cip 4n tuwong nhin sinh 1y

cu thé dén nguoi xem) khong con dugce bict dén & phia tao ndi dung (va hon nita noi
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chung la ching khac véi man hinh tham chiéu ma noi dung dugc du dinh/phén loai),
s& 1a thach thirc dé cung cp chit lwong hinh 4nh t&t nhat/ t6i wu trén man hinh.

Vi véy, trong hé théng trén Fig.1, man hinh 107 (hodc thiét bi dich) c6 thé g
thong tin vé kha ning d6 sang ctia né (d6 sang cuc dai, chirc nang chuyén hién thi mau
xam/mau), hodc céc dic trung hién thi d6 x4m khéc trén dai HDR cuta no, giéng nhu
chirc nang chuyén dién quang cu thé, v.v.) tr lai thiét bi xt 1y hinh anh 103.

Trong vi du cu thé, thiét bi xir Iy hinh anh 103 13 b phat lai BDROM két ndi
v6i méan hinh bang giao dién HDMI, va do d6 chi bao dai dong man hinh c6 thé duoc
truyén théng tir man hinh dén thiét bi xtr 1y hinh anh 103 qua giao dién HDMI. Do dé,
chi bdo dai dong man hinh cu thé c6 thé dugc truyén nhu mét phin cia thong tin
EDID ma c6 thé dugc bao hiéu qua HDMI tir man hinh 107 dén thiét bi x& 1y hinh anh
103. Tuy nhién, cin hiéu rang phuong phap nay c6 thé duge 4p dung cho nhidu thiét bi
tao video/dd hoa khac nhw may thu DVB, bd thu ATSC, may tinh riéng bi€t, may tinh
bang, dién thoai thong minh va m4y choi game v.v.. Can hiéu ring nhiéu giao dién ¢6
day va khong day khac c6 thé duogc sir dung nhu cdng man hinh, USB, Ethernet va
WiFi, v.v..

Sau d6, thiét bi x@r Iy hinh anh 103 c6 thé chon, vi du nhu mot trong sb cac
phién ban khac nhau cta ndi dung/tin hiéu phu thudc vao dd sdng man hinh. Vi du,
néu tin higu tir thiét bi nha cung cp nodi dung 101 bao gbm c4 hinh anh LDR 14n anh
HDR, thiét bi xir Iy hinh anh 103 c6 thé chon gitta chung dua vao viéc chi bao dai
dong man hinh 1a chi b4o man hinh chi r man hinh LDR hodc man hinh HDR. Mot vi
du khéc, thiét bj xtt Iy hinh anh 103 c¢6 thé ndi suy/tron cac phién ban do sang khéc
nhau ctia ndi dung dé tao ra tin hiéu moi xép xi t6i wu véi do sdng man hinh. Mot vi du
khéc, ¢6 thé 1am thich g 4nh xa tir hinh 4nh ma héa v6i hinh anh dAu ra.

Can hiéu rang trong nhidu cai dit khac nhau, céc thong s va thong tin khac
nhau c6 thé cung cép chi bao dai dong man hinh. Cuy thé, cin luu y ring cac y kién
dong gép trude d6 va mo ta cho cac tham chiéu man hinh dich c6 thé ap dung cho chi
bao dai dong man hinh. Nhu vay, cac thong sd va thong tin truyén tir man hinh 107
dén thiét bi xir Iy hinh anh 103 c6 thé 14 dir liéu mo ta dé truyén thong thong tin trén
man hinh dich tir thiét bi nha cung cip ndi dung 101 dén thiét bi xi Iy hinh anh 103.

-58-



39306

Cu thé, man hinh c6 thé truyén thong d6 sang do sangtdi da/dd sang diém tréng
cho man hinh va thong tin nay cé thé duoc st dung bai bd xtr ly dai dong 203 dé lam
thich g tin hi€u du ra nhu da dugc mo ta & trén.

Theo mét sb phuong an thuc hién, theo cach khac hodc bd sung, chi bao dai
dong man hinh c6 thé bao gdm d¢ sang diém den cho man hinh 107. P9 sang diém den
thuong ¢6 thé chi ra 6 sang tuwong Umg véi gia tri diéu khién twong tng véi gia tri
diém anh den nhét. D6 séng diém den ndi tai cho man hinh c6 thé, ddi véi mot sé man
hinh, twong tng véi thuc té 1 gin nhu khéng c¢6 dau ra 4nh sang. Tuy nhién, ddi véi
nhiéu thiét 14p t6i nhét ciia man hinh, vi du nhu cac bd phan LCD vén con din dén mot
luong 4nh sang tir man hinh dan dén céc vung anh den dugc cdm nhén nhe hon va xam
hon thay vi mau den sdu. Véi cdc man hinh nhu vdy, thong tin ciia dd sang diém den
c6 thé duoc st dung béi bd xir Iy dai dong 203 dé thuc hién anh xa téng mau trong dé
tit c4 cac mirc mau den dudi do sang diém den ctia man hinh s& duoc bién dbi sang
cac gia tri diém anh c6 do t6i sau nhit (hodc st dung qué trinh bién dbi din dan).
Trong mdt sd kich ban, d6 sang diém den c6 thé bao gdm sy déng gbp tir anh séng
xung quanh. Vi dy, 46 séng diém den c6 thé phan 4nh luong 4nh sdng phan xa tir man
hinh.

Ngoai ra, chi bdo dai dong man hinh c6 thé, ddi véi nhiéu man hinh, bao gdm
nhiéu thong tin ddc trung cho OETF cta man hinh. Cy thé, nhu da dé cap trude day,
man hinh c6 thé bao gdm 6 sang diém tring va/hoic do sang diém den. Trong nhiéu
hé théng, chi béo dai dong man hinh c¢6 thé bao gdm cac chi tiét v& OETF cta man
hinh khi xuét ra 4nh sdng. Cu thé, chi bao dai dong man hinh c6 thé bao gdm hé sb anh
cua OETF cho man hinh nay.

Sau d6, bd xtt Iy dai dong 203 c6 thé sir dung théng tin cua OETF dé lam thich
ung sy bién dbi dai dong cu thé dé cung cép hiéu suét mong mubn va cu thé, viéc bién
ddi sang hinh 4nh HDR c6 thé phan 4nh khong chi d4u ra 4nh séng sang hon c6 thé ma
con ¢6 thé xem xét chinh x4c mdi quan hé gitta cac gia tri didu khién nén dugc tao ra
dé cung cip 4nh sang phat ra mong mudn trong dai d sang tdng 1én. Tuong tu, viéc

bién dbi sang hinh anh LDR c6 thé phan 4nh khong chi 1a diu ra 4nh sang it sng hon
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¢6 s&n ma con c6 thé di tinh dén chinh x4c mbi quan hé gitta cac gid tri diéu khién nén
dugc tao ra d& cung cAp 4nh sang phat ra mong mubn trong dai do sang giam.

Nhu vay, chi bio dai dong man hinh c6 thé, cu thé cung cép thong tin théng bao
cho bo xir 1y dai dong 203 ctia né cach anh xa gia tri diu vao twong tmg véi dai dong
thanh céc gia tri dau ra twong mg v6i nhau va thuong c6 dai dong 16n hon. Bo xir 1y
dai dong 203 ciing c6 thé tinh dén va c6 thé cho vi du bl cho bit ki su thay d6i hozc
tinh khong tuyén tinh nao khi dugc hién thi béi man hinh 107.

Cén hiéu ring rat nhidu phép dai dong khac nhau c6 thé va ring nhiéu cach
khéc nhau dé 1am thich Gng su bién ddi dai dong nay dua trén chi bao dai dong man
hinh c6 thé dugc st dung. That vay, can hiéu rﬁng hau hét cac binh ludn dugc cung
cap cho sy bién dbi dai dong dya trén tham chiéu man hinh dich tir thiét bj nha cung
cép noi dung 101 déu thich hop (Vi cac sira di) voi su bién dbi dai dong duwa trén
thong tin vé dic tinh d6 sang ctia man hinh ngudi dung dau cudi.

LAy mét vi du c6 d6 phic tap thap, su bién dbi dai dong c6 thé chi don gian 1a
ap dung mdt ham tuyén tinh theo doan cho céc gia tri ddu vao cta hinh anh LDR dé
tao ra cac gié tri HDR cai thién (hodc v6i céc gia tri d4u vao cua hinh anh HDR dé tao
ra cac gid tri LDR cai thién). That vay, trong nhiéu kich ban, 4nh xa don gian bao gém
hai mbi quan h¢ tuyén tinh dugc minh hoa trén Fig.20 c6 thé duoc st dung. Anh xa
nay cho thy anh xa truc tiép giita cac gi4 tri diém hinh anh dau vao va cac gia tri diém
hinh anh dau ra (hodc trong mot sd kich ban, anh xa c6 thé phan 4nh mot anh sang (cé
thé lién tuc) gitta cac do sang diém hinh anh dau vao va cac d6 sang diém hinh anh du
ra).

Cu thé, phuong phap nay cung cip su bién doi dai dong duy tri cac ving tdi cua
anh van con t6i trong khi dong thoi cho phép dai dong ting 1én dang ké s& duoc st
dung dé cung cép kha ning hién thi sang hon cac ving sang, ciing nhu viée thue sy 1a
da cai thién va lam sdng dong hon dai trung binh. Tuy nhién, viéc bién dbi chinh xac
phu thudc vao man hinh ma né s€ dugc hién thi. Vi duy, khi hién thi a&nh cho man hinh
500 nit 1én man hinh 1000 nit, su bién ddi trung binh can thiét va viéc kéo dai ving
sang 12 twong d6i han ché. Tuy nhién, néu cing anh dugc hién thi trén man hinh 5000

nit, sy bién d6i manh hon nhi€u cén thi€t d€ khai thac triét d¢ 4o sdng c6 sdan ma khong
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lam séng céc ving tdi qua nhidu. Fig.20 minh hoa cach hai 4nh xa khac nhau c6 thé
duoc st dung cho cdc man hinh 1000 nit (dudng cong 2001, gié tri t6i da 255 twong
g vé&i 1000 nit) va man hinh 5000 nit (dwdng cong 2003, gia tri tdi da 255 twong tmg
v6i 5000 nit) trong tmg cho hinh anh dau vao LDR 500 nit (gi4 tri t6i da 1a 255 twong
tng v6&i 500 nit). Thiét bj xir Iy hinh anh 103 c6 thé con xac dinh céc gié tri thich hop
cho cac do sang t6i da khac bing cach noi suy gifra cac gia tri duoc cung cip. Theo
mot sd phuong an thyuc hién, nhiéu diém hon c6 thé dugc st dung dé x4c dinh duong
cong ma van con tuyén tinh theo doan nhung véi khoang ngin hon.

Cén hiéu réng cac anh xa tuong tu co thé dugc st dung khi [dp 4nh xa tir hinh
anh HDR d4u vao dén hinh 4nh LDR dau ra.

Theo mét s phuong an thyc hién, su bién ddi dai dong co thé bao gém hodc 1a
phép chuyén dbi gam ma c6 thé phu thude vao chi bao dai dong man hinh nhan duge.
Nhur véy, theo mét s6 phuong an thuc hién, bd xir 1y dai dong 203 c6 thé sta ddi sic
dd cua anh két xuét tuy thudc vao chi bdo dai dong man hinh. Vi dy, khi hinh anh
HDR nhén dugc dugc két xult trén man hinh LDR, viéc nén c6 thé din dén anh diu
hon ¢6 it thay d6i va hao hut trong cac d6i twong anh riéng biét. Su bién dbi dai dong
c6 thé b cho viéc cét giam nay bang cach ting bién sic. Vi du, khi anh véi mot qua
tao thép sang duogc t61 wu héa dé hién thi trén man hinh HDR, viéc hién thi trén man
hinh LDR véi dai dong giam thudng s& lam cho tdo xuét hién it ndi bat hon va xuét
hién it r0 rang va budn té hon. Piéu nay c6 thé dugc thuc hién do viée bién dbi dai
dong dugc bu béng cach 1am cho mau sic cla tdo bdo hoa hon. Mot vi du khac, cac
thay d6i két chu c6 thé tro nén it quan trong vé& mit nhan dugc thirc do sy bién ddi do
sang giam va diéu nay c6 thé duoc bu bang cach lam ting bién sic cua két ciu.

Trong mét sb vi du, chi bao dai dong man hinh cung cip thong tin chung cho
man hinh, chéng han nhu thong sb san xuét tiéu chun, EOTF maéc dinh v.v.. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, chi bdo dai dong man hinh con c6 thé phén anh viéc xt 1y cu
thé thuc hién trong khi hién thi va c6 thé phén 4nh thiét 1ap cu thé cia nguoi dung.
Nhu vy, trong vi du ndy, chi bdo dai dong man hinh khong chi don thuan cung cp

thong tin ¢b dinh va khong thay dbi ma chi phu thudc vao man hinh ma con cung cip
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chirc nang thay ddi theo thoi gian ma c6 thé phan 4nh céc hoat dong cu thé ciia man
hinh khéc nhau.

Vi dy, man hinh c6 thé hoat dong trong céc ché ddé anh khéc nhau véi cac dic
diém thuc hién khac nhau. Vi du, trong ché d6 hién thi "sinh dong", man hinh c6 thé
hién thi anh véi cAc viing sang sang hon binh thudng, trong ché do hién thi "tit tiéng",
man hinh c6 thé hién thi anh véi cac ving sang 61 hon binh thudng v.v.. Thong tin v&
ché d6 hién hanh, vi du nhu hé sb anh cu thé dbi véi ché do nay, c6 thé dugc bao co
cho thiét bi xtr Iy hinh 4nh 103 nhw 13 mot phin ciia chi bao dai dong man hinh do d6
cho phép thiét bi xtr Iy hinh anh 103 1am thich tng bién dbi dai dong d& phan anh cac
ddc diém hién thi. Vi du, thiét bi xr 1y hinh anh 103 ¢6 thé ghi de 1én thiét 1ap hién thi
bﬁmg cach bu cho viéc nay hoac co thé t6i vu hoéa viéce bién dbi dé duy tri thiét 13p cu
thé.

Chi béo dii dong man hinh ciing ¢6 thé phan anh thiét 14p xir Iy khic dé hién
thi. Vi du, muc cit, thiét lap cong suit dén nén, 4nh xa mau sic v.v. ¢6 thé dugc thong
bao cho thiét bi xi Iy hinh anh 103 nh& d6 chung c6 thé duoc st dung bdi bo xu 1y dai
dong 203 dé 1am thich Gmg bién dbi dai dong.

Fig.21 minh hoa mét vi du v& cac bod phén ctia man hinh 107 trong d6 man hinh
cung cip chi bao dai dong man hinh cho thiét bi xt ly hinh 4nh 103.

Trong vi dy, man hinh bao gém b0 thu 2101 nhan tin hiéu hinh anh xuit ra tir
thiét bi x@ Iy hinh 4nh 103. Tin hiéu hinh 4nh nhan dugc duoc ghép néi véi trinh didu
khién 2103 dugc ghép ndi v6i panen man hinh 2105 hién thi anh. Vi du, man hinh ¢
thé 1a man hinh LCD hay man hinh plasma d3 biét.

Trinh didu khién 2103 dugc bb tri dé diéu khién man hinh 2105 dé né hién thi
hinh 4nh ma héa. Theo mét sé phwong 4n thyc hién, trinh didu khién 2103 ¢6 thé thuc
hién c4c thudt todn xr 1y tin hi¢u c6 thé thich nghi tién tién va bao gdm 4nh xa tong
mau, phéan loai mau, v.v.. Trong phuong an khac, trinh diéu khién 2103 c6 thé ¢o6 do
phitrc tap twong dbi thip va c6 thé, vi du nhu chi don thuln 14 thuc hién 4nh xa tiéu
chuén tir cdc gié tri tin hiéu dau vao dé didu khién c4c gia tri cho cac phan t diém anh

cia man hinh 2105.
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Trong hé théng nay, man hinh 107 con bao gbm bd phat 2107 duge bd tri dé
truyén tin hidu dit liéu dén thiét bi xir 1y hinh anh 103. Tin hidu di liéu c¢6 thé, vi du,
cho két néi HDMI duge truyén thong trong kénh DDC str dung c4u triic E-EDID nhu
dugc mo ta sau day.

B0 phét 2107 tao ra tin hiéu dit liéu bao gém chi bao dai dong man hinh cho
man hinh (107). Vi véy, cu thé 13,b6 phat 2107 ma chi ra, vi du nhu d6 sang diém
trang va c6 thé 13 EOTF ctia man hinh. Vi du, gi4 tri dit liéu cung cAp chi sb giita mot
sb do sang diém tréng dinh truéc hodc EOTF c6 thé duoc tao ra va truyén di.

Theo mdt sb phuong 4n c6 d6 phirc tap thip, vi du nhu d6 sang diém tring c6
thé 1a mot gia tri ¢b dinh duoc luu trit trong bd phat 2107 ma chi don thuan 1a truyén
thdng gia tri tiéu chudn nay. Trong cic gié tri phirc tap hon, chi bao dai dong man hinh
c¢6 thé dugc x4c dinh dé phan 4nh cac gié tri thay dbi dong va/hodc thich nghi. Vi du,
trinh diéu khién 2103 c6 thé duoc bd tri dé hoat dong trong céc ché d6 hién thi khac
nhau, va chi bdo dai dong man hinh c6 thé duge diéu chinh cho phu hgp. Mdt vi du
khéc, thiét 14p nguoi ding v&, vi du nhw murc sang cho man hinh ¢6 thé dugc phan 4anh
qua chi bo dai ddng man hinh duge tao ra va truyén qua bd phat 2107.

Nhu dd dé cap & trén, chi bio dai dong man hinh c6 thé bao gdm si dung 4nh
séng xung quanh va bo xtt Iy dai dong c6 thé dugc bd tri dé 1am thich tng viéc bién
@i dai dong dé dap tng véi anh sang xung quanh nay. Anh sing moéi trudong xung
quanh c6 thé dugc cung cép nhu 13 dit lidu & rang va riéng biét hoic c¢6 thé dugc phan
anh trong c4c thong sb khac. Vi du, 4nh séng xung quanh c6 thé dugc phén anh trong
d0 sang diém den ma c6 thé bao gdm sy déng gép twong tng v6i phan chiéu anh sang
tir man hinh.

Trong nhiéu kich ban, man hinh c6 thé bao gdm cam bién 4nh sang dit & mat
true clia man hinh. Cam bién 4nh sang nay c6 thé phat hién mtrc 4nh séng moi truong
xung quanh néi chung hay cu thé 13 c6 thé do anh sang dén man hinh tir ngudn c6 kha
nang chiéu sang truc tiép va s& phan xa trd lai dbi véi nguoi xem. Dya trén sy phat
hién énh séng niy, man hinh c6 thé tao ra ddu hidu 4nh sang xung quanh phan 4nh, vi
du nhu mirc 4nh sdng moi truong xung quanh clia moi truong xem ndi chung hodc, vi

du ma cu thé phan 4nh mot danh gia 4nh sang phan xa tir man hinh. Man hinh 107 ¢6
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thé béo cdo gi4 tri ndy cho thiét bj xtt Iy hinh anh 103, hodc nhur 1a mot gia tri riéng
biét hoic, vi du nhu bang cach tinh todn mirc d6 sang diém den hiéu qua dé phan anh
lwong 4nh séang phan chiéu.

Sau d6, bo xir Iy dai dong 203 c6 thé 1am thich nghi sy bién d6i dai dong cho
phi hop. Vi dy, khi murc 4nh sang mdi truong xung quanh rat cao, viéc st dung nhidu
hon murc séng thém ctia man hinh HDR ¢6 thé dugc st dung tich cuc hon dé tao ra anh
¢ vé sang voi do twong phan cao. Vi du, ddu ra 4nh sang trung binh c6 thé dugc thiét
lap twong dbi cao va thdm chi mtrc do sang trung co thé dugc diy vé phia dai HDR.
Céc viing sang ¢6 thé dugc hién thi bing cach sir dung dai HDR ddy du va tham chi ca
ving t6i ma thuong s& duoc hién thi & mirc anh sang twong dbi cao. Tuy nhién, viée
tang dai dong cta hinh anh HDR cho phép cho hinh anh twong d6i sang van con c6
bién dbi d6 sang 16n va do d6 van con ¢ sy twong phan cao.

Nhu véy, kha ning HDR cta man hinh dugc st dung dé tao ra 4nh ma cung cép
anh dugc cam nhén twoi sang va c6 do twong phan cao ngay ca khi nhin, vi du nhu
trong 4nh sang ban ngdy. anh nhu vay thudng s& khong thich hop trong phong tdi do
n6 s& 4p dao va xuét hién qua sang. Nhu véy, trong moi trudng tdi, su bién dbi dai
dong s€& thuc hién sy bién d6i dai dong LDR sang HDR bao toan hon ma, vi du nhu
van duy tri dugc ciing lugng dnh sang LDR cho céc gia tri tdi va gié trj trung binh va
chi lam tdng dd sang cho cac vung sang hon.

Phuong phép nay c6 thé cho phép thiét bi xr Iy hinh anh 103 tw dong lam thich
ting su bién dbi dai dong LDR sang HDR (hodc, vi du nhu su bién ddi dai dong HDR
sang HDR) dé phit hop véi méi truong xem cu thé cia man hinh. Hon nita diéu nay co
thé duge thuc hién ma khong doi hoi thiét bj xir Iy hinh anh 103 thyc hién bét ky phép
do hodc tham chi dwgc dinh vi trong hodc gan méi trudng nay.

Chi bdo anh sang xung quanh thudng c6 thé ty chon va do d6 thiét bi xu ly
hinh anh 103 ¢6 thé sir dung n6 néu c6 va néu khong thi chi cin thyuc hién su bién dbi
dai dong mdc dinh cho céc dic tinh cu thé (vi du nhu OETF ciia man hinh).

Théng tin mé rong tiy chon nay duge cung cdp boi man hinh v& méi trudng
xem ctia n6 (cu thé 13 4nh sang xung quanh) duoc sir dung béi thiét bi xr Iy hinh anh

103 @ thuc hién su bién ddi tdi wu hoa anh/video phirc tap hon dé biéu dién anh/video
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t6i vu hoa cho man hinh ma viée t6i vu hoa c¢6 thé bao gdbm khéng chi diac diém cua
man hinh ma con ca cia moi truong xem.

Nhu vy, viée tdi vu héa con c6 thé dugc thuc hién khi théng tin duoc cung cép
boi cac man hinh v& moi truong xem. Man hinh s& thudng xuyén do anh sang xung
quanh va giri thong tin (vi du nhu d6 sang va mau séc dudi dang ba théng s6: XYZ) vé
diéu nay dén thiét bi xir Iy hinh anh 103. Thong tin nay c6 thé thuong khéng duoc
cung crftp nhu 14 mot phﬁn ctia dir 1iéu EDID hoic bt ky loai dit li€u nao khac ma chu
yéu dugc st dung cho truyén théng thong tin mot 1an. Thay vao d6, né c6 thé dwoc
truyén thong, vi du nhu trong mot kénh riéng biét, chéng han nhu st dung HDMI-
CEC. Viéc do ludong va cép nhat dinh ky nay cé thé, vi dy, din dén viéc néu nguoi
dung tit 4nh sdng trong ving l1an c4n ctia man hinh, thiét bj xt Iy hinh anh 103 c6 thé
tu dong didu chinh viéc xir Iy dé cung cip anh phi hgp hon cho tinh trang xem ti hon,
vi du nhu bang cach 4p dung 4nh xa mau sic/do sang khac nhau.

Mbét vi du vé tap thong sb lién quan c6 thé duoc bdo cdo bdi man hinh cia
ngudi ding dau cudi trong chi bao dai dong man hinh bao gdm:

« P9 sang 16n nhit tuyét d6i (46 sang diém tring) ctia man hinh cta ngudi ding
dau cubi.

« Hé s6 anh ctia man hinh ctia ngudi ding dau cudi - thiét 14p boi nha may.

D0 séng 16n nhét tuyét dbi ctia man hinh cua ngudi dung dau cudi, vi du, duoc
xé4c dinh cho thiét 13p man hinh thong thuong, thiét 13p méc dinh hodc cai dit tao ra do
sang cao nhét.

Mot vi du khac vé tap thong s6 lién quan cé thé dugc bao c4o bdi man hinh cta
ngudi dung dau cudi trong chi bao dai dong man hinh bao gdm:

* Dd sang tdi da ctia man hinh nguoi dung d4u cudi cho thiét 18p hién hanh cua
do sang, do twong phan. v.v..

« Hé s6 anh ctia man hinh ctia nguoi ding dau cudi - thiét 14p hién hanh.

Tap thir nhit cac thong s6 doc 1ap thoi gian trong khi tap thir hai thay ddi theo
thoi gian vi né phu thudc vao thiét 1ap ciia nguoi ding. Viée ap dung thiét 1ap nay
hoic khac c6 hau qua dbi véi hanh vi ctia hé thdng va trai nghiém ngudi ding, va can

hiéu ré‘mg tap thong s6 cu thé duge st dung trong hé théng cu thé phu thudc vao so
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thich va yéu cau ctia hé théng. That viy, cac thong s co6 thé dugc pha tron gitra hai
tap, va vi du nhu, thiét 14p mic dinh nha may c6 thé duoc cung cép khi bat may, véi
cac thong s6 phu thude thiét 14p nguoi sir dung dugc béo cdo dinh ky sau dob.

Cén hiéu ring cac tap thong sb cu thé c6 thé mé ta EOTF cho man hinh ma ¢6
thé 1a EOTF mac dinh cta nha may hodc EOTF phu thude thiét 13p ngudi st dung hién
hanh. Nhu vdy, c4c thong sd c6 thé cung cip thong tin vé anh xa giita cac gia tri diéu
khién va diu ra d6 sang ctia man hinh cho phép thiét bi xtt Iy hinh anh 103 tao ra cac
gi tri didu khién ma s& tao ra hinh 4nh diu ra mong mudn. Can hiéu ring trong cac cai
dat khac, cac thong sb khac c6 thé dugce st dung dé mo ta mot phén hoic toan bd anh
Xa giita c4c gia trj diéu khién va dAu ra 4nh sang cho man hinh.

Can hiéu rang nhiéu phwong phap khdc nhau c6 thé duge st dung dé truyén
thong chi bao dai dong man hinh tir man hinh dén thiét bi xtr Iy hinh anh 103.

Vi du, cac thong sd ctia man hinh doc 14p véi thiét 13p nguoi dung va khong
thay ddi theo thoi gian, viée truyén thong c¢6 thé cho két nbi HDMI duoc truyén c6
hidu qua trong kénh DDC st dung c4u trac E-EDID.

Theo phwong 4n c6 d§ phiic tap thip, tip loai c6 thé dugc x4c dinh cho man
hinh ngudi dung véi mdi loai x4c dinh dai ciia cac thong s lién quan. Theo phwong an
ndy, chi c6 mot ma s nhan dang loai cho man hinh cta ngudi ding du cudi can phai
duoc truyeén.

Mot vi du cu thé vé viéc truyén thong dit liéu chi bao dai dong cia man hinh
theo dinh dang E-EDID s& dugc mo ta dudi day.

Trong vi du cu thé ndy, 128 byte thtr nhit cia E-EDID chita cAu tric EDID 1.3
(khéi EDID co s6).

Déi v6i cac thong sb chi bao dai dong man hinh, khdi mo t4 man hinh méi
trong cAu tric dit liéu E-EDID c6 thé duoc xac dinh. Do thiét bi hién hanh khong biét
gi vé kh6i mo ta man hinh méi, chiing s& chi don thuén bo qua né qua d6 cung cép kha
ning twong thich ngugc. Mot dinh dang c6 thé cta phan tir mé ta "trang thai do sang"

duoc liét ké trong bang dudi day.
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Byte# #cuabyte Giatri M6 ta

0,1 2 00h bidu thi ring phan tr mo ta 18 byte nay 1a
phén tir md ta man hinh

2 1 00h Dit trude

3 1 F6h S6 thé cta phin tir md t4 man hinh chi ro

rang day 1a phan tir mé ta do sang.

4 1 00h Dat trude

5 1 Peak Luminance (D¢ sédng cuc dai)

6-8 3 Pudng cong chuyén (tiiy chon, vi du nhu alpha,
beta, bu)

Peak_Luminance 13 thong s ¢6 gié tri tir 0 dén 255 biéu thi do sang cuc dai cia
man hinh theo:

D0 sdng man hinh cuc dai (cd/mz) = 50 x Peak Luminance, nh¢ dé bao gém
dai tir 0 dén 255*50 = 12750 cd/m” hozc 255*100.

Pudng cong chuyén c6 thé 1a duong cong hé sb anh (nhu trong ITU601,
ITU709, v.v.), nhung cho phép hé sd anh cao hon nhiéu (Ién dén 10). Hoic thong sb
duong cong chuyén khéc nhau (hoic log) c6 thé, trong mot sb kich ban, thich hop hon.
Vi du, thay vi ham hé s6 anh: X" ham c6ng suét aP*-A c6 thé duge st dung trong do6 cac
thong s6 o, P va A c¢6 thé duoc thiét 1ap dé cung cép cac dic tinh mong mudn.

Thong tin bd sung nay c¢6 thé dwoc st dung béi thiét bi xir Iy hinh anh 103 dé
dua ra quyét dinh néng cao hon dé xac dinh mtc d6 x4m video va dd hoa khac nhau
(hodc thanh phan da 4nh), ching han nhu xi 1y toan cyc, ching han nhu thay ddi dua
trén hé sd anh. C6 thém thong tin, chéng han nhu vé cach man hinh s& 4nh xa lai hé s
anh tat ca cac gid trj d6 xam, by xtr Iy dai dong 203 ¢6 thé dua ra quyét dinh thong
minh hon nhiéu cho vé cudi ciing ctia video va hinh anh thir cAp (va cach ching c6 thé
chéng 1én nhau vé do sang, tuy thudc vao, chrfmg han nhu dac tinh hinh hoc nhu d6 16n
clia cac vung phuy, v.v.).

Trong vi du trude, man hinh 107 cung cép chi bao dai dong man hinh, thong
bao cho thiét bi xir Iy hinh 4nh 103 cach méan hinh s& hién thi tin hiéu hién thi dang

den. Cu theé, chi bdo dai dong man hinh c6 thé chi ra dnh xa gifta cac gid tri diéu khién
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va d4u ra 4nh sang dugc 4p dung bdi man hinh. Nhu v4y, trong cac vi du nay, chi bao
dai dong man hinh thong bao cho thiét bi xi Iy hinh anh 103 v& dai dong va c6 sin va
cach né dugc biéu dién, va thiét bi xir Iy hinh anh 103 ty do 1am thich dng sw bién dbi
dai dong néu thay phu hop.

Tuy nhién, trong mot sb hé théng, man hinh ciing cé thé thuc hién mdt sb diéu
khién trén su bién ddi dai dong dwogc thuce hién boi thiét bi xtr Iy hinh anh 103. Cu thé,
chi béo dai dong man hinh c6 thé bao gom dit liéu diéu khién bién dbi dai dong, va bd
xir 1y dai dong 203 c6 thé dugc bb tri dé thuc hién viéc bién dbi dai dong dé dap tmg
v6i dit liéu didu khién bién ddi dai dong nay.

Dir liéu diéu khién c6 thé, vi du nhu x4c dinh hoat dong hoic théng sb cia su
bién d6i dai dong phai dugc ap dung, c6 thé dugc 4p dung, hodic dwoc d& nghi dugc ap
dung. Dit liéu diéu khién con c6 thé dugc phan biét véi cac dic trung khéc nhau cua
hinh 4nh ma héa. Vi du, dit liéu didu khién riéng biét c6 thé dugc cung cép cho cac
anh ban diu c6 thé, chang han nhu tp cho hinh 4nh LDR 500 nit, tap cho hinh 4nh ma
hoéa 1000 nit, v.v..

Vi dy, man hinh c6 thé x4c dinh anh xa tong mau can dugc thue hién boi b0 xur
ly dai dong 203 tuy thudc vao dai dong cia anh nhan duoc. Vi du, ddi v6i man hinh
2000 nit, dit liéu didu khién c6 thé chi dinh 4nh xa nén dwoc sir dung khi 1ap anh xa tir
hinh 4nh LDR 500 nit, va 4nh xa khac dugc st dung khi 14p 4nh xa tir anh 1000 nit,
V.V..

Trong mdt sb kich ban, dit liéu diéu khién c6 thé xac dinh ranh gigi gitta cac
anh xa v6i anh xa dugc dinh truéc trong mdi khoang (vi du nhu, ti€u chudn hoa hoic
duoc biét dén & ca phia nha cung cép ndi dung va & phia hién thi). Trong mot sb kich
ban, dit liéu diéu khién con c6 thé xac dinh cac ph?ln tr ctia cac anh xa khac nhau hodc
thue sy ¢6 thé chi dinh 4nh xa chinh x4c, vi du nhu sir dung gié tri hé s6 anh hodc chi
dinh ham bién ddi cy thé.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién, dir liéu didu khién bién dbi dai dong c6 thé
xac dinh tryc tiép va ro rang viéc bién dbi dai dong s& dugc thuc hién dé bién ddi anh
nhén dugc thanh hinh anh véi dai dong tuwong Gng véi dai dong ctia man hinh. Vi du,

dit lidu diéu khién c6 thé chi dinh 4nh xa tryc tiép tir gid tri hinh anh dau vao thanh cac
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gié tri hinh anh déu ra cho dai diém mau tréng ciia anh nhan duge. Anh xa nay co thé
duoc cung cip nhu 14 thong sé don gian cho phép su bién ddi thich hop duge thuc hién
boi bd xir Iy dai dong 203 hodc dit liéu chi tiét c6 thé dugc cung cdp nhu 14 bang tra
ctru cu thé hodc ham toan hoc.

Lay mét vi du ¢6 phirc tap thip, viéc bién dbi dai dong c¢6 thé chi don gian 14 4p
dung ham tuyén tinh timg phin theo cic gi4 tri dAu vao ciia hinh anh LDR dé tao ra
cac gia tri hinh &nh HDR cai thién (hodc céc gia tri d4u vao cua hinh anh HDR dé tao
ra c4c gid tri LDR cai thién). That vay, trong nhiéu kich ban, 4nh xa don gian bao gdm
hai mdi quan hé tuyén tinh nhu duge minh hoa trén Fig.20 c6 thé duoc str dung.

Cu thé, nhu duoc mé ta trén ddy, phuong phap nay ¢6 thé cung cip su bién dbi
dai déng duy tri cac ving t8i cua anh van con t6i trong khi ddng thoi cho phép dai
dong ting 1én dang ké s& dugc st dung dé cung cip kha ning hién thi sang hon cho
ving séng, cing nhu thuc su dai trung binh dugc cai thién va séng dong hon. Tuy
nhién, viéc bién d6i chinh x4c phu thudc vao dai dong ctia &nh nhidn dugc cling nhu
vao dai dong ctia man hinh dich cubi cing. Do d6, trong mét sé hé théng, man hinh c6
thé x4c dinh 4nh xa tong mau dugc thuc hién béi thiét bi xr ly hinh &nh 103 chi don
gian 13 duge truyén thong toa dd cua cac dau gbi clia ham (tirc 13 cla cac giao diém
gifta cac phan tuyén tinh cua 4nh xa).

Mot uu diém cta mdi quan hé don gian nay 12 & chd 4nh xa tong mau mong
muén c6 thé duoc truyén thong vai chi phi rt thip. Thét vay, chi hai gia tri dit licu
thanh phan c6 thé xac dinh anh xa t6ng mau mong mudn dugc thuc hién boi thiét bi xu
Iy hinh anh 103 cho cdc man hinh khac nhau. Céc toa d6 khac nhau cta cac diém "dau
gdi" ¢6 thé dugc truyén thong cho cac hinh anh ddu vao khac nhau va thiét bi xi ly
hinh 4nh 103 c6 thé x4c dinh céc gi4 tri thich hgp cho c4c hinh 4nh du vao khac bing
cach noi suy gitta cac gid tri dugc cung cip.

Can hiéu ring cac binh luan dwgc cung cép lién quan dén viéc cung clp dit lidu
diéu khién bién dbi dai dong tir thiét bi nha cung cp ndi dung 101 dugc ap dung nhu
nhau (v6i céc stra ddi) cho dit liéu didu khién bién ddi dai dong nhan dwgc tir man hinh

107.
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Nhu vay, trong mot s6 kich ban, man hinh 107 ¢6 thé diéu khién viéc bién ddi
dai dong dugc thuc hién béi thiét bi xir Iy hinh anh 103. Mét wu diém cua phwong
phap nay 13 n6 ¢6 thé, vi du nhu cho phép ngudi dung diéu khién anh hién thi mong
mubn bang cach didu khién man hinh va khong c6 bat ky yéu ciu ndo vé viéc cung cp
du vao hozc thiét 1ap ngudi st dung dbi vai thiét bj xt 1y hinh anh 103. Cu thé, diéu
nay co thé thuén loi trong kich badn ma nhiéu thiét bi xr ly hinh 4nh dugc st dung véi
cting man hinh, va cu thé 13 c6 thé hd tro trong viéc cung cip tinh ddng nhét giita cac
anh tir cac thiét bi xt Iy hinh anh khac nhau.

Trong nhiéu cai dat, dir liéu didu khién tir man hinh 107 c¢6 thé khong xac dinh
anh xa tong mau cu thé can dugc thuc hién ma chi cung cép dir liéu xé&c dinh ranh gidi
trong d6 su bién ddi dai dong/anh xa tdng mau c6 thé dugc tuw do diéu chinh béi thibt
bi xt Iy hinh anh 103.

Vi dy, thay vi chi dinh mot diém chuyén tiép cu thé cho duong cong trén
Fig.20, dit liéu didu khién c6 thé x4c dinh gii han cho cac diém chuyén tiép (v6i cac
gi6i han khac nhau c6 thé dugc cung cip cho cac mirc do sang toi da khac nhau). Do
d6, thiét bi xr 1y hinh anh 103 ¢6 thé xac dinh riéng biét cac théng s mong mudn cho
su bién ddi dai dong dé diéu nay c6 thé duoc thiét 1ap dé cung clp qua trinh bién dbi
ua thich danh cho man hinh cu thé ¢6 tinh dén, vi du nhu s& thich nguoi dung cy thé.
Tuy nhién, trén cling méan hinh c¢6 thé han ché sy ty do nay dén muc chip nhan duge.

Nhu vay, dit liéu diéu khién bién dbi dai dong c6 thé bao gdm dir liéu xé4c dinh
cac théng sb bién ddi phai dugc ap dung boi su bién dbi dai dong dugc thuc hién boi
bo xir Iy dai dong 203 va/hodc xac dinh giéi han cho cac thong sb bién ddi. Dir lidu
diéu khién c6 thé cung cip thong tin cho dai cic dai dong hinh anh déu vao nho d6 cho
phép lam thich Gmg su bién dbi dai dong anh vé6i cac anh nhan duge khac nhau. Hon
nita, vi cac hinh anh déu vao vé6i cac dai dong khong rd rang bao gdm trong dit liéu
didu khién, cac gid tri dit 1iéu thich hgp c6 thé duoc tao ra tlr cac gid trj dit liéu c6 sin,
vi du nhu béng cach ndi suy. Vi duy, néu diém dau géi gifra hai doan tuyén tinh duoc
chi dinh cho hinh anh du vao 500 nit va hinh anh diu vao 2000 nit, gié tri thich hop
cho hinh anh du vao 1000 nit c6 thé dugc tim thdy bing cach ndi suy don gian (vi du

nhu 12 gid trj trung binh don gian trong vi du cu thé).
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Can hiéu ring c4c phuong phéap khac nhau cho ci viéc bién dbi dai dong va
cach @& han ché, 1am thich tmg va diéu khién tir phia man hinh béi dit liéu didu khién
b6 sung c6 thé duge sir dung trong cic hé théng khac nhau tiry thude vao sé thich va
yéu cdu cua tmg dung cu thé.

Trong mot s6 kich ban, dir liu didu khién co6 thé chi cung cép mot dé nghi vé
anh xa phi hop c6 thé dugc ap dung, vi du nhu trong céc ving d6 sang trung binh. Do
d6, trong trudng hop nay, nha san xuit man hinh c6 thé h tro thiét bi x Iy hinh 4nh
103 trong viéc cung cip cac thong s bién dbi dai dong dé xuét da duge tim thay (vi du
nhu qua viéc tdi vu hoéa bing tay cta nha san xut man hinh) dé cung cp mot chit
lwong hinh anh cao khi xem trén man hinh cu thé. Thiét bj xt Iy hinh anh 103 c6 thé
st dung uu diém ndy, nhung dugc ty do chinh stra 4nh xa, vi du theo s& thich nguoi
dung riéng biét.

Trong nhiéu kich ban, 4nh xa ma it nhit mét phén duoc thuc hién trén co sé dit
liéu didu khién s& thé hién mbi quan hé ham c6 d6 phirc tap tuong ddi thap, ching han
nhu 4nh xa hé sb anh, dudng cong S, anh xa két hop dugc xé&c dinh béi thong s6 k¥
thuat mot phén cho c4c dai riéng biét, v.v.. Tuy nhién, trong médt sb kich ban anh xa
phite tap hon ¢6 thé duoc sir dung.

Nhu da dé cap, dit lieu diéu khién c6 thé cung cép dit liéu diéu khién bét budc
hay tg nguyén. That vay, dit liéu nhan dugc ¢ thé bao g@)m mdt hoic nhiéu truong
cho biét théng s6 4nh xa tong mau dwoc cung cip 13 bit budce, cho phép, hodc d& nghi.

Trong mdt s hé théng, man hinh c6 thé c6 kha nang hoat dong theo céac dai
dong khéc nhau. Vi dy, man hinh HDR rét twoi sang véi d6 sang diém trang, ching
han nhu 5000 nit cfing ¢6 thé hoat dong trong ché do hién thi véi do sang diém tring
4000 nit, mot s& khac véi 3000 nit, 2000 nit, 1000 nit va cudi cing c6 thé hoat dong
trong ché @6 LDR c¢6 d6 sang diém tring chi 500 nit.

Trong kich ban ndy, tin hiéu dit liéu tir man hinh c¢6 thé chi ra nhiéu dai dong do
sang. Nhu vay, mdi trong sb cac dai dong d6 sang khac nhau c6 thé tuong Ung v4i mot
ché d¢ dai dong cho man hinh. Trong phuong 4n ndy, bd xir Iy dai dong 203 c6 thé
chon mdt trong sb cac dai dong do6 sang va thuc hién bién d6i dai dong dé déap ing véi

man hinh dai dong dugc lya chon. Vi dy, bd xir Iy dai dong 203 ¢6 thé chon dai dong
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2000 nit va sau d6 tién hanh bién dbi dai dong dé t6i wu héa anh duoc tao ra cho do
sang diém tring nay.

Viéc Iwa chon dai dong dd sang thich hop theo man hinh ¢6 thé phy thudc vao
cac khia canh khac nhau. Trong mdt s& hé thong, thiét bi xi Iy hinh anh 103 ¢6 thé
duoc bd tri dé chon dai dong man hinh phi hop dua trén loai anh. Vi du, mdi dai c6
thé duoc két hop v6i mot loai anh nhét dinh, va thiét bi xtt Iy hinh anh 103 ¢6 thé chon
loai anh twong (mg gin nhit v&i cac anh nhan dugc, va sau d6 st dung dai dong lién
quan dén loai anh nay.

Vi du, s6 loai anh c6 thé dugc xéac dinh twong Uimg véi loai ndi dung khac nhau.
Vi du, mét loai anh c6 thé gén v6i phim hoat hinh, loai khéc gén v6i tran dau bong da,
loai khac gan véi churong trinh tin tirc, loai khac gin v6i phim, v.v.. Sau do, thiét bi xt
Iy hinh anh 103 c6 thé x4ac dinh loai theo anh nhén duogc (vi du nhu dva trén siéu dit
li€u tuong minh hodc trén viéc phén tich ndi dung) va &p dung dai dong twong Gng.
Piéu nay cé thé, vi dy, dan dén viéc phim hoat hinh dugc biéu dién rét sinh dong va
v6i @6 twong phan cao va do sang cao, trong khi dong thoi cho phép cac bd phim tbi
khong duoc hién thi khéng tr nhién.

Do d6, hé théng c6 thé 1am thich ung véi tin hi€u cu thé dang dugc hién thi. Vi
du, video chét lugng kém ctia nguoi ti€u dung, tran dhu bong da dugc chiéu sang ruc
1§, chuong trinh tin tic du anh sang (vi du nhu cénh di dugc lam giam d6 twong
phan), v.v. c6 thé dugc hién thi khac nhau va cu thé 13 dai dong cta anh két xuét co thé
dugc diéu chinh cy thé theo anh cy thé.

Nhu d3 duge dé cp trén ddy, man hinh c6 thé cung cip dir liéu didu khién cho
thiét bi xi Iy hinh anh 103. Tuy nhién, trong mdt s6 hé thdng, theo cach khéc hodc bd
sung, c6 thé 1a thiét bj xt 1y hinh anh 103 cung cép dir lidu didu khién cho man hinh
107.

Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.22, thiét bi xr Iy hinh anh 103 ¢6 thé bao
gdm bd didu khién 2201 c6 kha ning xuét ra tin hiéu dit liéu didu khidn man hinh dén
man hinh 107.

Cu thé, tin hi¢u diéu khién man hinh c¢6 thé huéng din man hinh dé hoat dong

trong ché do dai dong cu thé da dugc lwa chon béi thiét bi xi ly hinh 4nh 103 cho hinh
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&anh cu thé. Nhu vay, Kkét qué 13, anh nghi€p du khong dd anh sang s€ dugc hién thi véi
dai dong thap do d6 tranh dugc viée dua vao céc sai sot khong thé chip nhan duoc do
sy bién dbi sang dai dong cao ma khong phai thuc sy hién dién trong anh ban dau.
Pong thoi, hé théng c6 thé tu dong thich tng dé& anh chit lwong cao c¢6 thé dugc bién
ddi hidu qua thanh nhiéu anh c6 dai dong cao, va duge biéu dién nhu vay. Ly mot vi
du cu thé, v6i chudi video nghiép du, thiét bi xi Iy hinh anh 103 va man hinh c6 thé tu
dong diéu chinh dé biéu dién video v6i dai dong 1000 nit. Tuy nhién, dbi véi anh chét
lwong cao chuyén nghiép thu duge, thiét bi xir 1y hinh 4nh 103 va man hinh 107 c6 thé
tu dong didu chinh dé bidu dién video bing cach sir dung ddy da dai dong 5000 nit ma
man hinh 107 c¢6 kha nang cung cip.

Do d6, tin hiéu diéu khién man hinh c6 thé dugc tao ra dé bao gdm céc l1énh
nhu "sit dung dai dong 1000 nit ", "sir dung dai LDR", "stt dung dai dong tdi da", v.v..

Dit liéu didu khién man hinh c6 thé dugc st dung dé cung cdp mot sb 1énh
huéng vé phia trude (tir thiét bi xir Iy hinh anh 103 dén man hinh). Vi dy, dit liéu diu
khién c6 thé bao g@)m 1énh x ly hinh 4nh cho man hinh, va cu thé c6 thé bao gé‘)m chi
bdo 1ap 4nh xa tong mau cho man hinh.

Vi dy, dit liéu diéu khién c6 thé chi dinh thiét 1ap do sang, thiét 14p cét, hodc
thiét 1ap d6 tuong phan can duge 4p dung béi man hinh 107. Cac 1énh xt ly hinh &anh
nay, co thé x4c dinh hoat dong bét budc, tu nguyén hodc cho réng nén duogc thuc hién
bdi man hinh 107 trén tin hiéu man hinh nhan dugc. Do d6, dit liéu diéu khién c6 thé
cho phép thiét bi xir y hinh anh 103 didu khién mét sé xtr Iy dugc thyuc hién bsi man
hinh 107.

Dit liéu diéu khién c6 thé, vi du nhu x4c dinh réng bd loc cu thé nén duoge ap
dung hay khong nén duge 4p dung. Mot vi du khéc, dir liéu diéu khién c6 thé xac dinh
cach hoat dong den nén nén duoc thuc hién. Vi dy, man hinh c6 thé hoat dong trong
ché do nang luong thép st dung lam md cuc bd manh mé nén hodc c6 thé hoat dong
trong ché d9 ning lugng cao ma viée 1lam md cuc bd chi dugc st dung khi né c6 thé
cai thién viéc hién thi ving t6i. Di¥ liéu diéu khién c¢6 thé dugc st dung dé bién ddi

gitta cac che do hoat dong ctia man hinh.
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Theo mot sb phuong 4n thyc hién, dit licu diéu khién c6 thé xac dinh 4nh Xa
tong mau cu thé can dugc thuc hién béi man hinh, hodc thuc sy c6 thé xac dinh ham
4anh xa tong mau nén dugc tit (do d6 cho phép thiét bi xtr 1y hinh 4nh 103 diéu khién
toan bo 4nh xa téng mau tong thé).

Cén hiéu réng trong mat sb phuong &n thyc hién, hé théng c6 thé st dung dir
lidu diéu khién theo ca hai hudng, tirc 13 ca hai theo hudng v& phia trude tir thiét bi xir
Iy hinh anh 103 dén man hinh 107 va theo huéng nguoc lai tir man hinh 107 dén thiét
bi xtt 1y hinh anh 103. Trong trudng hop nay, c6 thé can thiét dua vao cac didu kién
hoat dong va quy tic giai quyét xung dot tidm tang. Vi dy, c6 thé dugc bd tri 12 thiét bi
xir 1y hinh anh 103 1a thiét bi chu diéu khién man hinh 107 va ¢ quyén diéu khién cao
hon man hinh 107 trong trudng hop xung dot. Mot vi du khac, dit lidu didu khién co
thé duoc gii han dén cac thong sb cu thé theo hai huéng dé xung dot khong xay ra.

Mot vi du khac, mdi quan hé chi va t& c6 thé dwoc thiét 14p boi ngudi sir dung.
Vi du, thiét bi xir Iy hinh 4nh 103 va man hinh 107 c6 thé ca hai dugc b tri d& cung
cép dit liéu diéu khién cho cac thuc thé khac, va cu thé c6 thé c6 kha nang hoat dong
nhur 13 thiét bi chi. Trong hé thdng nay, ngudi sit dung c6 thé chi dinh mot trong céac
thiét bi 1a thiét bi chi va mot trong cac thiét bi khac tré thanh thiét bi té. Cu thé, nguoi
ding c6 thé chon didu nay dua trén s thich didu khién hé théng tir thiét bi xt Iy hinh
anh 103 hodc tir man hinh 107.

Do d6, hé théng md ta & trén c6 thé cho phép truyén thong gitta nha cung cép
ndi dung va thiét bi xtr Iy hinh anh va/hodc truyén thong giita thiét bi xi Iy hinh anh va
man hinh. Céc phuong phép nay c6 thé dwoc 4p dung trong nhidu hé théng c6 tinh
ning cua kénh truyén thong gitta nha cung cdp ndi dung va thiét bi xir Iy hinh anh
va/hodc gilta thiét bi xr 1y hinh &nh va man hinh., vi du nhu BDROM, ATSC va DVB,
hodc Internet, v.v..

Heé thdng c6 thé sir dung kénh truyén thong giita thiét bi xir Iy hinh 4nh va man
hinh, chang han nhu c¢éng HDMI hoic giao dién truyén théng céng man hinh. Viée
truyén thong nay c6 thé theo hai hudng. Vi dy, néu man hinh théng minh dang lam tat

ca cac hoat dong tdi wu hoa video tdi va 1ap anh xa dd hoa, thiét bi xi Iy hinh anh c6
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thé, vi du nhu doc thong s6 diéu khién, va dinh dang lai va truyén ching cho cAu trac
teong ty nhu HDMI.

Cu thé, phwong phép nay c6 thé dugc 4p dung trong hé théng BDROM. Do
phuong phap nay c6 thé 1am ting thém chi tiét k§ thust BDROM dé cho phép truyén
thong s6 hién thi dich va c4c lénh diéu khién. Viéc st dung dit liéu d6, két hop véi
thong s6 ciia man hinh ngudi ding diu cubi, c6 thé cho phép may phat lai BDROM,
thuce hién, vi du nhu:

* Thuc hi€én 4nh xa tong mau video bd sung va/hodc dd hoa hodc xur ly khéc
trong khi may phat lai phu thudc vao cic dic tinh cua man hinh dich va man hinh
ngudi ding dau cudi.

o Thuc hién 4nh xa t6ng mau video bd sung va/hoic dd hoa hoic xir 1y khéac
theo céc lénh trong dong dit liéu duge cung cap boi nha cung cip ndi dung.

Theo mét s6 phuwong 4n thuc hién, thiét bj xtt 1y hinh anh 103 ciing ¢6 thé bao
gbm bo phat dé truyén dir liéu didu khién dai dong dén thiét bi nha cung cip ndi dung
101. Do d6, thiét bi xir 1y hinh anh 103 c6 thé diéu khién hoc it nhit 13 c6 anh huéng
dén viée xur ly hodc hoat dong dugc thuc hién tai thiét bj nha cung cép ndi dung 101.

Léy mdt vi du cu thé, dit lidu didu khién c6 thé bao gém chi bdo cua dai dong
ua thich danh cho hinh anh, va cu thé c6 thé bao gdm chi béo cta dai dong (vi du nhu
d6 sang diém tring va EOTF tuy chon hodc chirc ning hé sé anh) cho man hinh cta
ngudi ding dau cudi.

Theo mdt sb phuong an thyuc hién, thiét bi cung cép ndi dung 101 co thé dugc
b tri dé tinh dén ddu hiéu chi 6 dai déng wa thich khi thuc hién 4nh xa tng mau. Tuy
nhién, trong cic phuong 4n khac, thiét bi nha cung cip noi dung 101 ¢6 thé cung cip
mot sb 4anh xa tong mau dinh trude, vi du lién quan dén anh sang tong mau lap boi
chuyén gia anh xa tong mau. Vi dy, anh dugc 4nh xa tong mau co thé dugc tao ra cho
man hinh 500 nit, cho man hinh 1000 nit, va man hinh 2000 nit.

Trong kich ban nhu vy, thiét bi nha cung cip ndi dung 101 c6 thé dugc bd tri
d& chon anh nao dé truyén dén thiét bi xur Iy hinh anh 103 duya trén dit liéu didu khién
nhédn duoc. Cu thé, anh ma gin nhét v6i dai dong duogc chi ra boi dit liéu diéu khién c6

thé dugc lwa chon va chuyén dén thiét bi xir 1y hinh anh 103.
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C6 thé, phuong phap nay c6 thé thich hop cho tmg dung truc tuyén khi tin hiéu
xem truc tiép c6 thé tu déng dugc cip nhat cang nhiéu cang bt & phi hop véi dai
dong ctia man hinh ctia ngudi ding dau cudi.

Phuong phap nay c6 thé 1am giam mirc bién dbi dai dong phai dwoc 4p dung
trong thiét bi xir 1y hinh anh 103 va cu thé c6 thé, cho cac kich ban ma thiét bi nha
cung cAp nodi dung 101 c6 thé cung cdp anh tong mau dwoc anh xa t&i cing dai dong
nhu ctia man hinh ctia ngudi diing diu cudi, cho phép viéc bién ddi dai dong 1a don
gian 13 hoat dong rdng (null) (tirc 12 n6 ¢6 thé cho phép anh nhin dwgc s& dugc duge
sir dung truc tiép boi thiét bi xt Iy hinh anh 103.

C6 nhiéu kich ban ng dung khac nhau, trong d6 cac phwong 4n cua sang ché
6 thé ¢6 ich. Vi du, ma héa diém tréng cu thé, hoic diém tréng c6 y dinh, hodc c6 gia
trj trong tw véi ndi dung anh cia diém anh (vi du nhu viéc ma héa DCT cua két cdu
d6i twong cuc bd), cho phép phan bd thong minh hon m& ma cin thiét so voi cac dd
séng dau ra danh cho c4c tin hiéu dau ra c6 thé. Mbét vi du c6 thé 13 viéc ma hoa két
cau ciia phong t6i nhu thé n6 duge chibu sang (tic 12 dén do sang diém anh 255, chir
khong phai c6 dd sing tdi da vi du 40 trong anh canh t6i), nhung x4c dinh ring
"tréng", tirc 1a 255 phai dugce xr Iy mot cach cu thé, nghia 1a né phai duogc hién thi 12
bong t6i. Mt cach don gian dé 1am didu nay 1a ddng ma héa, vi du nhu 12 do sang dau
ra dugc hién thi trén man hinh, dé ma héa do sang 255 nay. Piéu tuong tu c6 thé dugc
thuc hién dé ma hoa cac gi4 tri phin 16n 13 rit tuoi sang, vi du nhu trong canh mu
suong v6i den manh trong do.

D6i v6i hé sb anh, diéu nay c6 thé dugc st dung vi du d& cho biét cai da duoc
ma héa, vi du nhu dua trén c4c tai liéu nhyra 4m ban phét trién dan dan, hodc béng may
anh k¥ thuat sb v&i thiét 1ap d6 bao hoa manh. Hogc bt ky 1y do nao khac chéch khéi
mot dinh hudng hé sb anh, dén mot hé sé anh khéc, thuong 12 cho man hinh cui cung
ma trén d6 viée hién thi s& xay ra. Thong thuong, EOTF ¢6 thé, vi du nhu ma hoa hanh
vi gia tri mau xam ch khong phai tho, chéng han nhu bu cho, vi du, man hinh v4i mot
hé sb anh khac, hodc cdc moi truong xem khéc nhau, cé thé bu duoc khi hé s6 anh
khéac nhau. Do d6, c6 thé chuyén tai thong tin, ché’mg han nhu "tin hiéu ma hoéa/du

dinh, vi du nhu duge tdi vu héa trén, man hinh tham chiéu ¢6 hé sd anh = X", do d6,
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man hinh véi cac dic diém khéc biét cach dé xir Iy n6 dé c6 duge kha ning hién thi tdi
rru hon so v6i y dinh ctia nghé si. Anh xa tong mau c¢6 thé chung chung hon, trong d6
ciing c6 thé truyén dat, ching han nhu viéc hién thi c4c gi, thong thuong dugc ap dung
cho hinh anh (vi du nhu céc nghé si thuc hién cic ddm may de doa tdi hon, nén véi bat
ky man hinh ndo, van cho thiy it nhét 13 hinh anh d4u ra hién thi). Hoic man hinh chi
c6 thé hién thi mot phan ctia dai d6 sang ma hoa trong anh duoc cung cép ciia no, theo
siéu dit liéu diéu khién.

Fig.23 thé hién mot vi du khéc, cu thé 12 nguyén tic ma héa canh quay HDR bét
ky (xAp xi) trong hinh anh LDR ("HDR_encoded as LDR"), ma c6 thé, vi du nhu 1a
tiéu chuan anh 10 bit, nhung s& giai thich c4c bién thé tha vi cta viéc ma héa trong anh
cb dién 8 bit, tirc 12 anh twong thich vé6i, vi du nhu chuidn MPEG2 hodc tiéu chuén
AVC, va nhu vy c6 thé dugc sir dung truc tiép béi cong nghé dung hinh ¢b dién. Mic
dil c6 thé mong mubn rat nhiéu bit cho tin hiéu HDR, vi du nhu 12, 16 hodc 22, 8 bit
cho c4c kénh luma da truyén rit nhiéu thong tin (nhiu mau séc nhit c6 thé, cu thé 1a
cho cac két cdu phure tap) cho mau trrfmg cuc dai bit ky nao duoc hién thi. Ngoai ra,
nhiéu tin hiéu HDR c¢6 thé cho phép mdt mic dang ké cua viée xép xi, vi, vi du nhu
mit troi khéng cin phai duge ma hoa chinh xac véi do sang n6 thuc sy co, vi nd s&
duoc xép xi khi duoc hién thi trén man hinh. Cho c4c dai LDR cua do sang, tham chi
1a s6 lwong bit nhé hon thuong 13 du, vi du nhu do 6 bit cung cip gia tri xap xi/chét
lwong hop 1y ctia anh (nhu d4 biét tir k§ thuat in 4n).

Do d6, phuong 4n ndy mi héa hinh anh HDR chinh x4c trong céu tric luma 8-
bit, bang cach 4p dung cac 4nh xa phu hop, tirc 14 bién dbi toan hoc trén it nhat 13 luma
ctia cac diém anh, hoat dong nay thudng don gian. C4c tiéu chi 12 mot mit (bing cach
ddng ma héa cac bién dbi), c6 thé tai tao lai hinh anh HDR (nodi suy xap xi 8 hodc 12
bit danh cho man hinh 0,1-5000 nit) tir hinh anh ma héa LDR 8 bit, br?mg cach dao
nguoc cac anh xa ddng ma hoa (ma khong can viéc hiéu chinh nao), tirc 12 hinh anh
HDR c¢6 vé khong thé phén biét dugc qua viéc nhin cam nhéin (gén nhu), hodc it nhét
n6 van 1a hinh anh HDR t6t (vi du thong thuong thé hién chinh anh HDR, x4p xi c4ch
HDR s& dugc hién thi néu né duge tao ra truc tiép tr hinh anh HDR géc 12 bit
IM_HDR, v6i ddi HDR HDR Rng 1a d0 sang s& dugc hién thi). Nhung mat khac,
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mong mudn 13 hinh anh LDR, tirc 13 néu tin hiéu 8 bit da dugc 4p dung truc tiép cho
man hinh LDR, vi du nhu 0,1-400 nit, ma van cho phép kha nang hién thi anh tét. Vi
dy, c6 thé chi nén tuyén tinh hinh anh HDR IM_HDR sang dai LDR LDR_Rng, vi du
nhu bang cach bd cic bit quan cao nhét, va gia st mau trang (gia tri ma t6i da 255)
dugce thiét ké dé dwoc hién thi trén man hinh 400 nit. Tuy nhién, do hinh 4&nh HDR nhu
vay thudng chira cac ddi twong rat twoi sang & phin trén cua dai luma cla chung, anh 8
bit ndy s& qua t6i trén man hinh LDR, bdi vi cic phin tdi hon thich hop ciia anh/canh
bay gio s& két thic tai cac ma luma thép, tuc 1a do séng hién thi dau ra. Tuy nhién, rat
nhiéu cai tién c6 thé dat duoc bing cach 4p dung hé sd anh t6i vu trude khi ma hoa
hinh 4anh HDR/12bit/5000nit thanh hinh 4nh LDR/8bit/400nit c¢b dién, vi du nhu trong
thé hién AVC. Ttc 13, hé sb anh nay s& 4nh xa cac dbi twong tuoi sang cho cac phan
sang hon (vi du nhu, 1am cho ching it trong phan va gidng nhu mau phén v& nhung
van chip nhan duoc trén man hinh LDR, chua c¢6 du thong tin dé 4nh xa nguoc hop ly
tré lai HDR mdt 1an nita), dugce phéi hop t81 wu bai viec déng thoi khong budc cac
phén tdi (vi du nhu cdy t5i) qué nhidu, do d6 cac dbi twong t&i ndy van con sang hop Ly
trén man hinh LDR (va ciing 13 phan t6i HDR t6t ¢6 thé dugc tai tao cho moi trudng
xem tbi bao quanh, hodc du dir liéu két ciu c6 sin dé ma hoa sang hon trén man hinh
HDR).

Noi chung anh xa nhu vay c6 thé 12 mot bién dbi toan cuc chung trén luma (tic
1a 4nh xa ma khong tinh dén chi tiét cu thé cuc bd hinh hoc, chéng han nhu vi tri cia
diém anh trong anh, hoic luma cta cac diém anh 14n cin ctia né nhu thé nao, hoac loai
ddi tugng canh né thude v&, ma chi 14y lam dAu vao gia tri luma cua diém anh). Anh
xa phirc tap hon c¢6 thé dugc déng ma héa, ching han nhu su bién ddi chi cho mot tiéu
ving phén ranh gi¢i hodc ddi twong trong anh (I&p 4nh xa cuc bg, trong truong hop
nay thong tin bd sung dugc ddng ma hoa, ching han nhu thong tin xé4c dinh ranh gigi
clia d6i tugng). Nhung néi chung, mic dit c6 thé du tinh bién dbi bat ky dé hoat dong
v6i cac phurong 4n ctia sang ché, c6 thé chi la dé giam sb luong cdng viéc clda nguoi
phan loai mau x4c dinh céc anh xa tbi wu, sb luong sy bién dbi nay van it va don gidn
(khong c6 4nh xa cuc bd ndo dugc ma hoa néu chire ndng chung toan cuc, chéng han

nhu dudng cong S hodc dudng cong da diém di da ding).
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Vi du, vé6i thiét bi ma hoa anh bén tao ndi dung 510, véi viéc ma hoa t8i wu hoa
boi con ngudi hinh anh diu ra 13 thuong 13 hinh 4nh LDR 8 bit Im_1 (nhu thuong
dugc bao ham cac chirc nang bién d6i/anh xa hodc cac chién lwoc thuét toan nhu siéu
dit liéu MET trong mdt s6 cAu trac tin hiéu hinh anh S dugc quy dinh tai AVC hodc
HEVC) dn b nhé (ching han nhu dia Blu-ray 511, hodc bd nhd tam thoi, d& ma hoa
cubi cung trén tin hiéu duoc luu trir, dugc truyén). Ngudi phan loai nay c6 thé kiém tra
anh trén mot hodc nhiéu man hinh 530, vi du nhu kiém tra xem ca hinh anh LDR va
hinh anh HDR khéi phuc dugc tréng ra sao trén man hinh tham chiéu LDR va HDR
tuong ung, trude khi gui cdc 1€énh ciia minh dén bd ma hoa anh 550 (bd phén nay lap
4anh xa dén luma 8 bit) va bd dinh dang 554, bd phan nay hoan tAt anh va m3 mau cua
n6 ciia chuan ma hoéa anh dang dugc st dung, va ddng ma hoéa anh két ciu véi siéu dir
liéu cua viée bién ddi thanh dau ra 512.

O phan trén, c6 thé thiy ring hinh anh HDR IM_HDR (ma dugc nhdp vao qua
dau vao 511 clia thiét bi ma héa anh 510) v6i dai HDR clia n6 dugc 4nh xa thanh hinh
anh LDR vé6i dai LDR cia cac d sang dugc hién thi néu dugc hién thi trén man hinh
LDR.

Maic du da dugec md ta "HDR_encoded as LDR" (hinh anh LDR dwoc ma hoa
14 hinh anh HDR) véi viéc ma héa & bén tao nodi dung dé truyén cho bén st dung noi
dung, ching han nhu nguoi tiéu ding gia dinh, cing phuong én
"HDR_encoded as LDR" c6 thé dugc st dung khi truyén (vi du bang cach chuyén
md) gitta cac thiét bi khac nhau, vi du nhu hai thiét bi nha trong mang gia dinh. Sau
d6, viéc phan tich anh tu dong va bo phan dnh xa c6 thé 4p dung qua trinh phan tich
anh ty dong va phuong phap 1ap 4nh xa luma twong tng. Pidu nay c6 thé dugc thuc
hién, vi du nhu béi thiét bi nhan hodc lwu trit ndi dung khi c6 thé hién anh thir nhét,
ching han nhu hinh anh HDR 12 bit, va giri n6 qua két néi HDMI hozc két ndi mang
khéc dén TV. Hogc hinh dnh LDR 8 bit ¢6 thé dugc mi héa theo hodc cho tidu chuén
khong day, cho phép truyén phat dén man hinh dién thoai di dong, v6i kha nang HDR,
nhung chét lwong hinh anh thép hon.

Man hinh HDR ¢6 nghia 14 man hinh d9 sang cuc dai 16n hon 750 nit, hién thi

v6i 4o sang cuc dai thép hon, va cu thé 1a du6i 500 nit 14 man hinh LDR.
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Tiéu chuin chét lvong quy dinh dé danh gia xem viéc hién thi LDR, va hién thi
HDR cho tin hiéu HDR khéi phuc tir hinh 4nh LDR (thudng duoc tao ra duy nhit bang
cach ddo ngugce 4nh xa déng ma héa, nhung c6 thé thuc hién mot s xu ly khéc, cling
nhu thiét bi bén nhén c6 thé 4p dung qu4 trinh xi 1y hinh anh 1dm gidm bét ranh giéi
luong tr), s€ 14 hodc thudt toan todn hoc, hodc ngudi van hanh dénh gia rang n6 du tbt
khi ma héa cac ma anh cudi cing dé phan phdi. Ca bd danh gia chit lwong con ngudi
va phan mém ma héa s& 4p dung céc tiéu chi phan tich anh nhu: ¢6 di do twong phan
(cuc bd) trong cac ving khac nhau (tirc 12 van git lai di kha ning nhin cia anh gbc, vi
du nhu hinh anh HDR 12 hogic 14 bit quét 4m ban), cu thé 12 viing trung tdm trong anh,
c¢6 nhiéu db tao tac, nhu ranh gidi luong tir, va d 16n hay do rong cia cac budc, cé du
ché d6 phu khong gian ciia biéu dd do sdng (vé dién anh ban daw/y dinh dugc gii lai),
cu thé, c6 dbi twong duoc tach khéng gian c6 di do twong phan gitta cac ving, v.v.. Va
cu thé, néu ban gbc, c6 mit, vi du nhu trong hé thdng mang cac thiét bi két ndi, thiét bi
giri (vi du nhu hop bién d6i) danh gia xem tin hiéu HDR c6 thé khoi phuc c6 du gin
v6i ban gdc hay khong, vi du nhu tin hiéu HDR 12 bit ¢6 mit tai vi tri d6 (ma c6 thé
dugc thuc hién dua trén cac ti€u chi toan hoc chéng han nhu MSE hoidc PSNR, hoic
su khac biét ¢ trong s6 khi nhin tAm ly, v.v.).

Tin hiéu nay c6 vu diém 14 bat ky hé thdng nao c6 kha nang HDR déu biét ring
thue su 13 ¢6 hinh anh HDR dugc mé héa 13 hinh anh LDR mdt, va c¢6 thé khoi phuc
t6i wu hinh anh HDR tru6c khi hién thi, nhung hé théng LDR ké thira c6 kha ning
tuong thich nguoc cling c6 thé st dung hinh anh LDR truc tiép dé hién thi.

Can hiéu rang phin mé ta trén ddy da mo ta cac phuong an cla sang ché c6 su
tham chiéu dén cac mach chirc ning, don vi, b6 xtt 1y cu thé khéac nhau. Tuy nhién, rd
rang 13 phan phéi hodc chitc nang phi hop bét ky gitta cdc mach chtrc nang, don vi, bd
xtr Iy khac nhau cé thé duoc sir dung va van thudc pham vi cia sang ché. Vi du, chtic
ndng minh hoa dugc thuc hién bdi bd xur ly riéng biét hodc bo diéu khién c6 thé dugc
thuc hién béi by xir Iy hogc diéu khién twong tw. Do d6, tham chiéu dén cac don vi
chirc nang cu thé hodic cac mach cu thé chi c6 nghia 14 tham chiéu dén cac phuong tién
thich hop dé cung cép céc chirc ning dwgc md ta chir khong phai chi ra cu tric vat Iy

hodc 16gic theo nghia chit cua né.
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T4t c4 cac phuong 4n va d& xuét trong Gmg véi thiét bi, va san phdm, ching han
nhu tin hiéu dau ra, va nguoc lai. Sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo dang thich hop
bat ky bao gém ca phan cing, phin mém, phan mém hoic bat ky su két hop nao cua
chung. Tuy chon, sang ché c6 thé dugc thuc hién it nhit mot phan 13 phdn mém may
tinh chay trén mot hodc nhiéu bd xut ly dit li€u va/hodc bd xir ly tin hi¢u k¥ thuat $6.
Cac phén tr va b0 phan cia mdt phuong an cu thé cua sang ché c6 thé dugc cai dat vat
Iy, chitc niang, va 16gic theo cach bt ky phi hop. Thuc sy 13, chirc ning c6 thé dugc
thuc hién trong mot don vi duy nhét, trong nhiéu don vi, nhu 13 mét phan cia cac don
vi chirc néng khéac. Nhu vdy, sang ché c6 thé dugc thuc hién trong mot don vi duy nhét
hodc ¢6 thé dugc phéan phéi vat 1y va chirc ndng gitta cac don vi, cac mach va bd vi xir
ly khac nhau.

Can hiu ring, mac du phin mo ta trén d4y da mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc
hién dugc uu tién cia sang ché, nhung rat nhiéu thay dbi va bién thé c6 thé dugc thuc
hién trén cdc phurong 4n ndy va tat ca cac thay ddi va bién thé d6 déu thudc pham vi
clia sang ché.

Hon nita, mdc du dugce liét ké riéng bi€t, cdc phuong ti€n, cac bd phan, mach
hodc cac budc phuong phap co thé duoc thue hién béi, vi du nhu mdt mach don, don
vi, bd xir ly. Ngoai ra, mic dui cac tinh ning riéng biét c6 thé dugc bao gdm trong cac
diém yéu cau bao ho khac nhau, chung c6 thé duoc két hop thuan loi, va viéc bao g@)m
trong cic diém yéu cau khac nhau khéng c6 nghia 1a sy két hop cta cac tinh nang nay
1a khong kha thi va/hodc thuén lgi. Ngoai ra, viéc bao gém tinh ndng trong mot loai
yéu cau bao ho nao d6 khong bao ham gidi han & loai ndy ma chi ¢6 nghia 12 tinh nang
cling c6 thé duge 4p dung ddi véi loai yéu cdu bao ho khac phit hop. Hon nita, thir tu
cta tinh ndng trong céc diém yéu ciu bao hod khong bao ham tha tu cu thé nao, trong
do tinh ndng nay phai dugc dua ra, va cu thé 1a tht tu cac budc riéng biét trong céc
diém phuong phép yéu cau bao ho khong c6 nghia 1a cic budc phai duoc thyuc hién
theo thr ty nay. Thay vao d6, cac budc co thé duoc thuc hién theo tht tu bit ky phu
hop. Ngoai ra, tham chiéu dén sd it khong loai trir nghia sé nhidu. Do d6 tham chiéu

dén "mot", "tha nhat", "tht hai", v.v. khong mang nghia sb it. DAu hiéu tham chiéu
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trong céc di€m yéu cau bao ho duge cung cap chi don thuan 1a mot vi du lam rd va

khong nén dugc hidu 1a gii han pham vi bao ho ciia sang ché theo bét ki cach nao.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi xi 1y hinh anh bao gdm:

bd thu (201) dé nhan tin hiéu hinh 4nh, tin hiéu hinh anh ndy bao gdm it nhit 1a
hinh 4nh ma hoa thit nhit va tham chiéu man hinh dich tht nhét, tham chiéu man hinh
dich thtr nhét nay 13 chi bdo cua dai dong ciia man hinh dich thi nhit ma hinh anh ma
héa thir nhat dugc ma hoa;

bd xr Iy dai dong (203) duoc bé tri dé tao ra hinh anh diu ra béng cach &p dung
su bién d6i dai dong cho hinh anh ma héa thir nhét dap tmg v6i tham chiéu man hinh
dich thtr nhét; va

dAu ra (205) dé xuét tin hiéu hinh anh du ra bao gbm hinh anh diu ra, trong dé
tham chiéu man hinh dich thit nhit bao gdm chi bao chirc nang truyén quang dién cho

man hinh dich thi nhét.

2. Thiét bi ma ho4 tin hiéu hinh anh bao gém:

bd thu d& nhan anh m3 ho;

bd tao tin hiéu dé tao ra tin hiéu hinh anh bao gbdm 4nh ma hod va tham chiéu
man hinh dich la chi bdo cuia dai ddng ciia man hinh dich ma 4nh ma hod duoc ma hoa;
va

bd truyén dé truyén phat tin hiéu hinh anh, trong d6 tham chiéu man hinh dich

bao gdbm chi bao chirc nang truyén quang dién cho man hinh dich.

3. Phuong phép xtr Iy hinh anh bao gdm céc budc:

nhén tin hiéu hinh anh, tin hiéu hinh anh nay bao gdm it nhat 13 hinh anh ma
héa thir nhat va tham chiéu man hinh dich th nhat, tham chiéu man hinh dich thir nhét
ndy 1a chi bdo ctia dai dong ctia man hinh dich th@ nhit ma hinh 4nh ma héa thi nhét
dugc ma héa; va tham chiéu man hinh dich thir nhit bao gdm chi bdo chirc ning
truyén quang dién;

tao ra hinh anh dau ra béng cach ap dung su bién dbi dai dong cho hinh 4nh ma

héa thtr nhét tinh d4p tng v6i man hinh dich thi nhat; va
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xuadt ra tin hi€éu hinh 4nh dau ra bao gém hinh anh dau ra.

4. Phuong phép truyén tin hidu hinh anh, phuong phap niy bao gdm céc budc:

nhan hinh 4nh ma héa;

tao ra tin hiéu hinh anh bao gdm hinh anh ma héa va tham chiéu man hinh dich
1a chi thi cia dai dong cila man hinh dich ma hinh 4&nh ma hoéa dugc ma hoa, tham
chiéu man hinh dich nay bao gdm chi bao chirc ning truyén quang dién; va

truyén tin hiéu hinh anh.
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