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(54) THIET BI BPOC THE NHAN DANG BANG TAN SO VO TUYEN, SAN PHAM
CO THE MAC PUGQC VA PHUCONG PHAP VAN HANH SAN PHAM NAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi doc thé nhan dang bang tan sb vo tuyén, san pham co thé
mic duoc va phuong phap van hanh san pham nay. Thiét bi doc thé RFID bao gém b vi
diéu khién (11) va cudn day (12). Thiét bi doc thé RFID duoc cung cap cé ning lugng dién
bang dc quy hodc bang cam tng dién tir. O ché do doc thé, sb ID va dir liéu cta thé RFID
dugc doc va dugc luu trit trong bo vi diéu khién. O ché do binh thudng, khi thiét bi doc thé
RFID phat hién tin hiéu dién tir dugc truyén tir bo doc thé RFID, thi thiét bi doc the RFID
truyén thong sb ID va dir liéu d3 luu trit cua thé RFID véi bo doc thé RFID.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir, va cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi doc thé
nhan dang bang tan s6 v6 tuyén (RFID - Radio Frequency Identification), san phim c6
thé mic duoc va phwong phap van hanh san phim nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong x2 hoi hién dai, k¥ thuit nhan dang b%lng tan sb vo tuyén dugc ap dung
rong réi trong c4c linh vuc khac nhau chéng han nhu thé thang may, thé vao cira, thé
ID, thanh toan vi md, v.v.. vi ¢6 wu diém trong viéc nhan dang khéng tiép xuc va c6
tinh bao mat dit liéu cao. Hé théng RFID chu yéu bao gdm du doc thé va thé RFID.
Pau doc va thé RFID c4 hai duoc ciu hinh ¢ cac cudn day dé tao diéu kién thuc hién
viéc truyén tai khong day RF. Thé RFID (vi du, thé RFID) bao gdm cudn diy va chip
RFID, & d6 cac chip RFID dugc két nbi dién véi cudn day. Khi thé RFID tiép can véi
dau doc, thi cudn day cua thé RFID va cudn day ctia dau doc cam tmg va truyén thong
v6i nhau.

Tuy nhién, vi thé RFID duogc tig dung rong rai trong cudc sdng hang ngay, nén
ngudi ding phai mang theo thé RFID khi di ra ngoai, va mic du thé RFID dugc két
hop voi thiét bi di dong (vi duy, trén mat day chuyén, nép lung cua dién thoai di dong)
hodc thiét bi deo (vi dy, chiéc vong deo tay) d& dwoc phat trién trén thi truomg, nhung
néu thé RFID cin duoc thay thé, thi thiét bi di dong hoic cac thiét bi deo ciing phai
duoc thay thé theo, va thiét bi gbc c6 thé khong st dung duoc niva. Vi vay, can ¢6 giai
phép cho cac van dé néi trén.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich ctia sang ché 14 tao ra thiét bi doc thé nhan dang d6i tuong b%mg tAn sb
v6 tuyén (RFID) va phuong phép van hanh thiét bi nay, vai thiét bi nay thi sb ID va dit
lidu cua it nhat mot thé RFID duge doc, va s6 ID va dit liéu duge luu trit vao trong
thiét bi doc thé RFID néu phai thay thé thé RFID da doc.

Dé dat dugc muc dich trén, séng ché dé xuét thiét bi doc thé RFID, thiét bi nay
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duge cAu hinh thich hop dé doc s6 ID va dit lidu cta thé RFID tan sb thip. Thiét bi doc
thé RFID bao gém bd vi diéu khién va cudn dy. Cudn diy dugc ghép ndi véi bd vi
didu khién, va cam bién tin hiéu dién tir dé tao ra tai dién tir hodc Ang-ten, trong d6
thiét bi doc thé RFID khéng c6 chip doc thé RFID.

Sang ché @ xuét thiét bi doc thé nhan dang dbi tuong béng tan sd vo tuyén
(RFID), thiét bi nay dugc chu hinh thich hop dé phong tao thé RFID tin s thép va
truyén s6 ID va dir liéu. Thiét bi doc thé RFID bao gém bd vi didu khién va cudn day.
Cudn day duoc ghép ndi véi bo vi didu khién, va cam bién tin hiéu dién tir dé tao ra tai
dién tir hoac ang-ten, trong do thiét bi doc thé RFID khéng cé chip cam tmg thé RFID.

Sang ché d& xuit thiét bi doc thé RFID, thiét bi nay duoc ciu hinh thich hop dé
trao dbi qua lai s6 ID va dit liéu v&i thé RFID tin sb cao. Thiét bi doc thé RFID bao
gdm bd vi didu khién va cudn day. Cudn day dugc ghép ndi véi bd vi diéu khién, va
cam bién tin hiéu dién tir dé tao ra tai dién tir hodc #ng-ten, trong do6 thiét bi doc thé
RFID khéng c6 chip doc-ghi thé RFID tan s6 cao.

Sang ché d& cap dén thiét bi doc thé RFID, thiét bi nay thich hop dé phéng tao
thé RFID tAn s6 cao va trao di qua lai sb ID va dit liéu v6i thiét bi doc-ghi RFID tin
s6 cao. Thiét bi doc thé RFID bao gdm b vi diéu khién va cudn ddy. Cudn day duogc
ghép ndi véi bd vi diéu khién, va cam bién tin hiéu dién tir dé tao ra tai dién tir hoic
ang-ten, trong d6 thiét bi doc thé RFID khéng c6 chip thé RFID tan b cao.

Sang ché d& xuit thiét bi doc thé RFID, thiét bi nay dugc cu hinh thich hop dé
doc s6 ID va dit lidu tir thé RFID tan s thp, va trao dbi qua lai s6 ID va dit lidu véi
thé RFID tin sb cao. Thiét bi doc thé RFID bao gdm bd vi diéu khién va cudn day.
Cudn déy dugc ghép ndi v6i bd vi diéu khién, va cam bién tin hiéu dién tir dé tao ra tai
dién tir hodc ang-ten.

Theo phuong 4n cla séng ché, thiét bj doc thé RFID Iuu trit nhidu sb ID va dit
liu khéc nhau. Khi thiét bi doc thé RFID di t6i thiét bi doc tan s thap hozc thiét bi
doc-ghi RFID tin s6 cao, thi thiét bi doc thé RFID thuc hién tw dong viéc xac dinh
theo tin s6 song mang d& nhén, va truyén s6 ID va dit liéu khi di t6i thiét bi doc tin sb
thép, va trao db6i qua lai s6 ID va dir liéu voi thiét bi doc-ghi RFID tan s cao khi di t6i

thiét bi doc-ghi RFID tin sb cao.
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Sang ché dé xuét thiét bi doc RFID, thiét bi ndy duogc chu hinh thich hop dé
phéng tao thé RFID tn s6 thdp dé truyén s6 ID va dit lidu, va thich hop dé phéng tao
thé RFID tin s cao, va trao ddi qua lai s6 ID va dit liéu véi thiét bi doc-ghi RFID tan
s6 cao. Thiét bi doc thé RFID bao gém bd vi didu khién va cudn day. Cudn day duogc
ghép nbi v6i bo vi didu khién, va cam bién tin hiéu dién tir dé tao ra tai dién tir hosic
ang-ten.

Theo phuong 4n ciia sang ché, khi thiét bi doc thé RFID di t6i thiét bi doc thé
RFID, thi thiét bi doc thé RFID thuc hién tu déng viée xac dinh theo tAn sb song mang
dd nhén, va chuyén d6i s8 ID va dit liéu khac nhau dé truyén dén thiét bi doc RFID tin
s6 thap trong cac khoang thoi gian déu nhau trong trudng hop clia thiét bi doc RFID
tan s thép, va trao ddi qua lai s6 ID va dit 1iéu vai thiét bi doc-ghi RFID tan sd cao tai
céc khoang thoi gian ddu nhau trong trudng hop ctia thiét bi doc-ghi RFID tan s6 cao.

Séng ché dé xuét thiét bi doc thé RFID bao gém bo vi diéu khién va cudén day.
Cudn day dugc ghép nbi véi bd vi didu khién, va cam bién tin hiéu dién tir dé tao ra tai
dién tir, trong d6 khi thiét bi doc thé RFID di t&i thiét bi doc tan s6 thap hoic thiét bi
doc-ghi tn s6 cao cia thiét bi bén ngoai, bd vi diéu khién duoc danh thirc khi cé su
thay ddi mtrc tin hiéu séng mang dugc nhan fu thiét bi doc tAn sb thép hodc thiét bi
doc-ghi tin sé cao. Thiét bi doc thé RFID c6 kha niang doc s6 ID va dit liéu ctia thé
RFID tin sb thip va trao dbi qua lai s6 ID va dit lidu véi thé RFID tan s6 cao. Thiét bi
doc thé RFID dugc gbi trong mét chip don, trong d6 chip don bao gém bd vi xtr 1y va
phan tir cam {mg, va phdn tir cam tmg 14 mot trong sé cudn day, ang-ten hozc vét mach
trén bang mach.

Sang ché d& xuét thiét bi doc thé RFID, thiét bi nay dugc cdu hinh thich hop dé
phong tao thé RFID tin s6 thap va truyén s6 ID va dit liéu, va duoc thich hop dé phong
tao thé RFID tn sb cao va trao ddi qua lai s6 ID va dit liéu vé6i thé RFID tan sb cao.
Thiét bi doc thé RFID dugc goi trong mot chip don, trong d6 chip don bao gdm bd vi
xir Iy va phan tir cdm Gng, va phan tir cam mg 14 mot trong s6 cudn déy, ang-ten hodc
vét mach trén bang mach.

Sang ché dé xuét thiét bi doc thé RFID bao gém bd vi diéu khién va cudn day.

Cudn dy duoc ghép ndi voi bd vi diéu khién, va nhén tin hiéu thir nht, trong d6 tin
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hiéu thir nhit bao gdm sb thé RFID. B vi didu khién nhan tin hiéu thir nhét théng qua
cudn day, va luu trit s6 thé RFID. Khi bo vi diéu khién nhan yéu cau doc thé, thi bo vi
diéu khién truyén sb thé RFID thong qua cudn diy.

Sang ché @ xuét phuong phap van hanh thiét bi doc thé RFID, phuong phap
nay bao gém céc bude sau. Bo vi didu khién va cudn day duoc cAu hinh, trong d6 bo vi
diéu khién nhan tin hiéu thir nhit thong qua cudn ddy, tin hiéu thir nhét bao gém sd the
RFID, va bd vi diéu khién luu trt sé thé RFID. Khi b vi diéu khién nhén yéu cau doc
the, thi bo vi diéu khién truyén s6 thé RFID théng qua cudn day.

Theo su md ta & trén, thiét bi doc thé RFID va phuong phap van hanh cé kha
nang doc va luu trit s6 ID va dit liéu cia it nhat mot thé RFID, do d6 cic s ID va dit
liéu cua nhidu thé RFID c6 thé duoc tich hop trong mét thiét bi. Vi bo vi didu khién
duoc st dung dé thuc hién thiét bi doc thé RFID cua sang ché, nén kha ning xach tay
dbi véi thiét bi ¢6 thé dat duogc.

Pé thuc hién cac ddu hiéu k§ thudt néi trén va khac va cac uu diém ctia sing ché
ma c6 thé hidu duge, thi mot vai phuong 4n minh hoa cling v&i cic hinh vé& s& dugc md
t4 chi tiét duoi day.

M6 t3 vin tit cac hinh vé&

Céc hinh v& gén kém dugc bao gdm dé giup hidu rd sang ché, va dugc két hop
trong va cAu thanh mot phin cia ban mé ta. Cac hinh v& minh hoa c4c phuong an ctia
sang ché va, ciing v6i phan mb ta, déng vai trd giai thich cic nguyén ly cta séng ché.

Fig.1 14 hinh v& cta thiét bi doc thé nhan dang d6i tuong béng tan sb vo tuyén
(RFID) theo phwong an cia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& so dd mach cua thiét bi doc thé RFID theo phuong 4n clia sdng
ché;

Fig.3 14 hinh v& so d6 mach cua thiét bi doc thé RFID theo phuong 4n khéc ctia
sang ché;

Fig.4 13 lvu d6 minh hoa phuong phap van hanh thiét bi doc thé RFID theo
phuong an cua sang ché;

Fig.5 13 hinh v& so d6 mach ciia thiét bi doc thé RFID theo phwong an khéc cia

sang cheé;
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Fig.6 12 hinh v& so dd mach ctia thiét bi doc thé RFID theo phuong 4n khéc clia
sdng ché;

Fig.7 12 hinh phdi canh cua thiét bi doc thé RFID dugc tng dung trén dong hd;

Fig.8 14 hinh phdi canh thé hién viéc tng dung thiét bi doc thé RFID theo
phuong 4n clia sang ché;

Fig.9 1a hinh v& thé hién viéc g dung khac cia thiét bi doc thé RFID theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 12 bidu d6 dang song cua thiét bi doc thé RFID 10 ctia Fig.2 khi cbng
chan I/O 1 va cdng chin /O 2 khong duoc két ndi véi cudn day 12;

Fig.11 1a bidu dd dang séng cia thiét bi doc thé FRID 10 ctia Fig.2 khi cong
chan /O 1 va cdng chan I/O 2 duge két nbi véi cudn day 12;

Fig.12 13 hinh v& phong to khdi b1101 ctia Fig.11;

Fig.13 12 hinh v& liét k& c4c gid tri ma ddu vao chan ADC chuyén ddi céc tin
hiéu twong tr dAu vao thanh cac tin hidu sb khi thé RFID khong duge doc theo phuong
an cua Fig.2;

Fig.14 12 hinh v& liét ké cAc gia tri ma dau vao chan ADC chuyén déi céc tin
hiéu tuong tu dAu vao thanh cac tin hiéu sb khi thé RFID duoc doc theo phuong 4n cta
Fig.2;

Fig.15 14 biéu db dang séng tin hiéu khi thé RFID tan s6 thdp duoc phong tao;

Fig.16 14 biéu d dang séng clia cdng chan /O 2 va céng dau ra chan PWM khi
cudn day 12 khéng dugc két ndi;

Fig.17 1a biéu d6 dang séng cia cong chén /O 2 va cdng dau ra chan PWM khi
cudn day 12 duoc két ndi;

Fig.18 12 biéu db dang séng thu dugc khi bo vi diéu khién diéu khién tin hiéu
PWM diu ra cta cdng dau ra chan PWM cho phép/khong cho phép giri 1énh REQA
theo dinh dang truyén;

Fig.19 13 biéu d6 dang séng khi bo vi diéu khién giri 1énh REQA;

Fig.20 12 biéu d6 dang séng khi bo vi diéu khién giri 1énh REQA;

Fig.21 1a bidu d6 dang séng khi bd vi didu khién giri 1énh SELECT;

Fig.22 14 biéu db dang séng khi bd vi diéu khién giri lénh REQA va nhén hoi
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dap ATQA tir thé RFID tan s6 cao;

Fig.23 12 bidu dd dang séng c6 truc thoi gian rong khi thé RFID tra 10i hdi dap
ATQA;

Fig.24 1 biéu db dang séng khi bd vi didu khién g truyén 1énh SELECT va
nhén sb UID duoc truyén vé& tir thé RFID;

Fig.25 13 bidu dd dang séng khi thé RFID truyén tra lai hoi dap ATQA;

Fig.26 13 bidu 46 dang séng khi thé RFID truyén tra lai s6 ID;

Fig.27 12 hinh v& phan tich di liéu dang séng UID va chuyén dbi dit liéu dang
séng UID thanh s6 ID;

Fig.28 14 biéu db dang séng khi b6 vi diéu khién nhan 1énh REQA dugc giri béi
bo doc thé RFID;

Fig.29 1a biéu db dang song khi b vi diéu khién 11 nhén lénh REQA tlr bd doc
thé RFID va truyén hdi dap ATQA;

Fig.30 12 biéu db dang song phong to ciia hdi dap ATQA cia Fig.29;

Fig.31 13 biéu db dang séng khi bd vi didu khién nhan 1énh SELECT tir b doc
thé RFID va truyén sb UID duogc luu trit trong thiét bi doc thé RFID; va

Fig.32 13 biéu d6 dang séng phéng to khi bo vi diéu khién truyén sd UID trén
Fig.31.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dwoc mé ta chi tiét thong qua cc phuong 4n wu tién, céc vi
du cua céc phuong 4n vu tién s& duge minh hoa dya trén céc hinh vé& gén kém. Trong
ban mo ta ndy, cac s6 chi dn giéng nhau s& duoc st dung trén cac hinh vé& va phin md
t4 dé dan chiéu cho cac chi tiét gidng nhau hoic twong tur.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd cua thiét bi doc thé nhan dang d6i tugng bang tan sb
v6 tuyén (RFID) theo phuong an cta sang ché. Trén Fig.1, thiét bi doc thé RFID 10
bao gdm bd vi didu khién 11 va cudn day 12. Bo vi diéu khién 11 c6 thé 1a thiét bi
phén cting c6 kha ning tinh toan. Theo phuong 4n nay, bd vi diéu khién 11 ¢6 thé dugce
tich hop trong mach tich hop (vi du, chip). B6 vi diéu khién 11 c6 thé cép dién ap dén
cudn day 12 & tan s khong thay ddi. Hon nita, bd vi diéu khién 11 c6 thé 12 bo vi diu

khién 8 bit hodc c6 thé 14 bd vi didu khién 4 bit, bd vi didu khién khong bi gidi han boi
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sang ché. Theo phwong 4n ndy, cudn diy 12 déng vai trd 1a phuong tién dé truyén cac
tin hiéu v6 tuyén giita thiét bi doc thé RFID va thé RFID.

Theo phuong an nay, thé RFID 1a thé RFID hoac day deo khéa RFID hodc thé
truyén thong trudng gan (NFC - near field communication), tuy nhién sang ché khong
bi gidi han chi vai d6. Thé RFID co thé 14 thé ra vao, thé thang may, thé ID, v.v.. Theo
sang ché, cudn day 12 c6 thé 1a cudn dy cam tmg thich hop véi k¥ thuat RFID hodc k¥
thuat NFC. Theo phuong an khac, cudn day 12 c6 thé duoc tmng dung 14 cudn day cam
ung, tuy nhién sang ché khong bi gidi han theo d6. Theo mét vi du minh hoa, thiét bi
doc thé RFID c6 thé duoc bao géi trong mot con chip don, cu thé 13, con chip don nay
bao gdm bd vi didu khién néi trén va phan tir cdm tng (vi du, bd vi didu khién 11 va
cudn ddy 12 cua Fig.1). Theo phuong 4n minh hoa khéc, phan tir cam mg c6 thé 1a
ang-ten cta thé FRID cu thé hodc vét mach cia bang mach, va phén tr cam Ung cé thé
la cudn day cam g hoic phﬁn tr hoat dong hoic phﬁn tr thu dong cé chirc ning cam
ung.

Theo phuong 4n nay, thiét bi doc thé RFID c6 thé Iuu trit nhiéu s6 ID va dir lidu
khac nhau. Thiét bi doc thé RFID 10 ¢6 kha ning doc s6 ID va dit liéu cua thé RFID
tAn s6 thip va trao d6i qua lai s6 ID va dit liéu véi thé RFID tan s6 cao. Thé RFID tan
s6 thép 13, vi du, thé RFID c6 tan s séng mang truyén théng thip hon 150kHz, va thé
RFID tin s cao 1a thé RFID c6 tin s6 song mang truyén thong 1én hon 150kHz va
thip hon 40MHz.

Thiét bi doc thé RFID cta sang ché c6 kha ning doc s6 ID va dit lidu caa thé
RFID tan sb thép va trao ddi qua lai s6 ID va dit liéu v6i thé RFID tin sb cao. Theo
phuong 4n khéc, thiét bi doc thé RFID ciia séng ché thich hop dé phong tao thé RFID
tan s6 thap, va truyén sb ID va dir liéu, va thich hop dé phong tao thé RFID tan sb cao
va trao d6i qua lai s6 ID va dit liéu véi thé doc-ghi RFID tan s6 cao.

Fig.2 14 so db mach cta thiét bi doc thé RFID theo phwong 4n cia sang ché.
Trén Fig.2, thiét bi doc thé RFID cua Fig.2 13 thich hgp dé doc va phong tao thé RFID
tan s thip. Thé RFID tan s thip 14, vi du, thé RFID c6 tn séng s mang truyén thong
thdp hon 150kHz, va ting dung chung clia thé niy bao gém thé ra vao, thé thang may,
v.v.. Thiét bi doc thé RFID cua Fig.2 14 thiét bi hoat dong, va chan dién VDD va chén
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néi dat GND ctia bd vi didu khién 11 cta thé duoc két ndi v6i ngudn dién bén ngoai 13,
vi du, 4c quy hoac nguén dién mot chiéu (DC), v.v.. Theo phuong an cta Fig.2, mdt
dAu ctia cudn ddy 12 duge két ndi v6i cong chan I/O 1, va cong chan /O 2 duoc két
nbi v&i diu vao chan ADC. PAu con lai clia cudn day 12 duoc két nbi v6i cong chin
/O 2 va du vao chan ADC. dau vao chan ADC duoc st dung dé nhan tin hiéu tuong
tu duoc cam bién boi dng-ten, va bd vi diéu khién 11 chuyén d6i tin hiéu tuong ty da
cam bién thanh tin hiéu sé dé thé hién thong tin ching han nhu s6 ID, v.v.. Hon nita,
nhu duge thé hién trén Fig.3, thiét bi doc thé RFID ctia sang ché cling co thé 12 thiét bi
thu déng, va thiét bi thu dong khéng yéu cu nang luong dién bén ngoai.

Fig.4 1a lvu d6 minh hoa phuong phap van hanh thiét bi doc thé RFID theo
phuong 4n ciia sang ché. Trén Fig.2 va Fig.4, bo vi diéu khién 11 nhén tin hidu tht
nhét thong qua cudn ddy 12, trong d6 tin hiéu thtr nhat bao gdm s6 thé RFID, va bo vi
didu khién 11 luu trit s§ thé RFID (budc S410). Khi bd vi didu khién 11 nhén yéu ciu
doc, thi bd vi diéu khién 11 truyén sb thé RFID thong qua cudn day 12 (budc S420).

Céc thiét bi doc thé RFID cua Fig.5 va Fig.6 1a thich hop dé doc va phong tao
thé RFID tin s cao va thé RFID tin s6 thap. Thé RFID tin sb cao 1a thé RFID c6 tan
soéng s6 mang truyén théng 16n hon 150kHz va nhd hon 40MHz, bao gém cic thé
RFID c6 cac dac diém k¥ thuat gdm ISO/IEC 14443 A, ISO/IEC14443B, JIS X 6319-4,
ISO/IEC15693, ISO/IEC18000-3, v.v.. Trén Fig.5 va Fig.6, su khac nhau gifta Fig.5 va
Fig.6 & chd thiét bi doc thé RFID ctia Fig.51a thiét bi hoat dong, va chan dién VDD va
chan ndi d4t GND ciia bd vi didu khién 11 cua thé duoc két ndi voi ning luong dién
bén ngoai 13, vi du, 4c quy, dién DC, v.v., trong khi thiét bi doc thé RFID 14 thiét bi
thu dong, n6 khéng cin thiét dé két néi véi ning lugng dién bén ngoai. So véi Fig.2,
b6 vi didu khién 11 ctia Fig.5 con bao gbm cdng déu ra chan PWM dé phat ra tin hidu
diéu bién chiéu réng xung (PWM - pulse-width-modulation) d4u ra, ddu vao chan OP+,
dAu vao chan OP-, diu ra chan OP va cdng chan I/O 3. Cong dAu ra chain PWM dugc
két ndi v6i cong chan /O 1. Mot du ctia dng-ten 12 dwoc két ndi véi cdng du ra chan
PWM va cbng chan /O 1, va du con lai cta dng-ten 12 dugc két ndi véi cong chan
/O 2 va dau vao chan ADC.

Dau cudi dau vao cua mach tang dau vao 14 dugc két ndi véi dau khac cua
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dng-ten 12, va dau cudi du ra ctia mach ting dau vao 14 dugc két ndi voi dau vao
chan OP+ va dau vao chan OP-. Piét D1 duoc sir dung dé& chinh lwu. Mach tang dau
vao 14 bao gém cac tu dién C1, C2 va C3, cac dién tr& R1, R2 va R3, va di6t D1. Cuc
andt cta diét D1 va mot dau cta tu dién C1 duoc két ndi véi ddu cudi ddu vao cla
mach téng d4u vao 14. Pau con lai cta tu dién C1 duoc két ndi vai dit, va cuc catot
cua diot D1 duge két ndi véi mot ddu cua mdi dién tré R1, R2 va R3. Pau con lai cla
dién tr& R1 duogc ndi dit, ddu con lai cua dién tré R2 duoc két ndi véi mot dau cua tu
dién C2 va diu ra chn OP+, va dau con lai cta dién tré R3 dugc két ndi véi mot dau
cla tu dién C3 va dau vao chan OP-. Cac dau khéc cia cac tu dién C2 va C3 duoc ndi
d4t. Cac dién tré R2 va R3 duoc st dung dé loc dai thép. Tu dién C1 1a tu dién ghép, tu
nay duoc st dung dé diéu chinh tin sb. Sau khi tin hiéu dién tir dugc cam bién boi
ang-ten 12 dugc xr ly bdi mach téng déu vao 14, thi tin hiéu dién tir dugc truyén dén
b6 khuéch dai hoat déng OP1 trong bd vi diéu khién 11 théng qua ddu vao chin OP+
va dau vao chin OP-, va tin hiéu dién tr dwgc khuéch dai va duoc dua ra thdng qua
dAu ra chan OP. Theo phuong 4n nay, s6 lugng vong day clia dng-ten 12 ctlia thiét b
doc thé RFID kich hoat 10 ciia Fig.5 1a khoang tir 8 dén 9 vong. Sé luong vong day
clia ang-ten 12 ctia thiét bi doc thé RFID thu déng 10 ctia Fig.6 it nhit 14 60 vong hodc
nhiéu hon dé tao ra dong dién diy du d& din dong b vi diéu khién 11 khi thiét bi doc
thé RFID di t6i ang-ten 12. Hon nita, cac thiét bi doc thé RFID 10 cua Fig.5 va Fig.6
c6 thé gui tin hiéu tan s thép va tin hiéu tAn sb cao luin phién dé doc bd doc thé RFID
tan sb thép va bd doc thé RFID tan s cao.

Fig.7 14 hinh phéi canh ctia thiét bi doc thé RFID duogc tmg dung trong dong hd.
Trén Fig.7, thiét bi doc thé RFID 70 bao gdm than dong hd 75 va day deo 76. Bo vi
diéu khién duoc lap dat trong than dong hd 75, cudn day 72 duoc bé tri trén thin ddng
hd 75, va ving hién thi thoi gian 751 va dén biéu thi 752 dugc bd tri trong thin ddng
hd 75. Ving hién thi thoi gian 751 ¢6 thé 14 man hinh tinh thé 16ng. Dén biéu thi 752
c6 thé 1a dén LED. Than ddng hd 75 ¢6 cac phim 4n 753 va 754 & bé mit bén cla than
d6ng hd, ching duoc duoc st dung dé thay dbi cac ché do cua thiét bi doc thé RFID
70.

Fig.8 14 hinh phéi canh thé hién mot img dung cta thiét bi doc thé RFID theo
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phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.8, thiét bi doc thé RFID 70 c6 thé luu trit cac sb ID
ctia nhiéu thé RFID, va s ID 81, thé ra vao 82 hoic thé thang may 82 c6 thé duoc dua
dén thiét bi doc thé RFID 70, va phim 4n trén thiét bi doc thé RFID 70 dugc 4n dé kich
hoat ché dong sao chép thé RFID (ché d6 doc the), va hoat dong sao chép duoc hoan
thanh khi dén biu thi 752 duoc sdng. Mot bd hoic nhiéu bd sb thé RFID va dit lidu da
dugc sao chép co thé dwoc lwu trit trong bd nhd cuc nhanh ¢6 thé doc ra duoc
(FlashRom), bd nh¢ chi doc dugc béng chuong trinh cé thé x6a béng tin hi€u dién
(EEPRom) hodc bd nhé truy cép ngdu nhién tinh (SRAM) trong bd vi diéu khién 11,
hodc dugce luu trit trong thiét bi bén ngoai hoic bd nhé bén ngoai c6 thé duoc két ndi
dién v6i bd vi didu khién 11. S6 ID cta thé RFID tin sd thip chiém dung luong
khoang 5 byte. Bén canh viéc luu trit s6 ID, thé RFID tan s6 cao con luu trit thong tin,
va sb ID va thong tin cta thé RFID tin sé cao chiém dung luong khoang 1k byte, va
cac phim 4n c6 thé duge sir dung d& chuyén dbi vide luu trit s6 ID ctia thé RFID tan s6
cao riéng biét hodc luu trit s6 ID cling v6i thong tin ctia thé RFID tan sb cao.

Fig.9 13 hinh phdi canh thé hién mot Gmg dung khac ctia thiét bi doc thé RFID
theo phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.9, thiét bj doc thé RFID 70 luu trit théng tin
(chéng han nhu 6 ID, v.v.) cta thé ra vao 82 cé thé duoc st dung nhu 14 thé ra vao 83,
va khi thiét bi doc thé RFID 70 di t6i thiét bi doc-ghi thé RFID 91, thi thiét bi doc thé
RFID 70 phong tao tin hidu ctia thé ra vao 82. Thiét bi doc-ghi thé RFID 91 quy chiéu
b6 doc thé (vi du, thiét bi doc thé dugc st dung dé diéu khién thang may hozc 16i ra
va0), dién thoai di dong, may tinh bang, v.v., tirc 1a c6 kha nang trao ddi qua lai dit li€u
v6i thé RFID. Thiét bi doc the RFID 70 c6 thé lién tuc chuyén d6i cac s6 thé RFID
khéc nhau trong mét khoang thoi gian (vi duy, tir 50ms dén 200ms), hogc phim 4n 754
¢6 thé duoc An xubng dé chuyén dbi cac sb thé RFID.

Theo sang ché, bd vi diéu khién va cuén diy duoc sir dung dé thuc hién chirc
ning doc thé RFID. Mién 14 b6 vi diéu khién thich hop duoc chon, IC don c6 thé duoc
st dung dé thuc hién chirc ning doc thé RFID. Vi du, dé tao ra déng hd ¢6 chuc nang
doc thé RFID gidng nhu ddng hd dwoc thé hién trén Fig.7, bd vi diéu khién cé chirc
nang didu khién hién thi LCD duogc lva chon dé xay dung san phém, va dé tao ra vong

moc khoéa hodc mdt vong tron cé chirc nang doc thé RFID, thi bo vi diéu khien c6 thé
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tich nho duoc lua chon d& x4y dung san phim.

B6 doc thé RFID hién nay bao gém ang-ten, bd dao dong, bd din dong dng-ten,
b6 giai diéu bién, b loc va bd giai ma dit lieu. Bo dan dong dng-ten nhan tin hiéu dugc
gui bdi bd dao dong va truyén tin hiéu dén ang-ten. Khi thé RFID di té1 ang-ten dé tao
ra su dao ddng dién ap cua ang-ten, thi tin hiéu dugc truyén dén bo giai diéu bién dé
chuyén d6i tuong tu—sang-sé, va con duoc xir ly baoi bd loc va b khuéch dai, va sau d6
tin hiéu dugc xi ly bdi bd giai ma dir lidu dé thu dugc sb va dit liéu thé RFID. B vi
didu khién ctia thiét bi doc thé RFID cua sang ché dua ra dién ap dén cong dAu ra duoc
két ndi v6i cudbn day & tdn s6 déu, sao cho thé RFID duoc gén v6i cudn day dugc tich
dién, dé thyuc hién chirc ning cua bd din dong Ang-ten clia by doc thé RFID. Bo chuyén
dbi twong tu-sang-sd, bd d&m hodc bd khuéch dai hoat dong clia b vi diéu khién phat
hién su dao dong dong dién hodc sy dao ddng dién &p cua cudn day dé x4c dinh su dao
dong tai cua thiét bi cam bién, @ thuc hién céc chirc ning cia bo giai didu bién, bo loc
va b6 khuéch dai cua b doc thé RFID. B vi diéu khién thuc hién chwong trinh dé
phan tich sy thay dbi tai, d& thuc hién chirc nang ctia b gidi ma dit liéu dé thu dugc s6
va dit liéu thé RFID. Bd vi diéu khién diéu khién cdng dau vao-dau ra nhu 1a tai thay
dbi, va trao dbi sb ID ctia thé RFID hodc dit liéu d& dwoc doc hodc duoc ghi béi thiét
bi doc-ghi thé RFID theo cach cam bién khong déy, va khi thiét bi doc-ghi thé RFID
yeu cau doc dit liéu, dir liéu duge ghi vao trong bd nhé FlashRom, bd nhd EEPRom
hodc bd nhé SRAM cia b vi didu khién. Hon nita, mot hodc nhiéu thé RFID ma da
duge doc c6 thé duge chon trude, va khi the RFID di t6i thiét bi doc-ghi thé RFID, thé
RFID trao dbi s6 ID va doc-ghi dit liéu bang thiét bi doc-ghi thé RFID.

Theo md t& & trén, vi thiét bi doc thé RFID va phuong phap van hanh thiét bi
nay c6 thé doc va Iuu trix s6 ID va dir liéu ciia it nhat mot thé RFID, va céc s6 ID va dit
liéu ctia nhiu thé RFID c6 thé duoc tich hop thanh mot thiét bi. Vi thiét bi doc thé
RFID ctia sang ché duoc thuc hién bai bo vi didu khién, nén kha ning x4ch tay thiét bi
doc thé RFID c6 thé dat duoc.

Trong sy mo ta dudi day, viéc doc thé RFID tan sb thép, su phong tao thé RFID
tan sb thép, viéc doc sb ID va dit lidu ctia thé RFID tan s6 cao, va su phong tao thé

RFID tan so cao s& dugc mo ta chi tiét.
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DAu tién, phuong phap ma thiét bi doc thé RFID doc thé RFID tin s6 thip (ché
d5 doc thé) duoc mo ta. Din chibu dén Fig.10, Fig.10 1a biéu d6 dang séng cla thiét
doc thé RFID 10 ctia Fig.2 khi cbng chan I/O 1 va cdng chan /O 2 khéng dugc két ndi
v6i cudn ddy 12. Dang séng P1001 biéu dién su thay d6i dién 4p ctia cong chan I/O 1,
va dang séng P1002 biéu difn su thay dbi dién 4p cta cdng chan I/O 2. Bo vi diéu
khién 11 d4u tién phéat dang séng vudng théng qua cong chan I/O 1 va cbng chan I/O 2
dudi dang tAn sb cua séng mang, va tin s6 clia séng vudng bang khoang 125 kHz, va
chu ky song 1a khoang 8 ps.

Din chiéu dén Fig.11, Fig.11 12 biéu dd dang séng cua thiét bi doc thé RFID ctia
Fig.2 khi cbng chin /O 1 vi cong chan /O 2 dugc két nbi voi cudn day 12. Theo
phuong 4n nay, kha ning ma bo vi diéu khién 11 kéo dién &p xudng mtre thap 16n hon
kha ning ma bd vi diéu khién kéo dién 4p lén cao hon muic cao. Do d6, khi mét trong
cbng chan /O 1 va cdng chan I/O 2 cho ra mirc thap va cdng con lai cho ra mitc cao,
thi dién 4p cta cbng chan I/O 1 hoic céng I/O 2 s& cho ra mic cao duge kéo xubng
murc thip trong thoi gian ngin. Din chidu dén ving 1101 duoc bao quanh bdi cac
dudng nét dit trén Fig.11, khi dién 4p P1001 cta cdng chan /O 1 duge kéo xubng dén
mtc thip, thi dién 4p P1002 cta cbng chan I/O 2 bi 4nh huéng bdi cong chan /O 1 va
dugc kéo xudng dén mirc thap tir mirc cao.

Fig.12 1a hinh v& phong to ctia ving b1101 cua Fig.11. Trén Fig.12, tbc d6 giam
dién &p P1002 cua cdng chan I/O 2 lién quan dén d6 16n cta tbng trd tai. Tong trd tai
c6 lién quan dén cudn day 12 va mach trong ctia thé RFID da doc. Theo séng ché, khi
dién 4p P1001 cta cong chan /O 1 dugc kéo xubng dén mirc thap, thi chirc ning
chuyén d6i twong tu-sang-s6 duoc kich hoat. Hon nita, d6 16n cta téng trd tai c6 thé
duoc x4c dinh theo d6 déc cta dién 4p P1002 cta cdng chan /O 2 giam tir mirc cao vé
mirc thap, tirc 13, gid tri cia d6 gidm dién 4p a2 chia cho thoi gian al. Gia tri cua d§
giam dién 4p a2 chia cho thoi gian al 1a 16én hon, tic 1a d déc 16n hon, tong trd tai 1a
16n hon. Fig.13 13 biéu do liét ké cac gi4 tri ma d4u vao chan ADC chuyén ddi céc tin
hiéu tuong tu d4u vao thanh céc tin hiéu s6 khi thé RFID khong duoc doc theo phuong
an cta Fig.2. Khi thé RFID khong dugc doc, thi gia tri thu dugc cta tin hiéu s6 12 “52”

hodc “517, gi tri nay c¢6 pham vi thay dbi nho. Fig.14 13 biéu d6 liét ké cac gia tri ma
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d4u vao chan ADC chuyén ddi cac tin hiéu twong ty diu vio thanh cic tin hidu sb khi
thé RFID duoc doc theo phwong 4n cua Fig.2. Ving b1401 13 phan dau, va chidu dai
ctia né 13 9 bit theo phuong an nay, céc gid tri dwgc hién thi 12 9 ndi tiép “17, va khi
phin dau dat duoc, thi viéc giai ma dugc thuc hién theo dinh dang truyén ctia thé RFID
tan sb thép, dé thu duoc s ID dugc thé hién bai ving b1402.

Phuong phép ma thiét bi doc thé RFID phong tao thé RFID tin sb thip (ché d6
binh thudng) duoc md ta dudi day. Lay thiét bi doc thé RFID ctia Fig.2 lam vi du, céng
chan I/O 1 va cbng chan /O 2 dugc dit 1am cic cdng dau vao, va chirc ning bio thirc
bo vi didu khién 11 théng qua cdng I/O duogc kich hoat. Khi thiét bi doc thé RFID di
t&1 bd doc thé RFID, thi céng I/O nhén su thay d6i mic cua tin hiéu mang cia bd doc
thé RFID va danh thitc bo vi didu khién 11. B vi diéu khién 11 x4c dinh tAn sb cua tin
hiéu mang, v trong trudng hop cta tin s6 thip, thi bd vi diéu khién 11 dat cdng chan
I/O 1 va cdng chan I/O 2 1am cbng dau vao hoic cbng dau ra theo dinh dang truyén va
dinh dang thoi gian, dé tao ra tai thay ddi nhd cudn day da két nbi 12 dé truyén sé ID
dén b6 doc thé RFID.

Dian chiéu dén Fig.15, theo dang song dién 4p P1001 ctia céng chan /O 1 va
dang séng dién 4p P1002 ctia cdng chan /O 2, thi gi4 tri tin hidu sé ctia thé RFID tin
sb thép dugc phong tao sé& dat dugc. Khéi 1501 1a phﬁn dau. Khi dién ap P1001 cua
cdng chan I/O 1 dugc kéo xubng tir bién d6 cao vé bién do thip, thi bidu thi bit nhi
phén 1a ‘17, va khi dién ap P1001 cua céng chan I/0 1 duoc kéo 1én tir bién do thép
dén bién d9 cao, thi bidu thi bit nhi phan 1a “0”, cac ving tir b1502 dén b1505 lan luot
biéu thi sé thé RFID d4 truyén bing s6 thap luc phan “0”, “17, “0”, “6”. Bo doc thé
RFID c6 thé giai thich cho su thay dbi tai d& cam bién 12 s6 ID va dit liéu. Khi s6 ID va
dir liéu duoc truyén lién tuc theo cac khoang thoi gian (khoang tir 3 dén 4 1an), thi bo
doc thé RFID chép nhan s6 ID va dit liéu dwoc truyén bdi bo vi diéu khién 11 dé hoan
thanh viéc phong tao thé RFID tan s thap.

Phuong phap ma thiét bi doc thé RFID doc s6 ID va dit liéu cta thé RFID tin sb
cao (ché do doc thé) s& dugc mé ta dudi ddy. Vi du, khi thiét bi doc thé RFID cua Fig.5
doc thé RFID NFC loai A, b vi diéu khién 11 dau tién dua ra tin hiéu diéu bién do
rong xung (PWM) dudi dang tan sd cta séng mang tan sd cao (13,56 MHz, véi chu ky
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1a 73,7 ns), thi cdng chan /O 1 duoc dit c6 thé thay doi, va cdng chan I/O 2 dugc dit
t6i dién 4p cao. Fig.16 13 bidu dd dang séng ctia cdng chan I/O 2 va cdng dau ra chan
PWM khi cudn day 12 khong dugc két ndi, va Fig.17 1a biéu d6 dang séng ctia cong
chin I/O 2 va céng d4u ra chAn PWM khi cudn day 12 duoc két ndi. Dang song P1601
bidu thi dién 4p cta cdng chan /O 2, va dang séng P1602 bidu thi dién 4p cta cdng
dAu ra chin PWM. Trén Fig.17, tai thoi diém t1, khi dién ap P1602 cta cdng dau ra
chan PWM bét d4u thay dbi, thi dién 4p P1601 ctia céng chan I/O 2 duoc thay dbi theo.
Fig.18 minh hoa dang séng dién 4p P1601 clia cong chan I/O 2 va dang séng dién 4ap
P1602 clia cdng d4u ra chan PWM thu duoc khi bd vi diéu khién 11 diéu khién tin higu
PWM déu ra cta cdng diu ra chin PWM c6 thé/khong thé gt 1énh (yéu ciu) REQA
theo dinh dang truyén, & day 1énh REQA 14 theo ban chét k¥ thuat ISO 14443A, va
chirc ning cta 1énh REQA d& yéu cau thé RFID giri tin hiéu.

Dian chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.19 dén Fig.26, dang song P1901 biéu thi dién
ap cua cdng chan I/O 2 cua Fig.5, dang séng P1902 biéu thi dién 4p ctia ddu vao chan
OP+ (d4u cudi duong ctia bd khuéch dai hoat dong OP1) cta Fig.5, dang séng P1903
biéu dién dién ap cua d4u vao chan OP- (d4u cubi 4m cta bd khuéch dai hoat dong
OP1) cua Fig.5, va dang séng P1904 biéu dién dién 4p ctia Pau ra chan OP (dau cudi
dAu ra cta bd khuéch dai hoat dong OP1) cta Fig.5. Fig.19 va Fig.20 1a cac biéu db
dang song thu dugc khi bo vi didu khién 11 giri 1énh REQA. Fig.21 1a biéu dd dang
soéng khi bd vi didu khién 11 giri lénh SELECT. Chirc nang cua 1énh SELECT la dé
yéu cdu thé RFID gt s6 ID. Nhu dugc thé hién trén Fig.22, khi b vi diéu khién 11
glri 1énh REQA (tai c4c khoang thoi gian tir diém thoi gian t1 dén diém thoi gian t2),
néu thé RFID NFC loai A di t&i cudn day 12, thi thé RFID dap lai hdi dpa ATQA (hoi
dap ATQA) ma duoc thé hién tir diém thoi gian t3 dén diém thoi gian t4, va bd vi didu
khién 11 x4c dinh ring thé RFID tin s& cao NFC loai A ton tai. Luu y ring héi dap
ATQA dép tg dac tinh k¥ thuat ISO 14443. Fig.23 1a d thi dang séng v&i truc thoi
gian dugc phéng to khi thé RFID tra 1oi hdi dap ATQA. Trong khoang thoi gian tir
diém thoi gian t1 dén didm thoi gian t2 cta Fig.24, bd vi diéu khién 11 gui 1énh
SELECT, va trong khoang thoi gian tir diém thoi gian t3 dén diém thoi gian t4, thé
RFID truyén lai s6 UID ctia thé RFID. Trén Fig.24, chiéu dai cua s6 UID dugc truyén
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lai bdi thé RFID 12 4 byte. Fig.25 12 biéu db dang song khi thé RFID truyén lai hdi dap
ATQA. Fig.26 12 bidu d6 dang song khi thé RFID truyén lai s6 UID. Fig.27 14 ban ghi
dAu ra cua cong chan I/O 3 duoc két nbi v6i PAu ra chan OP cua bd khuéch dai cia
mach ctia Fig,5 khi thé RFID truyén lai s§ UID, trong d6 ving b2701 luu trit dit liéu
lién quan dén cac chiéu dai cia khoang bién d6i mirc cao va mitc thip cuia cbdng chan
/O 3, va bd vi didu khién 11 giai ma dit liéu dé thu duoc sb ID dugc thé hién bdi ving
2702. Sau @6, dit liéu khac cta thé RFID dugc doc theo 1énh cta déc tinh k§ thuat NFC
loai A, va dugc luu trit trong bo vi diéu khién 11 dé phong tao bd nhd liru trit dit lidu
cta thé RFID. Theo cach nay, hoat dong doc thé dugc hoan thanh.

Phuong phap ma thiét bi doc thé RFID phéng tao thé RFID tan s cao (ché d6
binh thuong) s& duge md ta dudi day. LAy thiét bi doc thé RFID theo phwong 4n clia
Fig.5 lam vi du, céng d4u ra chin PWM dugc ngit dé dimg viée phat ra tin hiéu PWM
dAu ra. Cdng chan I/O 1 va cbng chén I/O 2 dugc dit 1am céc cong dAu vao, va chirc
niang ma st dung cbng chan I/O 1 va cbng chan /O 2 d& d4nh thirc bo vi diéu khién 11
hoat dong binh thuong (khi thiét bi doc thé RFID di t6i bd doc thé RFID, thi cudn day
12 ¢6 su thay dbi dién 4p do sy cam Gng dién tir, dé danh thirc bo vi diéu khién 11).
Khi thiét bi doc thé RFID di t6i b doc thé RFID, thi céng chén /O 1 va cdng chén /O
2 nhén su thay d61 murc ctia tin hidu séng mang cia bd doc thé RFID dé danh thirc bd
vi diéu khién 11, va bd vi diéu khién 11 x4ac dinh bd doc thé RFID c6 1a b doc thé
RFID tin sb cao hay 12 bd doc thé RFID tin sé thip hay khong theo tan s6 séng mang.
Néu bo doc thé RFID 12 bd doc thé RFID tin s6 cao, thi bo vi diéu khién 11 che dé tra
161 sau khi bd doc thé RFID tin sb cao giri 1énh. Dan chiéu dén cac hinh v& tir Fig.28
dén Fig.32, Fig.28 1a biéu dd dang song khi bd vi didu khién nhan 1énh REQA dugc
gui boi bd doc thé RFID. Dang séng P2801 biéu thi dién 4p cta céng chan I/O 2 cua
Fig.5, dang séng P2802 biéu thi dién 4p ctia diu vao chan OP+ (d4u cudi duong ctia bd
khuéch dai hoat dong OP1) cua Fig.5, dang séng P2803 biéu thi dién ap cia dau vao
chan OP- (d4u cudi 4m ciia bd khuéch dai hoat dong OP1) ctia Fig.5, va dang séng
P2804 biéu thi dién 4p ctia ddu ra chan OP (d4u cudi dau ra cua bd khuéch dai hoat
dong OP1) ctia Fig.5. Trong khoang thoi gian cta diém thoi gian t1 dén diém thoi gian
t2 cua Fig.29, b vi diéu khién 11 nhan lénh tir b doc thé RFID, va sau khi b vi diéu
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khidn 11 giai thich 1énh 13 1énh REQA, thi b6 vi didu khién 11 chuyén d6i cong chan
/O 1 va cdng chan I/O 2 thanh cdng d4u vao hodc cong dau ra theo dinh dang truyén
va thoi gian, va tao ra tai bién dbi nho cudn din da duoc két ndi 12 @& tmyén dang
séng ctia hdi dap ATQA nhu dugc thé hién tir diém thdi gian t3 dén diém thoi gian t4
ctia Fig.29. Fig.30 12 biéu dd dang séng duge phéng to clia hdi dap ATQA tir diém thoi
gian t3 dén diém thoi gian t4 cta Fig.29. Khoang thoi gian tix diém thoi gian t1 dén
diém thoi gian t2 ctia Fig.31 biéu dién dang song khi b vi diéu khién 11 nhan 1énh
SELECT tir bo doc thé RFID, va khoang thdi gian tir diém thoi gian t3 dén diém thoi
gian t4 ctia Fig.31 bidu dién dang song khi bg vi didu khién 11 truyén s6 UID duge luu
trit trong thiét bi doc thé RFID. Fig.32 13 biéu db dang séng dwoc phong to khi bo vi
diéu khién 11 truyén s6 UID trong khoang thoi gian tir diém thoi gian t3 dén diém thoi
gian t4 cia Fig.31. Sau d6, theo dic tinh k§ thuat NFC loai A, khi 1énh dugc nhén tr
bd doc thé RFID, thi b6 nhé luu trit dit ligu trong bd vi diéu khién 11 duoc st dung dé
phong tao thé RFID duogc truy cip d& thuc hién viéc phong tao thé RFID thn sb cao.

Tém lai, thiét bi doc thé RFID va phuong phép van hanh cta thiét bi nay c6 kha
nang doc va luu trit s6 ID va dit liéu cta it nhit mot thé RFID, do d6 céc s6 ID va dit
liéu cua nhidu thé RFID c6 thé dugc tich hop trong mét thiét bi. Vi bd vi diéu khién
dugce str dung dé thuc hién thiét bi doc thé RFID cua sang ché, nén kha ning xach tay
dbi voi thiét bj s& dat duge. Hon nita, b vi diéu khién 11 ¢6 thé duge dénh thirc khi
cdng chén I/O 1 va/hodc cbng chan /O 2 nhan su thay dbi mic dién &p cua tin higu
mang tir by doc thé RFID, dé dat duoc hiéu qua tiét kiém nang luong.

Nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hién nhién hiéu
r%mg cac stra ddi va cai bién khéc nhau c6 thé duoc thuc hién dbi véi cau tric cla sang
ché ma khong tréch khoi pham vi hodc ban chit cia sang ché. Theo quan diém da trinh
bay & trén, sang ché bao gdm ci céc sira ddi va cai bién thudc pham vi clia cac diém

yéu cau bao hg gan kem.
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1. Thiét bi doc thé nhan dang bing tin sb v6 tuyén (RFID), thiét bi nay thich hop dé
phéng tao bd doc thé dé doc day s6 va dit liéu cta it nhit mot trong nhiéu thé RFID, va
phong tao it nhit mét trong nhiéu thé RFID dé truyén day sb va dit liéu twong (mg cua
mot trong nhiéu thé RFID d3 duoc tao ra, thiét bi doc thé RFID nay bao gém:

b6 vi diéu khién (11), bao gdm it nhit mét cdng /O va mét cdng dau vao ADC;
va

cudn day (12), c6 mot ddu dugc két nbi voi cong /O ctia bd vi diéu khién (11)
va dau con lai duoc két ndi véi céng d4u vao ADC, cudn diy cam bién tin hiéu dién tir
va tao ra tai dién tir hodc ang-ten,

khi thiét bi doc thé RFID hoat dong & ché do doc thé dé phong tao b doc thé dé
doc mdt trong nhiéu thé RFID,

b6 vi didu khién (11) phét ra tin hidu dién &p c6 tin s6 théng qua cong /O dén
cudn day (12) dé nap dién mot trong nhiéu thé RFID cho viéc phong tao,

b6 vi diéu khién (11) nh4n tin hiéu dién tir dang cam bién dé tra 10 tin hiéu dién
ap tir cudn déy (12) thong qua cdng dau vao ADC, phét hién su thay d6i dong dién
hodc su thay dbi dién &p clia tin hiéu dién tir d3 cam bién dé x4c dinh su thay dbi tai, st
dung su thay ddi tai dé thu duoc tin hiéu s6 nhu 14 s6 ID va dit liéu twong tng véi mot
trong nhidu thé RFID, va luu trit s6 ID va dit liéu tuong Gmg véi mdt trong nhiéu thé
RFID nhu 13 mot trong nhiéu s6 ID va dit liéu khac nhau,

khi thiét bi doc thé RFID hoat dong & ché do binh thudong d& phong tao it nhit
mot trong nhiéu thé RFID,

b6 vi didu khién (11) duoc kich hoat do sy thay dbi mrc cta tin hiéu mang cua
b6 doc thé RFID, bd vi diéu khién (11) x4c dinh bd doc thé RFID c6 1a bd doc thé
RFID t&n s6 cao hay 12 bd doc thé RFID tan sb thdp hay khong theo tan s6 séng mang
cua tin hiéu mang, va phdng tao mot trong nhiéu thé RFID bing cach truyén lién tiép
nhidu sé ID va dit liéu twong Umg v&i nhidu the RFID theo dinh dang truyén va thoi
gian tuong ung.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac thé RFID la diy deo khéa RFID,
thé RFID hodc thé NFC.
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3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi trong sé c4c thé RFID la thé RFID tin sb thip
c6 tin sb séng mang truyén théng thap hon 150kHz.
4.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi trong s cac thé RFID la thé RFID tan sb cao
c6 thn s6 séng mang truyén thong 16n hon 150kHz va thip hon 40MHz.
5. Thiét bi theo diém 1, trong dé:

b6 vi diéu khién (11) con bao gdbm cbng I/0 khac, cdng dau ra PWM, bo vi diéu
khién phat ra tin hidu diéu bién chiéu réng xung (PWM - pulse-width-modulation)
thong qua céng dau ra PWM, céng dAu ra PWM duoc két ndi voi mot dau ctia cudn
day (12) ma dugc két ndi véi cong /O clia bd vi didu khién, trong d6

khi thiét bi doc thé RFID hoat dong & ché d6 doc thé, thi cong /O ctia bg vi diéu
khién dugc dat c6 thé thay dbi, cdng J/O khac ctia bd vi didu khién duoc dit co dign
thé cao, va tin hisu PWM duoc truyén dén cudn day dé& doc mot trong nhiéu thé RFID.
6. Thiét bi doc theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém mach tﬁng dau vao,
trong do:

b6 vi diéu khién (11) bao gdm cdng dhu vao OP duong, cng dau vao OP am,
céng dau vao OP va bd khuéch dai hoat dong, cac du vao cla céng dau vao OP duong
va cdng d4u vao OP 4m duogc sir dung 1am hai dau vao cta bd khuéch dai hoat dong,
va dAu ra cta b khuéch dai hoat dong duoc két ndi voi cdng dau ra OP, trong d6

d4u cubi dau vao cua mach téng diu vao duoc két ndi véi ddu con lai cta cudn
day, cong dau vao ADC,

dAu cudi dAu ra thir nhét ciia mach tAng diu vao duoc két nbi véi cong du vao
OP duong cta bd vi diéu khién, va

d4u cubi du ra tht hai cua mach tang dau vao dugc két ndi véi céng dau vao
OP am ctia bd vi diu khién, trong d6

mach ting diu vao c¢6 kha ning diéu chinh tan s6 ctia cac tin hidu dién tir dugc
cam bién boi cudn day (12) bing cach sir dung tu dién dugc két nbi v6i cudn day, va
mach téng dau vao c6 kha nang loc dai thép trude khi cac tin hi€u dién tir dugc cam
bién boi cudn day dang duoc truyén dén cdng dau vao OP duong cia bd vi diéu khién
hodc dén cdng dau vao OP am ctia bo vi diéu khién.

7. San pham c6 thé mic dugc, dugce tich hop ¢6 bd vi diéu khién va cudn day, trong
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do:

b6 vi diéu khién (11) bao gdm cbng /O thtr nhit, céng I/O thir hai va cong du
vao ADC; va

cudn day (12) c6 mdt diu duoc két ndi véi céng /O thit nhét cua bd vi diéu
khién va ddu con lai duoc két ndi véi cdng I/O thit hai va céng dau vao ADC, cudn day
tao ra tai dién tir hodc ang-ten,

trong d6 bo vi didu khién (11) phat ra tin hiéu dién ap c6 tan sd thong qua cong
/O tht nhit dén cudn day (12) dé thay d6i mot trong nhiéu thé RFID cho viéc phong
tao,

bo vi didu khién (11) nhan tin hiéu thir nhit thong qua cudn diy ma khoéng can
giai diéu bién, trong d6 tin hiéu thir nhét bao gdm s6 thé va dit lidu RFID,

b vi diu khién (11) luu tri s6 thé va dit lidu RFID bang cach phat hién sy thay
dbi dong dién hodc su thay dbi dién ap cta tin higu thir nhat khong duoc giai diéu bién
dé x4c dinh su thay dbi tai, st dung su thay dbi tai dé thu duoc sé thé RFID,

khi bd vi didu khién (11) dugc kich hoat do sy thay d6i murc ctia tin hiéu mang
ctia bd doc thé RFID, bd vi diéu khién (11) x4c dinh bo doc thé RFID c6 13 bd doc thé
RFID tin s6 cao hay 12 bd doc thé RFID tan s6 thip hay khong theo tAn s séng mang
ctia tin hiéu mang, va bd vi diéu khién (11) truyén s thé RFID thong qua cudn day (12)
theo dinh dang truyén va thoi gian trong tng.

8.  Phuong phép van hanh san phim c6 thé mic dugc, phuong phép niy bao gom:

cAu hinh bd vi didu khién (11) va cudn day (12), trong d6 bd vi diéu khién (11)
phét ra tin hiéu dién 4p c6 tin sb dén cudn day (12) dé thay dbi mot trong nhiéu thé
RFID cho viéc phong tao, nhan tin hiéu thir nhat dé tra 1oi tin higu dién 4p théng qua
cudn day, tin hiéu thir nhit bao gdm thé RFID, va phat hién su thay d6i dong dién hoic
su thay d6i dién 4p cia tin hiéu tht nhét dé x4c dinh su thay dbi tai, sir dung su thay
b1 tai dé thu duoc s6 thé RFID, va luu trit s6 thé RFID; va

truyén s6 thé RFID thong qua cudn diy nho bd vi didu khién khi bo vi didu
khién (11) theo dinh dang truyén va thoi gian tuong tng khi bo vi diéu khién (11) duoc
duoc kich hoat do su thay d6i muc cta tin hiéu mang cta bd doc thé RFID, trong do bd

vi diéu khién (11) x4c dinh bd doc thé RFID 14 bo doc thé RFID tan sé cao hay 1a bo
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doc thé RFID tin sb thip theo tin s6 séng mang ctia tin hiéu mang.
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