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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PHUC HOI BO NHO

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi phuc hdi bo nhé. Trong d6 phuong phap
bao goém cac bude: khi xac dinh dugc rang bo nhé hitu dung hién thot cua hé thong thap
hon ngudng bo nhd, xac dinh quy trinh xur Iy ma trong do bo nho can duoc phuc hoi tir
danh muyc xur ly nén sau, trong d6 danh myc xur Iy nén sau bao gdm quy trinh xir Iy ctia mot
hodc nhleu ung dyng, quy trinh xtr ly ma trong d6 b nho can duoc phuc héi 13 quy trinh
xu ly nam trong s0 quy trinh xir Iy cua mot hoac nhiéu tng dung va dap tmg diéu kién 1a tri
sO tuyét ddi ciia d6 sai léch gitra b nho duoc chlem giit boi quy trinh xtr Iy va tri s6 ap luc
bd nhd thip hon ngudng thiét dit trude, va tri s6 ap luc bo nhd 1a do sai léch giita nguong
bd nhé va bd nhé hiru dung hién thoi ciia hé thong; va guri 1énh xir 1y t&i nhan hé thong, de
kich hoat nhan hé thong thuc hién viéc xur Iy trén quy trinh xr Iy ma trong dé by nhd can
duoc phuc hoi, dé phuc hdi bd nhé duge chiém gitr boi quy trinh xir Iy ma trong d6 bd nhé
can duoc phuc hoi. Bang cach thyc hién cic phuong 4n cua sang ché, kha niang cac lan
dirng gian doan cua thiét bi ddu cudi co thé dugc giam.



Xéc dinh riing bd nhé kha dung hién thdi clia hé théng 14 thdp
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Giri 1&nh xi¥ 1§ 161 nhan hé théng, dé kich hoat nhan hé théng thye
hidn vide x0r Iy trén quy trinh xdr 1§ ma trong d6 bd nhér can duge
phuc hdi, dé phyc hdi bd nhé dugc chiém gilr béi quy trinh xir Iy ma
trong 86 bd nhé cin duge phyc hdi
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

[0001] Sang ché @& cap dén linh vuc céng nghé thong tin, va cu thé 14 dén

phuong phap va thiét bi phuc hoi bd nhé.
Tinh trang k§ thuét clia sang ché

[0002] V&1 sy phat trién cta cac thiét bi ddu cubdi (chz:mg han nhw cac dién
thoai thong minh va cdc may tinh bang), cac thiét bi dau cudi di tr& thanh
nhitng san phim thiét yéu trong cudc song hang ngay ciia con ngudi. Trong thue
t4, biét ring, khi ngudi ding vira mua thiét bi ddu cudi, ngudi ding sir dung
thiét bi dau cudi rat troi chay, va cac tng dung chay rat nhanh. Sau khi thiét bi
dau cubdi duoc sit dung trong mdt thoi gian dai, véi viée gia tang céc Umg dung
duoc cai dat, nhiéu quy trinh xtt Iy va cac dich vu vo ich van chay trong nén sau,
va dit lidu quéd mic dwoc hwu trit khi ngudi dung duyét cac trang mang va sur
dung cic chwong trinh tng dung (Application, viét tat 13 APP). Céc chuong
trinh nay lAm giam bd nhé hitu dung ctia hé théng va khin thiét bi dau cudi bi

dimg gian doan.

[0003] Thao tac thong thudong 14 kiém tra xem hé théng c6 du bd nhd kha
dung khi hé théng phan bd bd nhé hay khong. Néu bd nhd hitu dung hién thoi
cta hé thong khong thé hd tro yéu cau phan bd bd nhé hién tai, thao tac don
sach bd nh¢ hé théng duoc bat ddu, vi du, phuc hdi bd nhé dém hé théng hodc
dimg quy trinh xt 1y. Tuy nhién, vé1 két qua nay, ing dung yéu ciu tai nguyén
bo nhé bi khoa & trang thai cho, kéo dai thoi gian phan hdi cua ng dung va béi
vay lam tang kha nang cac lan dimg gian doan ctia thiét bi dau cudi.

Ban chat ky thuat clia sang ché
[0004] Cac phuong an cla sang ché d& xuét phwong phép va thiét bi phuc hoi
bd nhé, dé lam giam kha ning cic lan dimg gian doan ctia thiét bi dau cubi.
[0005] Khia canh th nhit cia cac phwong 4n clia séng ché bdc 16 phuong
phap phuc hdi bd nhé, phuwong phap bao gdm cac budc:

khi x4c dinh dwoc rang bd nhé hitu dung hién thoi cua hé théng thap
hon ngudng bo nhé, x4c dinh quy trinh x¥ Iy ma trong d6 bd nhé can duoc phuc

hoi tr danh muc x Iy nén sau, trong d6 danh muc xr 1y nén sau bao gém quy
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trinh xr I¥ cia mot hodc nhiéu tng dung, quy trinh x& 1y ma trong dé bd nhé
can duoc phuc hdi 13 quy trinh xtt I nim trong sb6 quy trinh xt 1§ ctia mét hodc
nhidu tmg dung va dap tmg diéu kién 14 tri sb tuyét doi cta dd sai léch giita bo
nhé duoc chiém gitt béi quy trinh xit 1j va tri s6 4p luc bd nhé thap hon ngudng
thiét dat trudce, va tri s 4p luc bd nhé 1a do sai léch gitta ngudng bd nhdé va bd
nhé hitu dung hién tho1 cua hé théng; va gtri [énh xtr Iy té1 nhan (kernel) hé
thong, dé kich hoat nhan hé théng thuc hién viée xtt 1y trén quy trinh xt 1y ma
trong d6 bo nhd can duoc phuc hoi, dé phuc hdi bd nhé duoc chiém git boi quy

trinh xr 1y ma trong d6 bd nhé can duoc phuc hoi.

[0006] Céc budc cua phuong phap néu trén co thé dwoc thuc hién béi mot
hoic nhidu mach didu khidn bd nhé, mdt hodc nhidu quy trinh diéu khién bd

nh¢, hodc tng dung.

[0007] Danh muc xit I¥ nén sau 13 danh muc hai chidu dong ma duoc phan
loai dua vao mirc d6 quan trong tmg dung va quyén wu tién xit I¥, va bao gbm
quy trinh x Iy cua mot hodc nhiéu tmg dung. Noi cach khac, danh muc xur ly
nén sau co thé bao gém mot hodc nhiéu ung dung, va mot ing dung co thé bao
gém mot hodc nhiéu quy trinh xtr 1y. Danh muc xu Iy nén sau duoc tao ra trong
hai truong hop. Trudng hop thi nhat 13 danh muc xtt 1§ nén sau dwoc tao ra khi
xé4c dinh dwoc ring bo nhé hitu dung hién thdi cia hé théng thap hon ngudng
bd nhd. Néi chung, trudmg hop nay 1a tng dung duoc téi1 cac tinh hubng trong
d6 viec phuc hoi bd nhé can duoc thuc hién ngay lap tic. Truong hop thit hai la
danh muc x Iy nén sau duoc tao ra khi xac dinh dwoc réng bd nhé hitu dung
hién thoi ctia hé thdng thip hon ngudng bd nhé va hé théng 13 & trang théi
khong hoat dong. Noi chung, trudong hop nay co thé vmg dung duwoc khi nguoi
dimg dang twong tic véi thiét bi dau cudi va viée phuc hoi bd nhé can duoc
thwe hién khi hé théng khong hoat dong dé tranh lam anh hudng dén trai nghiém
cua nguol dung.

[0008]  Cu thé 13, theo phuong 4n ndy cla sang ché, khi xé4c dinh dugc ring bd
nhé hiru dung hién thoi ciia hé théng thap hon ngudng bd nhd, chinh sach phuc
hdi bd nhé co thé dwoc dwa ra, va quy trinh xr I¥ ma trong d6 bo nhé can duoc
phuc hoi duoc xdc dinh tir danh muc xw 1§ nén sau dua vao chinh sich phuc hoi
b6 nhé. Hon nita, 1énh xtt I dwoc giri t61 nhan hé thong, dé kich hoat nhén hé

thong thuc hién viéc xur Iy trén quy trinh xwr 1y ma trong d6 bd nhd can dugc
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phuc hoi, d€ phuc hoi bo nhé twong tng vo1 quy trinh xtr Iy ma trong d6 bo nhé
can dwoc phuc hoi, cho dén khi ap luc bd nhé hién thoi cua hé thong duoc giam
bat.

[0009] Ngoaira, cic mbi quan hé khac nhau ton tai gilta cac tmg dung. Do d6,
khi bd nhé duoc chiém gitt boi quy trinh xtt 1y nén sau dwoc phuc hdi, & ngin
ngtra quy trinh don sach khéi bi lay ra b&i quy trinh x@ Iy 1ién quan, viéc phuc
hdi bd nhé dwoc thue hién nho st dung tmg dung nhu mdt bd phén, va bo nhé
duoc chiém gift béi quy trinh x Iy duoc bao gdm trong tmg dung dwgc phuc
hdi. BO nhé duoc chiém gitt bai quy trinh xi 1§ 1 bo nhé duoc chiém giit riéng
béi quy trinh xr 1y, va khong bao gdm bd nhé duoge ding chung béi quy trinh

xu I va quy trinh xut Iy khac.

[0010] C6 thé thiy dwoc ring theo cach ndy, khi x4c dinh duoc rang bd nhé
hitu dung hién thot cua he théng thf'ip hon ngudng bo nhd, viéc phuc hdi bd nhé
mot cach chu dong co thé dwoc thuc hién. Khi chwong trinh ttng dung thuc sy
cAn dén mot lvong 16n bo nhé, nhan hé théng da phuc hoi mot lwgng 16n cua bd
nhé kha dung. Do do, kha nang cac lan dimg gian doan ctia thiét bi dau cubi c6

thé dwoc giam.

[0011]  Theo cach thuc hién co thé, thao tic xac dinh rfing bd nhé hitu dung
hién tho1 cta heé théng thf}p hon ngudng bd nhé duogce kich hoat khi su kien
chinh thit nhat duoc phat hién, va ngudng bo nhé 1a ngudng bo nhé thu nhat
twong g vl sy kién chinh tht nhat. Ngudng bd nhd cod thé duoc thiét dit
trude & dang tinh, hodc co thé duoc tao cAu hinh & dang dong. Cac su kién
chinh thtt nhét khac nhau tuong tmg véi céc tinh hubng khic nhau, va céc

ngudng bo nhé thir nhét twong tmg ciing khac nhau.

[0012] Theo cach thuc hién c6 thé, sw kién chinh thit nhit bao gdm bat ky
mot trong sb cac su kién sau day: su kién bat dau khoi dong chuong trinh, su
kién don sach, va su kién tran bd nhé OOM. Khi su kién chinh tht nhat xay ra,

viéc phuc hdi bd nhé can duoc thue hién ngay lap tic.

[0013] Theo cach thuc hién co6 thé, thao tac xac dinh r"zzing b0 nhd hitu dung
hién thoi cua hé théng thz“ip hon ngudng bd nhd duoc kich hoat khi sy kien
chinh thir hai duoc phat hién va khi xac dinh dwoc ring hé théng 1a ¢ trang thai
khong hoat dong, va ngudng bd nh¢ 13 ngudng bd nhd thi hai twong tmg v6i su

kién chinh thi hai. Ngudng bd nhé c6 thé duoc thiét dit trude ¢ dang tinh, hodc
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¢4 thé duoc tao cau hinh & dang dong. Cac su kién chinh thir hai khiac nhau
twong tmg voi cac tinh huong khac nhau, va cac ngudng bd nhé thir hai twong

ung cting khac nhau.

[0014]  Theo céch thuc hién nay, thir tu thoi gian cua cac bude 1a: khi s kién
chinh thit hai duoc phat hién, diu tién dwoc xc dinh xem hé thong 1a ¢ trang
thai khong hoat dong hay khong; khi xdc dinh dugc rfmg hé théng la & trang thai
khong hoat dong, bd nhé hitu dung hién thoi cua hé théng duoc doc; khi xac
dinh duoc réng bo nhé hivu dung hién thoi cua hé théng thép hon ngudng bd
nhé, quy trinh ma trong d6 bd nhd can duoc phuc hdi duoc xac dinh tir danh
muc xu Iy nén sau; hon nfta, 1énh xt Iy duogc giti té1 nhan hé théng dé kich hoat
nhan hé thdng thuc hién viée xut I trén quy trinh x1t 1§ ma trong d6 bd nhd can
duoc phuc hdi, d& phuc hdi bd nhé twong tmg v6i quy trinh x Iy mi trong do

bd nhd can duoc phuc hoi.

[0015]  Theo cach thuc hién co thé, thao tic xdc dinh 1‘§1ng b6 nhé hitu dung
hién thoi cua heé théng thép hon ngudng bd nhé duoc kich hoat khi su kién
chinh thtt hai duoc phét hién, thao téc x4c dinh quy trinh xtt 1y ma trong do bo
nhé can duoc phuc hoi tir danh muc xt 1§ nén sau duoc kich hoat khi x4c dinh
duoc rﬁng hé théng la & trang thai khong hoat dong, va ngudng bd nho 1a

ngudng bd nhé thi hai twong tng voi sw kién chinh thtr hai.

[0016]  Theo céch thuc hién nay, thir tw thoi gian ctia cac bude 1a: khi su kién
chinh thtr hai duoc phat hién, bé nhé hitu dung hién thoi cta hé théng duoc doc
truede tién; sau do khi xac dinh duoc réng bo nhé hitu dung hién thoi cta hé
théng thip hon ngudng bd nhd, duoc xéc dinh xem hé théng 13 & trang thai
khong hoat dong hay khong; va khi xdc dinh duoc réng hé théng la & trang thai
khong hoat dong, quy trinh xir Iy ma trong do bo nho can duoc phuc hdi duoc
xac dinh tr danh muc x Iy nén sau; va hon nita, 1énh xtt 1y duoc gui té1 nhan
hé théng dé kich hoat nhan hé théng thuc hién viée x1t 1Y trén quy trinh xt¢ Iy ma
trong d6 bo nhd can duoc phuc hoi, dé phuc hdi bd nhé twong tmg véi quy trinh
xit ¥ ma trong d6 bd nhé can dwoc phuc hoi.

(0017]  Theo céch thuc hién c6 thé, su kién chinh thi hai bao gdm bét ky mot
trong s cac su kién sau day: su kién hoan thanh khéi dong chuong trinh, su
kién bat man hinh, su kién tat man hinh, su kién cham man hinh, sw kién chuyén

doi giao dién ngudi dung, su kién ket thiic chuyén doi thao tac, va sw kién phat
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rong.

[0018]  Theo céch thuc hién co thé, viéc xé4c dinh réng hé théng 1a & trang thai

khong hoat dong bao gbm bude:

xac dinh xem tai hién thdi ctia hé thdng thip hon ngudng tai hay
khong; va khi tai hién thoi cua hé thdng thip hon ngudng tai, xac dinh rang hé

thong 13 & trang thai khong hoat dong.

[0019]  C4 hai tinh hudng trong d6 hé thong 13 & trang thai khong hoat dong.
Tinh hudng thir nhét 13 thiét bi dAu cudi dang khoéng duoc st dung boi nguoi
dung. Vi duy, thiét bi dau cudi co thé dugc xét dén 12 & trang thai khong hoat
dong khi thiét bi diu cudi dang & ché dd cho. Doi véi vi du khéc, khi viée khéi
dong cua Ung dung dugc két thic va man hinh hién thi xuat hién, nhung sau do
khoéng cé su twong tac véi thiét bi dau cudi, trong truong hop ndy, hé théng
khong c6 sb lugng 16n céc thao tac 10 va cb thé duogc xét dén 1a & trang thai
khong hoat dong. Tinh hubng thir hai 12 hé thdng c6 thé dwoc xét dén 13 & trang
thai khéng hoat dong khi thiét bi ddu cudi dang duge st dung bdi ngudi dung
nhung tai hé théng hién thoi khong anh hudng dén trai nghiém ctia ngudi dung,

vi du, khi tai hé thong thip hon ngudng tai.

[0020] Theo cach thuc hién cé thé, khi céc quy trinh x&r I¥ ma trong do bo
nhé cin duoc phuc hdi duoc x4c dinh, giri 1énh xit 1y t6i nhan hé thong bao
gém:

goi cac ludng dé giri cac 1énh xtt I¥ t61 nhan hé thong, trong d6 mbi

ltlé)ng duoc st dung dé gtri mot hoac nhiéu 1énh xir 1y.

[0021]  C6 thé c6 mot hoic nhidu quy trinh x@ 1y duoc x4c dinh ma trong do6
b6 nhé cin duge phuc hdi. Khi mét quy trinh x I yéu cau gii nhiéu 1énh x Iy,
chc 1énh xit I ¢6 thé dwoc giri lién tiép timg lénh mot doi véi quy trinh xir 1y,
ma khong cAn kiém tra, sau khi giri mot 1énh xu 1y, trang thai cia b6 nhé tuong
tmg véi quy trinh xr 1§ ma trong d6 bd nhé duge phuc hoi bdi nhan hé théng
trude khi giri 1énh xi7 1y khéc.

[0022] Theo tmg dung tity chon nay, khi cic quy trinh xu ly ma trong do bo
nhé can duoc phuc hoi duoc xac dinh, cac luéng 6 thé duoc go1 dé guri cac lénh
xit Iy t61 nhan hé théng. Cu thé 13, mot ludng giri nhi¢u Knh x& 1y nghia I

ludng giri cac 1énh xi Iy lién ti€p timg lénh mdt, ma khong can kiém tra, sau khi
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giri mot 1énh xtt 1y, trang thai ctia bd nhé twong Ung Vo1 quy trinh x& Iy ma
trong d6 bd nhé duoc phuc hdi bdi nhan hé théng trude khi giri 1énh xit 1y khéc.
MOi lénh xtr I¥ mang k¥ hiéu nhdn dang ctia mét quy trinh xw ly can dugce phuc
hoi.

[00231 Co thé thdy dwoc rang cach ny co thé nang cao hiéu qua cla viée gui
céc 1énh xit 1 t6i nhin hé théng bdi ludng, va c6 thé ciing cai thién hidu suat

phuc hoi bd nhé ctia nhan hé thong.

[0024]  Theo cach thuc hién c6 thé, viéc x4c dinh quy trinh x@ Iy ma trong do

bd nhé can duoc phuc hoi tir danh muc xtt 1y nén sau bao gom budc:

x4c dinh, dwa vao thit tu ting dan vé muc d6 quan trong cua ung
dung, it nhit mét tng dung tit cac tng dung duoc bao gom trong danh muc xtt
Iy nén sau; va xac dinh, dua vao thir tu ting dan cua cac quyén vu tién xu ly,
quy trinh x@ 1Y ma frong @6 bd nhé cin duoe phuc hoi tir cae quy trinh xi Iy

duoc bao gom trong it nhat moét ung dung.
[0025]  Theo cach thuc hién co thé, phuong phap con bao gom bude:

tao danh muc xtt 1y nén sau khi xac dinh dwoc réng bo nhé hitu dung
hién thoi cua hé thong thap hon ngudng bd nhé. Truong hop nay la ing dung
duoc té1 cac tinh huéng trong do viéc phuc hoi bo nhé can duoc thue hién ngay
lap ttc.
[0026]  Theo cach thuc hién ¢ thé, phwong phap con bao gom budc:

tao danh muc xu 1¥ nén sau khi xac dinh duoc r?mg bd nhé hitu dung
hién thoi ciia hé thdng thAp hon ngudng bd nhé va hé théng 13 ¢ trang thai
khéng hoat dong. Trudmg hop nay la ung dung duoc 61 tinh hubng trong d6
ngudi dung dang twong tac voi thiét bi d4u cudi, va viéc phuc hdi bd nhé can
duoc thuce hidn khi hé théng khong hoat dong d& tranh khoi viée anh hwéng dén
trai nghiém cua nguo1 dung.
[0027]  Theo céch thuc hién cd thé, viéc tao danh muc xt 1y nén sau bao gém:

xac dinh chi sb cia thanh ph§11 chinh cta mdi ung dung hién dang
chay trong nén sau, trong d6 thanh phan chinh bao gom mdt hoac nhiéu trong s6
c4c thanh phan sau: quyén wu tién xit 1y, thoi quen stir dung clia nguo1 dung, tai
nguyén hé thong dwoc chiém gift bai quy trinh x Iy, va mdi lién quan tmg dung;

thye hién phép tinh trong so trén cdc chi sO cua tat ca cac thanh phan chinh cua
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mdi g dung, dé nhan dwoc mic d6 quan trong cua Ung dung; phan loai tat ca
cac tmg dung dua vao cac mitc dd quan trong cua tat ca cac ung dung; va phan
loai, dua vao cdc quyén wu tién xit 1y, cdc quy trinh xr Iy duoc bao gdm trong

moi tng dung duogc phén loai, dé tao ra danh muc xu Iy nén sau.

[0028]  Tai nguyén hé théng o thé bao gdm nhung khong gidi han & tai
nguyén tinh toan, tai nguyén luu trit, tai nguyén CPU, va tai nguyén 10. Khi
danh muc x@ Iy nén sau duoc tao ra dua vao cdc thanh phan chinh (quyén wu
tién xtr 1y, théi quen st dung cua nguoi dung, tai nguyén hé théng duoc chiém
gilt béi quy trinh xu 1y, va mbi lién quan tmg dung) cta céc tmg dung, quy trinh
Xt Iy ma no yéu clu viée xut 1y ¢6 thé sau d6 duogc xdc dinh tir danh muc xtt Iy
nén sau dua vao yéu cau bd nhé. Theo cach nay, trinh ty x@ 1y ¢ thé loai bo ¢6
thé duoc lua chon mot cach chinh xdc, lam giam kha ning loai boé lgi,fqué

murc/thiéu hut ctia céc quy trinh xtr Iy.

[0029]  Khia canh thit hai ctia cac phuong an cua sang ché boc 16 thiét bi phuc
hdi bd nhd, thiét bi bao gém cac bd phan chirc ndng duoc tao cAu hinh dé thuc
hién mdt vai hodc tat ca cac bude cua phuong phap bat ky theo khia canh thir
nhit ctia cac phuong 4n cua sing ché. Khi thiét bi dau cudi thue hién mdt vai
hodc tat ca cac bude cua phuong phap bét ky theo khia canh thir nhat, kha nang

céc lan dimg gidn doan cta thi€t bi dau cudi c6 the duoc giam.

[0030] Khia canh thtr ba cia cdc phuong an cua sang ché boc 16 thiét bi dau
cubi. thiét bi bao gdm bo xit Iy v bd nhd, trong d6 bd nhé duge tao cau hinh dé
Iy trix 1énh, bo xt ¥ dugc tao cAu hinh d@é thuc hién 1énh, va bd xtt 1y thuc hién
lénh d& thuc hién mot vii hodc tAt ca cac bude ctia phuong phap bt ky theo
Ichia canh thi nhét cta cic phuong an cla sang ché. Khi thiét bi dau cudi thuc
hién mot vai hodc tit ca cac bude cua phuong phap bt ky theo khia canh tht

nhét, kha ning cac lan dirng gidn doan cta thiét bi dau cuoi c6 theé duoc glam.

[0031] Khia canh thi tw cia cac phuong an cua sang ché boc 16 vat ghi doc
duoc béi may tinh, trong d6 vat ghi doc dugce bot may tinh luu trt chwong trinh,
va chuong trinh cu thé bao gém [énh duoc s dung dé thuc hién mot vai hoac tAt
ca cac budc cua phuong phap bat ky theo khia canh tht nhét ctia cac phuong an

cua sang che.
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[0032] D¢ mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phwong dn cua sang ché mot
cich 15 rang hon, phin dudi diy md ta vAn tit cac hinh v& kém theo can cho
viéc md ta cac phwong an. RS rang 13, cac hinh vé kem theo trong phan mod ta
duéi day chi thé hién mét vai phuong 4n cua sang ché, va nguoi cé trinh do
trung binh trong linh vuc k§ thudt twrong tmg co6 thé dan ra cac hinh vé& khac tir

cac hinh v& kém theo nay ma khong can cac su nd hrc sang tao.

[0033] Fig.llaso dd cau tric gian hege cua hé diéu hanh duoc boc 10 trong
mot phuong an cua sang ché;

[0034] Fig2laluwu d6 gian lwoc cia phuong phap phuc hdi bd nhé duoc bdc
16 trong mot phuong an cua sang ché;

[0035] Fig.2A la hinh v& gian luwoc cua viéc nhan dang muc do quan trong
tng dung duoc boc 16 trong mét phwong an cua sang ché;

[0036] Fig.2B 1a hinh v€ gian hwoc cua mbi lién quan ung dung dwoc boc 10
trong mot phuong an cua sang ché;

[0037]  Fig.2C 1a hinh v& cta trinh tir kho1 ddng camera duoc bdc 16 trong mot
phuong an cuia sang ché;

[0038] Fig.2D la hinh vé& cta trinh tw khé1 dong camera khac duoc boc 10
trong mdt phuong an cla sang ché;

[0039] Fig.31aluu d6 gian hrge ctia phuwong phap phuc hdi bd nhé khac duoc
boc 10 trong mot phuong an cua sang ché;

[0040] Fig.41a uu d6 gian lwgc clia phuong phéap phuc hoi b6 nhé khéac duoc
boc 16 trong mot phuong an cla sang ché:

[0041]  Fig.5 14 so dd cdu truc gian lugc ciia thiét bi phuc hoi bd nhé duoc boe
16 trong modt phuong an cia sang ché; va

[0042] Fig6 la so dd cau truc gian lugc cua thiét bi dau cubdi dugc bdc 16
trong mdt phuong an cua sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

[0043]  Phéan dudi ddy md ta rd rang va day du cac giai phap k¥ thudt trong
cac phuwrong an cua sang ché dua vao céc hinh v& kém theo trong cdc phuong an
cua sang ché. R& rang 13, cdc phwong 4n duge md ta chi la mot var ma khong

phai tat ca cac phwong an clia sang cheé. Tat ca cac phuong an khac dat duoc bot
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ngudi ¢b trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg dwa vao cac
phuong an cua sang ché ma khong c6 cac sy no luc sang tao s& nam trong pham

vi bao ho ctia sang che.

[0044]  Thuat nglt "bao gbm", hoic bat ky bién thé khac cta né duogc néu
trong ban mo ta, yéu cau bao hd, va cac hinh vé& kém theo cla sang ché, dvoc du
dinh bao ham su bao gdm khong loai trir. Vi du, quy trinh xtt 1y, phwong phap,
hé théng, san phz:lm} hoic thiét bi ma nd bao g5m hang loat cac budc hodc céc
bd phan 1a khong gidi han & cdc bude hoac cac bd phan duoc liét ké, ma mot
cach tiy y con bao gém budc hodc bd phan khong duge liét ké, hoac mot cach
tuy ¥ con bao gdm burdc hodc bd phin ké thira khac ctia quy trinh x Iy, phuong

phap, san phAm, hodc thiét bi.

[0045] Céc phwong 4n clia sang ché boc 16 phuwong phap va thiet bi phuc ho1
bo nhé, dé lam giam kha ning cac lan dimg gidn doan cta thiet bt dau cudL.

Duéi day dua ra chi tiet cac phan mo ta mot cach ri€ng biét.

[0046] Phuong phap phuc hdi bd nhé duoc dé xuit boi cac phuong én cua
sang ché chii yéu duoc &p dung cho thiét bi ddu cudi. Thiét bi diu cuoi co thé
duoc goi1 la thiét bi nguoi dung (User Equipment, viét tat 1a UE), tram di dong
(Mobile Station, viét tit la MS), thiét bi diu cudi di dong (Mobile Terminal),
hoic tuong tw. Mot cach tuy ¥, thiét bi dau cudi co thé c6 kha nang truyén thong
v&i mot hodc nhiéu mang 151 nho st dung mang truy cép radio (Radio Access
Network, viét tat 1a RAN). Vi duy, thiét bi dau cudi co thé 1a dién thoai di dong
(cling duoc goi la dién thoai té bao "cellular") hodc mdy tinh c6 tinh ning di
dong. Vi du, thiét bi dAu cudi theo cach khic c6 thé la thiét bi di dong xich tay,
thidt bi di dong loai bé thi, thiét bi di déng cAm tay, thiét bi di dong lip trong
méy tinh, hoic thiét bi di dong trén xe. Hé didu hanh ctia thiét bi dau cudi 6 thé
bao gdm nhung khong gidi han & hé dieu hanh Android (Android), hé diéu hanh
i0S, hé diéu hanh Symbian (Symbian), hé diéu hanh BlackBerry (BlackBerry),
hé diéu hanh Windows Phone 8, hoic tuong tu.

[0047] Phwong phap phuc hoi bd nhé dwoc dé xuat boi cac phuong an cua
sang ché chi yéu duoc ap dung cho thiét bi dau cudi voi hé dieu hanh Android.

[0048] Nhim hiéu rd hon vé cdc phuong én cua sang ché, phan dudi day dau
tién mo ta so do cau tric gian luge cua hé dieu hanh dugc boc 10 trong mot

phuong an cua sdng che.
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[0049] Dua vao Figl, Figl la so dd ciu triuc gian lugc cua hé diéu hanh
duoc boc 16 trong mdt phuong an ctia sang ché. Cu thé 13, hé diéu hanh c6 thé 13
hé didu hanh Android. Hé diu hanh Android la hé didu hanh nguon mé dwoc
phat trién béi Google dwa vio nén sau Linux. H¢ diéu hanh Android & moi
trudng tao 16p dwoc xdy dung trén nhdn Linux, va bao gdm cic chirc ning

phong phu.

[0050]  Nhu duoc thé hién trén Fig.1, h¢ diéu hanh 100 bao gém 16p tng dung
110, 16p khung 120, 16p thw vién 161 130, va 1ép nhan 140.

[0051] Lop ung dung 110 bao odm tt ca cac chuong trinh Umg dung duoc
yéu cAu khi thiét bi ddu cudi lam viéc, vi dy, trinh duyét thu dién it (email),
dich vu tin nhin ngin, lich, so dd, va trinh duyét. Céc chwong trinh tng dung

nay c6 the duoc viét nhd st dung ngdn ngit JAVA hode C/C++ chang han.

[0052] Lép khung 120 13 khung chwong trinh tmg dung Android, va cac
chuong trinh tmg dung Android tht ca déu duoc phat trién dwa vao khung
chwong trinh. Khung chuong trinh cho phép nguoi 1ap trinh phat trién cac
chwong trinh mg dung méi va phong phu bang cach cung cap tap hop céc thu
vién 16p co ban. Dua vao cac thu vién 16p, nguoi lap trinh ¢o thé dé dang tng
dung lo1 thé phﬁn cung cua thiét bi dé thuc hién cac chirc ning, vi du, truy céap
thong tin vi tri, chay dich vu nén sau, thiét dat df‘mg hd canh bao, va bd sung
thong bao vao thanh trang thai Cin Iwu ¥ rang, 16p khung 120 duoc thé hién
trén Fig.l gilt cac mddun chirc nang cua 16p khung gbc cua hé diéu hanh
Android. Ngoai ra, mdt vai sy diéu chinh duoc thuc hién t6i dich vu hé thong
121. Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, dich vu hé théng 121 bao gém modun hé
théng quan Iy tai nguyén (Resource Management System, viét tit 1a RMS) 1211,
mbdun didu khién tmg dung 1212, va mddun tip hop trang thai tai nguyén hé
thong 1213. Mddun RMS 1211 chi yéu duoc tao cAu hinh dé quan Iy thong tin
duoc tap hop bdi médun tdp hop trang thai tai nguyeén hé thong 1213, modun
didu khién ung dung 1212 chu yéu duoc tao cAu hinh cho viéc x1 1y nhanh cua
quy trinh x% 1y, va modun tap hop trang thai tai nguyén hé théng 1213 chi yéu
dwoc tao cAu hinh dé tap hop va nhin dang trang thai tai tai nguyén hé théng.
Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.1, quy trinh nhan biét 122 duoc bod sung
vao 16p khung 120. Quy trinh nhén biét 122 bao gdm mddun RMS 1221, médun

chwong trinh ho tro (wizard) tiét kiém cong suat 1222, va modun dieu khién bo
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nhé 1223. Modun RMS 1221 chu yéu duoc tao cAu hinh d@é xir I¥ cach thire diéu
khién b nhé ma né chiém thoi gian thue hién dai va thuc hién viée nhan dang
bat/tht man hinh. Médun chuong trinh hd tro (wizard) tiét kiém cong suat 1222
cha yéu duoc tao cAu hinh dé nhén dang trang thai thao tic Umg dung va xac
dinh xem luong pin duge tidu thu béi tng dung vurot qué ngudng pin cho phép
hay khong, @& thuc hién viée xir Iy diéu khién (vi du, ngit quy trinh xir Iy, han
ché khoi dong tmg dung, hodc tri hoan su phan phdi tin nhin). Modun diéu
khién b6 nh¢ 1223 chi yéu duge tao ciu hinh dé quan 1y va xu Iy giao dién
mddun ngoai vi, nhin dang trang thai tai/khong lam viéc cua hé théng, quan Iy
cau hinh cua ngudng b nhd khong lam viéc, nhin dang trang thai ap luc bo nhd,
dé ra chinh sach phuc hoi bd nhd duoc chit loc, thuc hién viéc phan bo bd nhé

thong minh, va quan 1y viéc bao dudng va kiém thr.

[0053]  Lé&p thu vién 161 130 chu yéu cung cap céc thanh phan ctia 1ép khung
120 véi tap hop cta cac thu vién C/CH++ (nAm dudi cac thu vién dung cho
khung tmg dung) ding cho céc sy thuc hién co ban cua cac thanh ph§11. Lop thu
vién 161 130 bao gdm trinh nén (daemon) thu 131, va trinh nén thu 131 chu yéu

dwoc tao cAu hinh dé tap hop thong tin trang thai tai nguyén he thong.

[0054] Lop nhan 140 duoc bo tri & 16p day cua hé diéu hanh Android, va c6
thé duoc xét dén nhu trim tuong truc tiép ca 1ép phén cimg va cic nhém phan
mém khac trong hé théng. Lép nhan 140 chu yéu cung cap hé diéu hanh
Android v6i céc dich vu hé théng 181, bao gdm co ché bao vé, quan 1y bd nhd,
quan Iy quy trinh xi 1§, quan 1y t€p tin, quan Iy truyén thong mang, va quan Iy b
dia. Ngoai ra, theo phwong an ndy cua sang ché, 16p nhan 140 theo cach khac c6
thé duoc tao cAu hinh cho su phuc hoi bd nhé dém & mirc xt 1.

[0055] Dua vao Fig.2, Fig.2 la luu d6 gian hwoc ctia phwong phép phuc hoi bd
nhé duoc boc 10 trong mdt phuong an cia sang ché. Phwong phép c6 thé duoc
4p dung t6i médun didu khién bd nhé 1223 duoc thé hién trén Fig.1. Cu thé 1a,
médun didu khién bd nhé 1223 c6 thé 1a mdt hoic nhiéu ludng, hoic modun
didu khidn bd nhé 1223 ¢6 thé 13 mot hoac nhidu quy trinh xt 1. Nhuw dugc the
hién trén Fig.2, phuwong phéap co thé bao gdbm cac budc sau.

(0056] 201: Xac dinh ring bd nh¢ hitu dung hién thoi clia hé thong thip hon

ngudng bd nhé khi su kién chinh thit nhat dwoc phat hién.

[0057] Theo phwong 4n nay cua sang ché, modun diéu khién bd nhé 1223 ¢
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thé phat hién sy kién chinh cua chwong trinh tng dung. Cu thé 1a, thong tin
chinh (vi du, tén quy trinh x1t Iy, k¥ hiéu nhdn dang nguoi dung (User Identifier,
viét tat 1a UID) va k¥ hiéu nhin dang quy trinh xir Iy (Process Identifier, viét tt
13 PID)) ctia chwong trinh tmg dung c6 thé nhan duoc nho st dung chirc ning
chin (hook) khi dich vu quan ly hoat dong (Activity Manager Service, viét tat 1a
AMS) bit dau su kich hoat (activity) cua mdi ung dung. Hon nita, AMS c¢6 thé
giri théng tin chinh nhin dwoc cia chwong trinh ng dung t61 médun diéu khién
b nhé 1223. Do d6, mddun diéu khién bd nhé 1223 c6 thé phat hién su kién

chinh cua chuong trinh trng dung.

[0058]  Céc su kién chinh cua chwong trinh mg dung co thé bao gdm, nhung
khong gidi han &, su kién bat dau khoi dong chuong trinh, su kién don sach,
tran bo nhé (Out Of Memory, viét tit 13 OOM), su kién hoan thanh khéi dong
chwong trinh, sy kién bat man hinh, su kién tit man hinh, s kién cham man
hinh, giao dién chuyén déi giao dién ngudi dimg, su kién két thiic chuyén dbi
thao téc, su kién phat rong, su kién thay ddi trang théiﬁ’quét,-‘két noi mang (vi du,
Wi-Fi, 2/3/4G, Bluetooth, 11511g ngoai, hé théng dinh vi toan cau (Global
Positioning Hé théng, viét tit la GPS), phat rong radio, hoac truyén thong
treong gﬁn (Near Field Communication, viét tat la NFC)), su kién thay ddi két
nbi ngoai vi (vi du, iépf"tha’o bo nap), su kién bao hiéw/canh bdo, sy kién goi dién
thoai (cudc goi dén, thay dbi tin hiéu, hodc twong tu), sw kién da phuong tién
(thay dbi audio/video, hodc phat audio dugc ghi), sir kién lien quan dén den

chép, su kién lap dat/gd bo chuong trinh, su kién mirc pin, va tuong tu.

[0059] Theo phuong an nay cua sang ché, su kién ma yéu cau viéc phuc hoi
b6 nhé ngay lap tirc cé thé dwoc dinh 18 trude nhu sw kién chinh thi nhat, va su
kién chinh thi nhat ¢ thé bao gdm nhung khong gidi han & su kién bat dau
khoi dong chwong trinh, su kién don sach, va su kién OOM. Su kién bat dau
khoi ddng chuong trinh chu yéu la sw kién chwong trinh img dung duoc kich
hoat b61 nguoi ding ma yéu cau khéi dong ngay lap te (vi du, nguoi dung gd.
tmg dung WeChat). Su kién don sach co thé bao gém, nhung khong gidi han o,
su kién don sach bd quan Iy thiét bi dau cudi, sw kién don sach mét cham, su
kién g& bo ung dung, va su kién don sach bd nhé dém tmg dung. Sv kién OOM
c6 thé bao gém, nhung khong gidi han &, su kién ma bd nh¢ duge yéu cau dé
khéi dong tmg dung bd nhé lon vuot qua ngudng bd nhd, su kién hé théng

OOM, va su kién ding ing dung cudng birc.
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[0060] Theo phuong an nay cua sang ché, hé théng bo nhé cé thé bao gom:
bo nhd duoc chiém gilt va bo nhé kha dung. B nhd duoc chiém git chu yéu la
bd nhé duoc chiém giit béi dich vu va quy trinh xit Iy hién dang chay quy trinh
xir 1§ va bd nhé duoc chiém giit boi sw diéu hanh nhén. B nhé kha dung 1a bo

nhé khong lam viéc va bd nhé dém cua hé thong.

[0061]  Khi sy kién chinh thi nhét duoc phat hién, bd nhé hitu dung hién thoi
cua hé thé)ng c6 thé nhan duoc, va duoc xdc dinh xem bd nhé hitu dung hién
thii cia hé thong thip hon ngudng bd nhé hay khong. Khi xac dinh duoc rang
bd nhé hitu dung hién thoi cua hé théng thép hon ngudng b6 nhd, nd chi bao
r%mg dp luc bd nhd hién co trong hé thémg va viéc phuc hdi bd nhé can duoc
thue hién. Ngudng bd nhé la ngudng bd nhd thi nhét twong tmg voi su kién
chinh thi nhat.

[0062] MOt cach tuy ¥, ngudng bd nhé cod thé duoc thiét dat trude & dang tinh.

Cu thé 13, c6 mot vai trirong hop nhu sau:
[0063] (1) Tao cu hinh nguwdng bd nhé dwa vao tinh nang san pham.

[0064] Ddi véi cac san phim bo nhé truy cap ngau nhién 2G, 3G, 4G, va 6G
(Random Access Memory, viét tat 13 RAM), bd nhé kha dung cia hé thong 1a
khéc nhau, va twong tmg, ngudng bd nhd la cling khac nhau. Vi du, d6i vé6i san
phém RAM 3G, ngudng bd nhd co thé duoc tao cAu hinh 12 600 MB; ddi véi
san phﬁm RAM 4G, ngudng bo nhé co thé duoc tao cAu hinh 14 700 MB.

(0065]  (2) Tao cAu hinh ngudng bd nhé nhé nhit ¢6 thé dua vao tinh hudng

ung dung.

[0066] Ddi vdi cac tmg dung khéc nhau va cac tinh hubng khac nhau, st tiéu
thu bd nhé 1 khéc nhau. Do d6, néu céch thire trong muc (1) duoc sit dung dé
tao ciu hinh ngudng bd nhd thich hop, van c6 mot vai nhuoc didm. C6 thé 1a
g dung bén thit ba ngimg gidn doan trong khi khéi dong boi vi tmg dung
khong duoc xét dén. Dbi véi van dé nay, cac tmg dung bén thir ba hang cao nhit
trong thi truong ung dung co thé duoc phan tich ngoai tuyén, dé nhan duoc
théng tin vé bd nhé 1én nhét duoc chiém gitt bdi cdc tng dung khac nhau trong

c4c tinh huong khac nhau.

[0067] Dua vao Bang 1, Bang 1 thé hién thong tin vé bd nhé 16n nhat dwoc

chiém giit bdi cac tmg dung bén thir ba trong céc tinh huong dién hinh. Can luu
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¥ rang Bang 1 chi 1iét k& mot vai ing dung lam cac vi du.

Bang |
Tri sb
’ Tinh hudng tmg B6 nhé duoc chiém giit trung
Ung dung
dung (RAM: KB) binh
(KB)
Xem dang ky hang
Video QQ 554786 | 536644 | 502018 | 531149
ngay
Didi )
Tim kiém 468643 | 449101 | 390822 36189
Chuxing
Vudt nhanh trang
Tacbao 468147 | 403831 | 394853 | 422277
chi Tmall
Thoi tiét
Dua ra timescape 380951 | 428168 | 424905 | 411341
Mojt
G4 vao man hinh
Youku chinh d& nhép trang | 464924 | 439859 | 255841 | 386875
hoi vién Youku
Thoitiét | Kiém tra xem c6 gi
378418 | 348067 | 423343 | 383276
Moji mo1
Trinh Vudt nhanh trang
348390 | 437752 | 324717 | 370286
duyét UC Sina Weibo
Ban do Go "Navigation
. " 505256 | 368885 | 226482 | 366874
Baidu (diéu hudng)" de
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Tr1s0
’ Tinh hubng tmg B6 nhé duoc chiém giit trung
Ung dung .
dung (RAM: KB) binh
(KB)
nhap trang diéu
hudng
Cac giao dich trong
Cac tin ngdy mua sim ctia
chinh to1 340781 | 387801 | 360222 | 362935
trong ngay | (My-Mall-Today's
Deals)
Nhing
yéu to vui
bang ky 352564 | 352913 | 353630 | 353036
vé (Happy
Elements)

[0068] Cu thé 1, khi thiét bi déu cubi hoat dong va sw kién hoan thanh khéi
déng (BOOT COMPLETED) thu duoc, cac k¥ hi¢u nhan dang (vi du, cac tén
ung dung) cua tAt ca cac ung dung duoc cai dat trén thiét bi diu cudi cb thé
dwoc truy van. Hon nita, thong tin dugce yéu cau (vi du, cac tén quy trinh xtt 13,
chc tinh hubng dang chay, théng tin bd nhé dwoc chiém gift 16n nhat) cé thé
nhan duoc tr Bang 1 dwa vao cac ky hiéu nhan dang tng dung, dé tao ra danh
muc bd nhé duoc chiém gitt ctia cac chuong trinh nd1 bo. Danh muc bo nhé
dwoc chiém gitt cua cac chuong trinh no1 bo ¢6 thé duwoc luu trit nho st dung
t&p ngdn ngt danh ddu mé& rong (Extensible Markup Language, XML) hodc tép
TXT. Pbi véi ung dung khac nhau, thiét bi dau cudi co thé truy van thong tin bo
nh¢ duoce chiém gitt 16n nhat cua tng dung tir danh muc bd nhé duoc chiém gitr

cua cac chuong trinh ndi bo, va thiét dit ngudng bo nhé té1 bo nhé 16n nhat
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duoc chiém giit cua vng dung.

[0069] 3) Thue hién viéc tao cau hinh dua vao luwgc st chi€ém gift cua bo nhd

boi cac quy trinh xtt 1y chay trén he théng.

(0070]  M>i ngudi dimg c6 mdt dic diém duy nhit. Sau khi thiét bi dau cudi
duge st dung trong thoi gian dai, cac tmg dung duogc cai dat trén thiét bi dau
cubi khéng ddng nhit véi cac ting dung chay trén thiét bi dau cubi. Ngudng bod
nhé c6 thé dwoc tao cAu hinh dwa vao Iwoc st chiém giit ctia bd nhé boi quy
trinh xi Iy chay trén hé théng. Cu the 13, thong tin trang thai lich sk (procstats)
vé su chiém gift bo nhé trong sudt thoi gian hoat dong cua mdi quy trinh xtr 1y
c6 thé duoc truy van khi thiét bi ddu cudi khdng duoc sit dung béi nguoi dung
(vi du, vao budi dém ching han), d& nhin dugc théng tin chiém gilt b nhé 16n
nhat (vi du, t#n chuong trinh ing dung va bo nhé Ién nhat duoc chiém git).
Hon nita, bo nho Ion nhét duoc chiém gitt dwoc so véi ngudng bé nhd he théng
hién thoi Néu bo nhé 16n nhét duoc chiém gift 16n hon so véi ngudng bd nhd
hé théng hién thoi, bo nhd 1on nhét duoc chiém gitt duoc sir dung lam ngudng

bd nhdé hé théng méi.
[0071]  (4) Tao cau hinh ngudng bd nhé nhd su phan phéi dam may.

[0072] May chi dam may co thé tap hop thong tin vé bd nhé duoc chiém giir
béi tat ca cac ung dung chay trén thiét bi ddu cudi trong cac kich khac nhau ban
dua vao ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi, phat trién bang tinh nho st
dung thong tin ching han nhu tén cia Umg dung ma noé chiém bd nhé 16m hon so
véi tri s6 thiét dit trude (vi du, 300 MB chéng han) va tinh hubng dang chay
ciia tmg dung sau d6, va ddy bang tinh i thiét bi ddu cudi mot cach thudng
xuyén (vi du, mdi thing ching han). Sau khi thu bang tinh, thiét bi dau cubi
duyét thong tin tmg dung trong bang tinh va danh muc ing dung nd1 bo, va xac
dinh théng tin chiém gift bd nhé 16n nhat cia cac ing dung dwoc cai dat trén
thiét bi dau cudi. Hon nita, bd nhé 16n nhit dugc chiém giit dugc so v6i ngudng
b6 nhé hé théng hién thdi. Néu bd nhé 16n nhat duoc chiém gitt 16n hon so voi
ngudng bd nhé hé théng hidn thdi, bd nhé lon nhit dwoc chiem gitt duge sit

dung lam ngudng bd nhd hé thé)ng mol.
[0073] Mot cach tuy ¥, ngudng bd nhé c6 thé duoc tao ciu hinh & dang dong.

[0074] Cu thé 13, nho s dung thuét toan phan tich hanh vi ngudi dung, cac
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ung dung cé kha nang nhét dang chay sau do6 cé thé dwoc du bdo nho st dung
thuat toan du bao dua vao thong tin ching han nhw thoi quen si dung clia ngudi
dung, va lich su sir dung, tan sb su dung, va khoang thoi gian st dung cua cac
ung dung, dé tao nén danh muc tng dung. B nhd 1én nhit duoc yéu cau boi
cac tmg dung trong danh muc tng dung co thé nhin dwoc, va bd nhé 16n nhat
duoc so véi ngudng bd nhé hé théng hién thdi. Néu bd nhé 16n nhat 16n hon so
véi ngudmng bd nhé hé théng hién thoi, bo nhé 16n nhit duoc sit dung lam

ngudng bd nhé hé thong méi.

[0075]  202: Tao danh muc xt¢ 1y nén sau khi xac dinh dwoc rfmg bd nhd hitu

dung hién thoi cua hé thong thip hon ngudng bd nhé.

[0076] Danh muc x I¥ nén sau can dugc tao ra ngay lap tirc khi xac dinh
duoc rang 4p luc bd nhé hién c6 trong hé thong. Danh muc xu I¥ nén sau la
danh muc hai chiéu ddong ma duoc phin loai dwa vao mic do quan trong Ung
dung va quyén wu tién x 1y, va danh muc xt [§ nén sau nay bao gom quy trinh
x1t I¥ ctia mot hodc nhieu Gng dung. Noi cach khac, danh muc Xt Iy nén sau co
thé bao gom mot hodc nhiéu tng dung, va mot tmg dung co thé bao gobm mot
hodc nhiéu quy trinh x1t 1Iy. Danh muc xt Iy nén sau la danh muc dwoc phan loai
dura vao mirc dd quan trong Gmg dung va quyen wu tién xu ly.

[0077]  Cu thé 13, cach thic tao danh muc xir ly nén sau bao gébm cic budc
sau:

(11) x4c dinh chi s cta thanh phan chinh ctia moi ung dung hién
dang chay trong nén sau, trong d6 thanh phan chinh bao gom mot hodc nhiéu
trong s6 sau: quyén wru tién xtt 1y, thoi quen st dung clia ngudi dung, tai nguyén
hé théng dwoc chiém gitt béi quy trinh xi 1y, va moi lién quan ung dung;

(12) thuc hién phép tinh trong so trén cac chi s6 cta tat ca cac thanh
phan chinh ctia mdi tng dung, dé nhan dugc mirc d6 quan trong cia Umg dung;

(13) phan loai tat ca céc mg dung dua vao cdc nmurc do quan trong
cua tat ca cac ung dung; va

(14) phan loai, dya vao cac quyén uu tién xit 1y, cdc quy trinh xu Iy
duoc bao gom trong moi ung dung duoc phan loai, dé tao ra danh muc xu Iy
nén sau.

[0078] Theo phuong 4n nay, mdi tmg dung chay trong nén sau cua thiét bi
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dAu cudi co thé bao gdm mdt hodc nhiéu quy trinh x 1y, va thanh phan chinh
ctia mdi tmg dung bao gdbm mot hoic nhiéu trong sb sau: quyén wu tién xir Iy,
thoi quen sir dung cua nguoi dung, tai nguyen he théng duoc chiém git boi quy
trinh xt 1y, va mdi lién quan tmg dung. MJi thanh phin chinh c6 chi sb twong
umg. Khi danh muc xut ly nén sau duoc tao ra dua vao cac thanh phﬁn chinh
(quyén wu tién Xt 1y, théi quen st dung cua nguoi ding, tai nguyén hé thong
duoe chiém gitt boi quy trinh xr Iy, va mdi lién quan tmg dung) cua céc ng
dung, quy trinh xr Iy ma no6 yéu cau viée xir Iy ¢co thé duoc xac dinh sau d6 tir
danh muc xt ¥ nén sau dya vao yéu cAu bd nhé. Theo cach nay, trinh ty x Iy
c6 thé loai bd ¢bd thé duoc lya chon mdt cach chinh xdc, 1dm giam kha ning loai

bo 161/qua murc/thiéu hut cia cac quy trinh xr 1y.

[0079]  Hé thdng danh gid mic quan trong cua mdi quy trinh x Iy, v& mic
quan trong cua quy trinh xw ly cling biéu difn quyén wu tién ctia quy trinh x 1.
Noi chung, mitc quan trong duoc bidu dién béi tri sb oom_adj (diéu chinh tran
bo nhd) va dugce 4n dinh t6i mdi quy trinh xu Iy. Hé thémg xac dinh cic quy
trinh x1 ¥ ndo can duoc két thiic dwa vao oom adj. N6i chung, chi s6 oom_adj
duoc cung cap boi hé théng. Hé thong 4n dinh chi s oom adj dwa vao trang
thai chay ung dung hién thoi Khoang cua chi s6 oom adj 13 nhu sau: —
17<oom_adj<16. Chi s6 oom adj 1én hon chi bdo kha nang cao hon 1 quy trinh
xu Iy duoc lya chon duoc két thiic boi hé théng, va muc uu tién thf;p hon cua

quy trinh xu 13

[0080]  Thoi quen st dung clia ngudi dung co thé bao gdm nhung khong gidi
han & ban ghi thoi gian st dung, cac lan st dung duoc tich Iity, khoang thoi gian
mdi 1an st dung, va khoang thdi gian st dung duoc tich Iy ma la cua mdi tng
dung. Dwa vao théi quen st dung cua nguoi ding, thong tin quy trinh xu Iy lién
quan ¢6 thé dugc xac dinh, vi du, cdc quy trinh xu Iy nao 1a cac quy trinh x@r Iy
cia tmg dung ma thudng xuyén duge st dung boi ngudi dung, cic quy trinh xur
I¥ ndo 1a cac quy trinh xt I clia tng dung ma ngudi dung da s dung trong thot
gian tuong ddi dai, hodc cac quy trinh xir 1y nao 1a cac quy trinh xr 1y cua ung
dung ma duoc str dung gin day boi ngudi dung. Modun RMS 1221 ¢6 thé dwoc
stt dung dé nhén biét thoi quen st dung (g dung. Ngoai ra, muic do quan trong

ctia tmg dung c6 thé duoc nhin dang nho xét dén ba thuat toan cung vo1 nhau

[0081] Dua vao Fig.2A, Fig.2A 1a hinh v€ gian luoc cua viéc nhan dang muc
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d6 quan trong tng dung duoc boc 16 trong mdt phuong dn cua sang ché. Nhu
dwoc thé hién trén Fig.2A, 6 nét dtt 1 bicu difn mau nhin dang niic d6 quan
trong tmg dung trén co s& hoc may, 6 net dut 2 bitu dién mAu nhin dang mitc
dd quan trong ung dung trén co s& quy thc thong ké, va thuat toan tht ba 1a
nhin dang dwa vao Gmg dung duoc sir dung g::in nhét (Latest Recent Used, viét
t4t 13 LRU). Bbi véi tng dung a, gia s rang mirc dd quan trong duoc nhin dang
dya vao viéc hoc may 13 Ph(a), mic dd quan trong duoc nhén dang dua vao quy
the théng ké 1a Pl(a), mitc d quan trong duoc nhdn dang dua vao ung dung
duoc st dung gin nhét 1a Pu(a), va céc trong s& twong tng lan luot 13 Wh, W1,

va Wu. Sau d6 cong thirc dung dé tinh murc dd quan trong cua tng dung a la:
P(a) = Wh * Ph(a) + W1 * Pl(a) + Wu * Pu(a)

[0082]  Céc trong sO nhin dugc nho nhdn biét Lién tuc trong suot thoi gian dao
tao va 1a doc 1ap véi ngudi ding. Céac trong so dwoc thiet dat trong viéc nhan
dang mrc d6 quan trong tmg dung dugc thém vao va duge cap nhét qua su lap

lai phién ban.

[0083]  Chi s thoi quen (habit) st dung cua nguol dung co thé duoc phan bd
dua vao muic d6 quan trong Umg dung, va khoang ctia chi sb thoi quen la nhu
sau: 0<habit<16. Chi sb thoi quen thap hon chi bdo viéc st dung thuong xuyén

hon cta tng dung boi nguodt dung.

[0084]  Tai nguyén duoc chiém gift béi quy trinh x1r Iy ¢ thé bao gdbm nhung
khong giéi han & tai nguyén tinh todn, tai nguyén hru trit, tai nguyén bd xu Iy
trung tAm (Central Processing Unit, viét tit 13 CPU), va tai nguyén dau vao/dau
ra (InputOutput, viét tt 12 10). Chi sb tai nguyén (resource) hé thdng duoc
chiém gift boi quy trinh xt I ¢6 thé duoc thiét dit dya vao kich thude cta tai
nguyén dugc chiém gitt, va khoang cta chi sb tai nguyén la nhu sau: 0<tai
nguyén (resource )<16. Vi du, khi sy chiém gitt CPU béi quy trinh xtt Iy 16n
hon so v&i 3%, chi sb tai nguyén 1a 16. N6i chung, nhiéu tai nguyén hé thong
hon duoc chiém giit bai quy trinh xtt 1§ chi bao rang quy trinh xu ¥ 12 thich hop
hon duoc lua chon ma trong d6 bd nhé twong ung véi quy trinh xu 1y can duoc

phuc hoi.

[0085]  Mbi lién quan tmg dung dé cap dén moi lién quan ton tai gilta cac ung
dung. Cu thé 13, hai tng dung c6 thé duoc lién quan nho st dung mot quy trinh

xt . Theo phuong én nay cia sang che, moi lién quan ung dung c6 thé la mo1
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lién quan giita tmg dung nén sau va Gmg dung nen trude. Mo1 lién quan nay la
tam thoi va ¢ thé duoc cdp nhét theo thoi gian thuc dua vao trang thai xu Iy
hién thoi. Moi lién quan bao gom nhung khong gidi han & getContentProvider,

startActivity, bindService, unbindService, startService, stopService, va widget.

[0086] Dua vao Fig.2B, Fig.2B la hinh v& gian luoc cua mdi lién quan tmg
dung duoc bdc 16 trong mét phwong &n cua sang ché, trong d6 Pidl, P1d2, P1d3,
Pid4 ... biéu dién cic ky hiéu nhin dang quy trinh xtt 1. Quy trinh x1r 1y ngoai
cung bén trai trén Fig 2B dwoc dua vao béi quy trinh xir Iy ngoai cung bén phai
va mbi lién quan ton tai gifra hai quy trinh x Iy. Vi du, Servicel cua quy trinh
xtr Iy Pid1 duoc lién quan dén quy trinh xit I¥ Pid2 nhd st dung bindService, va
Servicel ctia quy trinh x& Iy Pid2 duoc lién quan dén quy trinh x Iy Pid3 nho

sir dung startService.

[0087]  Néi chung, trong thoi gian don sach quy trinh xur Iy nén sau, quy trinh
don sach c6 thé ¢ kha nang duoc lay ra boi quy trinh xtt 1y dwoc lién quan dén
quy trinh don sach, hoac su bét thuong vé chire ning cb thé xay ra béi vi quy
trinh x1r 1Y dugce don sach. Vi du, phuong phép dua vao nén trudc can su dung
quy trinh cung cAp nén sau doc lap, va néu quy trinh cung cAp nén sau doc lap bi
d6éng bang (treo) hodc dugc lam sach, phuong phap dua vao nén trude tré nén
khong binh thuong. Khi tmg dung nén sau 14 phat 4m nhac trong khi 4m nhac
nim trén quy trinh x 1y dich vu nén sau doc 1ap, néu quy trinh xt I¥ dich vu
doc 1ap bi dong bang (treo) hodc duoc lam sach, ing dung phat &m nhac tré nén
khéng binh thuong. Ngudi ding c6 thé thiét dat chi s6 moi lién quan tmg dung
(application-relation) dbi véi thao tac 14y trong o tip theo. Khoang ctia chi sb
mdi lién quan tUng dung la nhu saw 0<mdi lién quan tmg dung
(application-relation)<16. Néu cac tng dung lién quan truc tiép, chi s6 mbi lién
quan tng dung co thé 1a 0; néu cac tmg dung duoc két hop gian tiép, chi s& méi
lién quan ng dung cé thé 14 16. Chi s& mdi lién quan ting dung cao hon chi béo

mdi lién quan yéu hon gitta mot Umg dung va ung dung khac.
[0088]  Hon nita, d6i véi mdi ing dung, phép tinh trong so cé thé duoc thuc
hién trén cac chi s cua tat ca cdc thanh phan chinh, dé nhan duoc muc do quan
trong cua ung dung. Cu thé 13, thuat toan la nhu sau:

Chi so (Score) = oom_adj * Poom ag + tho1 quen (habit) * Pyapi + tal

nguyén (resource) * Presource T mO1 lién quan Umg dung (application-relation) *
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Pappﬁcation-reiationa trong do Poom_adj + Pravit T Presource T Pappiication—relation = 1. Chi $0
Score c6 thé duoc st dung dé do muc 46 quan trong ctia ung dung, va chi sb
Score nho hon chi bao mrc dd quan trong cao hon ctia ting dung. Vi dy, néu chi
sb Score cua tng dung 1 cao hon chi s& Score cla tng dung 2, co thé x4c dinh
dugc ring mic dd quan trong cua umg dung 2 cao hon mitc do quan trong cia

ung dung 1.

[0089] Hon thé nita, cac tmg dung c6 thé dwoc phan loai dua vao chi 36 Score.
Poi véi mdi tmg dung, khi tmg dung bao gom it nhét hai quy trinh x% Iy, cdc
quy trinh xu 1y duoc bao gdm trong tmg dung cd thé dwoc phan loai dwa vao cdc
quyeén wu tién xt 1y dé tao ra danh muc xtt Iy nén sau. Danh muc xut 1y nén sau
thue t& 13 danh muc hai chiéu ma n6 bao gdm cac tmg dung va cic quy trinh xi
I ctia cac ing dung. Trong danh muc hai chiéu nay, cac tng dung dugc phin
loai dua vao cac mirc do quan trong theo thit fir giam dan hoic tang dan, va céc
quy trinh xt 1§ ctia cdc tmg dung dwoc phan loai dya vao cac quyén wu tién xtt

1y theo thir tw giam din hoic tang dan.

[0090] Dua vao Bang 2, Bang 2 13 danh muc vmg dung quy trinh x Iy dugc

boc 16 trong mot phuong an cua sang che.

Bang 2
) Quy trinh xwr 1y 1
Ung dung 1
Quy trinh xr [y 2
Quy trinh x& Iy 3
Ung dung 2 Quy trinh xu Iy 4
Quy trinh x Iy 5
Quy trinh xt Iy 6
Ung dung 3 Quy trinh xt 1y 7
Quy trinh xt 1y 8
Ung dung n
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[0091]  Cac tmg dung chay trén hé théng c6 thé dugc phan loai thanh 18 loai,
chu yéu bao gém: cac dich vu hé théng chinh, cdc tng dung thuong tri chinh,
cac ung dung nén trude, cac may chu hé thé»ng, cac ung dung nén sau duoc nam
trén béi tng dung nén trude, cac dich vu hé théng chung, cac Ung dung thuwong
tru chung, cac ung dung nim trong nén sau, cac tng dung nén sau nguoi ding
hiéu duge, cac vmg dung hitu hinh, céc ing dung nén sau quan Iy dién thoai
duoc bao vé, cac ing dung chay sau cung trong nén trude, cac ung dung nén
sau trong mdi quan hé yéu véi nén trudce, cdc ing dung thudng xuyén duge st
dung bdi nguoi ding, cdc ing dung véi mire d6 quan trong duoc tao cAu hinh
trude, cac tmg dung ma oom adj cta nd 1én hon so vdi 2, cac tmg dung duoc
nhin dang bd1 hé théng nhu su nguy hai, va cdc ing dung duoc nhan dang thu

cong nhu sy nguy hai (dwoc liét vao s6 den).

[0092] Theo cach thuc hién tuy chon, danh muc xu Iy nén sau c6 thé 1a mot
danh muc (ching han nhw Bang 2 néu trén), hodc danh muc xw Iy nén sau c6 thé
bao gém ba danh muc (vi du, Bang 2 néu trén co thé duoc chia thanh ba phﬁn dé
tao nén ba danh muc con) ma lan Iwot 1a danh muc khong thé khéi phuc, danh
muc quy trinh xt 1y quan trong, va danh muc co thé loai bo dwoc. Danh muc
khong thé khoi phuc chi yéu bao gdm cac quy trinh xi Iy va cac dich vu hé
thong. Viéc thiéu cac quy trinh x1r Iy nay s& anh huéng dén viéc hoat dong cua
tAt ca céc tng dung. Cac vi du la cac dich vu h¢ théng chinh, cac g dung
thuong tra chinh, cac tng dung nén trude, cac may chui hé théng, va cic tng
dung nén sau dwoc ndm trén boi tmg dung nén true. Danh muc quy trinh xt 1y
quan trong chu yéu bao gdbm céc ung dung ngudng thiét bi, cac ing dung ngudi
ding hiéu duoc, va céc img dung quan trong thudng xuyén duoc st dung boi
nguoi dung, vi du, cac dich vu hé théng chung, cac tmg dung thuong tra chung,
cac ung dung nim trong nén sau, cic Ung dung nén sau ngudi ding hiéu duoc,
c4c Umg dung hitu hinh, cic tng dung nén sau quan Iy dién thoai duoc bao Ve,
cac timg dung chay sau cung trong nén trudce, va cac tng dung nén sau trong mbi
lién quan yéu véi nén trude. Danh muc ¢6 thé loai bé dugc chu yéu bao gbm
céc loai lién quan cta cac ting dung chang han nhu cdc Gng dung thudng xuyén
dwoc st dung bdi ngudi ding, céc tmg dung voi muc do quan trong duogc tao
cAu hinh trudce, cdc ing dung ma oom adj cta nd 16n hon so véi 2, cic ing
dung dugc nhan dang bo1 he théng nhu sw nguy hai, va cac ing dung duoc nhén

dang thi cong nhu su nguy hai.

-23-



39304

[0093]  203: Xac dinh quy trinh x@ Iy ma trong d6 by nhé can duoc phuc hdi

tir danh muc xir Iy nén sau.

[0094] Khi danh muc xir Iy nén sau bao gém ba danh muc con, danh muc
phuc hdi bd nhé dugc xit 1y theo thi twr sau: trong sudt thoi gian phuc hdi bo
nhé, cdc quy trinh x@ Iy trong danh muc c6 thé loai bd dwoc duoc phuc hoi theo
cach vu tién va su phuc hdi duoc thuc hién ti cudi ctia danh muc ¢6 thé loai bo
dugc tir dudi 1én; khi danh muc co thé loai bo duoc 1a tré)ng va ap luc bo nhd hé
théng van hién hitu, cic quy trinh xt I trong danh muc quy trinh xu Iy quan
trong duoc phuc hdi va su phuc hoi van duoc thue hién tir cudi cta danh muc
quy trinh x@ 1 quan trong tir dudi 1én. Dua vao nguyén 1y nay, quy trinh ma
trong d6 bo nhd can duoc phuc hdi cé thé duoc xac dinh theo cach wu tién trude
tién ttr danh muc ¢o thé loai b duoc, va sau dé quy trinh ma trong d6 bd nhé

can duoc phuc hoi c6 thé duoc xdc dinh tir danh muc quy trinh xtr 1Y quan trong.

[0095] MOt cach tuy ¥, viéc phén loai cia cac danh myc néu trén c6 thé duoc
thay d6i. Vi du, quy trinh xt Iy ma ndm trong danh muyc quy trinh x Iy quan
trong va muc quan trong cta né 1a khoéng du cao co thé bi giam va dugc bao

gom trong danh muc c6 thé loai bo duoc.

[0096] Danh muc x1 Iy nén sau bao gdm cac quy trinh xt Iy cua cac tng
dung. Quy trinh xt I ma trong d6 b nhé cin dwoc phuc hoi 1a quy trinh xu Iy
trong 6 cdc quy trinh xit Iy ctia cc g dung dép tmg diéu kién Ia tri s6 tuyét
d6i ctia d6 sai léch gitta bd nhé dwoc chiém gitt boi quy trinh x@ I va tri s6 4p
lwc b6 nho thép hon ngudng thiét dat trudce, va tri sd ap luc bo nhé la 46 sai lech
gitta ngudng bo nhé va bd nhd hitu dung hién thot ctia hé théng. No1 cach khac,
bd nhé duoc chiém gitt béi quy trinh xir 1§ ma trong d6 bo nhé can duoc phuc
hdi c6 thé 16n hon so véi tri sb ap luc bd nhd, hoac co thé ﬁlé{lp hon tri b ap luc
b6 nhé. Tri sb tuyét dbi ctia do sai léch giita bo nhé duoc chiém gitt béi quy
trinh xr Iy ma trong d6 bo nhd can duoc phuc hdi va tri s6 ap lyc bo nhé nam
trong khoang dwa ra. Nghia 1a, tr1 s6 tuyét' @61 thip hon ngudng thiét dat trude.
Neudng thiét dat trde cb thé duoce dinh 13 boi nguoi ding, hodc 6 the la mac

dinh hé thdng. Piéu nay khong giéi han theo phuong dn nay cua sang ché.

[0097]  Céac muc dp luc bd nhé dugc thiet dat: muic cao, muc trung binh, va
mrc thap. Mite cao chi bdo rang ap luc bd nhé 1a twong doi 16n, mic trung binh

chi béo ring ap luc bd nhé 1a vira phai, va mirc thap chi bao rang ap luc bo nhé
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14 tuong ddi thap. Ngoai ra, khoang tri s6 4p luc bd nhé duoc thiét dit: khoang
thit nhét, khoang thi hai, va khoang thi ba, trong d6 khoang thi nht thip hon
khoang thir hai, va khoang thtr hai thip hon khoang thn ba. Mirc &p Iuc bd nhé
hién thoi ciia hé théng c6 thé duoc xdc dinh dya vao khoang tri s 4p luc bo nhé.
Vi du, khi tri s 4p luc bd nhé nim trong khoang thir nhat, mic 4p luc bd nhé
hién thoi ciia hé théng c6 thd duoc xdc dinh 13 mic thip; khi tri s6 ap huc bd
nhé nim trong khoang thir hai, mirc 4p luc bd nhé hién thoi cia hé théng c6 the
duoc xac dinh 1a mic trung binh; va khi tr1 $6 ap luc b6 nhd nim trong khoang
thtt ba, mirc 4p luc bd nhé hién thoi ctia hé thdng c6 thé duoc xéc dinh 1a mitc

cao.

[0098] Khi muc 4p luc bd nhd hién thoi cua hé théng duoc xac dinh la mc
cao, chinh sdch don sach quy trinh x@ Iy ma trong d6 bo nh¢ can duoc phuc hdi
can duoc st dung. Theo chinh sich nady, tai nguyén duoc chiém gift béi quy
trinh xtr Iy hién tai trong thiét bi dau cudi can duoc vo hiéu héa va duoc phuc

hdi, dé 1am ting bd nhé kha dung ctia hé thong.

[0099] Khi mirc ap luc bo nhé hién thoi cua hé théng duoc xac dinh la muc
trung binh, chinh sich don sach quy trinh x& I ma trong d6 bo nhd can duoc
phuc hdi trén mirc hé théng hodc mic tmg dung can dugc st dung. Theo chinh
sach phuc hdi bd nhé mitc hé théng, bd nhé dém hé thong c6 thé dwoc phuc hoi
dua vao mirc d6 quan trong, dé dat duoc muc dich lam ting bo nhé khong lam
viéc. Mot tng dung c6 thé cb6 mdt hodc nhidu quy trinh xtt Iy. Do dé, chinh sich
phuc hdi bd nhé mie rng dung, vi dy, loai bo, nén, hodc bo qua b nhd dém, co

thé duoc st dung.

[0100] Khi mtrc 4p luc bd nhd hién thoi cuia hé thé)ng duoc xac dinh la muc
thép, chinh sach thuc hién viéc nén mirc quy trinh x 1§ hodc phuc hdi bd nhé
dém mttc quy trinh x@ I¥ can duoc sir dung dbi véi quy trinh xir I¥ ma trong d6
bo nhé can duoc phuc hdi dwa vao mic do quan trong tng dung. Néu muc d6
quan trong Ung dung la twong d6i cao, viéc nén mitc quy trinh x 1y ¢6 thé duoc
thue hién dbi véi quy trinh xi I¥ ma trong d6 bd nhé cAn duoc phuc hdi, va néu
muc do quan trong Ung dung la twong ddi thép, su phuc hdi bd nhé dém mtc
quy trinh xt Iy ¢o thé dugc thuc hién ddi véi quy trinh xr I ma trong d6 bo
nhé can duoc phuc hoi. Viée nén mic quy trinh xt Iy trén quy trinh X 1y ma

trong d6 bd nhd can dwoc phuc hoi 1a dé thuc hién viec xur 1y nén trén tai
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nguyén bd nhé dugc chiém gift boi quy trinh xir Iy chay trén thiét bi dau cuoi
nho st dung sv phan chia hoan ddi, nham dat duoc muc dich 1am gidm su chiém
gilt cia bd nhd vat Iy ctia hé thong. Su phuc hdi bd nhé dém mirc quy trinh x
I¥ trén quy trinh xit 1y ma trong d6 bd nhé can dwoe phuc hdi 14 dé giai phong
khéng gian bd nhé duoc chiém giit béi bd nhé dém trong thiét bi ddu cudi trwde
d6, dé lam giam b nhé dugc chiém gilt bd nhé dém, lam tang bo nhd khong

lam viéc, va nhd d6 lam tang hiéu qua phan bo bo nhé.

[0101]  Theo phirong an nay cuia sang ché, quy trinh xi I§ ma trong d6 bd nhé
can duoc phuc hdi cé thé duoc xac dinh tir danh muc xt 1y nén sau dua vao ap
lwc bd nhd hién thoi cua hé théng. Theo céch nay, quy trinh xtr Iy quan trong
khong bi loai bo do 16i, va viéc loai bo su qué mitc hodc thiéu hut cta cac quy

trinh x I¥ dwogc tranh khot

[0102]  204: Gui lénh xt 1y t6i nhan hé théng, dé kich hoat nhan hé thong
thue hién viée xtt 1Y trén quy trinh xt¢ I ma trong d6 bd nhé can duoc phuc hoi,
dé phuc héi bo nhé duoe chiém git bsi quy trinh x& Iy ma trong d6 b6 nhé can

duoc phuc hoi.

[0103] Theo phuong an nay cua sang ché, céc chinh sach phuc hdi bd nhd
khéc nhau c6 thé duoc s dung ddi véi cac murc ap luc b nhd khac nhau, va
mdi chinh séch phuc hdi bd nhé 1a twong ing véi mét giao dién. Lénh xt 1y ¢6
thé dwoc giri té1 nhan hé théng nhd st dung giao dién twong Gmg vdi chinh sach
phuc hoi bo nhé. Sau khi thu Iénh xtt 1§, nhan hé théng st dung chinh sach phuc
hdi bd nhé tuong tng dé thue hién viée xit I¥ trén quy trinh xi Iy ma trong d6
bd nhé cAn duoc phuc hdi, @& phuc hdi bd nhé twong g véi quy trinh xir Iy ma

trong d6 bd nhé cin duoce phuc hoi.

[0104] Lénh xit I c6 thé duoc gii t6i nhan hé thong nho st dung tin hiéu
KILL SIG. Thong thudng, mot lénh xt Iy ¢ thé mang mét ky hidu nhan dang

ctia mot quy trinh xtt Iy ma trong d6 bd nhd can duoc phuc hoi.

[010s] Co thé c6 mot hoic nhiéu quy trinh xt 1y dugc x4c dinh ma trong dd
bd nhé can dwoc yéu cau. Khi mot quy trinh xt Ij yéu cdu giri nhiéu 1énh x1t 1y,
céc 1énh xut Ij ¢6 thé duoc giti lién tiép ting lénh mot dbi véi quy trinh xi I¥,
ma khong cin kiém tra, sau khi gtri mot [énh xir 1y, trang thai ctia bo nhé tuong
{mg véi quy trinh xit I¥ ma trong d6 bd nhé duoc phuc hdi boi nhan hé thong

trude khi giri 1énh xtt Iy khic.
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[0106]  Theo céch thyc hién tuy chon, khi cac quy trinh xit Iy ma trong do bo
nhé can duoc phuc hdi duoc xé4c dinh, viée gui 1énh xtr Iy t61 nhan hé théng bao

gom budc:

goi cic ludng dé giri cac 1énh x1t 1y t&1 nhan hé thong, trong dé mo1

luong dugc st dung dé giri mot hodc nhicu lénh xtr I3

[0167] Theo tmg dung tuy chon nay, khi cac quy trinh x1r Iy ma trong doé bo
nhé can duoc phuc hoi dwoc xéc dinh, céc 111511g c6 thé duoc got dé guri cac 1énh
xit I3 161 nhan hé théng. Cu thé 13, viéc thuc hién gii nhiéu [énh xi 1y boi mot
ludng 13: ludng giti cac 1énh xu 1y thanh cong timg 1énh mot, ma khéng can
kiém tra, sau khi giri mot 1énh xtt 1y, trang thai cta bd nhé twong Umg véi quy
trinh Xt Iy ma trong d6 b nhé duoc phuc hdi béi nhan hé thdng trude khi g
1énh xtt 1y khéc. Sau khi hé théng phuc hdi bd nhé dwoc chiém gift béi quy trinh
xt 1y ma trong d6 bd nhé cin duoc phuc hdi, ap lyc bd nhé hién thoi ctia hé

thdng ¢6 thé duoc giam bét.

[0108] Co thé théy duoc réng theo cach thuc hién nay, khong can chd nhan hé
théng két thic chinh thire thao tic phuc hoi trén bd nhé twong tng véi quy trinh
xu 1§, va co ché phuc hoi khong ddng bod clia bo nhé twong Umg véi cdc quy
trinh xu I ma trong do bd nhé can duoc phuc hdi c6 thé duoc st dung tryuc tiép,
dé cai thién hiéu sudt phuc hdi quy trinh xt I nén sau va ning cao hidu qua
phuc hdi b6 nhd.

[0109] Dua vao Fig.2C va Fig.2D, Fig.2C 1a hinh v€ ctia trinh tw khoi dong
camera duogc boc 10 trong mdt phuong an cia sang ché, va Fig.2D 14 hinh vé& cta
trinh tr khoi dong camera khac duogc bdc 16 trong mot phuong 4n cua sang ché.
Trén Fig.2C, khi b nhé kha dung cua he thémg chi la 619 MB, viéc phuc hoi bd
nhé khéng duoc thuce hién khi chwong trinh tng dung camera bét dau khéi dong.
Khi b6 nhé cta hé théng ndm dwéi mitc nude hé théng, co ché loai bo bé nhé
thfip (Low Memory Killer, viét tit 1a LMK) dugc st dung cho viéc phuc hoi bd
nhé. C6 thé thiy duoc tir Fig.2C rang méat tong sb 3,255 gidy (s) tit khi khoi
dong toan bo camera chi ¢ bo nhé 619 MB dén khi xuit hién nut chup anh cua
camera. Trén Fig.2D, khi bd nhé kha dung cua hé théng chi 1a 604 MB, giai
phép trong cac phwong an cua sang ché duoc st dung sao cho viée phuc hoi bd
nhé duwoce thuc hién nho st dung chinh sidch twong tng khi chwong trinh tng

dung camera bat diu khoi dong. Co thé thiy duwoc tir Fig.2D ring mat téng so
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1,85 gidy tir khi khéi dong toan bd camera chi & bd nhé 604 MB dén khi xuat
hién nut chup anh clia camera. T su so sanh gitta Fig.2C va Fig.2D, c6 thé thiy
duoc ring trong cing moi trudng thir nghiém, khi bd nhé kha dung khong khic
nhau nhiéu, hiéu suat khoi dong camera dugc cai thién dang ké trong giai phap

ctia sang ché so véi giai phap LMK thong thudng.

[0110]  C6 thé thiy duoc rang trong quy trinh xit Iy cua phwong phap duoc
md ta trén Fig.2, khi sy kién chinh thut nhit duoc phat hién va xdc dmh duoc
ring bd nhé hitu dung hién thoi cia hé thong thap hon ngudng bd nhé, viée
phuc hoi bd nhé mét cach chi dong co thé duoc thuc hién. Khi chwong trinh
{mg dung thuc su cin dén mot luong 16n bd nhé, nhan hé thong di phuc hdi mot
Irong 16n cta bd nhé kha dung. Do do6, kha ndng cac lan dimg gian doan cua

thiét bi dau cuoi ¢é thé duoc giam.

[0111]  Dua vao Fig.3, Fig.3 1a luu dd gian lwge ctia phwong phép phuc hdi bd
nhé khic duoc boc 10 trong mot phuong an ctia sang ché. Phuong phap c6 thé
dugc ap dung té1 modun didu khién bd nhé 1223 duoc thé hién trén Fig.1. Cu
thé 13, modun diéu khién bd nhé 1223 cb thé 12 mot hoic nhiéu luéng, hoac
mo6dun didu khién bo nhé 1223 ¢4 thé 13 mdt hoac nhidu quy trinh xtr 1y. Nhu

duoc thé hién trén Fig.3, phwong phap ¢ thé bao gdm cac budc sau.

[0112] 301: Xéc dinh ring bd nhé hitu dung hién thoi cta hé thong thap hon
ngudng bd nhé khi sy kién chinh thir hai dwoc phat hién va khi xac dinh duoc

rang hé thong 13 & trang thai khong hoat dong.

[0113]  Theo phuong an nay cta sang ché, mddun diéu khién bd nhd 1223 ¢
thé phét hién su kién chinh ciia chwong trinh Gng dung. Cu thé 1a, thong tin
chinh (vi du, tén quy trinh x 1y, k¥ hiéu nhan dang ngudi dung (User Identifier,
viét tit 12 UID) va ky hiéu nhan dang quy trinh xtr 1y (Process Identifier, viét tat
12 PID)) cta chuong trinh tng dung cd thé nhin duoc nhd st dung chirc ning
chin (hook) khi dich vu quan 1y hoat dong (Activity Manager Service, viét tat 1
AMS) khéi dong hoat dong (activity) cua mdi ing dung. Hon nita, AMS ¢6 thé
gri thong tin chinh nhin dwoc clia chwong trinh tng dung t61 modun diéu khién
b nhé 1223. Do d6, mddun diu khién bd nhé 1223 c6 thé phat hién su kién

chinh ctia chuong trinh tmg dung.

[0114]  Céc su kién chinh ctia chuong trinh tmg dung co thé bao gom, nhung

khong gidi han &, sy kién bat dau khéi dong chuong trinh, su kién don sach,
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tran bo nhé (Out Of Memory, viet tat 1a OOM), su kién hoan thanh khé1 dong
chuwong trinh, sy kién bat man hinh, su kién tit man hinh, su kién cham man
hinh, giao dién chuyén ddi giao dién ngudi ding, sy kién két thiic chuyén ddi
thao tac, su kién phat rong, su kién thay ddi trang théifquét/ké't noi mang (vi du,
Wi-Fi, 2/3/4G, Bluetooth, hE‘)ng ngoai, GPS, phat rong radio, hodc truyén thong
truong gan (Near Field Communication, vidt tit 1a NFC)), su kién thay dbi két
ndi ngoai vi (vi du, bd nap duoc lap/thao chang han), su kién bao hiéw/canh bao,
sir kién goi dién thoai (cudc got dén, thay ddi tin hidu, hoac tuong tu), sy kién
da phuong tién (thay dbi audio/video hodc phat audio dwoc ghi), sw kién lién
quan dén dén chdp, su kién kfip dat/gd bo chuong trinh, sy kién muc pin, va

tuong tu.

[0115]  Theo phuong an nay cua sang ché, néu thao tic twong tic ngudi va
may hién hiru trong hé théng va hé théng truc tiép thue hién viéc phuc hoi bd
nhdé, trai nghiém cua ngudi dung cé thé bi anh hudéng bdi vi su phan hdi nhanh
chong tdi thao tac ngudt dung khong thé nhan duoc tir CPU. Trong trudng hop

nay, viéc phuc hoi bo nhé ngay 1ap tiuc khong thé duoc thuc hién.

[0116] MBdt su kién ma khéng yéu cau phuc hdi bd nhé ngay lap tirc ¢ thé
duge dinh 18 trude 13 su kién chinh thir hai. Sy kién chinh thtr hai c6 thé bao
gom nhung khong gidi han & su kién hoan thanh khoi dong chuong trinh, su
kién bat man hinh, su kién tit man hinh, su kién cham man hinh, su kién chuyén
dbi giao dién nguodi dung, su kién két thic chuyén ddi thao tac, va su kién phat

rong.

[0117]  Khi su kién chinh thir hai dwgc phat hién, dau tién duoc xac dinh xem
hé théng & trang thai khong hoat dong hay khong. Sau do, khi xac dinh dugc
ring hé théng 13 & trang thai khong hoat dong, bd nhé hiru dung hién thoi cia hé
théng duogce doc va duoc xac dinh xem bd nhé hitu dung hién thoi cua hé théng
thip hon ngudng bd nhé hay khong. Khi xéc dinh duoc rang bd nhé hitu dung
hién thoi cta hé théng thip hon ngudng bd nhd, né cho biét rang ap luc bd nhé
1a hién hitu trong hé théng va viéc phuc hdi bd nhé can duoc thuc hién. Ngudng
bd nhé 1a ngudng bo nhd the nhét twong g véi su kién chinh tht hai. Trang
thai khong hoat dong cua hé thong c6 thé bao gdm trang thai khong hoat dong

thiét bi dau cudi cua thiet bi dau cuoi va trang thai khong hoat dong tmg dung.

[0118] MOt cach tuy ¥, ngudng bd nhd ¢co6 thé duoc thiét dat truede & dang tinh;
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hodc ngudng bo nhd cb thé duoc tao cau hinh & dang dong. Do véi thong tin cu

thé, tham chiéu cac phan mo ta trén Fig.2, va céc phan chi tiét khong dwoc mod

ta la1 & day.

[0119] MOt cach tuy ¥, viéc xem hé théng & trang thai khong hoat dong hay
" khong co thé duoc xdc dinh nhd doc trang thai chay cua thiét bi d4u cudi: hodc

viéc xem hé théng & trang thai khong hoat dong hay khong co thé duoc xé4c dinh

nho xac dinh trang thai tai hién thoi cua hé théng.

[0120]  C6 hai tinh hubng trong d6 hé thdng 13 & trang thai khong hoat dong.
Tinh hudng thir nhét 1a thiét bi dau cudi dang khong duoc st dung béi ngudi
ding. Vi du, thiét bi ddu cudi co thé dwoc xét dén 14 & trang thai khong hoat
dong khi thiét bi ddu cudi dang & ché do cho. Doi véi vi du khéc, khi viée khoi
dong cua tmg dung dugc két thic va man hinh hién thi xuit hién, nhung sau dé
khong co su tuwong tac vo1 thiét bi dau cudi, trong tredng hop nay, hé thong
khéng c6 s6 hrong Iém céc thao tac 10 va cb thd dugc xét dén 13 & trang thai
khong hoat dong. Tinh huéng thir hai 1a hé t’héng 6 thé duoc xét dén la & trang
thai khong hoat dong khi thiét bi dau cudi dang dugc st dung béi ngudi dung
nhung tai hé thong hién thoi khéng anh huéng dén trai nghiém cda ngudi ding,
vi du, khi tai hé thng thip hon ngudng tai.

(01211 Cu thé 13, x4c dinh réng hé thc”')ng la & trang thai khong hoat dong co
thé bao gdm céc bude sau:

[0122]  (11) X4c dinh xem tai hién thoi ctia hé thong thap hon ngudng tai hay
khong.

(0123]  (12) Khi tai hién thoi ctia hé théng thép hon ngudng tai, xac dinh ring
hé thdng 14 & trang thai khong hoat dong.

[0124] Theo phuong an nay, ngudng tai co thé duoc thiét dit. Ngudng tai co
thé 13 tri s6 t&i han ctia tai hé théng ma n6 anh hudng dén trai nghiém cta ngudi
ding. Néu xac dinh duogc rang tai hé thong hién thoi thiap hon ngudng ti, nd
cho biét ring tai hé théng hién thoi khong anh hudng dén trai nghiém cua ngudi
dung, va co thé x4c dinh duoc ring hé thdng 1a & trang thai khong hoat dong.
[0125]  302: Tao danh muc xwt Iy nén sau khi hé théng & trang thai khong hoat
dong.

[0126] Theo phuong an nay cua sang ché, viéc phuc hdi bo nhé can duoc
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thue hién khi hé thong & trang thai khong hoat dong. Tuy nhién, danh muc xu ly
nén sau 1a danh muc déng. Do d6, danh muc xit ¥ nén sau cling can dugc tao ra
khi hé thong & trang thai khong hoat dong. Pi€u nay c6 thé dam bao hi€u luc

cta danh muc x1r ¥ nén sau.

[0127]  303: Xéc dinh quy trinh x& Iy ma trong d6 b nho can duoc phuc hoi

ttr danh muc xt 1y nén sau.

[0128]  304: G lénh xir Iy t6i nhan hé théng, dé kich hoat nhan hé thong
thuc hién viée xit Iy trén quy trinh x@ [y ma trong d6 bo nhd can duoc phuc hoi,
& phuc hdi bd nhé trong tmg véi quy trinh xi Iy ma trong d6 bd nhé can duoc

phuc hot.

[0129]  C6 thé thiy duoc rang trong quy trinh x@t 1y cua phwong phap duoc
mb ta trén Fig.3, xéc dinh duoc ring bd nhé hiru dung hién thoi cta hé théng
thép hon ngudng bd nhé khi sy kién chinh thit hai dwoc phat hién va khi hé
théng & trang thai khong hoat dong, va viéc phuc hoi bd nhé hiéu dung co thé
duoc thuc hién. Khi chuong trinh ng dung thuc sw can dén mot luong 16n bo
nhé, nhan hé théng d3 phuc hdi mot rong 16n cia bd nhé kha dung. Do d6, kha

nang céc lan dirng gian doan cua thiet bi dau cuoi co6 the dugc giam.

[0130] Dua vao Fig.4, Fig.4 la luu dd gian lwgc ctia phuong phép phuc hodi bd
nhé khac duoc bdc 10 trong mot phuong an cua sang ché. Phuong phap c6 thé
dugc ap dung té1 modun didu khién bd nhé 1223 duoc thé hién trén Fig.l. Cu
thé 13, mbdun didu khidn bd nhé 1223 c6 thé 14 mét hoic nhitu ludng, hodc
mbdun didu khién bo nhé 1223 cé thé 1a mot hoic nhiéu quy trinh x I¥. Nhu

duoc thé hién trén Fig.4, phuong phép c6 thé bao gdm cac budc sau.

[0131]  401: Xac dmnh r:fmg bd nhd hitu dung hién thoi cta he théng thfip hon
ngudng bd nhé khi su kién chinh thir hai dugc phat hién.

[0132]  Doi vdi thong tin cu the vé su kién chinh thir hai, tham chiéu cac phan
md 4 trén Fig.3, va cac phan chi tiét khéng duoc mo ta lai & day. Do1 vo1 thong
tin cu thé v& ngudng bd nhé, tham chiéu cac phan mé ta trén Fig.2, va cac phan

chi tiét khéng duoc md ta lai & day.

[0133]  Theo phuong an nay cua sang ché, theo phuong 4an dugc thé hién trén
Fig.3, khi su kién chinh thir hai duoc phat hién, trude tién duoc xac dinh xem hé

théng & trang thai khéng hoat dong hay khong, va sau do khi xac dinh dwoc
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réng hé théng 13 & trang thai khong hoat dong, bo nhd hiru dung hién thoi cua hé
théng dwoc doc. Theo phuong an duoc thé hién trén Fig4, tuy nhién, khi sy
kién chinh thi hai dwoc phat hién, bd nhé hitu dung hién thoi cua he théng duoc
doc dAu tién, va sau do6 khi xac dinh duoc réng bd nhé hitu dung hién thoi cia
hé théng thip hon ngudng bd nhé, xac dinh duoc xem hé théng & trang thai
khong hoat dong hay khong. Khi xac dinh duoc rang hé théng 1 & trang thii
khong hoat dong, bude 402 duoc thuc hién.

[0134]  402: Tao danh muc xtt I nén sau khi xac dinh duoc r%mg hé théng lag
trang thai khong hoat dong.

[0135]  403: Xac dinh quy trinh x@ 1§ ma trong d6 bé nhé can duoc phuc hoi

tt danh muc x Iy nén sau.

[0136] 404 Gwi lénh xit Iy t6i nhan hé théng, dé kich hoat nhin hé thong
thue hién viée xt Iy trén quy trinh xtt I ma trong d6 bo nhdé can duoc phuc hoi,
dé phuc hdi bd nhé trong tmg v6i quy trinh xi I ma trong d6 bd nhé can duoc

phuc ho1.

[0137]  C6 thé thiy duoc rang trong quy trinh xit 1y cua phwong phap duoc
mb ta trén Fig.4, khi su kién chinh tht hai duoc phat hién va xac dinh duoc réng
b6 nhd hitu dung hién thoi cta hé théng thip hon ngudng bo nhé, viée phuc hoi
b6 nhé mot cach chi dong c6 thé duoc thuc hién khi hé thong 1d & trang thai
khong hoat déng. Khi chuong trinh tmg dung thuc sy can dén mot lwong 16n bo
nhé, nhan hé thdng da phuc hdi mot lwong 16n ciia bd nhé kha dung. Do d6, kha

nang céc lan ding gian doan cta thiét bi dau cudi c6 thé dugce giam.

[0138] Dua vao Fig.5, Fig.5 1a so dd chu trac gian lugce cua thiét bi phuc hoi
bo nhé duoc boc 10 trong mdt phuong an cua sang ché. Thiét bi phuc hdi bd nhé
6 thé duoc tao cAu hinh dé thyuc hién mot vai hoic tAt ca cac buéc cia phuong
phap phuc hdi bd nhé dugc md ta trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig4. Doi véi
théng tin cu thé clia né, tham chiéu dén céc phin mo ta lién quan clia cac hinh
vé tir Fig.2 dén Fig.4. Cac phan chi tiét khong duoc md ta lai & day. Nhu dwoc
thé hién trén Fig.5, thiét bi phuc hdi bd nhé 500 ¢co thé bao gém:

bb phin xac dinh 501, duoc tao cdu hinh dé, khi x4c dinh duoc ring
bd nhd hiru dung hién thoi cua hé théong thép hon ngudng bd nhd, xéc dinh quy

trinh xir Iy ma trong d6 bd nhé can duoc phuc hoi tr danh muc xu Iy nén sau,
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trong d6 danh muc xu Iy nén sau bao gdm quy trinh xi 1y cia mdt hoic nhiéu
Umg dung, quy trinh xr Iy ma trong do bo nhé can duoc phuc héi la quy trinh xtr
I¥ ndm trong s6 quy trinh xi 1Y ctia mot hodc nhiéu vmg dung va dap ung diéu
kién 14 tri sé tuyét dbi cua d6 sai léch gitta bd nhé duoc chiém gift boi quy trinh
xit ¥ va tri s6 4p luc bd nhé thip hon ngudng thiét dat trude, va tri s6 4p luc bd
nhd 12 d6 sai léch gilta ngudng bd nhé va bd nhd hitu dung hién thot cua he

thong; va

b5 phan giti, duoc tao cAu hinh dé giri 1énh xt 1y t61 nhan hé théng,
dé kich hoat nhan hé thdng thuc hién viéc xit Iy trén quy trinh Xt Iy ma trong dé
b6 nho can duoc phuc hbi, dé phuc hoi bd nhé duoc chiém gitt boi quy trinh x©

Iy ma trong d6 bo nhd can duoc phuc hoi.

[0139] Mot cach tuy ¥, thao tac x4c dinh r:fmg bd nhé hiru dung hién thoi cua
hé théng thip hon ngudng bé nhé duoe kich hoat khi su kién chinh thtt nhat
duoc phét hién, va ngudng bo nhd la ngudng bd nhd thir nhét twong tmg véi su
kién chinh tht nhat. Sy kién chinh th nhét bao gém bat kv mot trong sb céac su
kién sau day: sy kién bat dau khéi dong chuong trinh, sw kién don sach, va su
kién tran bo nhé OOM.

[0140] MOt cach tuy ¥, thao tac xac dinh rflng bd nhd hiru dung hién thoi cua
hé thdng thip hon ngudng bd nhé duge kich hoat khi su kién chinh thi hai dwoc
phat hién va khi xac dinh dwoc rang hé thong 13 & trang thai khong hoat dong,
va ngudng bd nhd 12 ngudng bd nhd thir hai twong tmg véi su kién chinh thi
ha1.

[0141] Mot céach tuy ¥, thao tac xdc dinh réng bd nhd hiru dung hién thoi cua
hé théng thép hon ngudng bd nhé dugc kich hoat khi su kién chinh thir hai dwoc
phét hién, thao tdc xdc dinh quy trinh x Iy ma trong do6 bo nhé c¢an duoc phuc
hoi tit danh muc xt Iy nén sau duwoc kich hoat khi x4c dinh duoc r:fmg hé thc“')ng
13 & trang thai khong hoat ddng, va ngudng bd nhé la ngudng bd nhé thur hai
twong tng véi su kién chinh thir hai. Su kién chinh thit hai bao g?)m bét kv mot
trong sb6 cac su kién sau day: su kién hoan thanh khéi dong chuong trinh, su
kién bat man hinh, su kién tat man hinh, su kién cham man hinh, su kién chuyén
dbi giao dién nguoi dimg, su kién két thic chuyén ddi thao tic, va su kién phat

rong.

[0142] MOt cach tiy ¥, bo phén xac dinh 501 cu thé duoc tao cAu hinh dé:
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x4c dinh xem tai hién thoi cia hé thong thap hon ngudng tai hay

khong; va

khi tai hién thoi cta hé thong thap hon ngudng tai, xac dinh rang hé

théng 13 & trang thai khong hoat dong.

[0143] MOt cach tuy ¥, khi cdc quy trinh xir Iy ma trong d6 bo nhé can duoc

phuc hoi duoc xac dinh, bo phan gu1 502 cu thé duoc tao cAu hinh dé:

goi cac luong dé giri cic 1énh xtr Iy t61 nhan hé thong, trong do mdi

ludng duoc st dung dé giri mdt hodc nhieu 1énh xit 1.
[0144]  MOSt cach tuy ¥, bo phan x4c dmh 501 cu thé duoc tao cAu hinh dé:

xac dinh, dwa vao tht tu ting dan vé muic dd quan trong cua ung
dung, it nhat mot tng dung tir cac ng dung dwgc bao gom trong danh muc xur

Iy nén sau; va

xac dinh, dua vao thi tv ting dan clia cac quyén wu tién xu 1y, quy
trinh x1t 1 ma trong d6 bd nhé can duoe phuc hoi tir cac quy trinh xur 1y dwoc

bao gdm trong it nhat mot ing dung.
[0145] MOt cach tuy ¥, thiét bi phuc hdi bo nhé con bao gom:

bo phan tao 503, duoc tao cAu hinh dé tao danh muc x1 Iy nén sau
khi bd phin xdc dinh 501 xac dinh rfing bd nhé hitu dung hién thot cua hé théng
thép hon ngudng bd nhd, hodc duoc tao cAu hinh dé tao danh muc xu Iy nén sau
khi bd phin xac dinh 501 xdc dinh rﬁng b6 nhé hitu dung hién thot cua he théng
thip hon ngudng bo nhé va hé thdng 13 & trang thai khong hoat dong.
[0146] MOt cach tuy ¥, bo phén tao 503 cu thé duoc tao chu hinh dé:

x4c dinh chi s& cua thanh phan chinh ctia mdi tmg dung hién dang
chay trong nén sau, trong d6 thanh phan chinh bao gom mot hoic nhiéu trong s6
sau day: quyén uu tién x@ 1y, théi quen st dung ctia nguoi ding, tai nguyen hé
thdng dugc chiém gitt boi quy trinh xt 1y, va mdi lién quan tmg dung;

thuc hién phép tinh trong s trén céc chi sb cua tAt ca cac thanh phan
chinh ctia moi tmg dung, dé nhan duoc mirc d6 quan trong clia tng dung;

phan loa1 tat ca cac g dung dwa vao cac mrc do quan trong cua tat

ca cac tmg dung; va
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phan loai, dya vao céc quyén wu tién xur I, cdc quy trinh xi Iy duoc

bao gom trong moi tmg dung duogc phén loai, dé tao ra danh muc Xt 1y nén sau.

[0147]  Trong thiét bi phuc hdi b nhé dwoc thé hién trén Fig.5, khi xéc dinh
duoc ring bd nhé hitu dung hién thoi ctia hé thong thap hon ngudng bd nhd,
viéc phuc hdi bd nhé mdt cach cha ddng co thé duoc thuc hién. Khi chuong
trinh Urng dung thuc su can dén mot luong 16n bd nhd, nhan he théng da phuc
hdi médt lwong 16m cta bd nhd kha dung. Do d6, kha nang cdc lan dimg gian

doan cua thiét bi dau cuoi c6 thé duoc giam.

[0148] Dua vao Fig.6, Fig.6 la so dd chu trac gian lugce cua thiét bi dau cudi
duogce boc 10 trong mot phuong an cua sang ché. Thiét bi dau cubi c6 thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién mot vai hodc tht ca cic bude clia phuong phép phuc
hdi bd nhé duge thé hidn trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4. Doi véi thong tin
cu thé ctia nd, tham chiéu dén cic phan mo ta lién quan clia céc hinh vé tir Fig.2
dén Fig.4. Cac phﬁn chi tiét khéng duoc moé ta lai & day. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6, thiét bi dau cubi 600 bao gbm céc thanh phan ching han nhw mach tan sb
radio (Radio Frequency, viét tit 1a RF) 601, bd nhé 602, bd phan diu vio 603,
b phan hién thi 604, cam bién 605, mach audio 606, médun mang khong diy
stt dung song vo tuyén (wireless fidelity, viét tit 1a Wi-Fi) 607, bd xz 1y 608, va
ngudn cap 609. Ngudi co trinh d trung binh trong linh vire k¥ thuat twong img
c6 thé hidu ring, cAu tric thit bi diu cudi duoc thé hién trén Fig.6 khong tao
nén su gidi han & dién thoai di dong, va thiét bi dau cudi cé thé bao gom nhitu
hodic mdt vai thanh phin so véi cac thinh phin duoc thé hién trén hinh v&, hodc
mdt vai thanh phin c6 thé duoc két hop, hofic cac thanh phin c6 thé dwoc bo tri

theo cach khac nhau.

[0149] Mach RF 601 co thé duoc tao cAu hinh dé thu va gui thong tin, hodc
thu va gui tin hiéu trong khi dam thoat. Cu thé, mach RF 601 co thé thu thong
tin dudng xudng cua tram gbc, va giri thong tin dudng xudng t6i bd xir I 608
cho viée xtr I§. Ngoai ra, mach RF 601 gui dit liéu dwong 1én lién quan td1 tram
gbe. N6i chung, mach RF 601 bao gdm nhung khong gii han & anten, it nhat
mét bd khuéeh dai, bd thu phat, bd ghép ndi, bé khuéch dai nhifu thap (Low
Noise Amplifier, viét tit 1a LNA), b song cong, va twong tu. Ngoai ra, mach
RF 601 c6 thé cling truyén thong véi mang va cic thiét bi khac qua truyén thong

radio. Chudn hoac giao thirc truyén thong bat ky co thé duge sit dung cho viée
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truyén théng radio, bao g6m nhung khéng gidi han & hé théng truyén théng di
ddng toan cau (Global System of Mobile Communications, viét tit 1a GSM),
dich vu radio go6i chung (General Packet Radio Service, viét tit 13 GPRS), da
truy cap phén chia theo mi (Code Division Multiple Access, viét tit 2 CDMA),
da truy cép phin mi dai rong (Wideband Code Division Multiple Access, viét
tit a4 WCDMA), phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE), thu

dién tir, va dich vu tin nhin ngin (short message service, viet tat Ia SMS).

[0150] B6 nhé 602 lwu trit chwong trinh mdy tinh va chwong trinh may tinh
bao gdm chwong trinh tng dung 6021 va chwong trinh hé diéu hanh 6022. Bo
x1r Iy 608 dwoc tao cAu hinh dé doc chuwong trinh may tinh trong bo nhd 602, va
sau d6 thwe hién phwong phdp dugc dinh 18 trong chwong trinh may tinh. Vi du,
b xit Iy 608 doc chuong trinh hé didu hanh 6022, dé chay hé diéu hanh trén
thiét bi ddu cudi 600 va thuc hién cac chitc nang khic nhau ctia hé diéu hanh.
Theo cach khac, bo xit 1y 608 doc mot hodc nhiéu chuong trinh tmg dung 6021,
dé chay tmg dung trén thiét bi du cudi 600. Hé diéu hanh 6022 bao gdm
chuong trinh may tinh ma co thé thuc hién phwong phép phuc hdi bd nhé duoc
dé xuat theo phwong an nay cla sang ché, sao cho sau khi bd xit 1y 608 doc
chuong trinh hé diéu hanh 6022 va chay hé diéu hanh, hé diéu hanh c6 thé xir Iy
chirc ning phuc hoi bo nhé dugc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché.
Ngoai ra, bd nhé 602 con luu trit di liéu khac 6023 khac véi chuong trinh may
tinh, trong d6 dit liéu khac 6023 co thé bao gém dit liéu duoc tao ra sau khi hé
diéu hanh 6022 hoic chuwong trinh tmg dung 6021 dwoc chay, va dit ligu bao
gdm dit liéu hé théng (vi du, céc théng sb cau hinh ctia hé di¢u hanh) va dit ligu
ngudi dung. Ngoai ra, bd nhéd 602 thuong bao gdm bo nhé trong va bd nhé
ngoai. B6 nhd trong co thé 13 bd nhé truy cip ngau nhién (RAM), bd nhé chi
doc (ROM), bd nhé dém tbc do cao (CACHE), hodc twong tw. B4 nhd ngoai co
thé 13 dia cung, dia quang, & nhé USB, dia mém, 6 dia bang, hodc tuong tu.
Chuong trinh méy tinh thudng duoc luu tri trong bo nhé ngoai, va trude khi
thuc hién viéc xtt Iy, bd xt I¥ tai chuong trinh may tinh t&1 bd nhé trong tur bo
nhé ngoai.

[0151] BO phan dau vao 603 co thé duoc tao cAu hinh dé thu thong tin sb hoic
ky tw dau vao va tao ra dau vao tin hiéu chinh lién quan dén viée didu khién
chitc ning va thiét dat ngudi dung cua thiét bi dau cubi 600. Cu the 14, bd phan

dau vao 603 c6 thé bao gom panen cam Umg 6031 va céc thiét bi dau vao khac
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6032. Panen cam tmg 6031, cling dwoc goi la man hinh cam tmg, c6 thé thu thap
thao tac cham duoc thuc hién bdi ngudi dung trén hodc trong ving lan can cua
panen cam Ung 6031 (vi du, thao tac dugc thuc hién trén panen cam tng 6031
hodc trong ving lan cin cua panen cam tmg 6031 bo1 ngudi dung nho st dung
ngon tay, but tré, hodc vét hodc phu kién thich hop bat ky khac), va dan dong
thiét bi két ndi tuong tmg theo chwong trinh thiét dit trude. Mot cach ty ¥,
panen cam tng 6031 ¢o thé bao gdm hai phan: thiét bi phat hién cham va bd
didu khién cham. Thiét bi phat hién cham phéat hién huéng cham cia nguoi
dung, phét hién tin hiéu dwoc dua t61 boi thao tac cham, va truyén tin hiéu t&
bo didu khién cham. B diéu khién cham thu thong tin cham tr thiét bi phat hién
cham, chuyén dbi thong tin cham thanh cdc toa do diém cham, va gui cac toa do
diém cham t6i bd x Iy 608, va c6 thé thu 1énh duoc gii boi bo xit 1y 608 va
thie hién 1énh. Ngoai ra, panen cam tng 6031 co thé duoc thue hién theo nhidu
loai, vi du, loai dién tr6, loai dién dung, loai héng ngoai, va loai song am bé miit.
Clng v6i panen cam ung 6031, bo phan d4u vao 603 co thé con bao gdm cac
thibt bi diu vao khac 6032. Cu thé 13, cac thiét bi dau vao khac 6032 c6 the bao
g6m nhung khong giéi han & mét hodc nhidu trong s6 ban phim vat 1y, phim
chite nang (chang han nhu phim diéu khién 4m luong hodc phim chuyén mach),

bi xoay, chudt, va can diéu khién.

[0152] B0 phan hién thi 604 co thé duoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin
duoc dua vao bai nguodi dung, thong tin duoc cap t6i nguoi dung, va céc thuc
don khéc nhau cia dién thoai di dong. B phan hién thi 604 ¢6 thé bao gom
panen hién thi 6041. Mot cach tuy ¥, panen hién thi 6041 co thé duoc tao cAu
hinh & dang man hinh tmh thé léng (Liquid Crystal Display, viét tit la LCD),
diot phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, viét tit 1a OLED), hoic
twong tu. Hon nita, panen cam ung 6031 co thé bao ham panen hién thi 6041.
Sau khi phat hién thao tac cham trén hodc gin panen cam tmg 6031, panen cam
tng 6031 giti thao tac cham t61 bd xu Iy 608 dé x4c dinh loai su kién cham. Sau
d6 bo xi Iy 608 dua ra dau ra truc quan twong Gmg trén panen hién thi 6041 dua
vao loai su kién cham. Mac du trén Fig.6, panen cam tng 6031 va panen hién
thi 6041 duoc st dung nhu hat thanh ph§11 riéng biét dé thue hién céac chirc nang
dau vao va dau ra cua dién thoai di dong, trong mot vai phuong an, panen cam
{mg 6031 c6 thé duogc tich hop v6i panen hién thi 6041 dé thuc hién cc chire

ning dau vao va dau ra cua dién thoai di dong.

-37-



39304

[0153] Cam bién 605 co thé 13 cam bién anh séng, cam bién chuyén dong,
hodic cam bién khac. Cu thé 13, cam bién anh séng c6 thé bao gdm cam bién anh
sang xung quanh va cam bién 1an cin. Cam bién 4nh sang xung quanh c6 thé
didu chinh d6 chéi ciia panen hién thi 6041 dya vao do chéi cia anh sang xung
quanh. Cam bién 1An cin c6 thé tit panen hién thi 6041 va/hodc chiéu sang nén
sau khi dién thoai di dong di chuyén td1 tai. Vo1 loal cam bién chuyén dong,
cam bién gia tbe c6 thé phat hién tri s6 clia gia toc theo mdi hudng (thong
thuomg 6 ba hé truc), ¢ thé phét hién tri s6 va hudng ciia trong luc khi dién
thoai di dong ¢ trang thai tinh, va co thé duoc dp dung té1 tmg dung ma nd nhan
dién cac thao tic dién thoai di dong (vi du, chuyén dbi gitta cac man hinh ngang
va doc, tro choi lién quan, va hiéu chinh thao tac dia tr), chirc nang lién quan
dén nhan biét dd rung (chﬁng han nhu tinh ké va va cham ké), va tuong tu. Bién
thoai di ddng c6 thé con duoc bb tri con quay hi chuyén, ap ké, Am ké, nhiét ké,

cam bién hong ngoai, va cdc cam bién khac, va chi tiet khong dugc mo ta ¢ day.

[0154) Mach audio 606, loa 6061, va micr6 6062 co thé cung cép giao dién
audio giira ngudi ding va dién thoai di dong. Mach audio 606 co thé truyén, téi
loa 6061, tin hiéu dién ma nd thu dugc sau khi chuyén dbdi dit lifu audio thu
duoc, va loa 6061 chuyén ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu Am thanh va dwa ra tin
hiéu 4m thanh. Theo khia canh khac, micrd 6062 chuyén doi tin hiéu 4m thanh
duoc thu thip thanh tin hiéu dién; mach audio 606 thu tin hiéu dién va chuyén
ddi tin hiéu dién thanh dit liéu audio, va dua ra dir liéu audio té1 bo xtr Iy 608
cho viéc xir I¥: va dit liéu audio duoc xtt Iy dugc gui to1, vi du, dién thoai di
dong khac qua mach RF 601, hodc dit liéu audio dugc dua ra td1 bo nho 602 dé

xu 1y thém.

[0155]  Wi-Fi 1a cong nghé truyén khong diy khoang cich ngin, va thiét bi
dau cudi c6 thé giup, nho st dung mddun Wi-Fi 607, nguoi dung giri va thu thu
dién tir, duyét trang web, hodc truy cap da phuong tién theo dong chﬁng han.
Moédun Wi-Fi 607 cung cip su truy cip Internet dai rong khong day cho ngudi
dimg. Mic dit Fig.6 thé hién mbédun Wi-Fi 607, 6 thé hiéu ring modun Wi-Fi
607 khong phai bd phin cAu thanh cAn thiét clia thiét bi dau cudi va c6 thé dugc
b6 qua mot cach hop 1y nhu duoc yéu cAu midn 12 ban chét cia sang ché khong

duoc thay doi

[0156] B0 xu 1y 608 la trung tam didu khién cua thiét bi dau cudi, va duoc tao
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cAu hinh dé: két ndi cac bd phan khic nhau cta toan bd thiét bi ddu cudi nhd st
dung cac giao dién hoac cac duong truyén khac nhau, va thare hién cac chuc
nang khac nhau cua thiét bi dau cudi va x Iy dit iéu béng cach chay hodc thuc
hién céc chuong trinh va/hoac cac moédun phﬁn mém duoc luu trix trong bo nhd
602 va goi dit lidu duoc hru trit trong bd nhé 602, & thuc hién toan bd viée
quan 1y trén thiét bi dAu cudi. Mot cach tiiy ¥, bd xi Iy 608 ¢6 thé bao gom mot
hoiic nhidu bo xi 1¥. Vi du, bd xtt 1y 608 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu bd xit
Iy trung tdm, hodc bao gém mdt bd x1t Iy trung tAm va mot bo phén xir Iy dd hoa.
Khi bd xit I 608 bao gdbm nhifu bd xi Iy, cic bd xir Iy 6 the duoc tich hop
trong cung mot chip, hodc co thé 13 cac chip tach biét vdi nhau. Mot bo xur Iy co

thé bao gom mot hoic nhieu 161 bo xt Iy.

[0157]  Thiét bi dAu cubi 600 con bao gbm ngudn cap 609 (vi du, pin) dé cép
dién t&i cac thanh phin. T8t hon 13, ngudn cip c6 thé duoc két ndi dusi dang
16gic t6i bd xtt 1y 608 nho sit dung hé théng quan Iy ngudn cap. Theo cach nay,
céc chirc ning ching han nhu quan 1y nap, phong, va tiéu thu ning luong duoc

thuc hién nho st dung hé thong quan 1y ngudn cap.

[0158] Mac du khong duoc thé hién, thiét bi dau cudi c6 thé con bao g?)m

camera, modun Bluetooth, va tirong tw, va chi tiét khong dwoc mo ta o day.

[0159]  Theo phwong 4n néu trén, cac budce khac nhau ctia phwong phap co the
duoc thuc hién dua vao cau triic thiet bi dau cudi, va lop ng dung va nhén hé
diéu hanh déu c6 thé duoc xét dén nhu céc thanh phan cda cau trac gian luge

ctia b xit 1 608.

[0160] Theo phuwong an nay cua sang ché, b6 xir Iy 608 duoc tao chu hinh dé
thue hién cac thao tic sau day bing cach goi mi chwong trinh duoc hwu trit
trong bo nhd 602:

khi xac dinh duoc ring bd nhé hitu dung hién thoi cia hé thong thap
hon ngudng bd nhé, xac dinh quy trinh xir Iy ma trong d6 bo nhé c¢an duoc phuc
hoi tit danh muc xi I¥ nén sau, trong d6 danh muc xu 1y nén sau bao gdbm quy
trinh xu 1y cia mot hodc nhiéu tng dung, quy trinh xt 1y ma trong d6 bd nhé
can duoc phuc hdi 1a quy trinh x 1y nim trong sb quy trinh xit Iy ctia mdt hodc
nhidu tmg dung va dap tmg didu kién 14 tri sb tuyét doi cua do sai léch gitra bd
nhé duoc chiém gift béi quy trinh xit 1y va tri s6 4p luc bd nhé thap hon ngudng

thiét dat trudce, va tri sO ap luc bd nhé la do sai léch gitta ngudng bo nhé va bo
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nhé hitu dung hién thoi cia hé thong; va

gtri lénh xir I t6i nhan hé théng, dé kich hoat nhan hé thong thuc
hién viée xur Iy trén quy trinh x& 1y ma trong d6 bd nho can duoc phuc hoi, dé
phuc hdi b6 nhd dugce chiém gitt b6i quy trinh xit I ma trong d6 bd nhé can

duoc phuc hoi.

[0161] Thao tic x4c dinh ring bd nhé hitu dung hién thdi ciia hé théng thap
hon ngudng bd nhd duoc kich hoat khi su kién chinh tht nhét duoc phat hién,
va ngubng bd nhd 1a ngudng bd nhé thu nhét twong g voi s kién chinh thit
nhit.

[0162] Swv kién chinh tha nhét bao génn bat ky mot trong sd cac su kién sau
day: su kién bat dau khéi dong chuong trinh, su kién don sach, va su kién tran
b6 nhéd OOM.

[0163] Thao tac xac dinh rfmg bd nhd hiru dung hién thot cia hé théng thép
hon ngudng bd nhé dugc kich hoat khi su kién chinh thit hai duoc phat hién va
khi x4c dinh duoc ring hé thong 13 & trang thai khong hoat dong, va ngudng bd

nhé 13 ngudng bd nhé thit hai twong tng voi s kién chinh thir hai.

[0164] Thao tic x4c dinh ring bd nhé hitu dung hién thoi ciia hé thong thap
hon ngudng bd nhé dugce kich hoat khi su kién chinh thir hai duge phat hién,
thao tac xdc dinh quy trinh xit Iy ma trong d6 bd nhé can duoc phuc hdi tir danh
muc xu Iy nén sau duoc kich hoat khi xdc dinh duoc r?lng heé thé)ng 1a ¢ trang
thai khong hoat ddng, va ngudng bd nhé 1a ngudng bd nhdé thir hai twong Umg
vo1 su kién chinh thir hat

[0165] Sw kién chinh thit hai bao gém bat ky mot trong sb cac su kién sau day:
su kién hoan thanh khéi dong chuong trinh, su kién bat man hinh, sw kién tat
man hinh, su kién cham man hinh, sy kién chuyén dbi giao dién nguot dung, su

kién két thic chuyén doi thao tac, va su kién phat rong.

[0166] Theo cach thuc hién tuy chon khac, xac dinh, bé1 bo xur 1y 608, réng
hé théng 13 & trang thai khdng hoat dong bao gom:

xdc dinh xem tai hién thoi ciia hé théng thip hon ngudng tai hay
khong; va

khi tai hién thoi cia hé théng thdp hon ngudng tai, xéc dinh ring hé

thong 12 & trang thai khong hoat dong.
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[0167]  Theo cach thwe hién tiy chon, khi cac quy trinh xir Iy ma trong do bd
nhé can duoc phuc hdi dwoc xac dinh, vide giti, béi bd xit 1y 608, 1énh xu 1y t6i

nhan hé thong bao gdm budc:

goi cac luong de giri cic 1énh xtr Iy to1 nhan hé thong, trong do mdi

luong dugc str dung dé giri mot hodc nhicu 1énh xur 15

[0168] Theo cach thuc hién tuy chon khac, viéc xdc dinh, bo1 bd xur 1y 608,
quy trinh ma trong d6 bd nhé cin dugc phuc hdi tir danh muc xir Iy nén sau bao

gbom cdc budc:

x4c dinh, dwa vao the tu ting dan vé muc do quan trong cua Ung
dung, it nhat moét ing dung tir cac ing dung dwoc bao gom trong danh muc xu

Iy nén sau; va

xac dinh, dwa vao thi tu ting dan clia cic quyen wu tién xu ly, quy
trinh x@ ¥ ma trong d6 bd nhé can dugce phuc hoi tir cac quy trinh xi Iy duoc

bao gdm trong it nhat mot ing dung.

[0169] Theo cich thuc hién tuy chon khac, bd xur 1y 608 con dugc tao cau
hinh @& thuc hién cdc thao tac sau diy bang cach goi mi chuong trinh duoc luu

trit trong bo nhd 602:

tao danh muc x Iy nén sau khi x4c dinh duoc réng bod nhd hiru dung
hién théi cua hé thong thip hon ngudng bd nhé.
[0170]  Theo cach thuc hién tuy chon khéc, bo xur Iy 608 con dugce tao cau
hinh dé thuc hién cac thao tic sau ddy bing cich goi md chuong trinh duoc luu
trit trong bo nhd 602:

tao danh muc xt I¥ nén sau khi xac dinh duoc réng b6 nhd hitu dung
hién thoi cia hé théng thip hon ngudng bo nhé va hé théng 1a & trang théi
khong hoat dong.
[0171]  Theo c4ch thuc hién tuy chon khac, viée tao, boi bo xur Iy 608, danh
muc Xt 1Y nén sau bao gém céc budc:

xéc dinh chi s6 cta thanh phan chinh cta mdi tng dung hién dang
chay trong nén sau, trong d6 thanh phan chinh bao gdm mot hoic nhiéu trong sb
sau day: quyén wu tién xi ¥, thoi quen sir dung ctia nguoi dung, tai nguyén hé

thong duoc chiém gitt boi quy trinh xt 1y, va moi lién quan Umg dung;
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thue hién phép tinh trong so trén céc chi so cla tat ca cac thanh phan

chinh ctia mo1 tmg dung, d€ nhan duoc mire d6 quan trong cua Ung dung;

phan loai tat ca cac ing dung dua vao cac mitc d6 quan trong cua tat

ca cac ung dung; va

phan loai, dya vao céc quyén vu tién xir Iy, cdc quy trinh x Iy duoc

bao gom trong moi tmg dung dugc phén loai, dé tao ra danh muc xu ly nén sau.

[0172]  Trong thiét bi diu cudi 600 dwoc md ta trén Fig.6, khi xac dinh dwoc
ring bé nhé hitu dung hién thdi cta hé thong thip hon ngudng bd nhd, viéc
phuc hdi bd nhé mot cach chi dong cé thé duoc thuc hién. Khi chuong trinh
tmg dung thuc su cAn dén mét luong 16n bd nhd, nhan hé théng da phuc hoi mot
lrong 16n ctia bd nhé kha dung. Do d6, kha ning céc lan ding gian doan ctia

thiét bi dau cuoi ¢6 thé duoc giam.

[0173]  Cén luu ¥ ring, dé don gian phan mb ta, phuong phdp néu trén céc
phuong an duoc thé hién dudi dang céc chudi thao téc. Tuy nhién, ngudi cd
trinh d¢ trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong Umg s€ nhan thdy ring sang
ché khong giéi han & trinh tu thao tac dwoc mo ta, bo1 vi theo sang ché, mot vai
bude cb thé duoe thue hién theo cac thit tu khac hodc dwoc thuc hién dong thi.
Ngoai ra, ngudi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tng s&
nhan thdy ring tit ca cac phuong dn duoc md ta trong ban mo ta déu 1a cac
phuong 4n vi dy, va céc thao tac va cac mddun lién quan 1a khong nhit thiét bat

budc do1 véi sang ché.

[0174] Theo cac phuong an néu trén, cac phan mé ta cta cac phuong 4n co
céc su tap trung twong ung. Pdi v&i phan ma khong dwoc md ta chi tiét trong
mot phuong an, tham chiéu dén cac phan mé ta lién quan trong cac phuong én
khac.

[0175] Theo mdt vai phuong an duogc dé xuét trong sang ché nay, cin hiéu
r%ing thiét bi duoc boc 16 ¢o thé duoc thuc hién theo cac cach khic. Vi du, cac
phuong an vé thiét bi duoc mo ta chi 1a cac vi du. Vi du, su phan chia b0 phan
chi 1a su phan chia chttc nang légic va co thé 1a su phéan chia khéc theo su thuc
hién thue té. Vi du, cac bd phan hodc cdc thanh phin c6 thé duoc két hop hodc
duoc tich hop trong he théng khac, hoac mot vai diu hiéu ¢b thé duoc bo qua

hodc khéng duoc thuc hién. Ngoai ra, cac su ghép ndi lan nhau hoac cac su
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ghép no1 tryc tiep hodc cac su két noi truyén thong duoc thé hién hodc duoc
thao luin c6 thé 1a cac su ghép noi gian tiep hodc cac sy két noi truyén thong
qua mdt vai giao dién, cac thiet bi, hodc cac bd phén, va co thé duge thuc hién &

dang dién hoac cac dang khac.

[0176] Céc bd phan dugc md ta dudi dang cac thanh ph§n tach biét c6 thé
hodc c6 thé khong phai tAch bidt v& mat vét 1y, Céc thanh phan duoc the hién
duéi dang cac bo phan cé thé hoic ¢6 thé khong phai cac bd phan vat Iy, va co
thé dugc bd tri & mot vi tri hodc duoc phan bd trén céc bd phdn mang. Mot vai
hodc tht ca céc bd phan cé thé duoc lua chon tay thudc vao yéu cau thuc té dé

dat dwoc cac muc dich cua cac gidi phap cia cac phuong an.

[0177] Ngodi ra, cic bd phan chiic ning trong cac phwong an cua sang ché co
thé dwoc tich hop trong mot bo phan xtt 1y, hodc mdi trong sb céc bd phan co
thé ton tai don 1é vé mit vat 1y, hoac hai hoac nhiéu cdc bod phan dugc tich hop
thanh mot bd phan. B phan duoc tich hop cd thé duoc thue hién & dang phﬁn

ctmg, hodic c6 thé duge thyc hién & dang b phén chirc nang phan mém.

[0178]  Khi bd phin duogc tich hop duge thuce hién ¢ dang bd phan chirc nang
ph?m mém va duoc ban hoic duoc st dung dudi dang san phém doc 1ap, bo
phan dwoc tich hop co thé dwoc luu trit trong vat ghi doc duoc bol may tinh.
Dua vao cach hiéu nhu vay, cac giai phap k¥ thudt cua sang ché vé ban chét,
hodc mdt phin gop phan vao k¥ thut da biét, hodic tAt ca hoic mot phan cia cac
giai phap k¥ thuat c6 thé duoc thuc hién & dang san phém phz‘in mém. San phém
phin mém duoc lwu trit trong vét ghi va bao gdm mot vai lénh dé 1énh cho thiét
bi may tinh (ma cé thé 13 mdy tinh ca nhan, may chu, hodc thiét bi mang) thuc
hién tAt ca hodc mdt phan ctia cac budc cua cac phuong phép duge mo ta vtrong
cac phwong an cua sang ché. Vit ghi néu trén bao gom: phuong tién bat ky ma
¢6 thé Tuu trit m3 chwong trinh, chiing han nhur 6 nhé tia chép USB, bd nhé chi
doc (Read-Only Memory, viét tit 13 ROM), bd nhé truy cip ngau nhién
(Random Access Memory, viét tat 1a RAM), dia ctmg théo duge, dia tir, hodc
dia quang.

[0179] Ngudi co trinh d8 trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng c6 the
hidu ring tat ca hoic mot sd clia cac budce cua cic phwong phap trong cac
phuong an cé thé dwoc thue hién béi chwong trinh [énh cho phan cimg lién quan

thue hién. Chwong trinh ¢o thé duoc luu trit trong vat ghi doc dugc boi may tinh.
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Vat ghi co thé bao gém bo nhdé tia chdp, bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
viét tit 12 ROM), bd nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory, viét tat
la RAM), dia tir, hodc dia quang.

[0180] Céac phuwong an cua sang ché di dugc md ta chi tiét. Nguyén Iy va cach
thuc hién cua sang ché d3 duoc 1am 13 & day qua cac vi du cu thé. Phin mo ta
vé cac phuong an cia sang ché chi duoc dua ra dé gitip hiéu phwong phap va ¥
twong chinh cua sang ché. Ngoai ra, ngudi cé trinh d6 trung binh trong linh vuc
k¥ thuat twong Umg co6 thé thuc hién céc su thay dbi va céc su cai bién ddi véi
sang ché theo cic cach thuc hién cu thé va linh vuc tng dung dua vao ¥ tudng
clia sdng ché. Do d6, ndi dung cia ban md ta s& khong duoc hiéu 13 gi6i han

sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép phuc hdi bd nhé, trong d6 phuong phap nay bao gdm céac
budc:

khi xdc dinh duoc rﬁng bd nhé hitu dung hién thoi cua hé théng thép hon
ngudng bd nhé, xac dinh quy trinh x Iy ma trong d6 bo nhé can duoc phuc hdi
tir danh muc xt I¥ nén sau, trong 6 danh muyc xir Iy nén sau bao gdm quy trinh
xu 1y ciia mot hodc nhiéu tmg dung, quy trinh xit Iy ma trong d6 bd nhé cin
duoc phuc hdi 13 quy trinh x& Iy nim trong sd quy trinh xit 1§ ctia mdt hodc
nhiéu tng dung va dap tmg didu kién 13 tri s6 tuyét ddi ctia do sai 1éch giita bd
nhé duoc chiém gitt béi quy trinh xi I va tri s6 ap luc bo nhé thap hon ngudng
thiét dat trude, va tri sd ap lwe bd nhd 1a do sai léch giita ngudng bd nhé va bd

nhd hitu dung hién thoi cia hé thong; va

gl 18nh xt Iy t&1 nhan hé thong, dé kich hoat nhan hé thong thuc hign viéc
xtr ¥ trén quy trinh x Iy ma trong d6 bd nhé can dwoc phuc hoi, dé€ phuc hoi bo
nh¢ duoc chiém gitt béi quy trinh xtt 1§ ma trong d6 bd nhé can dugce phuc hoi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thao tac x4c dinh rang bo nhd hitu
dung hién thoi cua hé théng t11§p hon ngudng bo nhé duoc kich hoat khi su kién
chinh thit nhit duoc phat hién, va ngudng bd nhé 1a ngudng bo nhd thi nhat
twong tmg v&i sy kién chinh thi nhat.

3. Phwong phap theo diém 2, trong d6 su kién chinh thtt nhit bao gdm bat
ky mot trong s cac su kién sau day: su kién bat dau khéi dong chuong trinh, su

kién don sach, va su kién tran bg nhé OOM.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thao tic xic dinh rang bd nhé hiru
dung hién thoi ctia hé théng thip hon ngudng bd nhé duoc kich hoat khi su kién
chinh thtt hai duoc phét hién va khi x4c dinh dwoc ring hé thong 1a & trang thai
khong hoat dong, va ngudng bd nhé 1a ngudng bo nhé thir hai twong ung voi su
kién chinh thw hai

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thao tac xéc dinh rang bo nhé hiru
dung hién thoi cua hé théng thép hon ngudng bd nhé duoc kich hoat khi su kién
chinh tht hai dwoc phat hién, thao tac lua chon quy trinh xir Iy ma trong d6 bd
nhé can duoc phuc hoi tr danh muc xu NG nén sau duoc kich hoat khi xac dinh
dwoc ring hé thoéng 13 & trang thai khong hoat dong, va ngudng bo nhd la

ngudng bo nhé thir hai twong tng voi su kién chinh thwr hai.
6. Phuong phap theo diém 4 hoac 5, trong dé sw kién chinh th{ hai bao
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gom bat ky mot trong s6 cac su kién sau day: su kién hoan thanh khoi dong
chuong trinh, su kién bat man hinh, su kién tat man hinh, su kién cham man
hinh, su kién chuyén doi giao dién ngudi ding, su kién ket thic chuyén doi thao

tac, va su kién phat rong.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong do6
viée xéc dinh ring hé théng 13 & trang thai khong hoat dong bao gdm cac budc:

x4c dinh xem tai hién thoi cua hé théng thip hon ngudng tai hay khong; va

Ichi tai hién thoi ctia hé thong thip hon ngudng tai, xdc dinh rang hé thong
la & trang thai khong hoat dong.

8. Phuong phap theo didm bét ky trong s céc diém tir 1 dén 7, trong d6 khi
chc quy trinh xi Iy ma trong d6 bd nhé can duge phuc hdi duoc xéc dinh, viée

gtri 1énh x1¢ 157 t¢1 nhan hé thong bao gom budce:

goi cac ludng dé giri cac lénh xi 1y t&éi nhdn hé thong, trong dd moi luong

duoc st dung dé giri mot hodc nhiéu I€nh xtr ly.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
viée xdc dinh quy trinh xt Iy ma trong d6 bd nhdé cin duoc phuc hdi tir danh

muc Xt 1y nén sau bao goém cac budc:

xac dinh, dua vao thi tr ting dan ve mirc d6 quan trong cua Umg dung, it
nh4t mot tng dung tir cdc ing dung dugc bao gom trong danh muc xur Iy nén
sau; va

xac dinh, dua vao thi tw ting dan cla cdc quyén wu tién xur Iy, quy trinh xtr
I ma trong d6 bd nhé can duge phuc hoi tir cac quy trinh xit 1y duoc bao gom

trong it nhat mot tmg dung.

10. Phuong phap theo didm bit ky trong sd cac diém tir 1 d&n 9, trong d6
phurong phap con bao gdm bude:

tao danh muc xu I¥ nén sau khi x4c dinh dwoc réng bd nhd hitu dung hién
thoi ctia hé théng thip hon ngudng bd nhé.

11. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6
phuong phap con bao gdm budc:

tao danh muc x 1y nén sau khi xac dinh dwoc 1’§mg b0 nhd hitu dung hién
thoi cua hé thoéng thip hon ngudng bd nhé va hé théng 13 & trang thai khong

hoat dong.
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12. Phwong phap theo diém 10 hoic 11, trong d6 tao danh muc xit Iy nén

sau bao gom:

xé4c dinh chi s& cua thanh phan chinh ctia méi tmg dung hién dang chay
trong nén sau, trong d6 thanh phén chinh bao gdm mot hozc nhiéu trong sb sau
day: quyen uu tién xir 1y, théi quen sit dung cta ngudi ding, tai nguyén hé
thdng dwoc chiém gilt béi quy trinh xit 1y, va mdi lién quan tmg dung;

thue hién phép tinh trong s6 trén cdc chi sO cia tat ca cac thanh phan chinh

ctia moi img dung, dé nhin duge mirc d6 quan trong cua tng dung;

phan loai tat ca cac tng dung dua vao cac mirc do quan trong cua tat ca cac

ung dung; va

phan loai, dua vao cidc quyén wu tién xur Iy, cac quy trinh xtt Iy dugce bao

gom trong moi tng dung dugc phan loai, dé tao ra danh muc xu Iy nén sau.
13. Thiét bi phuc hoi b nhd, bao gdm:

b6 phan xac dinh, duoc tao cAu hinh dé, khi x4c dinh dwoc réng b6 nho
hitu dung hién thot cua hé thong thip hon ngudng bd nhé, xac dinh quy trinh xir
Iy ma trong d6 bo nhd can dwoc phuc hdi tir danh muc xtit 1y nén sau, trong d6
danh muc x% 1y nén sau bao gom quy trinh xtt I cia mot hodc nhiéu tmg dung,
quy trinh x1r 1I¥ ma trong d6 b6 nh¢ can duoc phuc héi 1a quy trinh xit 1y nam
trong s6 quy trinh X 1y ciia mot hodc nhiéu tng dung va dép tmg diéu kién 1a
tri sb tuyét déi cuia d sai 1éch gitra bd nhé duoc chiém gitt béi quy trinh xir Iy
va tri sd ap luc bo nhé thép hon ngudng thiét dit trude, va tri sb ap luc bo nhé
1a d6 sai léch gitta ngudng bd nh¢ va bd nhé hiru dung hién thoi cua hé théng;

+

va

b6 phan giti, duoc tao cAu hinh dé giri 1énh xtt 1Y t&i nhan hé théng, dé kich
hoat nhan hé théng thuc hién viée xr Iy trén quy trinh x& 1y ma trong d6 bo nhé
can duoc phuc hdi, dé phuc hdi bd nhé duoc chiém gitt bai quy trinh x [¥ ma
trong d6 bo nhd can duoc phuc hdi. |

14. Thiét bi phuc hdi bd nhé theo diém 13, trong d6 thao téc x4c dinh ring
bd nhé hitu dung hién thoi cua hé théng thép hon ngudng bd nhd dugce kich
hoat khi sur kién chinh tha nhét duoc phat hién, va ngudng b nhd la ngudng bo
nh¢ thi nhit twong tmg véi su kién chinh thit nhat.

15. Thiét bi phuc hdi bd nhé theo diém 14, trong d6 su kién chinh thr nhat
bao gé)m bat ky mot trong sb6 cac su kién sau day: su kién bat dau khai dong
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chwong trinh, sy kién don sach, va su kién tran bé nhé OOM.

16. Thiét bi phuc hoi bd nhé theo diém 13, trong d6 thao tac xac dinh réng
b6 nhd hitu dung hién thoi cia hé thong thip hon ngudng bd nhé duoc kich
hoat khi su kién chinh tht hai dwoc phat hién va khi xdc dinh dwoc réng hé
théng 14 & trang thai khong hoat dong, va ngudng bd nhé la ngudng bo nhd thir
hai trong Ung vé1 sy kién chinh thit hai

17. Thiét bi phuc hdi bd nhé theo didm 13, trong d6 thao tac xac dinh rang
b6 nhé hitu dung hién thdi ca hé théng thip hon ngudng bd nhé dugc kich
hoat khi su kién chinh thit hai duwgc phat hién, thao tac lwa chon quy trinh xur Iy
ma trong d6 bd nhd can duoc phuc hoi tir danh muc x@ Iy nén sau duoc kich
hoat khi xac dinh duoc rrilng hé théng la & trang thai khong hoat dong, va
ngudng bd nhé 1a ngudng bd nhé thi hai twong ing véi su kién chinh thir hat.

18. Thiét bi phuc hdi bd nhé theo diém 16 hoac 17, trong do6 su kién chinh
thit hai bao gé}m bat ky mét trong sb cac su kién sau day: sy kién hoan thanh
khéi dong chuong trinh, sy kién bat man hinh, su kién t4t man hinh, su kién
cham man hinh, su kién chuyén ddi giao dién nguoi dimg, sw kién két thic
chuyén ddi thao tac, va su kién phat rong.

19. Thiét bi phuc hdi bd nhé theo diém bat ky trong sb cac diém tir 16 dén
18, trong d6 b phan xac dinh cu thé duoc tao cau hinh dé:

x4c dinh xem tai hién thoi cta hé thdng thdp hon ngudng tai hay khong; va

khi tai hién thoi cta hé théng thip hon ngudng tai, xéc dinh ring hé théng
1a & trang thai khong hoat dong.

20. Thiét bi phuc hdi bd nhé theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 13 dén
19, trong d6 khi cac quy trinh xit Iy ma trong d6 bo nhé can duoc phuc hdi dwoc
xac dinh, bd phan gui cu thé duoc tao cAu hinh dé:

goi céc ludng @& giri cc 18nh xir Iy t&i nhin hé théng, trong d6 mdi ludng
duoc st dung @& giri mot hodc nhiéu 1énh x 1.

21. Thiét bi phuc hdi bd nhé theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 dén
19, trong d6 b phan xac dinh cu thé duoc tao cAu hinh dé:

xac dinh, dua vao thwr ty ting dan vé muc d6 quan trong cua Ung dung, it
nhit mot ng dung tir cac g dung duoc bao gdm trong danh muc xt Iy nén
sau; va

xac dinh, dua vao thit tr ting dan cua céc quyén wu tién xu 1y, quy trinh xtr
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Iy ma trong d6 bd nhé can duoc phuc hoi tir cac quy trinh xtt Iy dwoce bao gom

trong it nhat mot g dung.

22. Thiét bi phuc hdi bd nhé theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 dén
21, trong do thiét b1 phuc hoi bd nhé con bao gé)m:

b phan tao, dugc tao cAu hinh dé tao danh muc xtt Iy nén sau khi xac dinh
duoc rang bo nhé hitu dung hién thot cua hé thdng thip hon ngudng bd nhé.

23. Thiet bi phuc hoi bd nhd theo diém bat ky trong s0 cac diém tir 13 dén
21, trong do thiét b1 phuc hoi bd nhé con bao gém:

b0 phan tao, dugc tao cAu hinh dé tao danh muc xi ly nén sau khi xac dinh
duoc rang bo nhé hitu dung hién thot cua hé théng th:?ip hon ngudng bo nhé va
hé thong 1a 6 trang thai khong hoat dong.

24. Thiét bi phuc hdi bd nhé theo diém 22 hodc 23, trong d6 bd phén tao cu
thé dwoc tao cau hinh dé:

xé4c dinh chi sb cta thanh phan chinh cta mdi tmg dung hién dang chay
trong nén sau, trong d6 thanh phan chinh bao gdm mot hodc nhiéu trong so sau
day: quyén wu tién x@ 1y, théi quen st dung cua nguoi ding, tai nguyén he
thong duoc chiém giit béi quy trinh xt Iy, va moi lién quan tmg dung;

thuc hién phép tinh trong s trén cac chi sé ctia tht ca cac thanh phan chinh

ctua moi ung dung, dé nhan dugc mirc do quan trong cta img dung;

phan loai tat ca cdc Gmg dung dua vao cac mirc do quan trong cua tat ca cac

ung dung; va

phén loai, dua vao cac quyén uu tién xur Iy, cac quy trinh xir Iy duoc bao

gom trong moi tng dung dugc phan loai, dé tao ra danh muc xtt Iy nén sau.
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