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(54) THIET BI BPIEN TU VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN BANG LOI NOI

(57) Séang ché dé cap dén linh vuc vé cac cong nghé truyén thong, va dé xuat thiét bi dién
tir, sao cho ngudi ding c6 thé dugc nhic, theo quy trinh chay tng dung, thyc thi tc vu 10i
n6i lién quan dén tmg dung. Diéu nay nang cao hiéu qua dléu khién bang 101 n6i cia thiét
bi dién tur va trai nghiém nguoi dung. Phuong phap bao gém cac budc: hién thi giao dién
thir nhat ciia ng dung, trong d6 giao dién thir nhit nay bao gém trinh diéu khién dugc sir
dung dé cap nhat giao dién tht nhat; khoi dong umg dung 161 noi ¢ nén sau Pphan héi lai tin
hi¢u bao thtrc dugc nhéap boi nguoi dung; hién thi M 16i nhic dau vao bang 161 noi trén
giao dién thir nhét, trong d6 mdi 161 nhic dau vao bang 1i noi tuong Gmg voi it nhit mot
trinh diéu khién trén giao dién thir nhat; thu thap tin hiéu diéu khién bang 10i néi dugc
nhap bai nguoi dung, trong d6 tin hiéu didu khién bang 101 no6i twong (mg véi 16i nhic dau
vao bang 10 néi thir nhit trong s6 M 16 nhidc dau vao bang 16i no6i; va hién thi giao dién
thir hai ctia ing dung phan héi lai tin hiéu diéu khién bang 15i noi, trong d6 giao dién thir
hai nay 1a giao dién duoc thu nhan qua viéc trinh cép nhat sau khi trinh diéu khién thir nhét
trén giao dién thtr nhat duoc kich hoat, va diéu khién tht nhat twong tng vé6i 1oi nhic dau
vao bang 151 noi thtr nhét.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phép diéu khién bang 101 néi va thiét b dién ti.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong nghé nhan dang 10i ndi la cong nghé ma cho phép dong may moc (vi
du, dién thoai di dong hodc thiét bi deo) chuyén ddi tin hiu 4m thanh thanh vin
ban hodc 1énh tuvong tng qua viéc nhan dang va hiéu. Hién nay, nhiéu dién thoai
di dong duoc cai dit ing dung 101 ndi duoc sir dung dé nhan dang 101 néi, chéng
han nhu thiét bi hd trg 16i néi (vi dy, Xiaoai, Siri, va Xiao E). Thong thuong, dién
thoai di dong c6 thé thiét dat trude mét hodc nhidu tin hidu bao thic (vi dy, tin
hidu g6 hofic tir bao thirc ching han nhw "Xin chao, Xiao E"). Khi phat hién rang
ngudi dung nhép céc tin hiéu bao thirc nay, né chi bao rang nguoi ding cé dy dinh
st dung chirc nang nhén dang 1oi néi & thoi diém nay. Do d6, dién thoai di dong
¢6 thé duoc kich hoat dé bit dAu tng dung 101 n6i dé thuc hién nhan dang 16i néi,

va sau d6 thuc thi tac vu 101 ndi tuong Ung.

Thong thuong, trude khi truyén, tac vu 1i néi cu thé ma c6 thé dugc nhan
dang va dugc thyc thi boi dién thoai di dong dugc tao c4u hinh trudc trong dién
thoai di dong, vi dy, tac vu 101 no1 dé truy vén thoi tiét va tac vu 101 néi dé goi s6
lién lac. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ngudi dung c6 thé xem, trén giao dién thiét
dit 101 cua tmg dung 161 noi, tit ca cac tac vu 10i néi cy thé duge hd trg béi mbi
tmg dung. Tuy nhién, do c4c tac vu 101 ndi thude céc loai khac nhau, nén theo quy
trinh st dung Ung dung cu thé, ngudi dung c6 thé quén xem tng dung c6 hd tro
chtc ndng nhén dang 10i néi hay khong, hodc quén tac vu cu thé trong tmg dung
ma c6 thé duoc didu khién qua 101 n6i. Két qua 13, viée st dung tmg dung 16i ndi
trong dién thoai di dong khong cao, chitc ndng nhan dang 16i n6i cua ing dung
161 néi khong thé dugc st dung déy du trén dién thoai di dong, va ing dung lo1
né6i khong thé gitip nguoi ding ranh tay.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong an cua sang ché d& xuét phuong phép diéu khién bang 101 néi
va thiét bi dién tir, sao cho nguoi dung c6 thé dugc nhic thuc thi, theo quy trinh

chay tng dung, tac vu 1o néi lién quan dén tng dung. Diéu ndy ning cao hiu
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qua diéu khién bang 11 néi cta tmg dung 151 néi trong thiét bi dién tir va trai
nghiém ngudi dung.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, cic giai phap k¥ thuét sau dy duge st
dung theo séng ché.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n ciia sang ché dé xuit phuong phap diéu
khién bing 151 néi, phuong phép nay bao gdm cac budc: hién thi, béi thiét bi dién
tu, giao dién thu nhét cia img dung, trong d6 giao dién thir nhét ndy bao gdm trinh
didu khién duoc str dung dé cip nhat giao dién thtr nhat; néu tin hiéu bio thiic
duoc nhap boi nguoi dung duge thu, thi khaoi dong, boi thiét bi dién tu, ung dung
11 ndi & nén sau; ngodi ra, hién thi, boi thiét bi dién tir trén giao dién thtt nhét, M
(trong d6 M 14 s6 nguyén 16n hon 0) 16 nhéc dAu vao bang 1di néi dugc cung cip
béi (g dung 161 néi, trong d6 mdi 10i nhac dau vao bang 16i néi trong tng voi it
nhit mét trinh didu khién trén giao dién thtr nhit; sau do, thu thap, béi thiét bi
dién ti bing cach sit dung Ung dung 10i néi duge khéi dong (vi dy, thiét bi hd tro
161 n6i ching han nhu Siri hodc Xiao E), tin hi¢u diéu khién bang 101 néi duoc
nhap béi ngudi diing; va néu tin hidu diéu khién bang 161 néi twong tmg véi 161
nhéc diu vao bing 161 néi tht nhét trong sb M 11 nhic dau vao bang 18i néi, thi
hién thi, boi thiét bi dién t, giao dién thi hai clia tng dung phan hdi lai tin hiéu
diéu khién bang 101 néi, trong d6 giao dién thir hai ndy 1a giao dién dugc thu nhan
qua vidc cap nhat sau khi trinh diéu khién tht nhét (trong d6 diéu khién thir nhat
tuong ung véi 1oi nhéc dau vao bang 10i néi thir nhét) trén giao dién thir nhét dugc
kich hoat.

N6i cach khéc, khi thiét bi dién tir hién thi giao dién ctia ing dung, néu phat
hién ring ngudi ding dat bao thirc tmg dung 151 ndi, thi thiét bi dién tir c6 the
nhic, bang cach sir dung ing dung 10 néi, ngudi dung nhép 1oi nhic dau vao bing
161 noi trén giao dién hién tai. Loi nhic diu vao bang 101 n6i duge két hop véi mot
hodc nhiéu trinh diéu khién trén giao dién. Theo cach nay, khi phét hién rang nguoi
ding nhap tin hidu diéu khién bing 101 néi tuong tmg véi 161 nhic dau vao bing
161 n6i, thidt bi dién t 6 thd kich hoat trinh didu khién twong Gmg dya vao tin
hiéu diéu khién béng 101 no6i, sao cho thiét bi dién tir cap nhat giao dién ma dang
duoc hién thi. Theo cach nay, theo quy trinh st dung g dung, nguoi ding cé thé
nhap, vao thiét bi dién t&r dua vao 1&i nhic ddu vao bang 101 néi, tin hiéu diéu

khién bang 1di néi ma c6 thé duge thuc thi trén giao dién hién tai. Di€u nay nang
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cao hiéu qua diéu khién bang 16i noi clia tng dung 161 néi trong thiét bi dién tr va
nang cao trai nghiém nguoi dung.

Theo phuong phap thiét k& kha thi, sau khi khéi dong, boi thiét b dién i,
tmg dung 101 n6i & nén sau, phuong phap niy con bao gbm bude: néu thao tac
didu khién cham dugc thuc hién bdi ngudi dung trén trinh diéu khién trén giao
dién thtr nhat duoc phét hién, thi thuc thi, boi thiét bi dién tt, 1énh thao tac twong
{mg v&i thao tac didu khién cham. N6i cach khéc, sau khi thiét bi dién tir khéi
dong ung dung 101 noi ¢ nén sau, do Gmg dung 151 ndi chay & nén sau khéng anh
huéng su tuong tac gilta nguodi dung va img dung nén trude, nén ngudi dung van
¢6 thé thao tac trinh didu khién trén giao dién thir nhét trén giao dién th@ nhit

dugc hién thi.

Theo phuong phép thiét k& kha thi, sau khi khéi dong, béi thiét bi dién ti,
ung dung 101 ndi & nén sau, phuong phip ndy con bao gbm budc: hién thi, béi
thiét bi dién tir, ky hiéu nhan dang cta Gng dung 10i ndi trén giao dién thir nhét,
dé nhic nguoi ding rang Ung dung 16i néi dang dugc khoi dong hodc da duoc
khoi dong & nén sau. Ky hiéu nhan dang ctia tmg dung 10i néi c6 thé duoc hién
thi trén giao dién tht nhat duéi dang nut ndi, va ngudi ding ¢6 thé diéu chinh vi

tri ctia ky hiéu nhan dang trén giao dién thu nhét.

Theo phuong phap thiét k& kha thi, sau khi hién thi, béi thiét bi dién tt,
giao dién thtr nhét cta Gmg dung, phuong phap nay con bao gbm bude: hién thi,
bdi thibt bi dién tir, nat nhic trén giao dién thtr nht; va néu thiét bi dién t thu
thao tac nhép 13 nhdp nut nhéc béi ngudi ding, thi hién thi, béi thiét bi dién tr, M
161 nhéc dAu vao bing 181 ndi trén giao dién thir nhit phan hdi lai thao tac nhip
nay.

Theo phuong phép thiét k& kha thi, sau khi hién thi, bsi thiét bi dién tt,
giao dién thu nhét cua tmg dung, phuong phap nay con bao gdm budc: thu nhan,
béi thiét bi dién tir, tép cAu hinh duoc két hop véi giao dién thir nhét, trong d6 tép
c4u hinh nay ghi N (trong d6 N 1a sd nguyén duong 16n hon hodc bing M) tac vu
11 n6i ma c6 thé duge thuc thi béi thiét bi dién ti trén giao dién thit nhat; va trong
trudmg hop nay, bude hidn thi, boi thiét bi dién tir trén giao dién thw nhat, M 1o
nhéc dAu vao bing 1di néi bao gdm: hién thi, béi thiét bi dién tir, M 16i nhic dau
vao bang 10i néi trén giao dién tht nhit dua vao tép céu hinh, trong d6 méi 1o

nhic diu vao bang 10i néi dugc ket hop véi mot tc vu 161 néi & tép cau hinh. Vi
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du, 161 nhic diu vao bing 101 néi “phét" duoc két hop véi tac vu phat lai & tép cAu
hinh.

Vi du, M 16i nhic ddu vao bing 101 néi co thé tuong tmg mot mot véi M
tac vu 101 néi ma céc thn sb st dung ctia né déu 1én hon ngudng trong N tac vu
101 noi.

Theo phuong phap thiét ké kha thi, tép cAu hinh con bao gém tuong quan
gitra tac vu 101 ndi thu nhét va sy kién cham tha nhét cta trinh diéu khién thir nhét,
trong d6 tac vu 101 noi thur nhét 13 mét trong s6 N tac vu 11 néi; sau khi thu thap,
boi thiét bi dién tw, tin hiéu didu khién bang 101 n6i dugc nhap béi nguoi ding,
phuong phép nay con bao gdm cac budc: xac dinh, béi thiét bi dién ti, réng tac
vu 191 néi twong tmg véi tin hiéu didu khién bing 161 néi 1a tic vy 10i néi thir nhat;
va bude hién thi, béi thiét bi dién t, giao dién tht hai ctia img dung phan héi lai
tin hiéu didu khidn bing 10i néi bao gdm: thuc thi, béi thiét bi dién tir, sy kién
cham thtr nhét trén trinh didu khién thir nht phan hi lai tin hiéu diéu khién bang

161 néi, sao cho thiét bi dién tir cAp nhét giao dién thir nhat vao giao dién thr hai.

N6i céch khéc, thiét bi dién tt c6 thé chuyén dbi, dua vao tép cu hinh cia
giao dién thir nhat, tin hidu didu khién bang 10i néi dugc nhdp béi ngudi diung
thanh su kién cham twong mg, va sau do6 thuc thi su kién cham. Piéu nay thuc
hién chtrc nang diéu khién mdi niit thao tdc trén giao dién thu nhét bang cach st
dung 151 néi. Theo cach nay, thiét bi dién t& c6 thé thuc hién, trén moi giao dién
cua ung dung, chirc nang didu khién bang 16i néi cho mdi nit thao téc trén giao
dién. Didu nay nang cao hiéu qua didu khién bang 16i néi cua dién thoai di dong
va trai nghiém nguoi dung.

Theo phuong phép thiét ké kha thi, khi thiét b dién tr thyc thi sy kién cham
thtt nhat trén trinh didu khién tha nhit, phuong phép nay con bao gdbm bude: hién
thi, béi thiét bi dién tir, hiéu Gmg hoat hinh dugc thé hién khi ngudi dung thuc thi
su kién cham tht nhat trén trinh didu khién tht nhat, sao cho ngudi dung thu nhan

trai nghiém nguoi dung tdt trong ca GUI va VUL,

Theo phuong phap thiét ké kha thi, sau khi thu thap, béi thiét bi dién ti, tin
hiéu didu khién bing 161 néi dugc nhap boi ngudi dung, phuong phap nay con bao
¢dm bude: g, boi thiét bi dién tw, tin higu didu khién bang 161 néi va théng tin
giao dién cua giao dién thu nhét t61 may chil, sao cho may chu nhén dang, dua

vao thong tin giao dién, tic vu 16i no6i tuong ing voi tin hi¢u diéu khién bang loi
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noi, trong d6 thong tin giao dién nay bao gOm it nhat mot trong s6 ky hiéu nhan
dang cta giao dién thu nhét, loai trang cta giao dién thr nhét, hoac loai ung dung
trong d6 giao dién thur nhét thudc vé. Trong trudong hop ndy, do thdng tin giao dién
c6 thé phan 4nh kich ban st dung thuc té cta thiét bi dién tit hién tai, nén mdy chu
c6 thé thuc hién mét cach chinh xac hon, dua vao thong tin giao dién, viéc nhan
dang 101 ndi trén tin hiéu diéu khién bing 16i n6i dugc nhap béi nguoi dung, dé
x4c dinh mot cach chinh xac hon tac vu 101 n6i thuc t& ma can dugc thuc thi bai
nguoi dung.

Theo khia canh thit hai, séng ché dé xuét thiét bi dién tir, bao gdm man hinh
cham, trong d6 man hinh cham nay bao gém bé mat nhay cham va man hién thi;
mdt hodc nhidu bd xir ly; mot hozic nhidu bd nhé; mdédun truyén théng; va mot
hodc nhiéu chuong trinh may tinh. Bo xt Iy duge ghép ndi voi mbi trong s6 man
hinh cham, médun truyén thong, va bé nhé. Mot hodc nhiéu chuong trinh may
tinh dugce luu trit trong bo nhé. Khi thiét bi dién tir chay, bd xtr Iy thuc thi mot
hodc nhiéu chuong trinh m4y tinh duge luu trit trong bd nhd, sao cho thiét bi dién
tir thue hién phuong phéap didu khién bing 151 néi theo bét ky mét trong sb céc
thiét ké kha thi.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong tién lvu trit may tinh, bao
¢dm 1énh m4y tinh. Khi 1énh méy tinh nay dugc chay trén thiét bi dién tw, thiét bi
dién tir nay duoc khéi dong dé thuc hién phuong phap diéu khién bang 101 néi
theo bét ki mot trong sé céc thiét ké kha thi ctia khia canh tht nhat.

Theo khia canh thir tw, sang ché dé xuit san phadm chuong trinh mdy tinh.
Khi san phim chuong trinh méy tinh nay dugc chay trén thiét bi dién tir, thiét bj
dién tir nay duoc khéi dong dé thuc hién phuong phap didu khién bang 15i néi
theo bét ki mot trong sé céc thiét ké kha thi ctia khia canh tht nhat.

Cén hiéu ring thiét bi d4u cudi theo khia canh thir hai, phwong tién luu trit
mady tinh theo khia canh thir ba, va san pham chuong trinh may tinh theo khia canh
thir tu tAt ca duge sit dung dé thuc hién phuong phap tuong tmg dugc dé xuét &
trén. Do d6, d6i véi cac hidu qua c6 loi ma thiét bj dau cudi, phuong tién luu trit
may tinh, va san pham chuong trinh may tinh c6 thé dat duoc, xem céc hidu qua
c6 loi theo phuong phéap tuong ing dugc d& xuét & trén. Chi tiét khong duoc md
ta o day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& gian lugc cia giao dién thiét dat coa ung dung 101 ndi theo
k¥ thuat da biét;

Fig.2 14 so dd cu tric gian luge 1 cua thiét bi dién tir theo mot phuong an
cla sang ché;

Fig.3 1a so dd kién trac gian lugc cta hé diéu hanh trong thiét bi dién t&
theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.4 13 so do kich ban gian lugce 1 cua phuong phép didu khién bang 15
ndi theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.5 1a luu dd gian lugc ctia phuong phap didu khién bang 161 néi theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.6 12 so d kich ban gian lugc 2 ctia phuong phép diéu khién bang 1o
n6i theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.7A 13 so dd kich ban gian lugc 3 clia phuong phép diéu khién bang loi
no6i theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.7B la hinh v& gian lugc cta kich ban dugc thé hién khi ung dung 1oi
noéi chay & nén trudce theo k¥ thuat da biét;

Fig.8 1a so dd kich ban gian lugc 4 clia phuong phap diéu khién béang 1o
ndi theo mot phuwong an cua sang ché;

Fig.9(a) va Fig.9(b) 1a so d6 kich ban gian lugc 5 cua phuong phap didu
khién bang 101 néi theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.10 la so d kich ban gian lugc 6 ctia phuong phap didu khién bang 1o
ndi theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.11 1a so db kich ban gian lugc 7 clia phuong phap didu khién bang 1o
noi theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.12 13 so dd kich ban gian Iugc 8 ctia phuong phap diéu khién bang 1o
ndi theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.13 la so dd kich ban gian lugc 9 cua phuong phap diéu khién bing 15i
ndi theo mét phuong &n cua sang ché; va

Fig.14 13 so dd cAu trtc gian luge 2 cua thiét bi dién tir theo mot phuong an

cua sang che.
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MG ta chi tiét sang ché

Phan sau diy mo ta chi ti€t cac cach thuc hién theo cac phuong 4n cta sang

ché dua vao cac hinh v€ kém theo.

Phuong phap diéu khién bang 151 néi dugc dé xuét theo cac phuong 4n cla
sang ché co thé duge ing dung cho thiét bi dién tir, chang han nhu dién thoai di
dong, may tinh bang, may tinh dé ban, may tinh cim tay, may tinh x4ch tay, may
tinh c4 nhén siéu di dong (ultra-mobile personal computer, viét tit 1a UMPC), méay
tinh cAm tay (handheld computer), may tinh siéu nhé (netbook), thiét bi hd tro k§
thut sé c4 nhan (personal digital assistant, viét tit 1 PDA), thiét bi dién tr deo,

hoic thiét bi thuc té 40. Pidu nay khong gidi han & cdc phuong 4n cla sang ché.
Vi du, Fig.2 1a so dd cAu tric gian luge cia thiét bi dién tir 100.

Thiét bi dién tir 100 c¢6 thé bao gdm bd xt Iy 110, giao dién bd nhd ngoai
120, bd nhé trong 121, céng kénh truyén nbi tiép van nang (universal serial bus,
viét tit 1a USB) 130, mddun quan ly sac 140, mddun quan ly dién 141, pin 142,
anten 1, anten 2, modun truyén thong di dong 150, médun truyén thong khong
day 160, modun audio 170, loa 170A, bg thu 170B, micrd 170C, gidc cém tai nghe
170D, modun cam bién 180, khéa 190, dong co 191, ky hiéu chi bdo 192, camera
193, man hién thi 194, giao dién thé médun nhan dang thué bao (subcriber
identification module, viét tit 1a SIM) 195, va twong tw. Mddun cam bién 180 c6
thé bao gdm bd cam bién ap sut 180A, bd cam bién con quay hoi chuyén 180B,
bd cam bién ap suét khi quyén 180C, bo cam bién tir 180D, bd cam bién gia tde
180E, bo cam bién khoang cach 180F, b cam bién tiém can quang hoc 180G, bd
cam bién dAu van tay 180H, bd cam bién nhiét d6 1807, bd cam bién cham 180K,
bd cam bién quang hoc xung quanh 180L, b cam bién truyén 4m qua xuong
180M, va tuong tu.

Cén hiu ring cdu trac dugc thé hién theo phuong 4n ndy cia séng ché
khéng cAu thanh giéi han cu thé & thiét bj dién tir 100. Theo mot s6 phuong 4n
khac clia séng ché, thiét bj dién tir 100 c6 thé bao gdm nhiéu hon hogc it hon cac
bd phan so véi cac bd phan duoc thé hién trén hinh v&, hodic mdt s6 bd phén ¢6
thé duoc két hop, hodc mot 36 bd phén cé thé duogc phan tach, hodc cac sy sép xép
b6 phéan khéac nhau co6 thé duoc st dung. Céc bd phan duge thé hién trén hinh v&
c6 thé duoc thuc hién boi phan cing, phan mém, hoic sy két hop ctia phin mém

va phan cung.
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Bo xtrly 110 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd phan xt ly. Vi du, bd xtr
Iy 110 c6 thé bao gdbm bd xir Iy tmg dung (application processor, viét tit 1a AP),
b6 xt Iy mddem, bd phan xir Iy d6 hoa (graphics processing unit, viét tit 1a GPU),
bd xi ly tin hiéu &nh (image signal processor, viét tit 13 ISP), bo didu khién, bd
nhé, b ma hoa/giai ma video, bd xir 1y tin hiéu s6 (digital signal processor, viét
tit 1a DSP), bd xr Iy bang gbc, bd phan xir Iy mang than kinh (neural-network
processing unit, viét tat 1a NPU), va/hodc tuong tu. Cac bo phan xt Iy khac nhau
c6 thé 13 cac bd phan doc lap, hodc co thé duogc tich hop vao mot hosic nhiéu bo
XU ly.

Bo diéu khién co thé 1a trung tam than kinh va trung tdm lénh cua thiét bi
dién tir 100. Bo didu khién c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién thao tac dua vao ma
thao tac 1énh va tin hidu chudi thoi gian, dé hoan tit viéc diéu khién doc 1énh va
thuc thi 1énh.

Bo nhé con c6 thé duoc bé tri trong bd xir Iy 110, va duoc tao cu hinh dé
luu trit 1énh va dit liéu. Theo mot sd phuong 4n, bd nhé trong bd xtt Iy 110 12 b
nhé dém. BO nhé ¢6 thé luu trit 1énh hozc dit lidu ma da duoc st dung hodc duoc
st dung theo chu ky baoi bd xir 1y 110. Néu b6 xtr 1y 110 can str dung lai 1énh hosc
dit liéu, thi bo xir Iy 110 ¢6 thé truy xuét truc tiép lénh hodc dit lidu tir bd nhé.
Diéu nay tranh truy cap bi 1ap lai va lam giam thoi gian cho ctia bd xir 1y 110. Do

do, hiéu qua h¢ thong dugc nang cao.

Theo mét s6 phwong an, bd xtr Iy 110 c6 thé bao gdm mét hosc nhiéu giao
dién. Giao dién nay c6 thé bao gbm giao dién mach tich hop lién két (inter-
integrated circuit, viét tat 1a I2C), giao dién &m thanh mach tich hgp lién két (inter-
integrated circuit sound, viét tét 1a 12S), giao dién didu bién ma xung (pulse code
modulation, viét tit 1a PCM), giao dién bd thu/bd truyén khong ddng bd da ning
(universal asynchronous receiver/transmitter, viét tit 1a UART), giao dién bo xtr
ly cong nghiép di dong (mobile industry processor interface, viét tat 13 MIP), giao
dién dAu vao/dau ra da ning (general-purpose input/output, viét tit 1a GPIO), giao
dién médun nhin dang thué bao (subscriber identity module, viét tat 1a SIM), giao
dién kénh truyén nbi tiép van ning (universal serial bus, viét tit 1a USB), va/hoic

tuong tu.

Giao dién 12C 1a kénh truyén nbi tiép dong bd hoa hai dudng, va bao gbm

dong dit liéu ndi tiép (serial data line, viét tht 1a SDA) va dong ddng hd ndi tiép
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(derail clock line, viét tit 1a SCL). Theo mét s6 phuong an, b xtt ly 110 c6 thé
bao gém céc nhém clia c4c kénh truyén 12C. B xir Iy 110 c6 thé dugc ghép nbi
tach biét v6i bd cam bién cham 180K, bd sac, dén nhdy, camera 193, va tuong tu
bang cach sir dung cac giao dién kénh truyén 12C khac nhau. Vi dy, bd xtr 1y 110
c6 thé duoc ghép ndi voi bd cam bién cham 180K bang cach st dung giao dién
12C, sao cho bd xr 1y 110 truyén thong voi bd cam bién cham 180K béng cach su
dung giao dién kénh truyén 12C, dé thyc hién chtrc ning cham cia thiét bi dién tur
100.

Giao dién 128 c6 thé dugce tao cu hinh dé thyuc hién viéc truyén théng audio.
Theo mdt s phuong an, bo xtr Iy 110 ¢6 thé bao gébm céc nhém cia cic kénh
truyén 12S. Bo xur Iy 110 ¢6 thé duoc ghép ndi v6i modun audio 170 béng cach
stt dung kénh truyén 128, dé thuc hién viéc truyén thong gitta bo xir Iy 110 va
mddun audio 170. Theo mdt sé phuong an, mddun audio 170 c6 thé truyén tin
hidu audio t¢i mddun truyén thong khong day 160 bang cach str dung giao dién

128, dé thyc hién chirc ning tra 10 cude goi béng cach sir dung tai nghe Bluetooth.

Giao dién PCM ciing c6 thé duoc sir dung cho viéc truyén thong audio, va
14y mau, luong tt hoa, va ma hoa tin hiéu tuong tu. Theo mot s& phuong 4n,
mbdun audio 170 c6 thé duoc ghép ndi véi modun truyén thong khéng day 160
bang cach str dung giao dién kénh truyén PCM. Theo mdt s6 phuong an, modun
audio 170 theo cach khac c6 thé truyén tin hiu audio t6i modun truyén thong
khong day 160 bang cach sit dung giao dién PCM, dé thuc hién chic nang tra 16
cudc goi bang cach st dung tai nghe Bluetooth. Ca giao dién 12S va giao dién

PCM c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée truyén thong audio.

Giao dién UART 14 kénh truyén dit liéu néi tiép van nang, va dugc tao ciu
hinh cho viéc truyén théng khong ddng bd. Kénh truyén cé thé 1a kénh truyén
truyén thong hai duong. Kénh truyén chuyén ddi dir lidu can duogc truyén gitra
viéc truyén théng ndi tiép va viéc truyén thong song song. Theo m{t s6 phuong
4n, giao dién UART thuong duoc tao cAu hinh dé két ndi b6 xt Iy 110 va modun
truyén théng khong day 160. Vi dy, b xu ly 110 truyén thong véi modun
Bluetooth trong médun truyén théng khong day 160 béng cach st dung giao dién
UART, dé thuc hién chirc ning Bluetooth. Theo mot 36 phuong an, modun audio
170 c6 thé chuyén d6i tin hidu audio t6i modun truyén thong khong day 160 béng
céch sir dung giao dién UART, dé thuc hién chiic ndng phat nhac bang céch sir
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dung tai nghe Bluetooth.

Giao dién MIPI ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé két ndi bd xir Iy 110 véi bd
phén ngoai vi chang han nhu man hién thi 194 hoic camera 193. Giao dién MIPI
bao gdm giao dién nbi tiép camera (camera serial interface, viét tit 1a CSI), giao
dién néi tiép hién thi (display serial interface, viét tit 1a DSI), va twong tu. Theo
mdt s6 phuong 4n, bo xir Iy 110 truyén thong v6i camera 193 bang céch sir dung
giao dién CSI, dé thuc hién chitc ning chup anh cta thiét bi dién tir 100. Bo xu Ly
110 truyén thong véi man hién thi 194 béng cach str dung giao dién DSI, dé thuc
hién chtrc nang hién thi cta thiét bi dién tir 100.

Giao dién GPIO c6 thé duoc tao cAu hinh béi phan mém. Giao dién GPIO
¢6 thé duoc tao cAu hinh 1a tin hiéu diéu khién hodc tin hiéu dit liéu. Theo mdt sb
phuong an, giao dién GPIO c6 thé duoc tao ciu hinh dé két nbi bod xir 1y 110 véi
camera 193, man hién thi 194, mddun truyén thong khéng day 160, médun audio
170, m6dun cam bién 180, va tuong tu. Giao dién GPIO ciing ¢ thé duogc tao ciu
hinh 14 giao dién I2C, giao dién 128, giao dién UART, giao dién MIPI, hodc tuong
tu.

Giao dién USB 130 14 giao dién ma phi hop v6i dic diém k¥ thuat chuan
USB, va cu thé c6 thé 1a giao dién USB rét nhé, giao dién USB nhd, giao dién loai
C USB, hoic tuong tu. Giao dién USB 130 c6 thé dugc tao cau hinh dé két néi
v6i bo sac dé sac thiét bi dién tir 100, hodc c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién
Viéc truyén dit liéu gitra thiét bi dién t&r 100 va thiét bi ngoai vi, hodc c6 thé duoc
tao cAu hinh dé két nbi v6i tai nghe dé phét audio béng céach str dung tai nghe.
Giao dién con c6 thé dugc tao cAu hinh dé két ndi vai thiét bi dién t khac chang
han nhu thiét bi AR.

CAn hiéu rang méi twong quan két ndi giao dién gifta cac modun ma dugce
thé hién theo phuong 4n ndy cta sang ché chi 1a vi du nhim md ta, va khdng cau
thanh giéi han vé cAu triic ctia thiét b dién tr 100. Theo mot s6 phuong én khac
cla sang ché, thiét bi dién tir 100 theo c4ch khéc ¢ thé str dung céch thirc két ndi
giao dién khac vdi céch thic két ndi giao dién theo phuong &n néu trén, hodc su

két hop cua céc cach thire ket noi giao dién.

Modun quan ly sac 140 dugc tao cAu hinh d& thu dau vao sac tir bd sac. Bo
sac ¢co thé 13 bd sac ndi day hodc bd sac khong ddy. Theo mot s6 phuong an vé

viéc sac n6i day, mddun quan 1y sac 140 c6 thé thu dau vao sac cua bo sac khong
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day bing céch sir dung giao dién USB 130. Theo mot s& phuong 4n vé viée sac
khéng day, médun quan ly sac 140 co thé thu du vao sac khéng ddy bang cach
str dung cudn sac khong day cua thiét bi dién tr 100. Modun quan 1y sac 140 cp
dién toi thiét bi dién tir bang cach sir dung modun quan 1y dién 141 trong khi sac
pin 142.

Mbdun quéan 1y dién 141 dugc tao cAu hinh dé két ndi pin 142 va mddun
quan 1y sac 140 v6i bd xtr Iy 110. Modun quan ly dién 141 thu d4u vao cua pin
142 va/hodc mddun quan ly sac 140, va clp dién t6i bo xir Iy 110, bd nhé trong
121, b6 nhé ngoai, man hién thi 194, camera 193, mddun truyén thong khong day
160, va twong tu. Modun quan ly dién 141 con ¢ th8 duoc tao cAu hinh dé giam
sat cac thong sb chiang han nhu dung lugng pin, dém chu ky pin, va trang thai stc
khoe pin (r0 ri dién hodc tré khang). Theo mot s6 phuong 4n khac, modun quén
Iy dién 141 theo céch khéc c6 thé dugc bb tri trong bd xir Iy 110. Theo mot sb
phuong 4n khic, mddun quén ly dién 141 va modun quan ly sac 140 theo cach

khéc c6 thé duoc bd tri trong cling thiét bi.

Chtic ning truyén théng khong day cta thiét bi dién tir 100 c6 thé duoc
thuc hién bé“mg cach sir dung anten 1, anten 2, modun truyén thong di dong 150,
modun truyén thong khong day 160, bd xir Iy moédem, bo xir Iy béng gbc, va tuong
tu.

Anten 1 va anten 2 dugc tao cdu hinh dé truyén va thu tin hiéu séng dién
tr. Moi anten trong thiét bi dién t&r 100 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé bao gbdm mot
hodc nhiéu bing tan truyén théng. Céc anten khéc nhau con ¢é thé dugc da hop,
dé ning cao viéc ing dung anten. Vi dy, anten 1 c6 thé dugc da hop nhu anten da
dang ctia mang vung cuc bd khong day. Theo mot sd phuong 4n khac, anten c

thé duoc st dung két hop véi cong tic diéu chinh.

Mo6dun truyén thong di dong 150 c6 thé dua ra giai phap, duoc tmg dung
cho thiét bi dién tir 100, t6i viéc truyén théng khong dy bao gom 2G, 3G, 4G,
5@G, va tuong tu. Modun truyén thong di dong 150 ¢6 thé bao gdm it nhat mot bd
loc, cong tic, bd khuéch dai cong suit, bo khuéch dai nhifu thép (low noise
amplifier, viét tat 14 LNA), va tuong tu. Modun truyén thong di dong 150 ¢ thé
thu séng dién tir bang cach st dyng anten 1, thuc hién viée xu ly chéng han nhu
loc hodc khuéch dai trén séng dién tir thu dugc, va truyén song dién tur 61 bo xur

Iy modem ding cho viéc giai didu bién. Mddun truyén thong di dong 150 con c6
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thé khuéch dai tin hidu dugc didu bién bdi bd xtt Iy médem, va chuyén ddi tin hidu
thanh soéng dién tir dung cho viéc phat xa béng cach sir dung anten 1. Theo mot sb
phuong an, it nhAt mot sé mddun chirc ning trong mddun truyén thong di dong
150 ¢6 thé duoc bd tri trong bd xtr Iy 110. Theo mot sd phuong 4n, it nhét mot sb
mddun chirc nang trong modun truyén thong di dong 150 c6 thé duoc bd tri trong
cting thiét bi nhu it nhat mot s6 médun trong bo xir Iy 110.

Bo xtt 1y mddem c6 thé bao gdm bod diéu bién va bo giai didu bién. B diéu
bién duoc tao chu hinh dé didu bién tin hiéu bang gdc tan sd thp can dugc gui
thanh phuong tién hodc tin hi€u tan s cao. Bo giai didu bién duoc tao ciu hinh
d8 giai diéu bién tin hiéu séng dién tir thu dugc thanh tin hiéu bang gbc tan sb
thip. Sau do, bo giai didu bién truyén tin hidu bang gbc tan sb thip dugc thu nhan
qua viéc giai didu bién t&i b xir Iy bang gbe dé xir ly. Tin hiéu bang gbc tan sb
thip duoc xtr 1y bsi bd xir Iy bing gbe va sau d6 duge truyén t6i bd xir ly tng
dung. Bo xtt Iy tmg dung dua ra tin hiéu 4m thanh bing cach st dung thiét bi audio
(ma khong gidi han & loa 170A, bd thu 170B, hodc tuong ty), hodc hién thi anh
hodc video bang cach sit dung man hién thi 194. Theo mét s6 phwong 4n, bo xit
Iy modem c6 thé 13 bd phan doc 1ap. Theo mdt s6 phuong dn khéc, b xtt Iy médem
c6 thé doc 1ap véi bd xit Iy 110, va duge bb tri trong clng thiét bi nhu médun

truyén thong di dong 150 hodc mddun chirc nang khéc.

Mo6dun truyén thong khong day 160 c6 thé dua ra giai phap, dugc tmg dung
cho thiét bi dién tir 100, t61 viée truyén thong khong day bao gdm mang ving cuc
b6 khong day (wireless local area networks, viét tht 1a WLAN) (vi du, mang két
ndi Internet khong day (wireless fidelity, viét tit 1a Wi-Fi)), Bluetooth (Bluetooth,
viét tht 12 BT), hé théng vé tinh dinh vi toan cau (global navigation satellite system,
viét tht [a GNSS), diéu bién tan sb (frequency modulation, viét tit 1a FM), truyén
thong tAm gan (near field communication, viét tit 1a NFC), cong nghé hong ngoai
(infrared, viét tat 1a IR), va twong ty. Modun truyén thong khong day 160 cé thé
14 mot hodc nhidu bd phén tich hop it nhit mét médun b xtt 1y truyén thong.
Mbdun truyén théng khong diy 160 thu séng dién tir béng céach str dung anten 2,
thyc hién viéc diéu bién tAn sb va xir Iy loc trén tin hiéu séng dién tir, va gui tin
hiéu dugce xtr 1y t6i bd xi ly 110. Modun truyén thong khong day 160 con c6 thé
thu tin hiéu cAn duoc giti tir bd xir 1y 110, thye hién viée didu bién tan s6 va khuéch
dai trén tin hi€u, va chuyén ddi tin hiéu thanh song dién tir dung cho viéc phat xa

bang céch sir dung anten 2.
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Theo mdt sd phuong 4n, anten 1 va médun truyén thong di dong 150 cua
thiét bi dién t&r 100 dwoc ghép ndi, va anten 2 va mbdun truyén théng khong day
160 cua thiét bi dién tir 100 duge ghép ndi, sao cho thiét bi dién tir 100 c6 thé
truyén thong véi mang va thiét bi khac bang cach st dung cong nghé truyén thong
khong day. Cong nghé truyén thong khong day cé thé bao gém hé thdng truyén
thong di dong toan cau (global system for mobile communications, viét tit 1a
GSM), dich vu radio goi tong hop (general packet radio service, viét tit 1a GPRS),
da truy cdp phéan chia theo mé (code division multiple access, viét tit 1a CDMA),
da truy c4p phan chia theo ma dai rong (wideband code division multiple access,
viét tit 1A WCDMA), da truy cdp phan chia theo ma phén chia thoi gian (time-
division code division multiple access, viét tit 1a TD-SCDMA), phét trién dai han
(long term evolution, viét tt 1a LTE), BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, cdng nghé
IR, va/hoic tuong tu. GNSS c6 thé bao gdm hé théng dinh vi toan cau (global
positioning system, viét t4t 14 GPS), hé théng vé tinh dinh vi toan ciu (global
navigation satellite system, viét tit 12 GLONASS), hé théng vé tinh dinh vi
BeiDou (BeiDou navigation satellite system, viét t4t 12 BDS), hé théng vé tinh
quasi-zenith (quasi-zenith satellite system, viét tét 13 QZSS), va/hodc hé thong
ting cuong dua vao vé tinh (satellite based augmentation systems, viét tit 1a
SBAS).

Thiét bi dién t& 100 thuc hién chitrc ning hién thi bang cach st dung GPU,
man hién thi 194, bo xtr Iy Gmg dung, va tuong tu. GPU 13 bd vi xir Iy dé x ly
anh, va két ndi man hién thi 194 véi bd xi Iy tmg dung. GPU duoc tao cau hinh
d8: thuc hién viéc tinh todn todn hoc va hinh hoc, va két xudt anh. B xtr ly 110
c6 thé bao gém mot hodc nhidu GPU, ma thuc thi 1énh chuong trinh dé tao ra hoic
thay d6i thong tin hién thi.

Man hién thi 194 dugc tao cAu hinh dé hién thi anh, video, va tuong tu.
Man hién thi 194 bao gdm bang hién thi. Bang hién thi c6 thé 1 man hinh tinh thé
16ng (liquid crystal display, viét tit 1a LCD), didt phét quang hitu co (organic light-
emitting diode, viét tat 12 OLED), dibt phat quang hitu co ma trdn dong (active-
matrix organic light emitting diode, viét tht 1a AMOLED), di6t phat quang linh
hoat (flex light-emitting diode, viét tat 1a FLED), Miniled, MicroLed, micro-oLed,
dibt phat quang chim lwong t (quantum dot light emitting diode, viét tat 1a
QLED), hodc tuong tu. Theo mat sd phuong an, thiét bi dién tir 100 co thé bao

g6m mdt hoic N man hién thi 194, trong d6 N 13 s6 nguyén duong 16n hon 1.
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Thiét bi dién t& 100 c6 thé thuc hién chirc nang chup anh béang céch st dung
ISP, camera 193, bd ma héa/giai ma video, GPU, man hién thi 194, bd xtt 1y tng
dung, va tuong tu.

ISP duge tao cAu hinh d& xir 1y dit liéu duoc phan hdi béi camera 193. Vi
du, trong subt thdi gian chup anh, man trap duge nhén, tia sang dugc truyén toi
thanh phan nhay séng ctia camera qua éng kinh, va tin hiéu quang hoc duoc
chuyén dbi thanh tin higu dién. Thanh phan nhay sang clia camera truyén tin hiéu
dién téi ISP dé xtr ly, va chuyén ddi tin hidu dién thanh anh c6 thé nhin thiy duoc.
ISP con c6 thé thuc hién su t8i hoa thuat todn trén nhiéu, do sang, va nuéc anh.
ISP con c6 thé tdi wu hoa cac thong sb chang han nhu 16 sang va nhiét d6 mau cla
kich ban chup anh. Theo mét s phuong 4n, ISP c6 thé duoc bb trf trong camera
193.

Camera 193 dugc tao cdu hinh dé chup anh hoéc video tinh. Anh quang hoc
duoc tao ra cho d6i tugng bing cach st dung 6ng kinh va dugce chiéu trén thanh
phan nhay sang. Thanh phin nhay séng c6 thé 13 thiét bi dugc ghép néi sac (charge
coupled device, viét tht 13 CCD) hodc dién trd quang ban din dxit kim loai bb
sung (complementary metal-oxide-semiconductor, viét tit 14 CMOS). Thanh phan
nhay séng chuyén doi tin hiéu quang hoc thanh tin hiéu dién, va sau d6 truyén tin
hiéu dién t6i ISP dé chuyén déi tin hiéu dién thanh tin hiéu anh s6. ISP dua ra tin
hiéu anh s6 t&i DSP dé xu ly. DSP chuyén dbi tin higu anh s6 thanh tin hiéu anh
theo dinh dang chuén chiang han nhu RGB hoic YUV. Theo mét s6 phuong én,
thibt bj dién tir 100 c6 thé bao gdm mdt hodc N camera 193, trong d6 N 13 s6

nguyén duong 16n hon 1.

Bo xit 1y tin hiéu s duoc tao cAu hinh dé xi 1y tin hiéu s. Ngoai tin hiéu
anh s6, bd xt 1y tin hiéu sb con c6 thé xir Iy tin hidu s6 khéc. Vi dy, khi thiét bi
dién tir 100 lya chon tan sb, bd xtt 1y tin hiéu s§ dwoc tao cAu hinh dé thyc hién
viéc bién dbi Fourier trén ning lugng tan sb va twong tu.

B6 ma hoa/giai ma video dugc tao cAu hinh dé nén hodc giai nén video k¥
thut s6. Thiét bi dién t 100 ¢6 thé hd trg mot hodc nhiu bo ma héa/giai ma
video. Theo cach nay, thiét bi dién t& 100 cb thé phat lai hodc ghi céc video theo
cac dinh dang 1ap m4, vi du, nhom céc chuyén gia hinh 4nh dong (moving picture

experts group, viét tit 1a MPEG)1, MPEG2, MPEG3, va MPEG4.

NPU la bd x1r Iy tinh todn mang than kinh (neural-network, viét tit 1a NN),
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xut Iy mot cdch nhanh chéng thong tin dAu vao bang cach xem cau tric clia mang
than kinh sinh hoc, vi du, bing céch xem ché d6 chuyén ddi gitta cac té bao than
kinh no nguoi, va con co thé thuc hién lién tuc viéc tu hoc. C4c tmg dung chéng
han nhu nhan thire théng minh cta thiét bi dién ttr 100 c6 thé dugc thuc hién bang
cach st dung NPU, vi du, nhin dang anh, nhan dang khuén mit, nhin dang 101
noi, va hiéu van ban.

Giao dién bd nhé ngoai 120 c6 thé duoc tao cAu hinh dé két néi voi the bo
nhd ngoai, vi dy, thé SD nho, dé mo rong dung luong luu trit clia thiét bi dién tir
100. Thé bd nhé ngoai truyén théng véi bd xtr Iy 110 béng cach st dung giao dién
bd nhd ngoai 120, dé thuc hién chire nang luu trlt dir liéu. Vi dy, tép chéng han

nhu nhac va video duoc luu trit trong thé b nhd ngoai.

B0 nh¢ trong 121 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh c6
thé thyc thi dugc boi may tinh, va ma chuong trinh ¢ thé thuc thi duoc bao gém
1énh. Bo x1r Iy 110 chay 1énh duogc luu trit trong bd nhé trong 121, dé thuc thi cac
tmg dung chirc nang khac nhau va viéc xtr ly dir liéu cua thiét bi dién tr 100. Bd
nhé trong 121 c6 thé bao gbm khu vuc luu trit chuong trinh va khu vue luu trit dit
liéu. Khu vuc luu trir chuong trinh cé thé luu trir hé diéu hanh, tmg dung dugc
yéu ciu bdi it nhat mot chirc nang (vi dy, chirc ning phat giong ndi hodc chirc
nang phat anh), va tuong tu. Khu vyc luu trit dit liéu c6 thé Iuu trit dix lidu (vi du,
dit liéu audio va danh ba dién thoai) va tuong ty dugc tao 1ap theo quy trinh st
dung cta thiét bi dién tir 100. Ngoai ra, bd nhé trong 121 ¢ thé bao gdm bod nhé
truy cap ngau nhién téc do cao, va con ¢ thé bao gdm b nhé bét kha bién chang
han nhu it nhAt mot thiét bi luu trit dia tir, bd nhé tia chép, hodc thiét bi luu trit tia

chép van nang (universal flash storage, viét tat 1a UFS).

Thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién chirc ning audio chang han nhu ghi
hoac phat lai nhac béng cach str dung modun audio 170, loa 170A, bo thu 170B,

micrd 170C, gidc cdm tai nghe 170D, bd xur ly tng dung, va tuong tu.

Mobdun audio 170 duge tao ciu hinh dé chuyén déi thong tin audio k¥ thuat
s6 thanh dau ra tin hiéu audio twong tu, va cling dugc tao c4u hinh dé chuyén d6i
dau vao audio tuong tu thanh tin hiéu audio k¥ thuét s8. Médun audio 170 con ¢
thd duoc tao ciu hinh dé 1ap ma va giai ma tin hiéu audio. Theo mét sd phuong
an, modun audio 170 c6 thé dugc bd tr trong bo xur ly 110, hodc mot s6 modun

chirc ning trong modun audio 170 dugc bb tri trong bd xir 1y 110.
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Loa 170A, ciing dugc goi 1a "cdi", duge tao cAu hinh dé chuyén ddi tin hiéu
dién audio thanh tin hiéu am thanh. Thiét bi dién t& 100 c6 thé duoc sir dung dé

nghe nhac hoac trd 161 cudc goi & ché d6 ranh tay qua loa 170A.

B6 thu 170B, ciing dugc goi 1a "tai nghe", dugc tao cAu hinh dé chuyén d6i
tin hiéu dién audio thanh tin hiéu 4m thanh. Khi cudc goi dugc tra 101 hodc thong
tin 161 néi duge nghe bing cach sir dung thiét bi dién tir 100, bd thu 170B c6 thé

duoc dat sat tai ngudi dé nghe 101 noi.

Micr6 170C, cling dugc goi la "6ng no6i" hodc "micrd", dugce tao cAu hinh
dé chuyén ddi tin hiéu Am thanh thanh tin hiéu dién. Khi thuc hién cudc goi hodc
glri thong tin 101 noéi, nguol dung co thé tao ra 4m thanh gan micrdé 170C qua
miéng cua nguoi dung, dé dua vao tin hiéu 4m thanh t&i micrd 170C. [t nhat mét
micrd 170C c6 thé duoc bd trf trong thiét bi dién tir 100. Theo mot sd phuong 4n
khac, hai micrd 170C c6 thé duoc bb tri trong thiét bi dién tir 100, dé thu thap tin
hiéu &m thanh va thuc hién chic ning gidm nhiéu. Theo mot s6 phuong 4n khac,
ba, bbn, hodc nhidu micrd 170C theo cach khéc c6 thé dugc bb tri trong thiét bi
dién tr 100, dé thu thap tin hiéu &m thanh, thuc hién viéc giam nhiéu, va nhan

dang ngudn am thanh, dé thuc hién chtrc ning ghi hudng va tuong tu.

Gific cdm tai nghe 170D duoc tao cAu hinh dé két nbi vdi tai nghe ndi day.
Gidic cém tai nghe 170D c6 thé 13 giao dién USB 130, hodc ¢6 thé 1a 3,5 mm giao
dién chudn nén tang dau cubi di dong m& (open mobile terminal platform, viét tat
14 OMTP) hoic giao dién chun hiép hoi cdng nghiép vién thong té bao cuia USA

(cellular telecommunications industry association of USA, viét tit 1a CTIA).

B6 cam bién 4p sudt 180A dugce tao cAu hinh dé cam bién tin hiéu 4p suat,
va c6 thé chuyén d6i tin hiéu 4p suét thanh tin hiéu dién. Theo mét sb phuong 4n,
b6 cam bin 4p suit 180A c6 thé dugc bb tri trén man hién thi 194. C6 nhiéu loai
cua cac bo cam bién ap suat 180A, vi du, bd cam bién ap suét dién trd, bo cam
bién 4p suét quy nap, va bd cam bién 4p suét dién dung. Bo cam bién 4p sudt dién
dung c6 thé bao gém it nhat hai tAm song song dugc lam tlr cac vat liéu dan dién.
Khi luc duoc ap dat tdi bd cam bién ap suét 180A, dién dung gitta cac dién cuc
thay d6i. Thiét bi dién tir 100 x4c dinh cudng d ap suédt dya vao su thay doi ve
dién dung. Khi thao tdc cham dugc thyc hién trén man hién thi 194, thiét bi dién
i 100 phét hién cudng dé ciia thao tac cham bing cach sir dung bd cam bién ép

suat 180A. Thiét bj dién ttr 100 ciing c6 thé tinh toan vi tri cham dua vao tin hiéu
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phat hién ctia bd cam bién 4p sudt 180A. Theo mot sé phuong 4n, cic thao tic
cham ma duoc thuc hién & cung vi tri cham nhung c6 cuong do thao tdc cham
khac nhau c6 thé tuong Gmg véi cac 1énh thao tic khac nhau. Vi dy, khi thao tac
cham ma cuong d6 thao tac cham ctia nd it hon ngudng ap sudt thtr nhéat duge
thuc hién trén biéu tuong tng dung nhén tin, 1énh dé xem tin nhdn SMS duoc thuc
hién. Khi thao tdc cham ma cudng d6 thao tac cham cta né l6n hon hodc bang
ngudng ap suét thir nhat duoc thue hién trén biéu tuong Ung dung nhén tin, 1énh
dé tao lap tin nhén SMS duoc thyuc hién.

B6 cam bién con quay hoi chuyén 180B c6 thé dugc tao céu hinh dé xac
dinh tu thé di chuyén cia thiét bi dién t& 100. Theo mot sé phuong 4n, van tde
goc cua thiét bi dién tir 100 xung quanh ba tryc (ching han nhu, céc truc X, y, va
7) ¢6 thé duoc x4c dinh bang cach st dung by cam bién con quay hoi chuyén 180B.
B cam bién con quay hdi chuyén 180B c6 thé duge tao ciu hinh ¢ thuc hién
viéc chdng rung trong sudt thoi gian chup anh. Vi dy, khi man trap duoc nhén, bd
cam bién con quay hoi chuyén 180B phat hién gbc & d6 thiét bi dién tir 100 rung,
tinh todn, dua vao goc, khoang cach trong d6 moédun éng kinh can bu, va khéi
dong 6ng kinh hity bé rung ctia thiét bi dién tir 100 qua viée chuyén dong ngugc,
dé thuc hién viéc chéng rung. B cam bién con quay hdi chuyén 180B ciing c6

thé duogc sir dung theo kich ban diéu hudng va kich ban trd choi soma.

B6 cam bién 4p suét khi quyén 180C duge tao cAu hinh dé do 4p suit khi
quyén. Theo mét s6 phuong én, thiét bi dién tir 100 tinh toan d6 cao bang cach skt
dung 4p suét khi quyén dugc do béi b cim bién 4p suét khi quyén 180C, dé hd

trg viéc dinh vi va di€u hudng.

B6 cam bién tir 180D bao gdm bd cam bién Hall. Thiét bi dién t& 100 c6
thé phat hién viéc mé va dong ctia bao da gp bing cach st dung b cam bién tir
180D. Theo mdt sé phuong 4n, khi thiét bi dién tir 100 13 dién thoai vo so, thiét bi
dién tir 100 c6 thé phat hién viéc mé va déng ctia 6p gép dua vao bd cam bién tir
180D. Ngoai ra, ddu hiéu chéng han nhu viéc mé khoa tu dong cia bp gap duoc
thiét dat dua vao trang thdi mé hodc dong dugce phat hién cta bao da hodc trang

thai m& hodc dong duogc phat hién ctia op gap.

B6 cam bién gia toc 180 c6 thé phat hién d6 16n cua céc gia toe theo cac
huéng khéc nhau (thuong trén ba truc) cta thiét bi dién tt 100, va c6 thé phat hién

d6 16n va hudng ctia trong luc khi thiét bi dién tr 100 dimg yén. B cam bién gia
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téc 180E con c6 thé dugc tao ciu hinh dé nhan dang tu thé cta thiét bi dién tir, va
duoc ung dung cho ing dung chéing han nhu viéc chuyén d6i gitra ché d6 phong

canh va ché do chan dung hodc may dém budc chan.

B cam bién khoang céch 180F duoc tao cdu hinh dé do khoang cach. Thiét
bi dién tir 100 c6 thé do khoang cach theo céach thirc laze hodc hdng ngoai. Theo
mot s& phuong 4n, theo kich ban chup anh, thiét bi dién tr 100 c6 thé do khoang
cach b%mg cach stir dung bd cam bién khoang céach 180F dé thuc hién viéc léy nét
nhanh.

B6 cam bién tiém cin quang hoc 180G c6 thé bao gdm, vi du, dibt phat
quang (light emitting diode, viét tit 1a LED) va bd phét hién quang, vi du, diét
quang. Didt phét quang c6 thé 1a dibt phat quang hdng ngoai. Thiét bi dién t 100
phat anh séng hdng ngoai bing cach sir dung dibt phat quang. Thiét bi dién tir 100
phat hién anh sang dugc phan chiéu hdng ngoai tir di tuong & gén bing céch sir
dung didt quang. Khi 4nh séng dugc phan chiéu du dugc phat hién, c6 thé dugc
xéc dinh rang c6 ddi tuong gén thiét bi dién tir 100. Khi 4nh sdng dugc phan chiéu
khong da duge phat hién, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé xac dinh rang khong c6 dbi
twong gAn thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién, bang cach sir
dung bd cam bién tiém can quang hoc 180G, rang nguoi dung git thiét bi dién tir
100 sét tai dé thuc hién cudc goi, thuc hién tu dong viéc t4t man hinh dé tiét kiém
dién. BO cam bién tiém can quang hoc 180G ciing ¢6 thé duoc st dung & ché do
v6 thong minh hodic ché d6 bo tai dé thyc hién tu dong viéc khoa hodc mo khoa
man hinh.

B6 cam bién 4nh sang xung quanh 180L dugc tao cAu hinh dé cam bién d6
séng 4anh sdng xung quanh. Thiét bj dién t&r 100 c6 thé diéu chinh mot cach thich
ung do sang cua man hién thi 194 dua vao do sang 4nh sang xung quanh dugc
cam bién. BO cam bién 4nh sang xung quanh 180L cling ¢6 thé duoc tao cau hinh
dé diéu chinh ty dong su can bang tréng trong sudt thoi gian chup anh. BY cam
bién 4nh séng xung quanh 180L cfing c6 thé phdi hop véi bo cam bién tiém cén
quang hoc 180G dé phat hién xem thiét bi dién t&r 100 trong t0i hay khong, dé

tranh khoi viéc cham vao tinh co.

Bo cam bién dau van tay 180H duge tao chu hinh dé thu thap diu van tay.
Thiét bi dién tir 100 c6 thé sir dung du hiéu cta déu van tay dugc thu thap dé

thuc hién viéc md khoa dua vao dau van tay, truy cap khoéa ing dung, chup anh
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dua vao dau van tay, tra 10i cudc goi dua vao dau véan tay, va tuong tu.

B6 cam bién nhiét d6 180J dugc tao ciu hinh dé phat hién nhiét d6. Theo
mot s6 phuong 4n, thiét bi dién tir 100 thyc thi chinh sach x{r 1y nhiét do bang
cach sir dung nhiét do dugc phat hién bdi bo cam bién nhiét do 180J. Vi duy, khi
nhiét do duogc bao cao bdi bd cam bién nhiét 6 180J vuot qua ngudng, thiét bi
dién tr 100 1am giam hiéu sudt cta bd xur Iy gin b cam bién nhiét do 180J, dé
lam gidm sy tidu thy dién nhim bao vé nhiét. Theo mét s6 phuong 4n khéc, khi
nhiét d6 thip hon ngudng khac, thiét bi dién tir 100 lam néng pin 142 d¢ ngin
ngira thiét bi dién t 100 khoi tit may bét thudng do nhiét dd thp. Theo mot sb
phuong an khac, khi nhiét d6 thap hon ngudng khéc nita, thiét bi dién ttr 100 ting
cuong dién ap dAu ra cta pin 142 dé tranh khéi viéc tit may bét thuong duoc giy
ra boi nhiét do thép.

B0 cam bién cham 180K ciing 1 dugc goi 12 "bang cam tng". B cam bién
cham 180K co thé duoc bd tri trén man hién thi 194, va bd cam bién cham 180K
va man hién thi 194 cAu thanh man hinh cham, ma cling 13 dugc goi 1a "man hinh
cham". Bo cam bién cham 180K dugc tao cAu hinh dé phat hién thao tdc cham
trén hodc gén bd cam bién cham 180K. B6 cam bién cham c6 thé chuyén ddi thao
tdc cham duoc phat hién t6i bg xur ly Ung dung dé x4c dinh loai sy kién cham.
Pau vao truc quan lién quan dén thao tac cham c6 thé dugc cung cap bang cach
stt dung man hién thi 194. Theo mot s6 phuong an khac, bd cam bién cham 180K
ciing 6 thé duoc bd tri trén bé mit cia thiét bi dién tir 100 & vi tri khac v6i vi trf

ctia man hién thi 194.

B6 cam bién truyén am qua xuong 180M c6 thé thu nhén tin hiéu rung.
Theo mét sd phuong an, bd cam bién truyén 4m qua xwong 180M c6 thé thu nhan
tin hidu rung clia xwong rung & phan diy 4m thanh cta con ngudi. Bo cam bién
truyén 4m qua xwong 180M ciling ¢6 thé tiép xtic mach co thé dé thu tin higu dap
huyét 4p. Theo mot s6 phuong an, bd cam bién truyén 4m qua xuong 180M cfiing
c6 thé duoc bd tri & tai nghe, dé thu nhén tai nghe truyén 4m qua xuong. Modun
audio 170 c6 thé thu nhan tin hiéu 16i n6i qua viée tach dya vao tin hi¢u rung ma
cla xuong rung & phén diy 4m thanh va duge thu nhan boi by cam bién truyén
am qua xuong 180M, dé thuc hién chirc nang 1di néi. B xt 1y ing dung co6 thé
phan tich théng tin nhip tim dya vao tin hi€u dép huyét 4p duoc thu nhan béi bd

cam bién truyén am qua xuong 180M, dé thuc hién chirc nang phat hién nhip tim.
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Khoéa 190 bao gém khoa dién, khoa 4m lugng, va tuong tu. Khoa 190 cé
thé 13 khéa co, hoiic ¢6 thé 1a khéa cam tmg. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thu dau
vao khoa, va tao ra dau vao tin hiéu khéa lién quan dén su thiét dit nguoi dung va

chirc nang diéu khién ctia thiét bi dién tir 100.

Dong co 191 co thé tao ra nhic rung. Pong co 191 ¢co thé duoc tao cAu hinh
d8 cung cép nhéc rung cudc goi dén va phan hdi rung cham. Vi du, c4c thao tac
cham duoc thuc hién trén céc Gng dung khac nhau (vi du, chup anh va phat lai
audio) c6 thé twong tmg véi cac hiéu qua phan hdi rung khac nhau. Pong co 191
cling c6 thé tuong g véi cac hidu qua phan hdi rung khac nhau cho céc thao tac
cham duoc thuc hién trén cac khu vuc khac nhau ciia man hién thi 194. Céc kich
ban tmg dung khac (vi dy, trinh nhic thoi gian, thu théng tin, ddng hd bao thirc,
va tro choi) ciing ¢6 thé twong tmg véi cc hiéu qua phan hdi rung khac nhau.

Hiéu qué phéan hdi rung cham con c6 thé dugc tiy chinh.

Ky hidu chi bao 192 c6 thé 1a dén chi bao, va ¢6 thé duge tao cAu hinh dé
chi bao trang thai sac va thay ddi cong suét, hodc co thé dugc tao cAu hinh dé chi

béo tin nhin, cudc goi nhd, thong bdo, va tuong tu.

Giao dién thé SIM 195 dugc tao cAu hinh dé két ndi véi thé SIM. Thé SIM
6 thé duoc chén vao giao dién thé SIM 195 hodc dugc tach ra khoi giao dién the
SIM 195, dé thuc hién viéc lién lac v6i hodc tach ra khéi thiét bi dién tir 100. Thiét
bi dién ttr 100 c6 thé hd trg mot hodic N giao dién thé SIM, trong d6 N 1a sd nguyén
duong 16n hon 1. Giao dién thé SIM 195 ¢6 thé hd trg thé SIM siéu nhd, thé SIM
nhé, thé SIM, va tuong tu. Céc thé ¢6 thé dugc chén dong thoi vao cung giao dién
thé SIM 195. Céc thé c6 thé thudc cung loai ho#ic cac loai khac nhau. Giao dién
thé SIM 195 ¢6 thé twong thich véi cac loai khac nhau cia cac thé SIM. Giao dién
thé SIM 195 con c6 thé tuong thich v6i thé bd nhé ngoai. Thiét bi dién tir 100
tuong tac vé1i mang bang cach st dung thé SIM, d8 thuc hién cac chirc nang chang
han nhu hoi thoai va viéc truyén thong dit liéu. Theo mot sd phuong 4n, thiét bi
dién tr 100 st dung eSIM, chéng han nhu, thé SIM dugc nhing. Thé eSIM c¢6 thé
duoc nhiing vao thiét bi dién tir 100, va khong thé duge tach ra khai thiét b dién
tir 100.

Hé théng phén mém cua thiét bi dién t&r 100 c6 thé st dung kién trac duoc
phan 16p, kién tric duge diéu khién boi sy kién, kién tric nhan hé diéu hanh nho,

kién tric dich vu nhd, ho#c kién triic ddm miy. Theo phuong 4n nay cta sang che,
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hé théng Android véi kién truc duoc phén 16p dugce sir dung 1am vi du dé minh

hoa céu truc phén mém cua thiét bi dién tr 100.

Fig.3 la so dd khéi ciia cAu tric phdn mém cua thiét bi dién t&r 100 theo mot

phuong an cta sang ché.

Theo kién tric duoc phan 16p, phan mém duge chia thanh nhiéu 16p, va
mdi 16p cé vai trd va tac vu rd rang. Cac 16p truyén thong véi nhau béang céch str
dung giao dién phan mém. Theo mot s& phuong 4n, hé théng Android dugc chia
thanh bdn 16p: 16p ung dung, 16p khung ung dung, thoi gian chay Android
(Android runtime) va thu vién hé théng, va 16p nhan hé diéu hanh tir trén cing

xubng dudi cling.
Ld&p ung dung co thé bao gdm hang loat cac goi tmg dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, goéi tng dung c6 thé bao gdm céc ng dung
chéng han nhu "camera", "bd suu tip", "lich", "cac cudc goi", "ban dd", "diéu

huéng”, "Bluetooth", "nhac", "cac video", va "nhan tin".

Theo phuong an nay cua sang ché, 16p tng dung con c6 thé bao gém tng
dung 101 noi ¢6 chirc ndng nhan dang 161 noi. Ung dung 101 néi thinh thoang cling
c6 thé duoc goi 12 Gng dung thiét bi hd tro 151 néi, vi dy, thiét bi hd trg 10 noi
Xiao E, Xiaoai, hoac Siri.

Sau khi tng dung 151 néi duoc khéi dong, tin hidu didu khién bang 16i néi
dugc giri boi ngudi ding c6 thé dugce thu thap, va tin hiéu diéu khién bang 16i néi
duoc chuyén dbi thanh tac vu 161 néi twong Gmg. Ngoai ra, tmg dung 16i ndi c6 thé
truy xuat giao dién clia ing dung lién quan dé hoan tat tac vu 10i néi, sao cho
ngudi ding diéu khién thiét bi dién tir theo cach thirc 161 ndi.

Lép khung tng dung cung clp giao dién lap trinh ing dung (application
programming interface, viét tit 1a API) va khung 14p trinh cho Umg dung & 16p ting
dung. L6p khung ung dung bao gdm mot s6 chtic ning dinh trude.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, 16p khung Gng dung c6 thé bao gdm trinh
quéan ly cua s, trinh cung cp ndi dung, hé thng ché d6 xem, trinh quén ly dién
thoai, trinh quan ly tai nguyén, trinh quan ly thong bao, va tuong tu.

Trinh quan 1y ctra s6 duge tao cAu hinh dé quan ly chuong trinh ctra s0.
Trinh quan 1y ctra sb ¢6 thé thu nhén kich thuée ctia man hién thi, xac dinh xem

c6 thanh trang thai hay khong, thuc hién viéc khoa man hinh, chup man hinh, va
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tuong tur.

Trinh cung cép ndi dung duogc tao cAu hinh dé: luu trit va thu nhan dit liéu,
va khéi ddng dit lidu duoc truy cap boi tmg dung. Dit liéu ¢6 thé bao gom video,
anh, audio, cdc cudc goi ma dugc thuc hién va dugce thu, lich sir trinh duyét va cac
dau trang, s6 dia chi, va tuong tu.

Hé théng ché d6 xem bao gém c4c trinh diéu khién truc quan chéng han
nhu trinh didu khién dé hién thi vin ban va trinh didu khién dé hién thj hinh anh.
Heé théng ché d6 xem c6 thé duge tao cAu hinh dé cdu tric ing dung. Giao dién
hin thi ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu ché d6 xem. Vi dy, giao dién hién thi bao
¢dm biéu tuong théng béo tin nhin SMS ¢6 thé bao gdm ché do xem hién thi van

ban va ché d6 xem hién thi hinh anh.

Trinh quan ly dién thoai dugc tao cAu hinh dé cung cip chtic ning truyén
théng cho thiét bi dién tir 100, vi du, quan 1y trang thai cude goi (bao gdm tra 1o

hodc tir chbi).

Trinh quan ly tai nguyén cung cAp cac tai nguyén khéc nhau chéng han nhu
chudi ky tu duoc dinh vi, biéu tuong, hinh anh, tép bd cuc, va tép video nham ung
dung.

Trinh quan ly thdng bao khoi dong timg dung hién thi thong tin thdng bdo &
thanh trang théi, va c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé bao gdm tin nhén thong béo. Trinh
quan ly thong bao co thé bién méat tu dong sau khi tam dimg ngén ma khong yéu
cau su trong tac ngudi dung. Vi dy, trinh quan ly théng bao dugce tao cAu hinh dé
thong bao viéc hoan tat tai xudng, dua ra thong bdo tin nhén, va tuong tu. Trinh
quan ly thong bdo co thé 1a thong bio ma xuét hién & thanh trang thai trén cing
cua hé théng dudi dang dd thi hodc van ban thanh cudn, vi dy, thong béo cta ting
dung chay & nén sau, hodc c6 thé 1a thong bao ma xudt hién trén man hinh duéi
dang cua s6 hop thoai. Vi duy, théng tin vin ban dugc hién thi & thanh trang thai,
am thanh canh bao dugc phat, thiét bi dién tir rung, ho#ic dén chi bao nhép nhay.

Theo phuong an nay cua sang ché, 16p khung tmg dung con bao gbm trinh
quan ly VUI (voice user interface, giao dién nguoi dung giong ndi). Trinh quan ly
VUI c6 thé giam sat trang thai chay cua Gng dung 101 noi, hodc c6 thé dung lam
chu gitta tmg dung 101 n6i va ing dung khac, va chuyén doi tac vy 161 néi dugce

nhan dang bdi mg dung 101 ndi thanh ng dung li€n quan nhim thuye thi.
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Vi dy, tmg dung & 16p timg dung c6 thé cung cap tép ciu hinh, va tac vu 10
néi duge hd tro bdi giao dién lién quan cla ing dung ¢ thé duoc ghi ¢ tép céu
hinh. Ung dung 4m nhac duoc st dung lam vi du. Khi cai d3t tng dung am nhac,
thiét bi dién tt c6 thé luu tri, trong thiét bi dién tt, tép cau hinh 1 dugc cung cap
boi ing dung 4m nhac. Tép ciu hinh 1 c6 thé ghi tac vu 101 néi duoc hd trg boi
ung dung dm nhac khi tmg dung &m nhac hién thi giao dién phat lai nhac. Vi duy,
tac vu 101 néi bao gdm céc budc: phét, tam ding, chuyén ddi sang bai hét trudc

do/tiép theo, tang/giam Am lugng, va tuong tu.

Trong truong hop nay, khi thiét bi dién tir chay giao dién phat lai nhac clia
ung dung &m nhac ¢ nén trude, néu phat hién rang ngudi dung nhap tir bao thirc
"Xin chao, Xiao E", thi thiét bi dién tt c6 thé khoi déng Gng dung 161 néi & nén
sau. Sau khi phét hién ring tmg dung 16i néi dugc khéi dong, trinh quan ly VUI
c6 thé thu nhan tép c4u hinh 1 tuong Ung véi giao dién phat lai nhac dugce hién thi
hién tai. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, trinh quan ly VUI c6 thé hién thi,
duéi dang 16i nhic ddu vao bing 161 néi 401, tac vu 161 néi duge ghi & tép cau

hinh 1 trén giao dién phat lai nhac 402 ma dang dugc chay.

Theo céch nay, khi ngudi dung st dung tmg dung 4m nhac, thiét bi dién tir
c6 thé nhéc ngudi ding véi tac vu 10i néi duge hd trg béi giao dién tmg dung hién
tai. Sau d6, ngudi ding c6 thé gii tin hidu diéu khién bang 101 néi tuong g t6i
thibt bi dién tir dua vao 161 nhic dau vao bing 10i néi 401 dugc hién thi trén giao
dién phat lai nhac 402, dé kich hoat thiét bi dién tr thyc thi tac vu 10i ndi duoc hd
tro boi giao dién ing dung hién tai. Diéu nay c6 thé nang cao hiéu qua diéu khién
bang 101 néi ctia tmg dung 10 ndi trong thiét bi dién t, va nang cao thém trai

nghiém nguoi dung.

Can luu v ring Gng dung chay & nén truge thuong dé cap téi tng dung
trong d6 giao dién ma dang duoc hién thi trén man hinh cua dién thoai di dong
thudc vé. Giao dién thudng & trang thai mé rong, va ngudi dung c6 thé tuong tac
véi tmg dung nén trude trén giao dién. Vi dy, néu dién thoai di dong 12 giao dién
hién thi ctia tng dung WeChat, thi tmg dung chay & nén truée la img dung WeChat
& thoi diém nay. Theo vi du khéc, néu tng dung 4m nhac trén Fig.4 dugc hién thi,
& trang thai ma rong, trén man hinh cta dién thoai di dong, thi ing dung a&m nhac
1a ing dung nén trude & thoi diém nay. Theo vi du khAc, néu tmg dung video trén

Fig.6 duoc hién thi, & trang thai md rong, trén man hinh cua dién thoai di dong,
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thi tmg dung video la tmg dung nén trude & thoi diém nay. Khi ing dung chay &
nén sau, dién thoai di dong thuong khong hién thi giao dién cia ing dung & trang
thai m& rong trén man hinh, va giao dién cta tng dung khong thé duoc nhin thiy
téi ngudi dung. Tuy nhién, dién thoai di dong c6 thé hién thi muyc nhép (vi du,
biéu tugng cia ing dung) cua Umg dyng nén sau trén man hinh. Vi du, nhu duoc
thé hién trén Fig.7A hogc Fig.8, dién thoai di dong c6 thé hién thi, duéi dang trinh
don ndi, ky hiéu nhan dang 701 ctia Umg dung 151 ndi chay & nén sau trén giao
dién ctia ing dung nén trudc. Nguoi ding cb thé kéo ky hiéu nhan dang 701 dén
vi tri bat ky trén giao dién hién tai. Ngoai ra, khi dién thoai di dong hién thi ky
hiéu nh4n dang 701 cta ung dung loi ndi, nguoi dung van c6 thé tuong tac voéi
giao dién cua ung dung nén trude. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7A, ngudi
dung c6 thé nhap trinh didu khién ching han nhu nut phét lai 602 trén giao dién

601 cta g dung video.

Théng thudng, Ung dung 101 néi bao gdm hai phan. Mt phan 13 dich vy
(service) 101 néi chay & nén sau, va duoc st dung dé thu thap tin hiéu 4m thanh
duoc nhip baoi nguoi dung, trich xuét tin hiéu Am thanh, va thuc hién chuyén d6i
vin ban, viéc nhan dang 16i n6i, hodc tuong tu. Phan con lai 14 ndi dung duoc hién
thi trén man hinh cta dién thoai di dong, va dugc sir dung dé hién thi giao dién
ctia ung dung 101 ndi, vi du, ndi dung ctia hop thoai gitta ngudi dung va ing dung
101 n6i. Theo phuong an ndy cua sang ché, tng dung 16i néi chay & nén sau trong
dién thoai di dong c6 thé duoc hidu 1a dich vu 151 néi chay & nén sau trong dién
thoai di dong. Chéc chén 13, khi dich vu 161 néi chay & nén sau, dién thoai di dong
theo cach khac c6 thé hién thi théng tin chang han nhu ky hiéu nhén dang cta tng
dung 10i néi dudi dang trinh don ndi va tuong ty. Pidu nay khong gi6i han & cac
phuong an cua sang ché.

Thoi gian chay Android bao gdm thu vién 16i va may méc &o. Thoi gian
chay Android chiu trach nhiém 14p lich va quan ly cua hé théng Android.

Thu vién 13i bao gdbm hai phan: chirc ning ma can dugc truy xuét theo ngdn
ngit java, va thu vién 18i ctia Android.

Lép tng dung va 16p khung tmg dung chay trén may méc 40. My moc ao
thuc thi cac tép java cla 16p Ung dung va 16p khung tmg dung nhu céc tép nhi
phén. May moc 4o dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc chirc ning chéng han nhu

quan ly vong doi déi twong, quan ly ngin xép, quan ly chudi, quan ly bao mét va
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ngoai 1€, va thu thép rac.

Thu vién hé théng c6 thé bao gdbm cac mddun chirc ning, vi dy, trinh quén
Iy bé mit (surface manager), thu vién phuong tién (Media Libraries), thu vién xir
Iy dd hoa ba chiéu (vi du, OpenGL ES), va cong cu d6 hoa 2D (vi du, SGL).

Trinh quén ly bé mit duge tao ciu hinh dé quan 1y hé théng con hién thj va
cung cap su két hop ctia cac 16p 2D va 3D cho céc ung dung.

Thu vién phuong tién ho tro viée phat lai va ghi theo cdc dinh dang audio
va video dugc st dung phd bién, céc tép anh tinh, va twong tw. Thu vién phuong
tién c6 thé hd trg cac dinh dang 14p ma audio va video ching han nhu MPEG4,
H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, va PNG.

Thu vién xir Iy db hoa ba chidu duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée vé dd
hoa ba chiéu, két xudt anh, sép Xép, xu ly 16p, va tuong tu.

Cong cu dd hoa 2D 14 cong cu v& cho hinh v& 2D.

L6p nhan hé didu hanh 13 16p gitta phan cting va phin mém. Lép nhan hé
didu hanh bao gdm it nhAt trinh didu khién hién thi, trinh diéu khién camera, trinh
didu khién audio, trinh diéu khién cam bién, va tuong ty. Diéu nay khong giéi han

& cac phuong an cua sang ché.

Phén sau day mé ta chi tiét phuong phép diéu khién bing 10i néi dugc dé

xuat theo cdc phuong 4n clia sdng ché dya vao cac hinh vé kém theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phép diéu khién bang 16i néi duge
dé xuét theo sang ché bao gdm céc bude S501 dén S505 sau day. Cac budc S501
dén S505 dugc md ta bing cach sir dung vi du trong d6 dién thoai di dong duogc
str dung nhu thiét bi dién tu.

S501: bién thoai di dong hién thi giao dién thu nhét cta ung dung, trong
do giao dién thur nhét nay bao gébm mét hodc nhiéu trinh diéu khién duoc st dung
d8 cap nhat giao dién thir nhat.

Thong thuong, mot hodc nhiéu tng dung duogc cai dit trong dién thoai di
dong. Sau khi phét hién thao tac khoi dong img dung boi nguoi dung, dién thoai
di dong c6 thé bat dau chay tmg dung nhu Gmg dung nén trudc. Trong trudong hop
nay, dién thoai di dong c6 thé hién thi giao dién cta ing dung trén man hinh cham.

Str dung giao dién thtr nhat lam vi du, khi hién thi giao dién thir nhét cua Gng dung,
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dién thoai di dong thudng hién thi giao dién thir nhét & trang thai mé rong, sao

cho nguodi dung co6 thé tuong tac voi tmg dung trén giao dién thir nhét.

Giao dién thir nhat duoc hién thi béi dién thoai di dong thudng bao gdm
mdt hodc nhiéu trinh didu khién. Thong thuong, thanh phan dugc thé hién trong
GUI (graphical user interface) c6 thé duoc goi 1a trinh diéu khién, va trinh didu
khién nay c6 thé cung cAp thao tac cy thé cho ngudi ding. Nhu dugce thé hién trén
Fig.6, giao dién thir nhit duoc hién thi béi dién thoai di dong 1a giao dién phat lai
601 cua tmg dung video. Céc trinh diéu khién chdng han nhu ntit phat lai, ntt quay
lai, va hop dau vao dugc b tri trén giao dién phat lai 601. Ngudi dung c6 thé thao
tac cac trinh diéu khién nay dé cap nhat ndi dung hién thi cta dién thoai di ddong,
sao cho dién thoai di dong hién thi giao dién thtr hai duge cdp nhat. Vi du, néu
phét hién ring ngudi dung nhip nit quay lai trén giao dién phat lai 601, thi dién
thoai di dong hién thi trinh don muc trude d6 (nghia 13, giao dién thit hai) ctia giao
dién phét lai 601 phan hdi lai thao tac nhip. Theo vi du khéc, néu phat hién rang
ngudi ding nhap nit phét lai trén giao dién phat lai 601, thi dién thoai di dong
phat video trén giao dién phat lai 601 phan hdi lai thao tac nhép. Trong trudng
hop nay, giao dién dugc hién thi trén dién thoai di dong dugc cip nhat tir giao
dién thtr nhét t6i giao dién thir hai.

$502: Phan hdi lai viéc dién thoai di dong thu tin hiéu bao thirc dugc thiét
d3t trude, dién thoai di dong khai dong tmg dung 151 néi & nén sau, dé bét dau thu
thap tin hidu diéu khién bang 161 néi dugc nhap boi nguoi dung.

Vi dy, trude khi khéi dong tmg dung 101 ndi, dién thoai di dong c6 thé thiét
d3t micrd t6i trang théi ludn bat (always on). Trong truong hop nay, khi dién thoai
di dong hién thi giao dién (vi dy, giao dién thir nhét) cta ung dung, micro cta dién

thoai di dong thu thap tin hiéu 4m thanh & tin s6 thao tac cu thé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, dién thoai di dong hién thi giao dién phat lai
601 (nghia 13, giao dién thir nhat) ctia "Tro choi vuong quyén” ("Game of
Thrones") trong tmg dung video. Khi micrd thu thap tin hiéu am thanh, dién thoai
di dong con co thé nhan dang xem tin hiéu &m thanh dugc thu thap 1a tin hiéu bdo
thire dugc thiét dit trude hay khong. Vi duy, sau khi nguoi ding gui tin hiéu am
thanh "Xin chao, Xiao E", dién thoai di dong co thé thu thap tin hiéu Am thanh
bang cach st dung micrd. Néu dién thoai di dong nhén ra rang tin hiéu 4m thanh

13 tin hiéu béo thire dugc thiét dit trude, thi n6 chi béo ring & thoi diém nay, ngudi
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ding mong muén hoan tAt tc vu 101 néi lién quan bang cach str dung chirc ning
nhin dang 10i ndi dugc cung cAp béi tmg dung 16i noi. Trong trudng hop nay, dé
tranh khoi viéc khoa giao dién thir nhat (vi du, giao dién phat lai 601) ma dang
duoc hién thi béi dién thoai di dong, dién thoai di dong c6 thé khoi dong Gng dung
161 néi & nén sau. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7A, sau khi khéi dong tng
dung 151 n6i & nén sau, dién thoai di déng c6 thé hién thi biéu tugng 701 clia ing
dung 161 noi trén giao dién phéat lai 601. Biéu tugng 701 dugc su dung dé chi bao
rang tmg dung 1oi néi duge chay & nén sau cua dién thoai di dong. Do tng dung
161 néi dugce chay & nén sau cta dién thoai di ddng, nén dién thoai di dong van cé
thé hdi dép céc thao tic khac nhau duge thye hién bai ngudi dung trén giao dién
phét lai 601, vi du, thao tac nhp nut phét lai boi ngudi ding. Chéc chan 14, theo
cach khac c6 thé duoc thiét dit trude ring khi khéi dong tng dung 161 néi & nén
sau, dién thoai di dong khong thé hoi dap cac thao tac khac nhau duge thuc hién
béi ngudi ding trén giao dién tht nhit (vi du, giao dién phét lai 601). Diéu nay

khong gidi han & cac phuong an clia sang ché.

Sau khi dién thoai di dong khoi dong tng dung 101 néi & nén sau, nguoi
ding c6 thé bét ddu nhap, vao ing dung 151 ndi, tin hiéu didu khién bing 10i ndi
ma dugc mong mudn duoc thuc thi béi dién thoai di dong, vi dy, thuc hién cudc
goi t6i sb lién lac Sam, hogic bt dau phat video. Do d6, sau khi khoi dong tmg
dung 181 néi & nén sau, dién thoai di dong c6 thé tiép tuc st dung micrd dé thu
thap tin hidu diéu khién bang 151 néi dugc nhap béi nguoi dung. Vi du, dién thoai
di dong c6 thé thiét dat ring micrd dugc khéi dong ty dong trong nam gidy sau
khi Gmg dung 101 néi duoc khoi dong, thu thap tin hidu diéu khién bang 15i noi
duoc nhap bdi ngudi dung trong nam gidy. Theo vi du khéc, dién thoai di dong c6
thé thiét dit bidu tuong 701 cua tng dung 10i n6i 14 nit bat/tit ctia micrd. Néu
phét hién ring ngudi ding nhip biéu tuong 701, thi dién thoai di dong c6 thé khoi
dong micrd trong ndm gidy, thu thap tin hidu diéu khién bang 16i néi dugc nhap
boi ngudi dung trong nam gidy. Theo vi du khac, néu phat hién rang ngudi dung
nhép biéu tugng 701, thi dién thoai di dong khoi dong micrd, va gitt micrd & trang
thai lam viéc, d& thu thap tin hiéu diéu khién bang 15i néi dugc nhap béi nguoi
ding. Sau khi phat hién ring ngudi ding nhap lai biéu tugng 701, dién thoai di

dong c6 thé tit micro.

Cén luu ¥ ring tin hidu bao thirc ¢6 thé bao gdm tin hiéu khac ngoai tir béo

thitc dugc nhap bsi ngudi dung qua 101 néi. Vi dy, tin hiéu bao thirc ¢ thé 1a tin
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hiéu nhap ctia nguodi dung trén nut, hodc tin hiéu bao thirc c6 thé 1a ctr chi cham

ciia nguoi dung. Diéu nay khong gidi han ¢ cac phuong 4n clia sdng cheé.

Ngoai ra, dién thoai di dong co thé thiét dat trude cac ng dung ma duoc
khéi dong str dung tmg dung 101 néi. Vi du, c6 thé duge thiét dt la ing dung
WeChat c6 su khéi dong st dung ing dung 161 néi, nhung g dung Alipay khong
c6 su khoi dong sir dung ung dung 101 ndi. Trong trudng hop nay, khi dién thoai
di dong chay, & nén trude, tmg dung c6 sy khdi dong st dung Gmg dung 16i néi,
néu dién thoai di dong thu tin hiéu bao thirc dugc nhap bdi ngudi dung, thi dién
thoai di dong c6 thé khoi dong tmg dung 101 ndi & nén sau. Mot cach tuong tng,
néu dién thoai di dong chay, & nén trude, ing dung hodc giao dién cua ing dung
khéng c6 sy khoi dong st dung ung dung 101 néi, thi sau khi dién thoai di dong
thu tin hiéu bao thirc duoc nhip bdi ngudi dung, dién thoai di dong co thé chay
{mg dung 101 n6i & nén truéc. Nhu duge thé hién trén Fig.7B, khi chay tng dung
101 n6i & nén trudce, dién thoai di dong c6 thé hién thi giao dién 702 clia tng dung
161 n6i & trang thai mé rong. Giao dién 702 c6 thé bao gdm cac trinh diéu khién
ctia tmg dung 15i n6i. Trén giao dién 702, dién thoai di dong c6 thé hién thi noi

dung ctia hop thoai gifta nguoi dung va ing dung 161 noi.

$503: Dién thoai di dong thu nhén tép cAu hinh dugc két hop véi giao dién
thir nhAt, trong d6 tép cau hinh ghi tic vu 161 n6i ma duoc khoi dong duge thyuc
thi bdi dién thoai di dong trén giao dién thur nhét.

Do nguoi dung khéi dong tng dung 10i néi khi dién thoai di dong hién thi
giao dién thur nhét, nén sau khi khéi dong tmg dung 101 ndi, nguoi dung co &
mudn thue thi tac vu 1i néi lién quan dén giao dién tht nhét bang cach sir dung
Umg dung 161 néi. Vi dy, giao dién thk nhét 13 giao dién phét lai 601. Khi dién
thoai di dong hién thi giao dién phat lai 601, néu dién thoai di dong phat hién tin
hiéu bao thirc dugc nhap bdi nguoi dung, thi n6 chi bao rang nguoi ding c6 1& can
thuc hién thao tac cu thé trén nit thao tac trén giao dién phat lai 601 béang cach sir
dung tng dung 151 néi. Vi du, khi bét tién cho ngudi ding nhap nut phat lai 602
trén giao dién phat lai 601 voi mot trong hai tay, nguoi dung c6 thé mudn thuc
hién, bing cach st dung chtrc nang didu khién bang 161 néi cta Gng dung 16i néi,

thao tac hién thi video "Trd choi vuong quyén” trén giao dién phat lai 601.

Theo phuong an nay cua sang ché, dién thoai di dong c6 thé luu tri trudce

tép cau hinh cla mdi tmg dung. Vi du, moi ing dung tuong Umg v&i mot hodc
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nhiéu tp cAu hinh. D&i v6i mét tép chu hinh, t&p ciu hinh ghi téc vu 161 n6i dugc
hd trg bdi img dung 16i noi trén cac giao dién khac nhau cia mét tmg dung. Mot
tap cAu hinh theo céch khéc c6 thé chi ghi tac vu 16 néi dugce hd tro boi ing dung
101 néi trén mot giao dién cua mot tmg dyng. St dung g dung video néu trén
lam vi du, nha phét trién tmg dung video c6 thé thiét dit tép cAu hinh 1 cta giao
dién phat lai va tép cAu hinh 2 cua trang chil trong géi cai dit cia ung dung video.
Tép cdu hinh 1 ghi tac vu 1di n6i ma duge khoi dong dugce thyc thi boi tng dung
101 noi trén giao dién phat lai ctia ing dung video, vi du, phat, chuyén tiép nhanh,
hogic chuyén ddi t6i tap phim tiép theo. Tép cau hinh 2 ghi tac vu 101 n6i ma duoc
khéi dong duge thuc thi bdi ing dung 161 ndi trén trang cht ciia g dung video,
vi du, xem ban ghi phat lai lich st hodc tim kiém tir khéa. Khi cai dit ing dung
video, dién thoai di dong c6 thé luu trit cuc bd tép cAu hinh 1 va tép cu hinh 2

ma dugc cung cap trong goi cai dat cia Umg dung video.

Theo c4ch khac, dién thoai di dong co thé tao ra tu dong tép cu hinh 1 va
tép cAu hinh 2. Vi du, khi chay giao dién phat lai 601 cta uing dung video, dién
thoai di dong c6 thé thu nhén cac niit dugc bao gdm trong giao dién phat lai 601
va céc thudc tinh cta cac nat. St dung niat phat lai 602 lam vi dy, thudc tinh cta
nit phét lai 602 nghia la nut phat lai 602 thugc loai nut c6 thé nhp, va viéc nhip
nut phat lai 602 c6 th8 duoc sir dung dé bit dau phat video hodc dimg phat video.
Trong trudng hop nay, dién thoai di dong ¢6 thé ghi, & tép cau hinh 1, thc vu phat
lai va tac vu tam ding 1a céc tac vu 101 ndi duogc hd tro béi giao dién phat lai 601.
Tuong tu, dién thoai di ddng ghi, & tép cAu hinh 1, tac vu 101 ndi tuong tmg véi
nut khéc trén giao dién phat lai 601, va cudi cling tao ra tép c4u hinh 1 tuong tng

v6i giao dién phat lai 601.
Vi duy, tép cAu hinh c6 thé 1a tép & dinh dang XML (Extensible Markup

Language, ngon ngit danh dAu c6 thé mé rong). Vi du, ndi dung cu thé cua tép cAu
hinh 1 nhu sau:

<VoicelntentList>
<Voicelntent //Téc vu 10i néi 1

intentld="@jid/intent_power"  //Tac vu 16i no6i 1 la tac vu phat

lai

bindXemId="@jid/power"  //Nut twong tng véi tac vu 101 noi
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14 ndt phét lai

voiceOnClick="voiceSwitchPower" //Thao tic twong img voi

tac vu 101 n6i 1 12 nhép nut phét lai

voiceTags="@string/power_controller"/> //Ghi cht: Piéu

khién cong suét (tiy chon)
<Voicelntent //Tac vu 161 noi 2

>

<Voicelntent //Tac vu 101 néi 3

L

C6 thé thdy réng tép cAu hinh 1 ghi mét hogc nhiéu tac vu 161 néi ma dugce
khéi dong dugce thuc thi béi Gng dung 161 ndi trén giao dién phat lai cua ing dyung
video. Tac vu 10i néi 1 duge st dung 1am vi du. Truong intentld ghi rang ndi dung
cu thé cta tac vu 10i néi 1 1 tie vu phat lai. Truong bindXemld ghi rang nit ma
trén d6 tac vu 101 ndi 1 duoc thuc hién 1a nat phat lai trén giao dién phat lai. Truong
voiceOnClick ghi rf?mg thao tac cu thé dugc thuc hién trén dién thoai di dong khi

tac vu 101 noi 1 dugce thyuc hién la nhép nut phat lai.

Cu thé 13, tép céu hinh 1 con ghi twong quan gitta tdc vu 10i néi 1 va sy kién
cham ciia viéc nhép nit phat lai trén giao dién phat lai. Déi véi dién thoai di dong,
khi dién thoai di dong thu tin hiéu diéu khién bing 15i néi dé nhap tac vu phat lai
béi nguoi dung, né twong duong véi viée dién thoai di dong phat hién rang nguoi
ding nhdp nut phat lai trén giao dién phat lai. Mgt cach tuy chon, truong
voiceTags ghi ghi chu trén tac vu 161 néi 1. Vi dy, mét s6 nguoi dung dugc st
dung d& goi thao téc phét lai 1 trinh didu khién céng suét. Do d6, trinh diéu khién
cong suat co thé duoc ghi cht 1a cach thic dién dat khac cua tdc vu phét lai. Sau
d6, néu viée phat hién tin hiéu didu khién bing 101 néi lién quan dén trinh diéu
khién cong suét duoc nhap boi ngudi dung, thi dién thoai di dong c6 thé x4c dinh,
dua vao ghi cha cua tac vu 101 noi 1, rang tac vu 1di néi ma ngudi dung mong
mubn thue thi 14 tAc vu phét lai.

Né&u dién thoai di déng sau d6 xéc dinh ring tin hiéu diéu khién bang 10i
néi duge nhap bdi ngudi ding tuong tmg v6i tac vu phét lai, thi dién thoai di dong
¢6 thé thuc thi, dua vao trudng bindXemld va trudng voiceOnClick & tép cau hinh

1, chtrc nang lién quan (vi dy, chirc ning goi lai voiceSwitchPower) twong tng
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v6i viée nhip nuat phat lai trong tmg dung video. Theo cach nay, chirc ning didu
khién, trong tmg dung video bing cach sir dung tin hi¢u diéu khién bang 15i néi,
dién thoai di dong dé thuc thi tac vu phét lai duge thuc hién.

Cu thé 13, & bude S503, sau khi dién thoai di dong khai dong ing dung 1oi
noéi & 16p tng dung, img dung 161 noi ¢c6 thé bao céo su kién khoi dong clia timg
dung 1&i néi t6i trinh quan ly VUI & 16p khung tmg dung. Sau khi phat hién sy
kién khoi dong, trinh quan ly VUI ¢6 thé thu nhan tép cau hinh duge két hop véi
giao dién thtt nhét dugc hién thi hién tai. Vi dy, trinh quan ly VUI dAu tién c6 thé
x4c dinh rang giao dién chay & nén trude 12 giao dién phat lai 601 ctia ing dung
video. Sau do, trinh quén ly VUI ¢6 thé doc, dua vao ky hiéu nhan dang cta giao
dién phat lai 601, tép cAu hinh 1 ma dugce thiét dat trong ing dung video cho giao
dién phat lai 601. Tép c4u hinh 1 ghi mét ho#ic nhiéu tac vu 101 néi ma dugc khéi
dong duge duoc thuc thi béi img dung 101 noéi trén giao dién phét lai cia tng dung

video.

$504: Dién thoai di dong hién thi 161 nhic dau vao bang 15i ndi trén giao
dién th nhat dva véao tép cau hinh.

Sau khi khéi dong g dung 161 ndi trén giao dién thi nhét, nguoi ding co
thé khong biét cac téc vu 101 néi cu thé ma co thé duoc thyc thi boi Gng dung 161
ndi trén giao dién thu nhét. Két qua 13, ngudi dung khong thé st dung mot cach
chinh x4c céc chtrc niing nhin dang 16i n6i khac nhau dugc cung cap boi tmg dung
151 néi. O bude S504, sau khi dién thoai di dong thu nhan tép cdu hinh dugc két
hop vé6i giao dién thir nhat, do tAt ¢ cac thc vu 101 néi duge ghi & tép cau hinh ¢6
thé duoc thuc thi bdi tng dung 151 néi trén giao dién thir nhét, nén dién thoai di
dong ¢6 thé hién thi mot hodc nhidu tac vu 161 néi ¢ tép cau hinh 1a céc 10 nhéc
dAu vao bing 151 néi trén giao dién thir nhat, d& nhic ngudi dung giri cac tin higu
didu khién bing 161 néi chinh xac dé didu khién cac chirc ning trén giao di¢n thir
nhét.

Vi du, sau khi thu nhén tép cu hinh 1 ctia giao dién phét lai 601, trinh quan
Iy VUI ¢6 thé hién thi, trén giao dién phat lai 601 dudi dang 16i nhic dau vao bang
11 noi, tac vu 101 néi duge ghi & tep cAu hinh 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.8,
dién thoai di dong c6 thé hién thi mot hogc nhidu 16i nhic dau vao bang 16i noéi
801 gin biéu tugng 701 ctia tmg dung 15i néi. Mdi 161 nhéc dau vao bang 16i néi

801 tuong g voi mot tdc vu 101 noi 6 tép c4u hinh 1. Thong thuong, mdi tac vu
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161 néi duoc két hop véi mot hosc nhiu trinh diéu khién trén giao dién phat lai
601. Do d6, mdi 151 nhic dau vao bing 11 noéi cling dugc két hop véi mot hodc
nhidu trinh diéu khién trén giao dién thir nhét. Vi du, khi tac vu phét lai dugc ghi
& tép cAu hinh 1, va tic vu phat lai tvong tmg voi nit phét lai trén giao dién phat
lai 601, dién thoai di dong c6 thé hién thi 10i nhic ddu vao bang 10i néi “phat”
tuong Ung. Khi tac vu chuyén tiép nhanh dugc ghi & tép c4u hinh 1, va tac vu
chuyén tiép nhanh tuong Umg véi nit chuyén tiép nhanh trén giao dién phat lai
601 va thanh truot trén thanh tién trinh video, dién thoai di dong c6 thé hién thi
161 nhéc dau vao bang 10i noi “chuyén tiép nhanh x gidy” tuong tng, trong d6 x
1a s6 nguyén duwong bét ky, vi du, "chuyén tiép nhanh 10 gidy" trén Fig.8.

Khi ¢6 s6 lugng twong dbi 16n cua cac 10i nhic dau vao bang 15i néi, nit
“thém” 802 c¢6 thé duoc hién thi trén giao dién phét lai 601. Néu phét hién ring
ngudi ding nhap nit “thém” 802, dién thoai di dong hoan toan c6 thé hién thi 1oi
nhéc dAu vao bing 101 n6i 801 4n trén giao dién phat lai 601. Trude khi nguoi
diing nhép nut “thém”, dién thoai di déng c6 thé hién thi, dua vao thoi quen sit
dung cuia nguoi dung, chi nhiéu 161 nhic dau vao bang 16i néi 801 ma thuong dugce
str dung nhét bdi ngudi ding. Ngoai ra, dién thoai di dong c6 thé nhan dang mot
céch thong minh 161 néi ciia ngudi dung. Vi du, theo 161 nhac dau vao bing 10i noi
801 duoc thé hién trén Fig.8, c6 151 nhic 161 n6i "chuyén tiép nhanh 10 gidy". Néu
1énh 15i néi duge cung cAp béi ngudi ding 13 "chuyén tiép nhanh 15 gidy", thi
dién thoai di dong vAn 6 thé hidu ¥ dinh clia ngudi ding bang cach phan tich
1énh thanh hai 1énh: "chuyén tiép nhanh" va "15 gidy", va chuyén tiép nhanh video
trong 15 gidy.

Theo phuong 4n néu trén, vi du trong do6 10i nhic dAu vao bing 10i néi 801
duoc hién thi trén giao dién phét lai 601 dugc st dung nhdm md ta. Can hiéu ring
khi dién thoai di dong hién thi giao dién cua Umg dung khac, dién thoai di dong
cling ¢6 thé nhéc, du6i dang 161 nhic dau vao bang 161 néi, ngudi ding véi tac vu
161 ndi dugce hd tro boi giao dién hién tai theo phuong phdp néu trén. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.9(a), khi dién thoai di dong hién thi giao dién chup anh 901
ctua Uung dung camera, néu dién thoai di dong phat hién rang dién thoai di dong
khoi dong timg dung 101 noéi & nén sau, thi dién thoai di dong c6 thé thu nhan tép
cAu hinh duoc két hop véi giao dién chup anh 901 cuia tng dung camera, va con
hién thi tac vu 10 néi & t&p cdu hinh trén giao dién chup anh 901 duéi dang 16

nhéc dlu vao bing 161 néi 902. Vi du, 16i nhic dau vao bing 151 néi 902 6 thé
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bao gém "chup anh", "ghi", "tu chup anh", "xem anh", va tuong tu. "Chup anh"
trong tmg véi nit chyup anh trén giao dién chup anh 901. “Ghi" twong tmg v&i nlt
ghi trén giao dién chyp anh 901. "Tu chup anh" twong ung véi nit khoi dong
camera mit trudc ma trén giao dién chyp anh 901. "Xem anh" twong ing v6i hinh
thu nhd anh 903 trén giao dién chyp anh 901. T4t ¢4 céc tac vu 10i néi tuong tmg
v6i céac 10 nhic dau vao biang 1oi néi 902 14 céc tdc vu ma cb thé duoc thuc thi

boi g dung 101 ndi trén giao dién chup anh 901.

Vi du, khi dién thoai di dong hién thi giao dién chup anh 901 dugc thé hién
trén Fig.9(a), néu dién thoai di dong phat hién rang nguoi dung nhap tin hidu didu
khién bing 10 néi "chup anh", thi dién thoai di dong c6 thé truy xuat Gmg dung
101 néi dé thuc hién thao tac chup anh twong tmg véi tin hiéu diéu khién bang 15
n6i phan hdi lai tin hiéu didu khién bing 10i néi. Sau khi hoan tat thao tac chup
anh, dién thoai di dong c6 thé tiép tuc hién thi giao dién chup anh 901 cta tmg
dung camera. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.9(b), hinh thu nho
anh 903 duoc thu nhan béi dién thoai di ddng trong anh chup trude do cling co
thé duoc hién thi trén giao dién chup anh 901. Ngoai ra, dién thoai di dong c6 thé
tiép tuc hién thi 101 nhic dau vao bing 15i néi 902 tuong tng v6i giao dién chup
anh 901. Trong truong hop nay, néu nguoi dung muén xem anh duge thu nhan
trong anh chup truée do, thi nguoi dung c6 thé dua vao tin hidu diéu khién bing
157 n6i "xem anh" t6i dién thoai di dong. Phan hdi lai tin hiéu didu khién bing 16i
néi, nhu duge thé hién trén Fig.10, dién thoai di dong c6 thé khoi dong ing dung
bo suu tap hién thi giao dién trinh duyét 904 ctia hinh anh méi nhat. Ngoai ra,
dién thoai di dong c6 thé thu nhén tép cAu hinh dugc két hop véi giao dién trinh
duyét 904, va con hién thi tac vu 10i noi & tép c4u hinh trén giao dién trinh duyét
904 du6i dang 151 nhic dAu vao bang 101 néi 905. Vi dy, 161 nhéc du vao bang 1o
néi 905 c6 thé bao gébm "phéng to", "thu nho", "tiép theo”, "quay lai camera", va
tuong tu. Anh duoc hién thi trén giao dién trinh duyét 904 ciing c6 thé duoc st
dung nhu didu khién, va cac 10i nhic diu vao bing 10i néi 905 chang han nhu
"phong to", "thu nho", va "tiép theo™ tat ca twong ing v&i anh. "Phong to" tuong
mg v6i viéc thuc hién thao tdc phéng to trén anh. "Thu nhd" twong ing vai viéc
thuc hién thao tac thu nho trén anh. "Tiép theo” twong mg véi viéc thuc hién thao
tac truot trén anh. Néu giao dién trinh duyét 904 bao gbém nut duoc st dung dé
hién thi anh tiép theo, thi "tiép theo” con c thé twong Gmg véi nit duge st dung
d2 hién thi anh tiép theo.
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Ngoai ra, néu dién thoai di dong cé chitc ning nhan dang khu6n mat, thi
dién thoai di dong con ¢ thé nhan dang tu dong khudén mit dugc bao gém trong
giao dién trinh duyét 904, vi du, nguoi ding A. Ngoai ra, néu tin hiéu diéu khién
bang 10i noi thu dugc duge nhép bdi ngudi ding "khuéch dai ngudi dung A", thi
dién thoai di dong c6 thé phéng to hinh anh dugc hién thi hién tai bang cach st

dung vi tri ctia ngudi dung A (vi dy, khudn mét cia nguoi dung A) 1a trung tam.

No6i céach khéc, sau khi dién thoai di dong hién thi giao dién cua Ung dung
va khoi dong g dung 161 noéi 6 nén sau, dién thoai di dong c6 thé nhic ngudi
ding véi tac vu 101 n6i ma co thé duoc thuc thi boi tng dung 101 néi trén giao dién
hién tai. Theo cach ndy, ngudi ding c6 thé biét mot cach chinh x4c cach thirc sir
dung g dung 161 noi dé diéu khién cac chirc naing khic nhau trén giao dién hién

tai qua 10 néi. Pidu nay ning cao hiéu qua sir dung clia img dung 161 ndL.

Ngoai ra, céc 161 nhéc diu vao bang 101 néi duge hién thi boi dién thoai di
dong trén giao dién cua cung tmg dung cling c6 thé thay d6i déng. Vi du, néu dién
thoai di dong phat hién rang video dang dugc phat trén giao dién phat lai 601, thi
dién thoai di dong c6 thé 4n 101 nhic dau vao bang 1&i ndi “phét". Mot cach tuong
ting, néu phat hién rang ngudi dung tam dimng phét video trén giao dién phét lai
601, thi dién thoai di dong c6 thé hién thi 161 nhic dau vao bang 161 néi “phat", va
dién thoai di dong c6 thé 4n 101 nhéc du vao bing 101 néi “tam dimg". Diéu nay

khong gidi han & cac phuong an cla sdng che.

Vi du, sau khi khéi dong tmg dung 161 ndi, dién thoai di dong co6 thé hién
thi ngay 101 nhéc diu vao bing 10i néi lién quan dén giao dién thir nhét. Theo cach
khéc, sau khi khoi dong Gng dung 101 néi, néu dién thoai di dong thu thép, nam
frong thdi gian cu thé (vi dy, hai gidy), khong c6 tin hiéu diéu khién bang 16i n6i
dwoc nhap béi ngudi ding, thi né chi béo ring ngudi ding c6 thé khong biét cach
thirc st dung tng dung 1&i néi trong trudng hop nay. Do dd, dién thoai di dong co
thé hién thi 101 nhéc dAu vao bing 1oi néi lién quan dén giao dién tht nhat. Theo
cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.11, sau khi khéi dong Gng dung 16 noi,
dién thoai di dong c6 thé hién thi nt nhic 1001 trén giao dién thir nhét (vi dy,
giao dién phét lai 601). Néu phat hién ring ngudi ding nhép nit nhac 1001, thi
dién thoai di dong c6 thé hién thi, trén giao dién phat lai 601 theo phuong phap

néu trén, 1o nhic du vao bang 161 n6i 801 lién quan duge thé hién trén Fig.8.

Sau khi hién thi 161 nhic diu vao bing 15 néi trén giao dién thir nhét trong
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khoang thoi gian (vi du, ba gidy), dién thoai di dong c6 thé 4n tw dong 11 nhéc
dAu vao bing 181 noi. Theo céch khéac, sau khi dién thoai di dong hién thi 161 nhéc
dAu vao bing 1oi néi trén giao dién thi nhét, néu dién thoai di dong thu thap, nam
trong thoi gian cu thé, khong c6 tin hiéu diéu khién bang 101 néi duoc nhap béi
ngudi dung, hodc phat hién khong co6 su kién dau vao clia ngudi dung trén man
hinh cham nim trong thoi gian cu thé, thi dién thoai di dong c6 thé an tw dong 1o

nhac dau vao bang 161 noi trén giao dién thr nhat.

Cn luu ¥ riing budc (nghia 13, bude $504) dién thoai di dong hién thi 10i
nhic diu vao bang 10i néi trén giao dién thir nhét 13 bude tiry chon. N6i cach khéc,
sau khi khoi dong Gng dung 101 néi ¢ nén sau, dién thoai di dong c6 thé khong
nhéc nguoi dung véi tac vu 101 ndi dugce hd tro béi img dung 161 ndi trén giao dién
hién tai. Diéu nay khong giéi han & cdc phuong 4n clia séng ché.

Khéng quan tim dén viéc xem dién thoai di dong hién thi 11 nhic dau vao
bang 101 n6i hay khong, sau khi dién thoai di dong khoi dong ing dung 161 néi &
nén sau, ngudi ding c6 thé nhap tin hiéu didu khién bang 10 néi téi dién thoai di
dong bang cach st dung Ung dung 101 ndi. Trong trudong hop nay, sau khi tng
dung 15i néi thu thap tin hiéu diéu khién bang 16 néi dugc nhdp béi nguoi ding,
budc S505 sau day cé thé tiép tuc dugce thyuc hién.

$505: Phan hoi lai tin hiéu didu khién bang 16i néi dugc thu thap bdi tmg
dung 101 n6i, dién thoai di dong thuc thi tic vu 10i ndi tuwong ung vé6i tin hiéu diéu
khién bang 10i noi, sao cho dién thoai di dong cap nhat giao dién thu nhét dugc
hién thi tdi giao dién thit hai.

Van str dung giao dién phét lai 601 lam vi duy, sau khi dién thoai di dong
hién thi 161 nhic diu vao bang 11 néi 801 trén giao dién phat lai 601, ngudi dung
¢6 thé dua vao tin hidu didu khién biang 10i néi tuong Umg tdi dién thoai di dong
dua vao 161 nhéc dau vao bé‘lng 161 néi 801. Trong truong hgp nay, ung dung 10i
n6i vin chay & nén sau. Do dé, tmg dung 10 ndi ¢6 thé thu thép, bang cach st
dung micro, tin hiéu didu khién bang 10i n6i dugc nhép bdi nguoi dung. Vi du,
sau khi nguoi ding nhép tin hiéu diéu khién bang 16i néi chang han nhu “phat"
hoiic "bit dAu phét", tmg dung 101 n6i c6 thé chuyén déi, bang cach sir dung thudt
toan nhan dang 161 ndi dugce thiét dit trude, tin hidu diéu khién béng 161 néi duoc
nhap bdi ngudi dung vao tin hiéu van ban va thye hién viée hidu ngitt nghia, dé

nhan dang tac vu 16i néi thyc te twong tmg véi tin hi¢u diéu khién bang 101 noi.
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Ngodi ra, tmg dung 10 n6i ¢6 thé bao céo tac vu 16i néi thuc té dugc nhén dang
t6i trinh quan ly VUI & 16p khung tmg dung. Trinh quan ly VUI so sanh tac vy 16i
néi thue t& véi tac vu 101 néi duge ghi & tép cAu hinh 1 duoc thu nhan & buéc
$503, d x4c dinh xem tin hiéu didu khién bang 1&i néi duge nhap boi nguoi ding
14 tac vu 101 n6i duge hd tro & tép cau hinh 1 hay khéng.

Néu tin hiéu didu khién bang 101 n6i duge nhap boi ngudi dung 1a tac vu 1o
néi & tép cAu hinh 1, vi du, tin hiéu diéu khién bang 15i néi “phét" dwoc nhép boi
nguoi dung 1a tac vu 161 ndi 1 & tép cAu hinh 1, thi trinh quéan ly VUI c6 thé thuc
thi, dua vao tép cAu hinh 1, su kién cham tuong tmg v6i tac vu 10i noi 1. Van st
dung tac vu 101 ndi 1 lam vi du, t€p cAu hinh 1 ghi ring tac vu 16i n6i 1 tuong Ung
v6i nat phat lai, va cu thé twong ng voi su kién cham cta viée nhép nit phat lai
trén giao dién phat lai. N6 chi bao rang nguoi dung mong mudn, bang cach nhap
tin hiéu didu khién bing 101 n6i "phat", dé diu khién nut phat lai 602 trén giao
dién phat lai 601 dé thuc hién chirc ning phat. Trong truong hop nay, trinh quan
ly VUl co thé thuc thi, dya vao truong bindViewld va trudng voiceOnClick ¢ tép
cAu hinh 1, chirc nng lién quan (vi dy, chitc nang goi lai voiceSwitchPower & tac
vu 161 ndi 1) twong Gmg véi viée nhip nat phat lai trong Ung dung video, dé thuc
hién, trong tmg dung video, tdc vu 101 néi twong Gng véi tin hiéu diéu khién bang
161 ndi “phat". Trong truong hop nay, nhu duge thé hién trén Fig.12, sau khi nat
phat lai 602 trén giao dién phat lai 601 dugc nhép, ndi dung video dugc phét boi
dién thoai di dong thay ddi. Ngoai ra, nit phat lai dugc hién thi ban dau 602 c6
thd duoc cap nhat t6i tam dimg nit 1103. N6i cach khac, giao dién dugc hién thi
boi dién thoai di dong dugce cép nhat tir giao dién tht nhét t6i giao dién thir hai
1102.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.12, sau khi tic vu 10i ndi twong Umg
v&i tin hidu didu khién bing 101 néi “phat" duge thuc hién, img dung 16i néi con
c6 thé hién thi thong tin hdi dap 1101 cho tin hiéu diéu khién béng 101 néi dugc
nhap boi ngudi ding, dé nhéc nguoi dung ring viéc hdi dap t6i tin hidu diéu khién
bing 161 n6i duge hoan tét. Sau do, ngudi ding con ¢6 thé tiép tuc truyén thong
Vi ting dung 161 n6i dé hoan tht viéc hdi dép t6i tin hiéu diéu khién bang 161 ndi
khéc.

Theo cach khac, sau khi dién thoai di déng x4c dinh rng tin hidu diéu khién

bing 151 n6i duge nhap béi ngudi dung 13 tic vu 16i néi 1 & tép cau hinh 1, do tac
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vu 101 ndi 1 ghi ré‘mg tac vu cu thé 1a tac vu phat lai va ntt dugc stir dung cho tac
vu 1a nat phat lai, nén trinh quan ly VUI con ¢6 thé béo cdo su kién nhap cla nit
phét lai t6i ing dung video. Vi dy, trinh quan ly VUI c6 thé mang cac toa do clia
nut phat lai trong su kién nhép dé bao céo céc toa do t6i tmg dung video. Ngoai
ra, phan hdi lai su kién nhip, tng dung video c6 thé truy xuét chirc nang lién quan

& 16p khung dé thyc thi tic vu phét lai dé phét video.

C6 thé thiy rang theo phuong 4n ndy cua sing ché, tép cdu hinh tuong tng
c¢6 thé dugc thiét dit cho mdi giao dién trong Umg dung. Tép c4u hinh ghi tac vu
161 néi duoc hd tro bai giao dién tuong tmg va sy kién cham cu thé twong tmg véi
tac vu 101 néi. Theo cach ndy, khi chay giao dién clia ing dung, dién thoai di dong
6 thé chuyén ddi, dua vao tép cAu hinh cua giao dién, tin hiéu diéu khién béng
101 néi dwgc nhap boi nguoi dung thanh sy kién cham twong Umg, va sau dé thuce
thi sy kién cham, dé thuc hién chirc ning diéu khién mdi nut thao tic trén giao
dién cua tmg dung qua 11 néi. Theo cach nay, dién thoai di dong c6 thé thuc hién,
trén moi giao dién cua Umg dung, chirc nang didu khién béng 101 n6i cho mdi nit
thao tac trén giao dién. Piéu ndy nang cao hiéu qua diéu khién bang 15i néi clia

dién thoai di dong va trai nghiém nguoi dung.

Ngoai ra, sau khi xac dinh ring tin hi¢u didu khién bang 101 n6i dugc nhép
béi nguoi dimg 12 téc vy phét lai & tép cAu hinh 1, dién thoai di dong con c6 thé
hién thi, trén giao dién phat lai 601, hiéu tmg hoat hinh cta thao téc diéu khién
cham cua nhép nut phat lai 602, dé nhac mot cach truc quan ngudi dung rang dién
thoai di dong dang hdi dap tin hiéu diéu khién bang 161 n6i duoc nhép boi ngudi
dung. Theo vi du khac, khi ngudi dung nhép, qua 161 n6i, van ban (vi du, s6 dién
thoai) trén giao dién ma dang duoc hién thi trén dién thoai di dong, dién thoai di
dong ciing c6 thé thé hién, trén giao dién, quy trinh nhap s6 dién thoai toi ngudi
ding, sao cho ngudi dung thu nhan trai nghiém ngudi dung t6t trong ca GUI

(graphical user interface, giao dién d6 hoa ngudi dung) va VUL,

Vi du, sau khi dién thoai di dong x4c dinh ring tin hi¢u didu khién bang 1o
néi dugce nhap bdi ngudi dung la tdc vu phat lai ¢ tép cAu hinh 1, dién thoai di
dong ¢6 thé mé phéng quy trinh hién thi cta sy kién nhap trén man hinh cham

bang cach thyuc thi ma sau day:
new OnVoiceClickListener{

public void onVoiceClick(final View view){
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xem.setClicked(true); /M6 phong viéc nhin ngédn tay va
hién thi trang thai dugc nhan

view.performClick(); //Thuc thi chirc nang goi lai twong ting
v6i su kién nhép

view.postDelayed(new RealsePressed(view),500); //Sau
500 ms, mo phong viéc tha ngoén tay va hién thi trang thai tha

}
}

M5t cach tuong tng, néu tin hidu didu khién bang 1&i néi duge nhép boi
ngudi ding khong thude v& téc vu 161 néi & tép cAu hinh cla giao dién thi nhat,
thi n6 chi bdo ring dién thoai di dong khong hd tro viée thuc thi, trén giao dién
thir nhét hién tai, tin hiéu diéu khién bang 16i n6i dugc giri béi ngudi dung. Dién
thoai di dong c6 thé nhic, bang cach st dung tmg dung 161 n6i, nguoi dung rang
tac vu 101 n6i khong thé duoc hoan tht hodc nhic ngudi dung nhap lai tc vu 15
noi.

Theo mdt s6 phuong 4n khac, nhu dugc thé hién trén Fig.13, sau khi thu
thap, bing céch sit dung tmg dung 15 néi, tin hi¢u diéu khién bang 161 néi dugc
nhép béi ngudi ding, dién thoai di dong con ¢6 thé g tin hidu diéu khién bang
157 néi t6i may chu. Vi dy, khi tin hiéu diéu khién bang 15i néi duge nhap bdi
nguoi dung tuong d6i phtic tap, va két qua 1 khé dé tmg dung 101 néi nhan dang
tin hiéu didu khién bing 151 néi, dién thoai di dong c6 thé giii tin hidu diéu khién
bang 161 n6i dugc nhap béi ngudi dung t6i may chii. Mdy chti thye hién nhan dang
v4 hiéu ngft nghia trén tin hiéu diéu khién bang 11 néi duge nhap béi nguoi dung,
dé nhan dang tac vu 161 néi thue té twong tmg véi tin higu didu khién bang 101 néi.
Sau do6, may chu co thé gui tac vu 101 ndi thye té duoc nhan dang t6i dién thoai di
dong, sao cho dién thoai di dong so sanh tac vu 101 ndi thue té véi tac vu 101 noi
trong tép cau hinh tuong Ung, dé xac dinh xem tin hiéu diéu khién bang 15i n6i
duogc nhap boi nguoi dung 1a tc vu 101 néi duge hd trg & tép cAu hinh hay khéng.

Vi duy, theo phuong an nay cua sang ché, ngoai viéc giri, téi may chu, tin
hiéu didu khién bang 151 n6i dugc nhap béi ngudi dung, dién thoai di déng con c6
thé gtri thong tin giao dién cia giao dién thir nhét t6i may chi. Vi dy, théng tin

giao dién cua giao dién thd nhat cé thé 1a ky hiéu nhén dang cla giao dién thit
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nht, hodic ¢6 thé 1 loai trang (vi du, giao dién thiét d4t hosc giao dién trd chuyén)
cta giao dién thir nhat, hodc c6 thé 1a loai (vi du, img dung video) Umg dung trong

d6 giao dién thir nhét thudc v, tén gbi (package name), hodc tuong tu.

Vi du, ca ing dung Ctrip va tmg dung Booking dugc cai dit trong dién
thoai di dong ctia ngudi dung. Ung dung Booking 1a mot trong sb cac ung dung
mic dinh duoc sir dung bdi tng dung 101 néi trong dién thoai di dong. Van nhu
duoc thé hién trén Fig.13, dién thoai di dong hién tai hién thi trang chii 1201 cua
tmg dung Ctrip. Khi dién thoai di dong khéi dong tmg dung 161 n6i & nén sau, img
dung 151 néi thu thép tin hidu diéu khién bang 15i néi duoc nhap boi ngudi ding
"Ti mudn dit vé méy bay". Ngoai ra, dién thoai di dong cé thé giri, téi mdy chu,
tin hidu didu khién bang 161 néi dugc thu thap béi tmg dung 101 n6i. Ngoai ra, dién
thoai di dong con c6 thé giri thong tin giao dién (vi du, tén goi ctia img dung Ctrip)
ctia trang chii 1201 dang chay hién tai t6i may chu. Theo cach nay, may chu co6
thé thue hién nhan dang 151 néi trén tin hiéu didu khién bing 15i néi "T6i mubn
dit vé may bay" dua vao thong tin giao dién, va nhén ra rang tac vu 1oi noi thuc
té dugc gui bdi nguoi dung 1a: dat vé may bay béng céch sir dung ing dung Ctrip
thay vi ing dung Booking. Trong trudng hop nay, sau khi may chi gii tac vy 101
n6i thue t& dugc nhan dang t6i dién thoai di dong, dién thoai di dong c6 thé khéi
dong tu dong giao dién tim kiém vé may bay ctia ing dung Ctrip dya vao tac vu
11 n6i thue t& phan hdi lai tin hiéu didu khién bang 15i néi "Té6i mudn dit vé may

"

bay".

M6t cach tuong Ung, néu giao dién hién tai dugc hién thi boi dién thoai di
dong khong 13 giao dién cta tmg dyung Ctrip, vi du, khi dién thoai di dong hién thi
hién tai man hinh (ma cling c6 thé dugc goi 12 man hinh gia dinh (home screen),
man hinh gia dinh (homescreen)), néu dién thoai di dong khéi dong tmg dung 11
n6i & nén sau, va tng dung 101 néi thu thap tin hidu didu khién bang 161 néi dugc
nhap boi ngudi ding "Toi mudn dat vé méy bay", thi dién thoai di dong c6 thé
giti, t6i may chu, tin higu diéu khién bang 101 néi duge thu thép béi tng dung 161
n6i. Ngoai ra, dién thoai di dong con ¢ thé gri thong tin giao dién clia man hinh
dang chay hién tai t6i mdy chil. Theo cach nay, may chu co thé thuc hién nhén
dang 101 no6i trén tin hiéu didu khién bang 10i n6i "Toi mudn dit vé may bay" dua
vao thong tin giao dién, va nhan ra rang tac vu 10i noéi thuc té duoc gui béi nguoi
dung la: dat vé may bay bang cach st dung Umg dung Booking méc dinh, thay vi
dit vé may bay bing cach st dung tng dung Ctrip. Trong trudng hop nay, sau khi
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may cht gui tdc vu 101 néi thuc té dugc nhan dang t6i dién thoai di dong, dién
thoai di dong c6 thé khdi dong tu dong giao dién tim kiém vé may bay clia tmg
dung Booking dua vao tac vu 101 no1 thuc té phan hdi lai tin hiéu diéu khién bang
161 néi "T6i mudn dit vé may bay".

Noi cach khac, theo phuong an nay cua sang ché, dién thoai di dong c6 thé
glri mot cach chu dong thong tin giao dién cua ing dung dang chay t¢i may chu.
Do thong tin giao dién c6 thé phan 4nh kich ban st dung thyc t& hién tai ctia dién
thoai di dong, nén may chu cé thé thuc hién mdt cach chinh x4c hon, dua vao
thong tin giao dién, viéc nhan dang 1i néi trén tin hi¢u didu khién bang 10i néi
duoc nhip bdi nguoi dung. Theo cach nay, tdc vu 161 ndi thuc té duoc giri boi

nguoi dung dugce xac dinh mot cach chinh x4c hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, phuong an cua sang ché boc 16 thiét bi dién
tr, bao gdm: man hinh cham 1401, trong d6 man hinh cham 1401 bao gbm bé mit
nhay cham 1406 va man hién thi 1407; mdt hosc nhiéu bd xt Iy 1402; bd nhé
1403; mddun truyén thong 1408; mot hoic nhiu tmg dung (khéng duoc thé hién);
mot hodc nhiéu chuong trinh méy tinh 1404, trong d6 cac bd phén néu trén c6 thé
duoc két ndi bing cach st dung mot hodc nhiéu kénh truyén truyén thong 1405.
Mbt hodc nhidu chuong trinh méy tinh 1404 dugc luu trit trong bd nhg 1403, va
duoc tao cAu hinh dé duoc thyc thi bdi mot hodc nhidu bd xir ly 1402. Mot hodc
nhiéu chuong trinh méy tinh 1404 bao gbm lénh. Lénh c6 thé duoc sir dung dé
thuc hién cic budc theo cdc phuong an néu trén. Vi duy, [énh cd thé duoc st dung

d8 thuc hién céc budc dugce thé hién trén Fig.5.

Céc phin mo ta néu trén vé cach thuc hién khéi dong nguoi ¢6 trinh do
trong linh vuc k§ thuat twong tng hiéu rang, nhdm muc dich mé ta thudn tién va
ngin gon, su phan chia cua cdc modun chirc nang néu trén dugc 14y 1am vi du
nhdm minh hoa. Trong g dung thuc té, cac chirc nang néu trén co thé duoc clp
phét t6i cdc modun khac nhau va duoc thue hién theo yéu cau, nghia 13, cAu trac
bén trong ctia may dugc chia thanh cac moédun chirc ndng khac nhau dé thue hién
tat ca hodc mdt vai trong sb cac chirc ning néu trén. Déi véi quy trinh 1am viée
chi tiét cia hé thdng, méy, va bd phan néu trén, xem quy trinh xir ly twong ung
theo cac phuong an vé phuong phap néu trén, va chi tiét khong dugc md ta lai &
day.

Céc bo phan chirc ning theo cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc tich
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hop vao mot b phan xtr 1y, hodc moi trong s6 cac bd phan co thé ton tai mot minh
vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phan duoc tich hop vao mét bd phan. Bo
phan dugc tich hop cé thé duoc thuc hién duéi dang phan cimg, hodc c6 thé duoc

thuc hién dudi dang bd phan chirc nang phan mém.

Khi bo phan dugc tich hgp duogc thuc hién dudi dang ctua bd phan chirc
nang phén mém va duge ban hodc duogc sir dung nhu san phém ddce lap, bd phan
duoc tich hop c¢6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit c6 thé doc dugc boi
maéy tinh. Dua vao sy hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong
4n ctia sang ché vé co ban, hoic phan gép phan vao k¥ thuat da biét, hodc tat ca
hodc mdt vai trong sb cac giai phap k¥ thuét c6 thé duoc thuc hién dudi dang san
phdm phin mém. San pham phan mém may tinh dugc luu trit trong phuong tién
[uru trit va bao gdm nhidu 1énh d& 1énh cho thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh
ca nhan, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodc mot vai trong sb céc
budc cia cac phuong phap dugc mo ta theo cadc phuong an cua sang ché. Phuong
tién luu trit néu trén bao gdm: phuong tién bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong
trinh, ching han nhu b nhé tia chdp, dia cing co thé thao roi, bd nhé chi doc, bd

nhé truy cdp ngau nhién, dia tlr, hoic dia quang.

Céc phan mé ta néu trén chi 14 c4c c4ch thyc hién cu thé theo cac phuong
4n cua sang ché, ma khéng nhim giéi han pham vi bao hd theo cdc phuong 4n cua
sang ché. Su thay dbi hodc thay thé bat ky nam trong pham vi bdo hd duge boc 10
theo cac phuong an cua sang ché s& ndm trong pham vi bao ho theo cac phuong
4n cta sang ché. Do do6, pham vi bao ho theo cdc phuong 4n cla sang ché s& tuan

theo pham vi bao hd cia bd yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi dién tr, bao gom:
man hinh cham, trong d6 man hinh cham nay bao gém bé mit nhay cham va
man hién thi;
mot hodic nhidu bd xir Iy; va

mot hodc nhidu bd nhé bét bién luu trir mot hodc nhiéu chuong trinh may
tinh ding dé thuc thi bdi mot hodc nhidu bd xtt 1y, mot hode nhiéu chuong trinh

may tinh ndy bao gbm cac 1énh dé:

hién thi giao dién thr nhat ctia ing dung thir nhét, trong d6 giao dién thi nhat
nay bao gdm it nhét mot trinh diéu khién dugc str dung dé cap nhat giao dién thr
nhét, va trong d6 tmg dung 161 n6i ding dé nhén dang 16i néi dang chay & nén sau
khi giao dién thir nhét dugc hién thi;

hién thi, trén giao dién thr nhat, M 101 nhac dau vao bang 101 noi, trong do
mdi 161 nhac dau vao bang 16i n6i trong s6 M 101 nhac dau vao bang 101 ndi twong
tmg véi mot trinh diéu khién trén giao dién thir nhat, va trong d6 M la s6 nguyén

16n hon 0;

thu tin hiéu diéu khién béng 101 n6i thir nhat duge nhap bdi ngudi ding, trong
d6 tin hiéu didu khién bing 151 néi tht nhat nay trong tmg véi 101 nhic dau vao
bing 1&i néi thtt nhét trong s6 M 16i nhéc diu vao bing 15 néi, trong d6 16i nhac
dAu vao bing 10 néi thtr nhit nay twong g véi trinh didu khién thtr nhét trén
giao dién thr nhét, va trong d6 trinh diéu khién th@ nhét nay 1a mot trong s6 it
nhét mot trinh didu khién cta giao dién thi nhét;

hién thi trén giao dién thtr nhat, phan hdi lai tin hi¢u didu khién bang 161 néi
thir nhit, hiéu mg dong tht nhét duoc tao ra bang cach md phéng thao tic cham
kich hoat trinh didu khién thir nhat;

hién thi, sau khi hién thi hiéu tng dong, giao dién tht hai ciia img dung thu
nhit phan hdi lai tin hiéu diéu khién bang 151 néi thit nhat, trong dé giao dién thir
hai ndy gibng véi giao dién dugc thu nhan qua viée trinh didu khién thir nhat dugc

kich hoat bdi thao tac cham;
hién thi giao dién thi ba clia img dung tht hai;

hién thi L 161 nhic ddu vao biang 10i néi trén giao dién thi ba, trong d6 giao
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dién tht ba nay bao gdm it nhat mét trinh diu khién duoc sir dung dé cap nhat
giao dién thir ba, trong d6 mdi 161 nhéc ddu vao bing 18i néi trong s6 L 101 nhéc
dAu vao bing 10i noi tvong mg v&i mot trinh didu khién trén giao dién thir ba,
trong d6 L 12 s6 nguyén duong 16n hon 0, va trong d6 mdi 161 nhic dau vao bang
157 n6i trong sé L 11 nhic dAu vao bing 161 néi khdc mdi 161 nhic dau vao bang
161 néi trong sb M 101 nhéc dau vao bang 161 néi;

thu thap tin hidu didu khién bang 1&i ndi thit hai dugc nhép boi ngudi ding,
trong d6 tin hiéu diéu khidn bing 161 néi thir hai nay twong tmg véi 16i nhéc dau
vao bing 1&i néi thit hai trong sé L 101 nhéc du vio bing 161 ndi, trong d6 161 nhéc
dAu vao bing 11 néi tht hai tuong tmg v6i trinh didu khién tht hai trén giao dién
thtr ba, va trong d6 trinh didu khién tht hai nay 13 mot trong s it nh4t mét trinh
diu khién cta giao dién thi ba;

hién thi trén giao dién thir ba, phan hdi lai tin hiéu diéu khién bang 15i néi
thtr hai, hiéu ng dong thir hai duogc tao ra béng cach mé phéng thao tac cham
kich hoat trinh diéu khién thir hai; va

hién thi, sau khi hién thi hiéu tng déng thir hai, giao dién thir tu cla tmg
dung thtr hai phan hdi lai tin hiéu diéu khién bang 101 n6i th hai, trong d6 giao
dién tha tu nay la giao dién gidng voéi giao dién dugc thu nhén qua viéc cap nhat
trinh didu khién tha hai trén giao dién tha ba dugc kich hoat béi thao tac cham.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh
con bao gém cac 1énh dé thuc hién, sau khi tng dung 101 n6i dang chay & nén sau:

thyc thi, phan hdi lai thao tac diéu khién cham dugc thuc hién boi ngudi
dung trén trinh diéu khién trén giao dién thirc nhét duoc phat hién, 1énh thao tac
twong (mg vdi thao tac diéu khién cham.

3. Thiét bi dién ti theo didm 1, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh
con bao gém cac lénh dé thuc hién, sau khi tng dung 16i n6i dang chay & nén sau:
hién thi ky hiéu nhan dang ctia tng dung 101 néi trén giao dién thu nhét.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 tmg dung th& nhit 14 tmg dung 4m nhac,
trong d6 giao dién thir nhét 13 giao dién phat lai &m nhac ctia ing dung 4m nhac,

va trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh con bao gbm céc 1énh dé:

hién thi, trén giao dién th(r nhét, mot trong sb:
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trinh diéu khién phét va 161 nhéc dau vao bang 161 néi twong tmg v6i trinh
diéu khién phat nay; hoic

trinh diéu khién tam ding va 11 nhic dau vao bang 16i néi twong g véi
trinh diéu khién tam dimg nay; hodc

trinh chuyén dbi t6i trinh diéu khién trude d6 va 16i nhic diu vao bang 10
néi tvong Gmg véi trinh chuyén ddi t6i trinh diéu khién trude d6 nay; hodc

trinh chuyén di t6i diéu khién tiép theo va 10i nhc dau vio bang 16i néi
tuong Gng voi trinh chuyén dbi téi trinh diéu khién tiép theo nay; hoic

trinh didu khin ting 4m luong va 101 nhic dau vao bang 15i néi tuong ing
v6i trinh diéu khién ting 4m lugng nay; hodc

trinh didu khién giam 4m luong va 101 nhic dau vao bang 16i néi tuong
tg vé6i trinh didu khién giam am lwong.
5. Thibt bi dién tir theo didm 4, trong d6 cac 1énh dé hién thi trinh diéu khién tam
dimg va 10i nhéc d4u vao bang 10i néi tuong Umg véi trinh diéu khién tam dimg
nay trén giao dién thir nhét bao gdm céc 1énh dé:

thu tin hiéu didu khidn bing 151 néi thir ba dugc st dung dé tam dimg dugc
nhip bdi nguodi dung;
hién thi giao dién tht hai phan hdi lai tin hi¢u diéu khién bang 16i néi tht ba

duoc str dung dé tam dimg, trong d6 giao dién thtr hai nay la giao dién dugc thu
nhén qua viéc cap nhap sau khi trinh diéu khién tam dimg trén giao dién thi nhat
duoc kich hoat, trong d6 giao dién th hai nay hién thi trinh diéu khién phét va 16i
nhéc diu vao bing 101 néi tuong tmg véi trinh diéu khién phat nay, va trong d6
giao dién thir hai khong hién thi trinh diéu khién tam dimg va 15 nhic dau vao
bang 161 néi twong tmg véi trinh diéu khién tam dimg nay.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 ing dung tht nhét 13 tng dung camersa,
trong do giao dién thu nhét 13 giao dién chup anh cua (mg dyung camera, va trong

d6 mét hodic nhidu chuong trinh méy tinh con bao gdm céc 1énh dé:

hién thi, trén giao dién thu nhét, mot hodc nhiéu trong 36:

trinh didu khién chup anh va 1&i nhic dau vao bang 16i néi tuong tng voi
trinh diéu khién chup anh nay; hoic

trinh didu khién ghi va 161 nhic diu vao bang 10i ndi tuong tmg véi trinh diéu
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khién ghi ndy; hozic

trinh didu khién khéi dong camera mit trude va 10i nhic dau vao bang 15
ndi trong tng voi trinh didu khién khéi dong camera mit trude ndy; hodc

trinh didu khién xem anh va 161 nhic dau vao bing 10i néi twong tmg véi
trinh diéu khién xem anh nay.
7. Thiét bi dién t theo diém 6, trong d6 mét hodc nhidu chuong trinh may tinh
con duoc tao cAu hinh dé:

thu tin hiéu diéu khién béng 161 néi tht tu duge st dung dé chup anh duogc
nhap bdi nguoi dung trén giao dién chup anh;

chup anh phan hdi lai tin hiéu didu khién bing 1&i néi thr tw duge st dung
dé chup anh, va tiép tuc hién thi giao dién chup anh va c4c 15i nhéc dau vao bang
101 néi tuwong img voi giao dién chup anh nay; va

hién thi, phan héi lai viéc chup anh, hinh thu nhé &nh ctia anh trén giao dién
chup anh.
8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 mot hoic nhiéu chwong trinh may tinh
con bao gdm cac 1énh dé:

thu tin hiéu diéu khién bé‘mg 101 néi thr ndm duogc st dung dé xem anh duoc
nhép béi ngudi dung trén giao dién chup anh;

hién thi hinh anh d& phan hdi lai tin hiéu diéu khién bang 16i néi tht nim
duoc st dung dé xem anh.
9. Thiét b dién t&r theo diém 8, trong d6 mét hodc nhiéu chuong trinh may tinh
con bao gdm cac 1énh dé:

thu, trén giao dién dé hién thi anh, tin hiéu diéu khién bang 10i néi thir séu
duoc st dung dé phéng to dugc nhap béi nguoi ding, va phéng to anh; hodc

thu, trén giao dién dé hién thi anh, tin higu diéu khién bang 101 néi thir bay
duoc st dung dé thu nho duge nhép bdi ngudi dung, va thu nho anh; hodc

thu, trén giao dién dé hién thi anh, tin higu diéu khién bang 10i néi thir tam
duogc st dung dé xem trudc anh tiép theo duoc nhap bdi nguoi dung, va thuc hién
thao tac truot trén anh; hodc

thu, trén giao dién dé hién thi anh, tin hiéu diéu khién bang 161 n6i thir chin
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duoc sir dung dé quay lai ing dung camera dugc nhip boi ngudi dung, va hién thi

giao dién chup anh cua img dung camera nay.

10. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 tin hidu didu khién bang 16i néi thir nhét
bao gdm tén cua trinh didu khién thtr nhit, hodc tin hiéu didu khién bang 161 néi
tht nhit bao gdm tén ctia trinh didu khién thi hai.

11. Thiét bj dién t& theo didm 10, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh

con bao gém céc 1énh dé thuc hién it nhit mot trong 36:

thu nhén tén cta trinh didu khién thir nhét béng cach st dung tép cAu hinh;

hoac
thu nhan tén ctia trinh diéu khién tht hai bing cach st dung tép céu hinh.

12. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 tng dung 1di néi dugc khéi dong phan
hdi lai tin hiéu bao thirc dugce nhap béi ngudi dung, va trong do tin hiéu bao thirc

ndy bao gom ti nhit mét trong sb:
tir bao thirc dugc nhap bdi nguoi dung; hoac
tin hiéu nhip ctia nguoi dung trén nat; hodc
ctr chi cham ctia nguoi dung.

13. Thiét bi dién ti theo diém 12, trong d6 mot hodc nhidu chuong trinh may tinh
con bao gém c4c 18nh dé thuc hién, sau khi ing dung 16i n6i duge khoi dong, hién
thi ngay M 161 nhéc ddu vao bing 10i néi trén giao dién thit nhat.

14. Thiét bi dién tt theo diém 12, trong d6 mot hozc nhigu chuong trinh mdy tinh
con bao gdm cac 1énh dé thuc hién, sau khi img dung 15 néi duge khoi dong, hién
thi M 1&i nhéc diu vao bing 101 n6i trén giao dién thir nhat sau khoang thoi gian

duoc thiét dat trude.

15. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh
con bao gbém cac 1énh dé:

An tu dong M 151 nhéc dau vao bing 161 ndi trude khi thiét bi dién ti thu thap
tin hidu diéu khién bing 161 n6i thir nhat duge nhap béi nguoi dung.
16. Phuong phap didu khién bang 15i néi, bao gdm céc budc:

hién thi, béi thiét bi dién tt, giao dién thir nhit clia ing dung thi nhét, trong
do giao dién thtr nhit nay bao gom it nhAt mdt trinh didu khién duoc sir dung dé
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cap nhat giao dién tht nhat, trong d6 tmg dung 101 n6i ding dé nhan dang 151 noi
dang chay ¢ nén sau khi giao dién tht nhét duoc hién thi;

hién thi, bai thiét bi dién tir trén giao dién thir nhat, M 10i nhic ddu vao bing
101 noi, trong d6 mdi 16i nhic dau vao bang 101 noi trong s6 M 161 nhic dau vao
bang 10i néi twong tmg véi mot trinh diéu khién trén giao dién thi nhat, va trong
d6 M 1a s6 nguyén 1én hon 0;

thu thép, béi thiét bi dién tir, tin hiéu diéu khién bang 151 néi thir nhat duoc
nhap béi ngudi diing, trong d6 tin hiéu diéu khién bang 101 néi thir nhét nay tuong
g véi 101 nhic dau vao bang 101 néi thir nhat trong s6 M 161 nhic dau vao bang
101 ndi, trong d6 161 nhic dau vao bang 161 néi thir nhit nay twong tmg véi trinh
diu khién thir nhét trén giao dién tha nhat, va trong do trinh diéu khién thir nhét
ndy la mét trong sb it nhat mot trinh diu khién cia giao dién thir nhét;

hién thi béi thiét bi dién t& trén giao dién thir nhét, phan héi lai tin hidu diéu
khién bing 161 noi thir nhét, hiéu tng dong thir nhit dugc tao ra bang cach md
phéng thao tac cham kich hoat trinh diéu khién tht nhét;

hién thi, boi thiét bi dién tir, sau khi hién thi hiéu tng dong thi nhét, giao
dién thtr hai ctia tng dung th@ nhat phan hdi lai tin hiéu didu khién bang 15i n6i
thir nhét, trong d6 giao dién thtr hai nay giéng véi giao dién duoc thu nhén qua
viéc trinh diéu khién tht nhit duoc kich hoat béi thao tac cham;

hién thi, boi thiét bi dién tu, giao dién thur ba cua ing dung th hai,

hién thi, béi thiét bi dién tir, L 161 nhic diu vao bang 10i néi trén giao dién
thit ba, trong d6 giao dién thr ba nay bao gdm it nhat mot trinh diéu khién duoc
str dung dé cap nhap giao dién thir ba, trong d6 mdi 11 nhic dau vao bang 1di néi
trong s6 L 101 nhic du vao bang 15i ndi tvong tmg vi mot trinh didu khién trén
giao dién thit ba, trong d6 L 14 s6 nguyén 16n hon 0, va trong d6 mdi 10i nhic dau
vao bang 101 néi trong s6 L 10i nhéc dau vao bang 10i néi khac v6i mdi 101 nhic
dAu vao bang 161 néi trong s6 M 161 nhic dau vao bang 10 néi;

thu thap, boi thiét bi dién tir, tin hiéu didu khién bang 10i ndi thir hai duoc
nhép boi ngudi dung, trong d6 tin hidu didu khién bang 16i n6i thir hai nay twong
ling v&i 101 nhéc dau vao bang 101 néi thir hai trong sb L 10i nhic dau vao bang 1o
néi, trong d6 11 nhic dau vao bang 11 noi thi hai niy twong tmg véi trinh diéu

khién thir hai trén giao dién thir ba, va trong d6 trinh diéu khién thit hai nay 1a mot

-48-



39303

trong sb it nhat mot trinh diéu khién clia giao dién thir ba;

hién thi boi thiét bi dién tir trén giao dién thir ba, phan hoi lai tin higu diéu
khién bing 15 néi thtr hai, hiéu tng dong thtr hai dugc tao ra bang cach mo phong
thao tac cham kich hoat trinh diéu khién thir hai; va

hién thi, béi thiét bi dién ti, sau khi hién thi hi¢u ing dong thir hai, giao dién
thir tu ctia tng dung tht hai phan hdi lai tin hi¢u diéu khién bang 161 néi thi hai,
trong do6 giao dién thu tu giéng v6i giao dién dugc thu nhan qua viéc trinh diéu
khién thtr hai trén giao dién thit ba duoc kich hoat bdi thao tdc cham.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 tng dung thir nhét 13 tmg dung camera,
trong do giao dién thir nhét 13 giao dién chup anh clia tng dung camera, va trong
do6 phuong phéap nay con bao gdm budc:

hi&n thi, trén giao dién tht nhét, béi thiét bi dién tir, mot hodc nhiéu trong so:

trinh didu khién chup anh va 151 nhic diu vao bang 1di néi tuong tmg véi
trinh diéu khién chup anh nay; hogc

trinh didu khién ghi va 161 nhéc dAu vao bing 10i néi tuong tmg véi trinh diu
khién ghi nay; hogic

trinh diéu khién khoi dong camera mit trude va 10i nhic diu vao bang loi
ndi twong g vai trinh diéu khién khoi dong camera mit trudce nay; hodc

trinh didu khién xem anh va 151 nhic dau vao bang 16 néi tuong tmg v6i
trinh diéu khién xem anh nay.
18. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:

thu, boi thiét bi dién tt, tin hiéu didu khién bang 16i néi tht ba dugc st dung
dé chup anh dugc nhép bdi nguoi dung trén giao dién chup anh;

chup, boi thiét bi dién tir, anh phan hdi lai tin hiéu diéu khién bang 15i noi
thir ba duoc st dung dé chup anh, va tiép tuc hién thi giao dién chup anh va cac
101 nhic dau vao bang 10i néi twong Gmg véi giao dién chup dnh nay; va

hién thi, béi thiét bi dién tir, phan hoi lai viéc chup anh, hinh thu nhé anh ctia
anh trén giao dién chup anh.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phwong phép nay con bao gbm céc bude:

thu, boi thit bi dién tir, tin hidu diéu khién bang 161 noi thtr tu dugce st dung

-49-



39303

dé xem anh duogc nhép béi nguoi dung trén giao dién chup anh;
hién thi, boi thiét bi dién tr, anh phan hdi lai tin higu diéu khién tht tu duge
str dung dé xem anh.

20. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 m6 phong thao tc cham kich hoat trinh
didu khién tha nhit bao gdm md phong thao tac ngoén tay nhip trinh diéu khién
thir nhat.
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