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(57) Cac phuong an thuc hién sang ché nay dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén dir
lidu va thiét bi dau cubi thong minh. Phuong phap nay bao gom cac bude: khi phat hién
thdy 1énh truyén du liéu, thiét bi dau cubi thi nhét hién thi giao dién nguoi dung c6 théng
tin nhan dang truyen khi phat hién thay thao tac chon duoc thuc hién trén thong tin nhén
dang truyén, thiét bi dau cudi thu nhét truyen dén thlet bi du cudi thi hai théng qua két
ndi thir hai, dit liéu can dugc truyén, thiét bi dau cudi thir nhat thiét 1ap két ndi thir nhat véi
thiét bi dAu cudi thir hai dya vao chién luge két ndi thir nht, va trao ddi dir liéu két néi
thong qua két ndi thir nhit, va thiét 1ap két ndi thtr hai gitra thiét bi dau cudi thir nhét va
thiét bi dau cudi thir hai theo chién lugc két ndi thir hai va dit lidu két ndi duge trao doi.
Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, ché do két ndi co muc tiéu thu dién nang thap,
nhu Bluetooth, c6 thé duoc sir dung dé 1am két ndi thir nhét, va dit liéu ¢ thé dugc trao d6i
thong qua két ndi th nhat dé thiét 1ap ché do két ndi co thé truyén nhanh lugng dir liéu
16n, nhu WiFi, khong chi giam murc tiéu thy nang lugong cua thiét bi dau cudi, ma con dap
g cac yéu cau cua ngudi ding vé viée truyén dir liéu nhanh va truyén luong dir liéu 16n.



Thiét tp. bing thiét bi diu cudi thix nhét, kétndi thi nhiit vii
thiét bi diu cudi thir hai dyra vio chién luge ket néi thir nhér
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Trao &, biing thiét bi diu cudi thie nhdt, dir ligu két nii thong qua
két ndi thix nht, vi :hn&l L'up ket ndi thir hai vi thiét bl diu cudi thit hai
dua vio chién luge két ndi thi hai va dit lidu ki ndi dwoe trao dbi

:

Hién thi, hﬁ:l.g thidt bi diu cudi thir nhdt, gino dign ngudi diing cb
thing tin nhdn dang truyén dip tai vide phat hign thiy 1énh truyén dir lidu
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Tmyén bang thiét bj dim cudi rhunhnt dit ligu cinduge truyén dén
thiét bi dau cudi thir hai thong qua két ndi thir hai ddp lai vide phit hién thay
thao tic chon duoe thiye hién trén thing tn nhin dang lru}-én
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap dén linh vuc k§ thuat ung dung may tinh, va cu thé 1a dé cap

dén phuong phép va thiét b truyén dit liéu, va thiét bi ddu cudi thong minh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i sur phat trién ctia cong nghé may tinh va cong nghé dién tu, thiét bi dau cudi
thong minh ¢6 thé cung cép cho ngudi dung cac dich vu ¢6 nhiéu chire nang khéac nhau
va trg gitp ngudi ding trong cong viée, hoc tap va doi sdng cia ho. Trong hiu hét cac
thiét bi dau cudi thong minh, chirc ndng tuong ing co thé duoc thuc hién baoi dich vu hé

théng duoc cung cdp hoic ung dung chirc nang ma nguoi dung da cai dat.

Dich vu truyén dit liéu dugc cung cép béi thiét bi dau cudi thong minh 1a mdt trong
s6 cac dich vu thuong duge nguoi dung st dung. Ngay nay, viée truyén di liéu gitra hai
thiét bi dau cudi thuong dugc thuc hién thong qua Gng dung nhin tin tc thoi qua mang
truyén thong di dong hodc mang may tinh. Lam cach nao dé thuc hién tot hon viéc truyén

dir liéu gitra hai thiét bi dau cudi tré thanh van dé néng hdi trong linh vuc nghién ciru.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nidy mo ta phuong phap va thiét bi truyén dir liéu, va thiét bi dau cudi
thong minh theo cdc phuong an thuc hién sang ché, ¢ thé thuc hién quy trinh truyén dix
liéu truc tiép gitra cac thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thtr nhat ctia sang ché nay, sang ché dé xuat phuong phép truyén dix
liu. Phuong phap nay bao gom céc budc sau day. Thiét bi diu cudi thir nhét hién thi giao
dién ngudi dung ¢ thong tin nhan dang truyén dap lai viéc phat hién thiy 1énh truyén di
liéu. Thiét bi dau cudi tha nhit truyén dir liéu can duoc truyén dén thiét bi ddu cudi thu
hai thong qua két ndi thu hai dap lai viéc phat hién théy thao tac chon duogc thuc hién trén
théng tin nhan dang truyén. Phuong phép nay con bao gdm budc sau ddy. Thiét bi dau
cudi thu nhat thiét 1ap két ndi thtr nhét vé6i thiét bi dau cudi thtr hai dua vao chién luoc
két noi thi nhat, trao doi dir liu két ndi thong qua két ndi thir nhét, va thiét 1ap két ndi

thu hai voi thiét bi dau cuoi thir hai dua vao chién luoc két noi tht hai va dir liéu két ndi
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dugc trao ddi. Dir lidu két ndi duoc trao dbi thong qua két ndi thir nhit co thong tin két
ndi co s& duoc mang trong két ndi thu nhat, va thong tin két ndi co sé co kiéu két ndi cua
két ndi tht hai. Ba hang cho két ndi 6 cam bao mat duoc tao ra dé truyén dir liéu can
duoc truyén, ba hang cho két ndi 6 cim bao mat nay gdm c6 hang cho truyén thong béo
déng bo. hang cho truyén thong bao khong dong bd, va hang cho truyén tép khong dong
bo; ba két n6i 6 cam bao mét str dung cing mot hang cho truyén, va khong bao dam rang
dir liéu xép vao hang chd truyén trude s& dugc truyén trude; hang chd truyén thong bao
déng bo duogc st dung dé truyén thong tin va cac tép can dugc dong bo hod, va trong
hang chor truyén thong bao dong bo, dif lidu duoc truyén trude duge phan phdi trude, va
dir liéu duoc truyén sau duge phan phdi sau; va hang cho truyén thong bao khong dong
bo duoc st dung dé bao dam rang thong bao khong dong bd duoce phan phdi dén thiét bi
dau cudi thir hai kip thoi, hang cho truyén thong bao khong dong bd ¢6 quan hé véi hang
cho truyén thong bao ddng bo, hang chd truyén thong bao khong dong bo duy tri mdi
quan hé tudn ty, va hang cho truyén thong bao khong dong b hd trg hai chidu dé hd tro
viée trao doi thong tin trang thai va cac 1énh cta thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi dau
cudi thi hai.

Theo khia canh tht hai cta sang ché nay, sang ché dé xuat thiét bi truyén dir liéu.
Thiét bi nay bao gdm bd phén hién thi, bo phan truyén dir lidu, va bo phan két ndi. Bo
phan hién thi dugc thiét 1ap cau hinh dé hién thi giao dién nguoi dung c6 théng tin nhan -
dang truyén dap lai viéc phat hién thdy 1énh truyén dir liéu. B phén truyén dit lidu duoc
thiét 1ap cau hinh dé truyén dir liéu can duoc truyén dén thiét bi dau cudi thir hai thong
qua két ndi thtr hai dap lai viéc phat hién thay thao tac chon duogc thuc hién trén thong tin
nhan dang truyén. Bo phén két ndi duoc thiét 1ap cdu hinh dé thiét 1ap két ndi thu nhat
v6i thiét bi ddu cudi tht hai dua vao chién luge két ndi thtr nhét, trao doi dir lieu két ndi
thong qua két ndi thir nhit, va thiét 1ap két ndi thir hai vai thiét bi dau cudi thir hai dwa
vao chién luoc két ndi thir hai va dir liéu két ndi duoc trao doi. Dir liéu két ndi duoc trao
doi thong qua két ndi thu nhit co thong tin két ndi co so duge mang trong két ndi thu
nhét, va thong tin két ndi co s& c¢6 kiéu két ndi caa két ndi thir hai. Ba hang cho két ndi 6
cam bao mat duoc tao ra dé truyén dir liéu can duoc truyén, ba hang cho két ndi 6 cam
bao mat nay gdm co hang chd truyén thong bao ddng bo, hang cho truyén thong béo

khong ddng bo, va hang chd truyén tép khong dong bo; ba két ndi 6 cam bao mat sir dung
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cting mot hang cho truyén, va khong bao dam rang dir liéu xép vao hang cho truyén trude
s¢ duoc truyén tr&dc; hang chd truyén théng bao dong bd duoc sir dung dé truyén thong
tin va cac tép can duge dong bd hoa, va trong hang cho truyén thong bao dong bo, dir lidu
duoc truyén trude dugc phan phdi trude, va dir lidu duge truyén sau duoc phan phdi sau;
va hang chd truyén thong bao khong dong bo duge sir dung dé bao dam rang thong bio
khong dong bd duge phan phdi dén thiét bi dau cudi thw hai kip thoi, hang cho truyén
thong béo khong dong bo ¢o quan hé voi hang cho truyén thong bao dong bo, hang cho
truyén thong bao khong dong bo duy tri mdi quan hé tuan tu, va hang cho truyén thong
bao khong dong bd hd tro hai chidu dé ho tro viéc trao doi thong tin trang thai va cac 1énh

cua thiét bi dau cudi thr nhat va thiét bi dau cudi thur hai.

Theo khia canh thtr ba cta sang ché nay, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi thong
minh. Thiét bi dau cudi théng minh c6 bo xir 1y, giao dién truyén thong thir nhét, va giao
dién truyén thong thw hai. Bo xtr Iy dwoc thiét 14p cdu hinh dé goi ra giao dién truyén
théng thir nhat dé thiét 1ap két ndi thir nhat voi thiét bi dau cudi thir hai va trao ddi dir licu
két ndi thong qua két ndi thtr nhét, va goi ra giao dién truyén thong thu hai dé thiét 1ap
két ndi thtr hai v6i thiét bi dau cudi tht hai dua vao chién luge két néi tht hai va dit lidu
két ndi duoc trao doi. BO xur ly con duoc thiét lap cu hinh dé hién thi giao dién nguoi
ding c6 thong tin nhan dang truyén dap lai viéc phat hién thdy 1énh truyén dir liéu, va
truyén dit liéu can dugc truyén dén thiét bi dau cudi thir hai thong qua két ndi thir hai dap
lai viéc phat hién théy thao tac chon dugc thyc hién trén thong tin nhan dang truyén. Dir
licu két ndi dugc trao do6i thong qua két ndi thir nhat ¢6 thong tin két ndi co s duge
mang trong két n6i thi nhat, va thong tin két ndi co s ¢6 kiéu két ndi cta két ndi thir hai.
Ba hang cho két ndi & cdm bao mat duogc tao ra dé truyén dir lidu can duoc truyén, ba
hang cho két ndi 6 cam bao mat nay gébm c6 hang chd truyén thong béo dong bd, hang
chd truyén thong bao khong dong bd, va hang cho truyén tép khong dong bo; ba két ndi &
cdm bao mat st dung cing mot hang cho truyén, va khong bao dam rang dir liéu xép vao
hang cho truyén trude s& duge truyén trude; hang chd truyén thong bao dong bod duge si
dung dé truyén thong tin va cac tép can duoc dong bd hoa, va trong hang chd truyén
thong bao déng b0, dir liéu duoc truyén trudc dugc phéan phéi trude, va dir liéu duoc
truyén sau duoc phan phdi sau; va hang cho truyén thong bao khong ddng bo duoc su

dung dé bao dam rang thong bao khong dong bd duoc phan phoéi dén thiét bi dau cudi thur
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hai kip thoi, hang cho truyén thong bao khong dong bd c6 quan hé véi hang che truyén
thong bao dong bo, hang cho truyén thong bao khong ddng bd duy tri mbi quan hé tudn
tw, va hang cho truyén thong bao khong dong bd hd tro hai chiéu dé hd tro viée trao doi
thong tin trang thai va cac 1énh cia thiét bi diu cudi thir nhét va thiét bi ddu cudi thi hai.
Mo ta van tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién giao dién ngudi ding theo phuong 4an thuc hién séng ché
nay.

Fig.2 1a so do thé hién quy trinh trao déi dé thiét 1ap két ndi gitra thiét bi dau cudi
thi nhét va thiét bi diu cubi thtr hai theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.3 1a luu dd thé hién quy trinh thiét 1ap két n6i Bluetooth theo phuong an thuc
hién séng ché nay.

Fig.4 la so dd thé hién giao dién nguoi ding theo phuong an thuc hién khac dé thuc
hién sang ché nay.

Fig.5 la luu db thé hién phuong phép truyén dit lidu theo phuong dn thuc hién sang
ché nay.

Fig.6 la Iuu db thé hién phuong phép thiét 1ap két ndi thir nhat theo phuong 4n thuc
hién séang ché nay.

Fig.7 l1a so db céu truc thé hién thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién
sang ché nay.

Fig.8 la so dd cu trac thé hién thiét bi dau cubi thong minh theo phuong an thuc
hién sang ché nay.
MG ta chi tiét sang ché

Theo céc phuong an thuc hién sang ché nay, dé giam bét thao tac cia ngudi dung,
khi phat hién thay rang mot sd dir liéu can duoc truyén tir nguoi dung, giao dién nguoi
dung c6 théng tin nhan dang truyén duge hién thi. Theo cach nay, mién 13 nguoi ding
chon thong tin nhan dang truyén bang cach cham, kich vao thong tin d6 hoic bang cach
khéc, thiét bi dau cubi c6 thé truyén di liéu thong qua két ndi thir hai da duge thiét lap.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, giao dién ngudi dung c¢6 di lidu hinh anh 101 can dugc
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truyén ma nguoi dung chon va thong tin nhan dang giao dién truyén 102 dugc cung cap
cho ngudi dung. Ngay khi thong tin nhan dang giao dién truyén 102 duge nguoi dung
kich vao, quy trinh truyén di¥ liéu bat dau dua vao két ndi ther hai da duoc thiét lap. Theo
mdi phuong 4n thuc hién trong sd cac phuong an thuc hién sang ché dudi day, dau o bén
truyén dir liéu co thé duge goi 1a thiét bi ddu cudi thir nhét, va dau & bén thu dit liéu co
thé duoc goi 1a thiét bi ddu cudi thr hai, thiét bi ddu cudi thir hai co thé thiét lap két ndi

thir nhat va két noi thir hai véi thiét bi dau cuoi thur nhat.

Ngoai ra, viéc ghép cdp tu dong dugce su dung trong cac phuong an thuc hién sang
ché nay. Két ndi thu hai dugc thiét 14p dua vao két ndi thi nhat. Hai thiét bi dau cudi ma
quy trinh truyén dir lidu can duoc thyuc hién giita chung c6 thé dugc xac dinh bang cach
str dung két ndi thir nhat c6 muc tiéu thu dién nang thap, va sau do két ndi thir hai c6 murc
tiéu thu dién nang cao duoc thiét 14p dua vao két ndi thir nhét, phuong an nay giam mirc

tiéu thu dién ndng & muc do nhét dinh.

Theo mét phuong an thuc hién sang ché, két ndi thir nhét co thé duoc thiét 1ap dua
vao viée quét tim tu dong két ndi Bluetooth ning luong thip (Bluetooth Low Energy,
BLE). va két ndi thtr hai duoc thiét 14p dua vao két ndi khong day truc tiép Wi-Fi danh
cho cac thiét bi ngang hang (Peer-to-Peer, P2P) (tirc 1, truyén ngang hang P2P dua trén
két ndi khong day Wi-Fi) hodc cac két ndi khac. Viée quét tim thong tin nhan dang diém
két ndi & giai doan dau cta két ndi Wi-Fi P2P dan dén muec tiéu thu dién nang cao, nhung
dir liéu c6 thé duoc truyén tot hon thong qua két néi Wi-Fi P2P, dic biét 1a dir lidu 16n.
Vi vdy, theo cic phuong an thuc hién sang ché nay, hai thiét bi dau cudi dé truyén dir lidu
duoc xac dinh dua vao két ndi Bluetooth, két ndi thir nhat duoc thiét lap, va két ndi Wi-Fi
P2P duoc thiét lap dua vao két ndi thir nhét, nho do giam muec tiéu thu dién ndng trong
oiai doan trao déi dir liéu két ndi thong qua két ndi Wi-Fi P2P, tao diéu kién thuan lgi cho

viéc truyén dir liéu gilra cac thiét bi dau cudi.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché nay, quy trinh trao d6i co ban dé thiét lap
két ndi thtr hai cho quy trinh truyén dir liéu vé co ban c¢6 thé gom ba giai doan, d6 14, quét
tim két néi Bluetooth, két nbi Bluetooth, va thiét 1ap két noi Wi-Fi P2P.

Fig.2 1a so do thé hién quy trinh trao ddi dé thiét 1ap két ndi gitra thiét bi dau cudi

thr nhat va thiét bi ddu cudi thtr hai theo phuong 4n thuc hién sang ché nay. Trén Fig.2,
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quy trinh thiét lap két ndi gifra thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi dau cudi thu hai duge

thé hién.

Thiét bi dau cudi tht nhat theo cac phuong an thuc hién sang ché nay duogc coi 1a
dau & bén truyén dir liéu. Khi phat hién théy thao tac chon dugc thuc hién trén thong tin
nhan dang truyén, cac thao tac duoc thé hién trén Fig.2 (tac 1a, thiét 1ap két ndi th hai
gitra thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi dau cudi thir hai dugc coi 1a & dau ¢ bén thu dir
liéu) co thé dugc khoi dong thuc hién. Theo cac phuong an thuc hién khac, cac thao tac
thiét 1ap két ndi thir hai gifra thiét bi dau cudi thir nhit va thiét bi dau cudi thir hai duoc
thé hién trén Fig.2 c6 thé dugc khéi dong thuc hién sau khi viéc quét tim két ndi
Bluetooth dugc kich hoat boi nguoi dung st dung thiét bi dau cudi thu nhat hoac tuong
tu. Theo cach nay, dit liéu cdn duoc truyén co thé duoc truyén truc tiép sau khi thong tin

nhan dang truyén duoc chon.

Dé thiét 1ap két ndi thir hai, thiét bi dau cudi thir hai can phai kich hoat cac chirc
nang nhu Bluetooth, Wi-Fi, v.v., dé phdi hop véi thiét bi dau cudi thir nhét. Sau khi chirc
nang tuong Ung duogc kich hoat trong thiét bi dau cudi thu hai, thiét bi diu cudi thu hai
chuyén sang ché do quang cdo va thiét 1ap dich vu hd so thudc tinh chung (Generic
Attribute Profile, GATT) hodc tuong tu dé tao diéu kién thudn loi cho viéc thiét lap két
ndi thi hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cudi thir nhat trudce tién quét tim thiét bi &
giai doan quang cdo. O bude S201, thiét bi ddu cudi thir nhét truyén yé.u cau quét tim dir
licu. O bude S202, thiét bi dau cudi thwr nhét thu dir lidu duoc gui tra tir cac thiét bi dau
cudi khéc trong dé c6 thiét bi dau cudi thur hai. O bude $203, thiét bi dau cudi thir nhat
xdc dinh thiét bi ddu cudi tht hai tir dit lidu duoc gui tra. O bude S204, thiét bi dau cudi
thir nhét truyén yéu cdu két ndi dé yéu cau két ndi voi thiét bi dau cudi thir hai. O budce
$205, két ndi truyén thong hai chidu gitra thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi dau cubi
thir hai (tace 14, két ndi thir nhit) duoc thiét 1ap. O bude S206, sau khi két ndi thir nhat
duoc thiét 1ap, thiét bi dau cudi thir nhét truyén yéu cau dir liéu dé thiét 1ap két ndi truyén
dén thiét bi dau cudi thir hai trén kénh thudc két ndi thr nhat. Sau khi thu nhan yéu cau
dir licu dé thiét 1ap két ndi truyén, thiét bi diu cudi thu hai thu nhan 1énh thiét lap két ndi

truyén va chuyén sang giai doan két néi Wi-Fi. O bugce $207, thiét bi dau cudi thir hai guri
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tra dir licu yéu clu cho thiét bi dau cudi tha nhét. Sau khi thu nhan dit lidu yéu cau, thiét
bi dau cudi thtr nhit thu nhéan 1énh thiét 1ap két ndi truyén va chuyén sang giai doan két
ndi Wi-Fi. O bude $208, thiét bi ddu cudi thir nhit truyén 1énh chuyén sang giai doan két
ndi truyén. O bude S209, thiét bi ddu cudi thir hai gui tra thong tin bao nhan vé viée
truyén thanh cong. Sau khi thu nhan thong tin bao nhan Iénh thiét 1ap két ndi truyeén, thiét
bi dau cudi thir nhat ciing chuyén sang giai doan két néi Wi-Fi. Nhu vay, két néi thtr hai

gitra thiét bi dau cubi thir nhét va thiét bi ddu cudi thir hai duge thiét lap.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, goi thong tin quang cdo cho quang co
BLE c6 thé mang 31 byte dir liéu. Pé hién thi tén cua tat ca cac dau & bén thu di lidu &
giai doan nay dé chon thiét bi dau cudi thtr hai tir d6, goi thong tin nay can phai mang dia
chi didu khién truy nhdp phuong tién (Media Access Control, MAC) cta két ndi
Bluetooth va thong tin nhan dang két ndi cua dau & bén thu dit liéu, nhu tén cua dau &

bén thu dir liéu.

Bang 1 thé hién ba ché do quang cdo ma ¢ do thiét bi diu cudi quang céo thong tin

nhan dang két noi cua no.

Bang 1
Ché d6 quang céo Thoi khodng (miligidy) Murc tiéu thu dién nang
Do tré thap 100 Cao
Can bang 250 Can d6i
Do tré cao 1000 Thap

Nhu duge thé hién trong bang 1, khi xem xét toan dién murc tiéu thu dién nang va ty
1é thanh cong, chién luoc ma viéc quang céo cé thé st dung c6 nodi dung nhu sau. Tong
thoi khoang quang cdo khong duoc truyén ddi véi viée quang cdo dau & bén thu dir liéu
tam thoi (mién 14 chuyén mach cho chtre nang truyén dir liéu theo cdc phuong an thuc
hién séang ché nay duoc nguoi dung bét, viéc quang céo ludn ludn chay, cho dén khi
chuyén mach cho chirc nang truyén dir liéu duoc nguoi dung tat; thiét bi dau cudi & ché
do chd ¢6 thé dugc danh thuce béi két ndi va thiét bi dau cudi co thé duge quang cao va
quét tim). Ché do co do tré thdp duoc thiét 1ap trong 60 gidy dau tién dé ting xac suat

quét tim thanh cong, va ché do can bang duoc thiét 1ap trong thoi gian ké tiép dé giam
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mure tiéu thu dién nang. Sau khi két ndi Bluetooth da hoan thanh va két ndi Wi-Fi duoc
thiét 1ap, viéc quang céo cua dau & bén truyén dir liéu dimg lai dé gidm muec tiéu thu dién

ning va giam nhieu gitra cac két noi Bluetooth va Wi-F1.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, quy trinh xir 1y tinh trang bat thuong
¢6 thé xay ra ciing ¢6 thé dugc thiét 1ap. Quy trinh xtr Iy tinh trang bét thuong c6 thé co
ndi dung nhu sau. D61 véi tinh trang bat thuong xay ra la dir liéu cua goi dir liéu quang
céo ctia dau ¢ bén thu dir lidu 16n qua mire, c6 thé tranh dugc tinh trang bat thuong nay
bé“mg cach diéu khién chat ché tén cua dau & bén thu di lidu. DP6i voi tinh trang bét
thuong 1a co qua nhiéu quang cdo & dAu & bén thu dir lidu va cac tinh trang bat thuong
ndi tai khac, vi téng sb quang cao BLE duogc gidi han (vi du, nhiéu nhat 12 10), cho nén

- viéc quang céo s& khong thanh cong khi gidgi han nay bi vuot qué, va co thé tranh duoc
tinh trang bét thuong nay bang cach quét lai. Theo mot phuong an thyuc hién sang ché,
sau thoi gian tré, thir lai viéc quang cao hodc quét ba lan, va thoi gian tré dugc thiét lap
theo gradien. Vi du, thiét 14p 1an thir lai thir nhat cho 2s, 1an thir lai thhai cho s, 1an thi
lai thtr ba cho 10s. Néu tinh trang bat thuong van con xay ra sau ba lan tht lai, thi kht
kich hoat va sau dé kich hoat lai Bluetooth. Viéc khur kich hoat va kich hoat lai cé thé
dugc thuc hién chi mot lan. Néu tinh trang bét thudng van con xay ra sau ba lan tht lai

sau khi khtr kich hoat va kich hoat lai, thi nhéc nhé ngudi dung.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, bang 2 thé hién ba ché do ma ¢ do thiét bi

dau cudi quét tim thong tin nhan dang két ndi.

Bang 2:
Ché do quét tim | Ctra s6 (miligidy) | Thoi khoang (miligidy) | Muc tiéu thu dién nang
Mirc tiéu thu )
, 500 5000 Thap
dién nang thap
Cén bang 2000 5000 Can doi
Do tré thap 5000 5000 Cao

Thoi gian quét tim dugc thiét 1ap boi dau & bén truyén dit lidu trong mot lan co thé
bang 60s, trong do ché do c6 do tré thip co thé duge thiét lap trong 20s dau tién. va ché

do cén bang co thé dugc thiét lap trong thoi gian ké tiép. Sau khi két ndi Bluetooth da
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hoan thanh va két ndi Wi-Fi (twc 1a, két ndi thtr hai) duoc thiét 1ap, viéc quét tim cta dau
& bén thu dir liéu dung lai d& giam muc tiéu thu dién nang va giam nhiéu gitra cc két ndi
Bluetooth va Wi-Fi. Trong khi quét tim, tinh trang bat thuong xay ra la khong quét im
duoc thiét bi quang cdo khi thoi gian da hét. Khi xem xét tinh hudng tuong tac cia ngudi
dung, thong bao nhic nhd vé viée quét tim khong thanh cong cé thé khong duoc truyén
dén nguoi dung. Viéc quét tim dwoc lap lai cho t6i khi nguoi dung thdy c6 giao dién chon

va truyén (tuc la, giao dién dé chon va truyén).

Trong giai doan thiét 1ap két ndi Bluetooth, tirc 13, giai doan thiét lap két ndi thu
nhét, dau ¢ bén thu dir lidu quét tim dugc ma nguoi dung chon thuc hién yéu cau két ndi
dé xac dinh két ndi truyén dir lidu. Két ndi truyén dir liéu co thé gdm c6 két ndi v6i mot
dau ¢ bén thu dir liéu va két ndi véi nhidu du & bén thu dit lidu. Do véi két noi véi mot
thiét bi dau cudi (tuc 14, két ndi thtr nhat) giira thiét bi dau cudi thir nhét va thiét bi dau

cudi thu hai, dau ¢ bén thu dir liéu dung lam déu & bén méy chu cua dich vu GATT. Sau
‘khi dAu & bén truyén dir lidu (tuc 13, thiét bi ddu cudi thir nhit) khoi'dong viée két ndi,
thiét 1ap két ndi, va tim kiém déu & bén may chu (tte 14, thiét bi dau cudi thir hai), thi dau
& bén truyén dir liéu va dau ¢ bén may chu thoa thuan vé ché do két ndi truyén dir liéu co
50, ché do két ndi truyén dir liéu co s& nay chu yéu cé ba thong tin: ché d6 két nbéi Wi-Fi
¢6 két ndi P2P hoac két ndi thong qua diém truy nhap (hotspot); thong tin vé may chi
truyén dir liéu (dia chi Wi-Fi P2P MAC, hodc tén cta diém truy nhap va mat khau), thong
tin vé may khach truyén dit lidu (dau ¢ bén truyén dir lieu duoc thiét 1ap cau hinh dé két
ndi xac thuc déu & bén may chii khong thé duge diéu khién trong quy trinh két néi, va chi
c6 thong tin vé dau & bén truyén dir liéu co thé dugc bd sung vao dit liéu truyén dé xi ly
dit liéu ctia ngudi dung xéc dinh); 1énh kich hoat két néi (1énh quét tim két ndi Wi-Fi P2P,
hodc 1énh kich hoat diém truy nhép); dinh dang goi ciia g6i dit licu truyén (thong tin nhan

dang duy nhét da nang (Universally Unique Identifier, UUID)), gia tri).

Fig.3 1a luu db thé hién quy trinh thiét 1ap két ndi Bluetooth theo phuong 4n thuc
hién sang ché nay. Nhu duge thé hién trén Fig.3, & budc S301, sau khi quét tim cac thong
tin nhan dang két ndi twong Ung cua mot hodc nhiéu ddu & bén thu dir liéu, thiét bi dau
cudi th nhat chon thong tin nhan dang két ndi muc tiéu, trong dé thong tin nhan dang két

noi muc tiéu la thong tin nhan dang két noi cua thiét bi dau cudi thtr hai dung lam déu &
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bén thu dir liéu ma nguoi dung mong mudn. O bude $302, thiét bi dau cudi thu nhit yéu
cau thiét 1ap két ndi, tirc 14, yéu cau thiét 1ap két ndi ther nhat. O bude S303, thiét bi dau
cudi thir nhat xac dinh xem viée két ndi co thanh cong hay khong. Néu viéc két ndi thanh
cong, thi chuyén dén budc S304 va bude S305; nguoc lai, thi chuyén dén bude S306. O
bude S306, thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh xem s 1an két ndi lai co vuot qua ngudng
5O lan két ndi lai hay khong. O bude S307, néu sb lan két ndi lai vuot qua ngudng sé lan
két ndi lai, thi thiét bi dau cudi the nhat xac dinh réng viéc két ndi khong thanh cong.
Néu sb 1an két ndi lai khong vuot qua ngudng sé 1an két nbi lai, thi thiét bi dau cudi thu
nhat yéu cau thiét lap két ndi thtr nhat mot 1an nira dé két ndi lai, tie 14, thuc hién cac

thao tac & bude S302 mot lan nira.

O bude S305, viéc theo dai két ndi duge thuc hién dbi véi két ndi tha nhat da duoc
thiét 1ap. O bude S$308, viée két ndi thur nhét c6 bi ngat két ndi hay khong duge xéc dinh.
Néu‘két ndi thr nhét khong bi ngét két ndi, thi viéc theo doi duoc tiép tuc thuc hién, tac
la, cdc thao tac & budce S305 dugc thuc hién. Néu két ndi thir nhat bi ngat két ndi, thi
chuyén dén bude S306, tuc 13, xac dinh xem 1an két ndi trude khi ngat két ndi co phai 1a
lan ngat két ndi-két ndi lai thar N hay khong. Néu dung, thi viée két ndi duoc xéc dinh 1a
khong thanh cong. Néu sai, thi quay lai bude S302 dé thuc hién viée ngét két ndi-két ndi

lai mot 1an nira.

O budce S304, ddu & bén truyén dir lidu c6 thé truyén yéu cau dir liéu dén dau ¢ bén
thu dir liéu dua vao két ndi thtr nhét da duoc thiét lap, trong do yéu cau dir liéu duoc sur
dung dé x4c nhan cho ddu ¢ bén thu dir liéu vé viéc ddu ¢ bén thu dir liéu c6 thé bat dau
thu di liéu. Khoi dong bd dinh thoi sau khi yéu cau di lidu duoc truyén. O bude S309,
xac dinh xem thong tin xac nhan vé viée dir lidu c6 thé duoc thu ¢ duge thu tir diu & bén
thu dir liéu trong khoang thoi gian dinh trudc hay khong. Néu thong tin xdc nhan nay
khong duoc thu trong khoang thoi gian dinh trude, thi chuyén dén bude S310 dé xac dinh
xem s6 1an yéu cau di liéu duge truyén c6 vugt qua ngudng dinh trude hay khong. Néu
khong vuot qua ngudng dinh trude, thi chuyén dén bude S304 mot 1an nita. Néu vuot qué
ngudng dinh trude, thi chuyén dén bude S311 dé xac dinh rang viée két ndi khong thanh
cong. Sau khi xac dinh rang viéc két ndi khong thanh cong, quay lai bude $302 mot lan

nira dé yéu cau thiét 1ap két ndi thir nhat.
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Néu & bude S309 xac dinh rang thong tin xac nhan nay duoc thu, thi chuyén dén
bude $312. G bude S312, 1énh thich hop dé thiét 1ap két ndi thir hai gitra thiét bi ddu cudi
thtr nhét va thiét bi dau cudi thtr hai bt dau duoc truyén. Sau khi 1énh thich hop nay duoc
truyén, khot dong bo dinh thoi, va viéc thong tin bao nhan c¢é duogc thu tu dau & bén thu
dir liéu trong khodng thoi gian dinh trude hay khong duge xac dinh & bude S313, trong
do thong tin bao nhan nay duoc st dung dé chi bao rang dau & bén thu dit liéu bat dau thu
nhan dir liéu va 1énh va c6 thé gt tra dir liéu trong Gng va 1énh thiét 1ap két ndi thir hai.
O budc S314, néu thong tin bao nhan duge thu tir diu & bén thu dir liéu, thi khéi dong
viée xtr 1y két ndi dé chuyén sang két ndi thir hai. O bude S315, néu thong tin bio nhan
khong dugc thu tir dau & bén thu dir liéu, thi xac dinh xem sb lan truyén 1énh két ndi thu
hai thich hop c¢6 vuot qué ngudng dinh trude hay khong. Néu khong vuot qua ngudng
dinh trude, thi quay lai bude S312. Néu vuot qua ngudng dinh trude, thi quay lai bude
S311 dé xac dinh rang viéc két ndi khong thanh cong. Sau khi xac dinh rang viéc két ni

khong thanh cong, quay lai bude S302 dé yéu cau thiét 1ap két ndi thir nhét.

Trong trudng hop két ndi voi nhiéu ddu & bén thu dir liéu, khi nhidu thiét bi dau
cudi duoc chon dé 1am céc dau & bén thu dir liéu tir cac thong tin nhéan dang két ndi quét
tim duoc, tt ca cac thong tin nhan dang két ndi cia cac ddu ¢ bén thu- dir lidu can truyén
dugc dua vao trong mot hang cho truyén. Viée xur ly két ndi gitta dau ¢ bén truyén di
licu va dau & bén thu dir liéu duoc thuc hién dua vao tit ca cac thong tin nhan dang két
ndi trong hang cho truyén theo tudn tu. Khi thiét bi dau cudi twong tmg véi thong tin
nhan dang két néi da xac dinh khong c6 kha nang thiét 1ap két ndi, tire 14, két ndi khong
thé dugc thiét 14p thanh cong théng qua cac quy trinh xu ly tinh trang bat thuong duoc
mb ta trén day, thi kich hoat lai viéc quét tim két ndi Bluetooth va cho 5 gidy. Néu thong
tin nhan dang két ndi gidng nhau khong duoc quét, thi thong tin nhan dang két ndi ma két
ndi co thong tin nhan dang két ndi d6 khong thé duoc thiét 1ap s& duoc dua vao hang cho
thir lai khac, va sau d6 viéc két ndi v6i dau & bén thu dir liéu ké tiép duoc thuc hién. Néu
tim thdy thiét bi phu hop, thi thuc hién viéc két ndi lai. Sau khi tat ca cac thong tin nhén
dang két ndi duoc chon déu duoc két ndi lai, thiét bi Bluetooth thuc hién viéc quét tim va
chd 5 gidy mot 1an niva, va so sanh thong tin nhan dang két ndi quét tim duoc véi mdi
théng tin nhan dang két ndi trong hang cho th lai. Néu thong tin nhan dang két ndi trong

hang cho thir lai c6 thé duoc quét tim mot 1an niva, thi thiét 1ap két ndi thir nhat voi thiét
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bi dau cudi duoc chi bao bang thong tin nhan dang két ndi tvong ung.

Sau khi két ndi thtr nhat duoc thiét 1ap theo cach néu trén, viéc xur ly két ndi thr hai
duoc thuce hién dua vao két ndi thtr nhat. Theo phuong an thuc hién sang ché, ché do két
ndi t6i wu duoc hd tro hién thdi dugce chon dé thiét 1ap két ndi thir hai bang cach phan
tich ¢t phap thong tin két nbi co s¢ thu dugce (tic 13, kiéu két ndi (Wi-Fi P2P hodc diém
truy nhdp Wi-Fi) két ndi thir hai thu dugc) tir két ndi Bluetooth. Néi céch khac, theo dit
liéu duoc truyén thong qua két ndi thir nhét, thiét bi dau cudi thir nhit chon ché do két ndi

Wi-Fi P2P hodc ché do két ndi diém truy nhap Wi-Fi dé thiét 1ap két ndi thir hai.

Khi két ndi Wi-Fi P2P (trc 1a, két ndi thu hai) duoc thiét 1ap, thiét bi dau cudi thu
nhét va thiét bi ddu cudi thir hai déu co6 thé chuyén sang ché do quét tim va theo dai trang
thai ctia két ndi Wi-Fi P2P. Pau & bén truyén dit liéu loc tt ca cac thiét bi ngang hang
duoe quét (trong két ndi P2P, dau & bén truyén dir liéu va dau & bén thu dir liéu déu duoc
gol la cac thiét bi ngang hang), va chon thiét bi ¢6 dia chi MAC phu hop véi dia chi duoc
truyén boi két ndi BLE can duoc két ndi. Pau & bén truyén dir liéu c6 thé xac dinh dau &
bén thu dur li¢u 1a may chu két ndi. Trong két ndi BLE néu trén, dau ¢ bén truyén dir liéu
va dau & bén thu dit lidu trao doi dia chi MAC clia dau & bén thu dit liéu, sao cho dau &
bén truyén dir liéu c6 thé truc tiép tim ra thong tin nhan dang diém két ndi clia dau ¢ bén
thu di liéu mong mudn dé truyén dir liéu tir cac thong tin nhan dang diém két ndi (cac dia
chi MAC) ctia nhiéu ddu ¢ bén thu dir liéu quét tim duoc, khi ddu & bén truyén dir lidu

quét tim dé thiét 1ap két ndi Wi-Fi P2P.

Theo phuong an thuc hién sang ché, quy trinh x 1y tinh trang bat thuong trong khi
két ndi Wi-Fi P2P ¢6 nodi dung nhu sau. Tinh trang bat thuong la tinh trang két n6i P2P
khong duoc hd tro co thé xay ra trong khi quét tim. Néu dau & bén truyén dit liéu khong
thé luong trudc, thi tinh trang bat thuong c6 thé duge xir Iy bing cach thoa thuan lai quy
trinh va cach két ndi truyén dir liéu co so thong qua két ndi Bluetooth (tire 14, két ndi thi
nhat) duoc mo ta trén day hodc thuc hién mot lan nita viéc két ndi Bluetooth dé xac dinh
lai kiéu két ndi ctia két ndi thir hai. Pdi véi tinh trang bat thuong xay ra 1a cac thiét bi
P2P hién thoi dang ban, tinh trang nay co thé xay ra khi viéc quét tim hodc két ndi duoc
khoi dong, dé khic phuc tinh trang bat thuong nhu vay, viée thi lai ¢ do tré ddi vdi yéu

cau hién thoi (1an th lai th nhat co thé cho 15s, 1an thir lai tha hai ¢6 thé cho 25s, va lan
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thir lai thtr ba c6 thé cho 35s theo gradien) c6 thé duogc thiét lap va sau do thu lai mot lan
nira. SO 1an yéu cau lai khong thé vuot qua ba lan. Néu s lan yéu cau lai vuot qué ba lan,
thi ¢ thé xac dinh ring viée két nbi khong thanh cong. Khoang thoi han dé thiét 1ap quy
trinh két ndi truyén c6 thé duge dat bang 30s. Thir lai ngay néu khong phét hién thiy thiét
bi. Tong sb lan thir lai khong thé vuot quéa ba 1an. Néu van khong phat hién thay thiét bi
sau ba 1an thir lai, thi c6 thé xac dinh rang viéc két nbi khong thanh cong. Can phai luu y
rang két ndi Wi-Fi P2P duoc thuc hién & dang phat rong, va cac quy trinh ¢ thé duoc
hop nhat thanh mot xau chudi riéng biét dé déng bd hod, nho dé tranh tinh trang bét

thuong.

Sau khi két ndi Wi-Fi P2P dugc thiét 1ap, céc tinh trang bat thuohg co6 thé xay ra va
céc quy trinh xu ly tinh trang bat thuong dé ¢ ndi dung nhu sau. Doi voi tinh trang bat
thuong xay ra la két ndi duoc ngét két nbi mot cach bat thuong, nhiém vu theo dodi duoc
kich hoat sau khi két ndi Wi-Fi P2P tryc tiép duoc thiét 1ap, va két ndi duge két ndi lai
ngay lap tirc khi phat hién thiy sy ngat két ndi. Dt liéu s& duogc truyén lai sau khi viéc két
ndi lai thanh cong. Néu viée két ndi lai khong thanh cong, thi thir lai ba lan, va néu két
ndi van khong thé duoc thiét 1ap sau ba lan thir lai, thi xac dinh rang quy trinh truyén di

licu khong thanh cong.

Khi can thiét 1ap két ndi Wi-Fi P2P gitta ddu ¢ bén truyén dir liéu va nhidu dau &
bén thu dit liéu, néu dau & bén thu dit liéu hién thoi khong c6 kha nang thiét 1ap két ndi
thtr hai, thi viée két ndi voi ddu & bén thu dir lidu ké tiép duoc thuc hién ngay. Pau ¢ bén
thu di liéu tam thoi khong thiét 1ap két néi thi hai duoc dé xudng cudi ciing dé két ndi
lai. Truong hop trong d6 ddu & bén truyén dir liéu thiét 1ap két ndi voi nhiéu dau ¢ bén

thu dit liéu c6 thé duoc xtr ly nhu sau.

Sau khi két ndi thu hai gitta ddu & bén truyén dir licu (tre 14, thiét bi dau cudi thu
nhit) va dau & bén thu dir lidu (tire 14, thiét bi ddu cudi tht hai) duoc thiét 1ap, tép tuong
ang co thé duoc truyén. Sau khi két ndi thir hai duoc thiét lap, quy trinh truyén dir liéu
duoc thuc hién thong qua giao dién tmg dung mang (ttrc 1a két ndi 6 cdm bao mat). Theo
mot phuong an thuc hién sang ché, viéc truyén 1énh tao ra hai hang cho két ndi 6 cam bao
mat, mot trong sb cac hang cho d6 1a can thiét dé hd tro truyén tép dong thoi. Nham muc

dich tao ra 1énh truyén co6 hai hang cho két n6i 6 cam bdo mat, trude tién, trong khi
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truyén, mot phan dir liéu c¢6 thé 1a can thiét dé hd tro hang dong bd hoa thong béo. Lic
nay, du liéu dugce truyén trude duge phan phéi trude, va dir liéu dugce truyén sau duoc
phan phdi sau. Vi vay, hang chd truyén thong bao dong bo ¢o thé duge tao ra, trong do
thong tin va cac tép can duogc déng bo hod duogc truyén. Khi luong dir liéu lon duoc
truyén trong hang cho truyén thong bao dong bd, thi hang nay sé duoc khoa, dé cho hang
cho truyén thong bao khong dong bo duoc tao ra cing mét luc dé bao dam ring thong
bdo co thé duoc phan phdi dén bén khéc kip thoi. Hang cho truyén thong bao khong dong
bd ¢6 quan hé voi hang cho truyén thong bao dong bo trudc do. Hang cho truyén thong
bao khong dong bd duy tri mbi quan hé tudn tu. Hang chd truyén thong bdo khong dong
bo hd tro hai chiéu dé hd tro viée trao dbi thong tin trang thai va lénh ctia hai bén két ndi,

nhu viée dong ¥ thu nhan tép khi tép truyén dén va trang thai thu nhan.

" Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay, ba hang cho két n6i 6 cam bao mat co
thé duoc tao ra dé truyén dir liéu nhu cac tép va céac loai dit liéu khac, ba hang cho két ndi
& cAm bio mat nay gém c6 hang chd truyén thong bao dong bo (mot két ndi), hang cho
truyén théng béo khong ddng bd (mot két ndi), va hang cho truyén tép khong dong bo
duoc néu trén day. Ba két nbi 6 cam bao mat sir dung cing mot hang chd truyén. Khong
bao dam rang dir liéu xép vao hang cho truyén trude s& duoe truyén trude.

Pinh dang ma hod va giai ma dugc thod thuan gitta thiét bi dau cudi ther nhat va
thiét bi dau cudi thtr hai a nhu sau. Dinh dang ma hoa 1énh dugc thé hién trong bang 3.
Dinh dang ma hoa tép dugc thé hién trong bang 4. Dinh dang ma hod thong tin nhip tim

duoc thé hién trong bang 5.
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Bang 3:
Phién ban | Kiéu dit liéu | Do dai cua phén than tép | Lénh | Cacthongsd | Co
Bang 4:
Phién | Kiéu | Do dai | Dodai | Kiéu | Puong | Ngudn | Kich | Co |mdS | Phan
ban |dir lidu| ciia phan | ctia phan | tép |dan tép thude than
than tép | dau tép tep
Bang 5:

Phién ban

Kiéu dir liéu

Do dai cta phan than tép | Tra 1oi/Yéu cau

Trong bang 3, bang 4, va bang 5 néu trén, ba cot dau 1a thong tin trong phan dau, va

thong tin trong phan dau dugc thé hién trong bang 6 dudi day. O cot md ta trong bang 6

dudi day, do dai cia gdi dit liéu khong c6 do dai cua so hiéu phién ban trudc va kiéu dir

liéu. Noi dung mo ta trong cac cdt con lai vé dinh dang ma hod Iénh duoc thé hién trong

bang 7 dudi day. Noi dung mo ta trong cdc cot con lai vé dinh dang ma hoa tép duoc thé

hién trong bang 8§ dudi day.

Bang 6:
Tén Kiéu dir ligu Mo ta
Version Int Sé hiéu phién ban cua goi dit li€u
DataType Int Kiéu di liéu (c6 thé xem phén md ta vé kiéu dir lidu)
BodyLength Long Do dai cta goi dir liéu
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Béang 7:
Tén Kiéu dit liu Mo ta
Command Int Ma 1énh
Parmas String Thong s6 1énh
Flag Int Lénh Flag, hién thoi hd tro:

FLAG ASYNC COMMAND (0x01), khi két ndi khong
ddng bo duoc thiét lap, 1énh nay mang it nhat mot Flag

duoc truyén, sao cho mdy chu nhan dang két nd1 nay

la két ndi khong dong bo.

Béng 8:

Tén Kiéu dir liéu Mo ta

FileHeadlength Long D6 dai cta phan dau tép, phan dau nay chira tén tép,

duong dan tep, kiéu tep, ngu@)n teép, do dai cua tép,

va co
FileType - String Kiéu dir liéu (khac véi kiéu quy ltrinh xu ly)
" FilePath String Puong dan tép
gource Int Nguén tép (duoc tam hodn, chua st dung hién tai)
Size Long Kich thude tép
Flag Int Lénh Flag (1énh Flag duoc thiét 1ap céu hinh dé,

vi du, chi bdo duong dan la duong dan tuong doi)

FLAG RELATIVE PATH(0x02)

MD5 String Ma kiém tra tép

FileBody Byte[] Dir ligu cua tep

Ngoai ra, theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, ndi dung mo ta vé cac kicu dir

liéu khac nhau dugc néu trén day duoc thé hién trong bang 9 dudi day.
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Bang 9:
Tén Gia tri MO ta
Data Type Command 0x00001000 Kiéu dir liéu ctia lénh
Data Type File 0x00002000 Kiéu dir lidu cia tép
Data Type Heartbeat 0x00004000 Kiéu di liéu ctia thong tin nhip tim

Ngoai ra, khi ma hoa dir liéu, trong truong string type, 1 string dugc st dung dé lam
truong do dai, truong nay dugce st dung dé chi bao do dai tinh theo byte bi chiém gir boi
mot chudi (khong c6 4 byte bi chiém giir bdi truong do dai). Chudi dugec ma hod theo
UTF-8. Dic biét 13, truong do dai cua chudi rdng  (tirc 14, khong co dit lidu) bang 0.
No6i cach khac, chudi rdng cling chiém giit 4 byte. Trudong integer chiém gitt 4 byte, sir
dung cach ma hod uu tién bit co gia tri lon nhat (Most-Significant-Bit, MSB). Gi4 tri cua
truong integer nam trong khoang tir 0 dén 4294967295. Trudng long integer chiém giir
8 byte va su dung cach ma hoa uvu tién MSB. Gia tri cua truong long integer niam trong

khoang tir 0 dén 18446744073709551615.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, viéc theo doi trang thai két ndi duoc
thiét 1ap trong khi truyén va viéc theo doi hét thoi gian két ndi 6 cam bao mat dugce thiét
lap. dé thuc hién viéc két ni lai tu dong sau khi ngit két ndi. Hai hang che duoc thiét lap,
mot hang 1a hang doi, va hang con lai 1a hang cho truyén. Khi quy trinh truyén dir liéu bat
dAu, nhiém vu duoc chuyén tir hang doi dén hang cho truyén. Khi dau & bén thu dir liéu
gl tra 1énh truyén thanh cong, thi xod nhiém vu d6 trong hang cho truyén. Néu két ndi bi
ngit két ndi, viéc truyén bi qua gio, hodc tép ké tiép khong kiém tra duoc, thi nhiém vy
trong hang chd truyén s& duoc truyén lai. Viéc quay lai diém ngit cia cac tép cling duoc
xem xét. Dir liéu trong hang doi c6 thé duge truyén thong qua ba hang cho két ndi 6 cam

bao mat dugc néu trén day.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché nay, dir liéu duoc truyén ciing c6 thé duge
kiém tra bang cach so sanh cac gia tri mdS. Néu ddu & bén thu dir liéu xac dinh ring cac
gid tri nay khac nhau, thi dau ¢ bén thu dit liéu thong béo cho diu & bén truyén dir lidu
thong qua kénh vé 1énh truyén lai dit liéu. N6i cach khéc, nhiém vu trong hang cho

truyén dugc chuyén dén hang doi. D¢ truyén dit liéu, modun nén cling c6 thé dugc bod
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sung dé nén dir liéu can duoc truyén, nho dé nang cao hi¢u qua truyén.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, da s6 ndi dung dir liéu c6 thé duoc
truyén dudi dang tép. Cu thé 14, van ban, thong tin danh ba, va danh dau tai liéu dugc
truyén truc tiép dudi dang dong ky tu (kich thude bi gidi han, va dung luong dit liu 16m
hon 1M duge xt Iy dudi dang 1a mot tép). Cac kiéu két ndi va bo xir ly duge hd tro dong
vai tro 1a bo xtr ly duoc tai dong (twong tu nhu bd phan dai dién sao luu-luu trit lai va
dich vu dam may) dé thuc hién viéc phén tich cu phap cho kiéu két ndi va phuong phép
xu ly dir liéu. Kiéu két ndi ma bod phan tai khong thé tim duoc duge xu ly dudi dang 1a

mot tep.

Can phai luu y ring céc gia tri cu thé nhu gid tri vé s6 1an cu thé, so lan, va gia tri vé
tép dir liéu dugc néu trong cac phan mo ta sang ché trén day chi 1a vi du, va co thé c6 cac
gia tri khac trong cac phuong an thuc hién khac. Vi du, trong bang 1, ¢ ché d6 quang cao
c6 do tré thép, thoi khoang ciing c6 thé 1a 150 miligidy, v.v.. Sb 1an két nbi lai c6 thé 1a
ba lan nhu dugc néu trén ddy, hodc co thé 14 bén 1an, ndm 1an, v.v.. Nhu duoc néu trén
day, dung lﬁ'qng dir liéu 16n hon 1M dugc xt ly dudi dang 1a mot t€p. Tuy nhién, theo
cac phuong an thuc hién khac, dung luong dir liéu 16n hon 2M dugce xur ly dudi dang la

maot tép.

Kich thugc ctia dit lidu truyén bi gidi han trong cic phuwong n thuc hién sing ché
nay. Dau ¢ bén truyén dir liéu tinh toan kich thude tong cua tép duge chon va truyén tép
nay dén ddu ¢ bén thu dir liéu théng qua kénh truyén lénh. Pau ¢ bén thu dit liéu tinh
toan khong gian con lai cua né va sau do gui lai cho dau o bén truyén dir liéu. Néu khong
gian con lai khong du, thi chi cdn nhac nho ngudi dung. Néu khong gian luu trir trong

dau ¢ bén thu dir liéu con du, thi cac budce twong tng dé truyén tép co thé duoc thuc hién.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, cach xur ly va chire ning duge mo ta
trong cac phuong an thuc hién sang ché néu trén co thé duoc thuc hién o dang trung tam
diéu khién hé théng hodc duoc thuc hién bing tng dung thuc hién dugce. Dir liéu c6 thé
duoc truyén 6 cac kiéu tép khac nhau nhu anh, di liéu video, ban nhac, tai licu, tai liéu
Juu trir, va géi chuong trinh cai dat, thu mue, van ban nhu cac ky tu va thong tin danh ba,
va website. D liéu cua cac ung dung duge cai dat khong phai la tng dung hé thong

khéng duoc truyén. Khi cach xir ly va chitc nang dugc thuc hién ¢ dang trung tAm diéu
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khién hé théng, thong tin nhan dang truyén dé khoi dong trung tim diéu khién hé théng
¢6 thé duoce bd trf ¢ vi tri ndi bat trén giao dién ngudi dung. Ngay khi thong tin nhan
dang truyén dugc kich vao, trung tdm didu khién hé thong bat dau hoat dong, va nhidu
cach xir ly khéac nhau dugc néu trén day dugce thuc hién, sao cho cac chirc nang truyén dur
liéu va cac chuc nang khac cudi cung duoc thuc hién. Trung tdm diéu khién cua thiét bi
dau cudi thong minh bo sung muc dé kich hoat trung tdm diéu khién hé thong dé kiém

soat quyén thu nhén tép, tirc 1a, quyén diéu khién c6 hay khong cho phép thu nhan tép.

Khi thiét bi ddu cudi théng minh duoc st dung dé lam dau & bén thu dit licu, tép thu
duoc o thé duoe luu trit trong thu muc xac dinh. Nguyén tic thu va luu trit 1a tép duge
dua vao thu muc duoc thiét 1ap bsi hé thdng twong tng theo kiéu tép. Theo mot phuong
an thuc hién sang ché, hinh anh co6 thé duge luu triv twong wng trong thu muc anh chup
man hinh, thu muc camera, va cac thu muc cho cac hinh anh khac dugc thiét lap trudce
trong thiét bi dau cudi. Dir liéu video c6 thé dugc luu trir twong Ung trong tép chup anh
bang camera dinh trude, cac tép cua cac bo phim khac, v.v.. Ban nhac duoc luu trit trong
thu muc am nhac dinh trudc. Pia chi dinh vi ngu6n khong dbi (Uniform Resource
Locator, URL) ¢6 thé dugc luu tri trong muc yéu thich cta trinh duyét dinh truée. Van
ban c6 thé duoc tao ra dudi dang ghi chu hodc tép TXT dé ghi van ban duogc truyén, v.v..
Thong tin danh ba c6 thé duoc luu trit trong thu muc danh ba cua thiét bi dau cudi. Doi
v6i cac kiéu tép khac khong dugce néu tén, thu muc cé duong dan truyén co thé dugc sir

dung dé luu trir cac kiéu tép khac, nhu thu muc ¢ tén “Files receiving XXX,

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, logic xtr ly truyén ctia t&p trong bd suu tap
6 thé duoc xac dinh dua vao su lua chon cta nguoi dung. Trudce tién, chon hinh anh thu
nho, hodc mot hinh anh hoac dir liéu video trong bd suu tap dé truyén, nhép lién két, va
chuyén dén muc tiép tuc quy trinh truyén hodc chuyén dén muc huy bo quy trinh truyén
va chon tép. Tép dugc chon mot lan nira 1a noi dung can duoc truyén trong lan ké tiép,
bat ké noi dung dang duoc truyén hién thoi. Nhu duge thé hién trén Fig.4, hai hinh anh
401 va 402 trong bd suu tap dugce chon, va muc truyén, tuc la, thong tin nhan dang truyén,
duoc tao ra trén giao dién ngudi dung. Sau khi thong tin nhan dang truyén duoc chon
bang cach kich vao, hai hinh anh dugc truyén dén nhirng nguoi dung ctia mot hodc nhiéu

diu & bén thu dir lieu ma két ndi tha hai da duge thiét 1ap voi ho (mdi dau ¢ bén thu dir
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licu trong s6 mot hodc nhiéu dau ¢ bén thu dir liu c6 thé dugc coi la mot thiét bi dau

cudi thir hai). Nguoi ding ¢6 thé 1a, vi du, nguoi dung A 403 va ngudi ding B trén Fig 4.

Khi quy trinh truyén mot hinh anh co kich thude Ién duoc khoi dong, mot hinh anh
khéc co thé duge chon dé truyén cung voi hinh anh ¢6 kich thude 16n do. Khi nhiéu hinh
anh duoc chon dé truyén, viée cac hinh anh duoc chon c6 phu hop hay khong can phai
duoc xac nhan, dac biét la trong trudong hop chup anh lién tiép. Khi nhiéu hinh anh can
duoc truyén dén nhiéu nguoi, vi kich thude ctia mdi hinh anh 14 khac nhau, cho nén can
phai tranh nhiéu két ndi. Ngoai ra, c6 nhiéu hinh anh ¢6 mutrc do tuong dong cao, va cén
phéi chon tép s& dugc truyén theo ndi dung va chat luong cta cac hinh anh. Khi mot hinh
anh co kich thude 1on duoc truyén, sé dé dang chon ra hinh anh c6 chat lugng va cic tiéu
chi khic c6 thé dap ing yéu ciu ciia nguoi dung. Khi cac hinh anh can duoc truyén duogc

chon thong qua cac hinh anh thu nhé, nhiéu hinh anh c6 thé duoc chon dong thoi.

Pham vi va thr tu cua cac t€p duge xem trudce trong cdc hinh anh thu nho cé thé
0idng vai pham vi va thir tu ctia céc tép c6 thé duge truyén ma ngudi dung xac dinh khi
trung tam diéu khién hé théng duogc kich hoat. Kich thudce cta tép duge xem trude trong
hinh 4nh thu nho c6 thé duoc diéu chinh theo quy tac vé kich thude dinh truée. Theo mot
phuong an thuc hi¢n sang ché, tt ca cac hinh anh duoc dinh ty I¢ dat toi chiéu cao bé‘mg
232 DP, chiéu dai t6i da bang 324 DP, va chiéu dai t6i thiéu bang 36 DP. Néu chiéu cao
hodc chiéu dai khong dap tmg yéu cau tbi da hodc téi thiéu do, thi phan gitra ctia hinh anh

c6 thé dugc cit theo yéu cau toi da.

Sau khi trung tdm diéu khién hé théng dugc kich hoat trong bo suu tip cta thiét bi
dau cudi thong minh, né cho phép tiép tuc chon hinh anh hodc dir liéu video hodc huy bo
hinh anh hodc dir liéu video da chon, va sau do tiép dén quy trinh truyén dir liéu. Dé
truyén nhiéu tép hodc mot té€p, mot khi trung tdm diéu khién hé théng duogc kich hoat,
khong ¢é dir liéu mai co thé duogc chon trong lan truyén nay. Khi mot tép bat dau duoc
truyén, dau & bén thu dir lidu tuong trng co thé duoc nhic nhé vé cach thuc hoat dong.

Nguo1 dung thu nhan dir liéu (tuc 1a, thong tin nhan dang ngudi dung va thong tin
khac vé thiét bi dau cudi thir hai) c6 thé duoc hién thi & diu ¢ bén truyén dir liéu, sao cho
nguoi dung muc tiéu ma tép dugc truyén dén do luc nay c6 thé duoc biét mot cach rd

rang. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, dau & bén truyén dir liéu c6 thé hién thi tat ca
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thong tin nhan dang cua nhitng nguoi dung su dung céac thiét bi dau cudi th hai ma két
ndi thu hai da duoc thiét lap voi ho. Thong tin nhan dang nguoi dung co thé 1a tén tai
khoan da dang ky hodc thong tin nhan dang thiét bi nhu tén thiét bi cta thiét bi dau cubi
théng minh. Thong tin nhan dang nguoi dung cé thé con ¢é hinh dai dién ma ngudi dung
su dung va cdc thong tin nhan dang ngudi dung khac. Sau khi thong tin nhan dang nguoi
dung st dung thiét bi dau cudi thtr hai dang dugc hién thi duogc kich vao (vi du, sau khi
hinh dai dién duoc kich vao), quy trinh truyén dir liéu dugce khoi dong va thuc hién thong
qua két ndi thir hai. Khi thong tin nhan dang nguoi dung duge kich vao mot lan nira, quy
trinh truyén dir lidu c6 thé dugce xac dinh 14 dugc huy boé. Nhidu thong tin nhan dang
nguoi dung co thé duge nguoi dung chon cing mot lac, va dit liéu tép duge chon ¢é thé
duoc truyén dong thoi dén cac thiét bi dau cudi thir hai twong ung véi nhiéu thong tin

nhéan dang nguoi dung.

Theo mét phuong an thuce hién sang ché, giao dién nguoi dung twong tng dé nhac
‘nho vé trang théi truyén c6 thé duoc tao ra, nho d6 nguoi ding c6 thé biét rd vé tién trinh
tfuyén dir liéu va c6 thé huy bod viéc truyén di liéu. Theo mdt phuong an thuc hién sang
ché, sau khi thong tin nhan dang ngudi dung (thong tin nhan dang ngudi ding nay c6 thé
duoc coi 1a théng tin nhan dang truyén) duge kich vao dé bat dau quy trinh truyén di liéu,
mot hodc nhiéu thong tin trang thai bt ky trong sd cac thong tin trang thai gdm c6 cho dé
truyén, viéc truyén bi huy bo, viéc truyén dang dugc tién hanh, va viéc truyén da hoan
thanh c6 thé duoc hién thi trén giao dién ngudi dung. Khi thong tin nhan dang ngudi
dung duogc kich vao (vi dy, hinh dai dién cta nguoi dung duoc kich vao), quy trinh truyén
dir liéu hién thoi v6i tat ca cac ddu ¢ bén thu dit lidu c6 thé duoc dung lai. Khi quy trinh

truyén du liéu duoc dung lai, dir lidu t€p da dugce truyén khoéng bi xo4. .

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi diu & bén thu dit liéu kich hoat trung
tam diéu khién hé théng hodc khéi dong tmg dung truyén dit lidu, dau & bén thu dir liéu
¢6 thé hién thi mot hodc nhiéu thong tin bt ky trong sb kiéu tép, sé luong tép, va kich
thude tép ma dau ¢ bén truyén dir liéu can truyén. Ngay ca khi két ndi thtr hai gitra hai
bén duoc thiét lap, dau & bén thu dir liéu co thé chon s& chép nhan hodc tir chéi thu khi
ddu ¢ bén truyén dir liéu truyén dir liéu. Dau ¢ bén thu di liéu ciing c6 thé hién thi thong

tin nhu tién trinh thu d@ liéu. Sau khi viéc truyén da hoan thanh, ngudi ding c6 thé xem
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nhanh cac tép da duge thu nhan. Nguoi dung c6 thé chon dé md ngay céc tép thu duoc,
hodc cac ung dung tuong Gmg voi cac kiéu tép khac nhau c6 thé dugce khoi dong ngay dé
mé cac tép duogc truyén. Vi du, van ban duoc truyén co thé duoc md bang ing dung van
ban nhu ung dung note. Hinh anh ¢6 thé dugc mé bang ung dung quan ly hinh anh nhu
bo suu tap hodc cic ung dung tuong tu. DT liéu video co thé dugec mod va phét lai bang
ung dung nhu tng dung phat lai dit liéu video. Ban nhac ¢o thé duoc mé& va phat lai béng
Umg dung nhu ung dung nghe nhac cuc bd. Thong tin danh ba co thé dugc mé truc tiép
béng ing dung danh ba cua thiét bi dau cudi va duoc hién thi trén giao dién danh ba chi
tiét. Bia chi URL c¢6 thé dugc md truc tiép bang ting dung trinh duyét. Céc tép khac cing

v6i cac duong dan cé thé duoe mo truc tiép bang ing dung quéan 1y tép.

Quy trinh truyén dir liéu co thé duoc chay trén nén va mang dugc bao dam hoat
dong binh thuong. Khi viée truyén dir liéu dang chay trén nén & dau & bén truyén dir liéu,
viéc chi bao thong bao co thé duoc thuc hién trén thanh thong bao cuia thiét bi dau cudi
théng minh. Viéc chi béo thong bao dugc st dung dé chi bao trang thai truyén dir liéu
hién thoi cho ngudi dung, va giao dién truyén dir liéu chi tiét co thé duoc nhap vao bang

cach kich vao thong tin chi bdo thong béo.

Khi trung tam diéu khién hé théng duogc kich hoat hodc ing dung dugc khoi dong
lan dau tién, nhic nhd nguoi ding rang can cho phép két ndi Bluetooth va WLAN. Sau
khi muc “ddng y> duoc kich vao, khi két ndi sau do gitra cac thiét bi dau cudi dugc thiét
lap, cac chirc nang twong tmg cia cac két ndi Bluetooth va Wi-Fi c6 thé duge kich hoat

tu dong.

Ngoai ra, sau khi thu nhan su cho phép thong ké dir liéu tir ngudi dung, viée théng
ké dit lidu 6 thé dugc thuc hién theo céc phuong an thuc hién sang ché nay, viéc thong
ké dir liéu c6 mot hodc nhiéu bude trong sb cac bude sau day: xac dinh mau thiét bi cua
dau ¢ bén truyén dir liéu, mau thiét bi ciua dau & bén thu dir liéu, kiéu tép, su phan phéi
theo 6 luong cua cac kiéu tép khac nhau, ty s biéu thi sé luong tép truyén mot lan, ty s6
biéu thi sé luong nguoi dung truyén thu muc, su phan phdi theo toc do truyén dit licu, ty
1é truyén thanh cong, s6 1an truyén/sd ngudi, nguyén nhan truyén dir lidu khong thanh
cong, va lap lich biéu thong ké duong dan hoat dong. Phuong phép truyén dir lidu theo

cac phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé dugce toi vu hod dua vao cac dir liéu thong
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ké nay.

Két ndi truyén thong dé truyén dir lidu gitra cac thiét bi dau cubdi co thé duge thiét
lap & hai ché do két ndi duoc thiét ké véi cac hiéu suat két ndi khac nhau, nho do dép tmg
céc yéu cau két ndi khac nhau va céc yéu cdu truyén dir liéu ctia nguoi dung. Theo cac
phuong an thuc hién sang ché nay, ché do két ndi c6 muc tiéu thu dién ning thép nhu
Bluetooth ¢6 thé duoc st dung dé lam két ndi thir nhat, va dir liéu duoc trao ddi thong
qua két ndi thir nhat dé thiét 1ap ché do két nbi nhu Wi-Fi c6 thé truyén nhanh lugng dit
lieu 16n, nho do dap ung yéu cdu cia ngudi dung vé viéc truyén dir lidu voi toe do6 cao va

truyén lugng dit lidu 16n trong khi giam muc tiéu thu dién ning cta thiét bi dau cudi.

Phuong phap va thiét bi truyén dir liéu, va thiét bi dau cudi thong minh theo cic

phuong an thuc hién sang ché nay dugc mo ta dudi day.

Fig.5 1a luu d6 thé hién phuong phap truyén dir lidu theo phuong 4n thuc hién sang
ché nay. Phuong phap nay c6 thé ap dung cho thiét bi ddu cudi thong minh. Thiét bi dau
cudi thong minh co thé 1a thiét bi ddu cudi ¢ chic ning truyén dir liéu, nhu may dién
thoai thong minh, may tinh bang, thiét bi deo duoc thong minh, hodc cic thiét bi khac.
Céc thiét bi ddu cudi thong minh nay ¢ chirc nang truyén dir lidu c6 mtuec tiéu thu dién
nang thip nhu Bluetooth, va c¢6 chiic ning truyén dit liéu nhu Wi-Fi dé truyén nhanh cac
kiéu di liéu khac nhau. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cudi thir
nhét dung lam ddu ¢ bén truyén dir lidu, thiét bi ddu cudi thir hai dung lam dau & bén thu
dit liéu, va hai thiét bi ddu cudi nay déu c6 trung tdm diéu khién hé théng hodc ing dung

¢6 thé thuc hién chirc nang truyén dir liéu. Phuong phép nay bao gdm cac budc sau day.

O bude S501, thiét bi dau cudi thir nhét thiét 1ap két ndi thu nhat voi thiét bi dau

cuoi thir hai dua vao chién lugce két ndi thir nhat.

Chién luoc két ndi thu nhét co kiéu két ndi cua két ndi the nhat can duoc thiét lap
lan nay va quy tac xur ly tinh hudng két ndi khong thanh cong, nhu sb lan két ndi lai, quy
tdc xu 1y tinh trang bat thuong, cach nhic nhé nguoi dung, va cac quy tac khac. Vi du,
chién luoc két ndi thir nhét chi yéu ra Iénh réng két ndi kiéu Bluetooth co muc tiéu thu
dién nang thép giia thiét bi dau cudi tht nhét va thiét bi dau cudi thr hai duoc thiét lap,
noi cach khac, chién luge két ndi thtr nhit cht yéu ra 1énh ring két ndi Bluetooth gitra
thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi dau cubi thtr hai duoc thiét lap.
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Sau khi két néi Bluetooth giita thiét bi dau cudi thr nhét va thiét bi dau cudi thr hai
duoc thiét 1ap thanh cong, chuyén dén budc S502 dudi day. Néu két ndi thr nhit duoc
thiét 1ap khong thanh cong dua vao chién luge két ndi thwr nhat, vi du, két ndi thir nhat
khong thé duoc thiét 1ap sau nhidu 1an két ndi lai, nhic nhd ngudi dung rang két ndi thu
nhit duoc thiét 1ap khong thanh cong, hodc con thong bdo cho nguoi dung biét nguyén
nhéan két n6i khong thanh cong, nhu tinh trang bt thuong cua két néi Bluetooth duge néu

trong cac phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Chién luge két ndi thu nhit cling c6 thé co cac quy tic lién quan vé viéc quét tim
két ndi Bluetooth va cac quy tc lién quan vé viée quang céo Bluetooth, viéc quét tim két
ndi Bluetooth va viéc quang cdo Bluetooth c¢é thé c6 tan s6 quét tim, thoi khoang quét tim,
théng tin nhan dang két ndi, tan s6 quéang cdo, thoi khoang quang cdo, va cac thong sO
khéc. C6 thé xem phan mo ta sang ché dé cap dén viéc quét tim va quang cdo trong cac

phuong 4n thuc hién sang ché néu trén.

Néu két ndi thir nhat duoc thiét lap khong thanh cong, thi khoi dong viée thiét lap
két ndi thtr nhdt mot 1an niva dua vao co ché két ndi lai. Vi du, thiét bi dau cudi thtr nhat
khong thu nhan yéu cau két ndi tir thiét bi ddu cudi thir hai sau khi phat rong thong tin

nhan dang két noi.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi thr nhat thu nhan thong tin
nhén dang két ndi bang cach quét tim & tan sd quét tim thwr nhit trong khoang thoi gian
thir nhat. dua vao 1énh theo chién luge két ndi thtr nhat. Thiét bi dau cudi thtr nhét thu
nhan théng tin nhan dang két ndi bang cach quét tim ¢ tan s6 quét tim thir hai trong
khoang thoi gian thér hai, dua vao 1énh theo chién lugc két néi thir nhat. Thiét bi dau cudi
thur nhat xac dinh thong tin nhén dang két ndi muc tiéu trong s6 cac thong tin nhan dang
két ndi thu duoc, sau khi viéc quét tim két thic, va thiét 1ap két ndi thir nhat voi thiét bi
dau cudi thtr hai dua vao théng tin nhan dang két ndi muc tiéu, trong d6 thong tin nhan
dang két néi muc tiéu Ia thong tin nhan dang két nbi cua thiét bi dau cudi thir hai.

Theo phuong an thuc hién khéc, thiét bi dau cudi thir nhét phat rong thong tin nhan
dang két ndi cua thiét bi dau cudi th nhét & tan s phat rong thu nhat trong khoang thoi
gian thu nhét, dua vao 1énh theo chién luoc két ndi thir nhat. Thiét bi dau cudi thur nhat

phat rong thong tin nhan dang két ndi cta thiét bi ddu cudi thir nhat & tan sb phat rong thir
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hai trong khoang thoi gian thr hai, dua vao 1énh theo chién lugc két ndi thir nhat. Thiét bi
du cudi tht nhat thiét 1ap két ndi thir nhét voi thiét bi dau cudi thi hai, sau khi viéc phat
rong két thic va yéu cau két ndi duoc thu tir thiét bi dau cudi thi hai, trong d6 yéu cau
két ndi nay duoc truyén bang thiét bi ddu cudi thir hai dya vao thong tin nhan dang két

ndi phat rong tur thiét bi dau cudi thur nhét duoc thu nhan béng cach quét tim.

O bude S502, thiét bi ddu cudi thir nhét trao d6i dir lidu két ndi thong qua két ndi
thtr nhét, va thiét 1ap két ndi tht hai voi thiét bi ddu cudi tha hai dua vao chién luoc két

noi thu hai va dir liéu két noi duoc trao doi.

Sau khi két ndi thir nhat duoc thiét 1ap thanh cong, dir liéu két ndi duge trao doi
thong qua két ndi thir nhat. Dit liéu két ndi duge trao doi co tat ca cac dit lidu can thiét dé
thiét 1ap két ndi thtr hai, nhu dia chi MAC ciia thiét bi dau cubi tht hai, théng tin nhan
dang cua diém truy nhap Wi-Fi, mét khéu két ndi, va cac thong tin khac. Chién Iugc két
ndi thtr hai chi bdo kiéu két ndi cua két ndi thu hai, va cling co thé co s6 1an két ndi lai,
quy tic xu 1y tinh trang bat thuong, quy tic nhic nhd ngudi dung khi két ndi khong duogc
thiét 1ap, va céc thong tin khac. Két ndi thu hai ¢o thé 1a két ndi truyén thong dua trén
tiéu chuan Wi-Fi, nhu két ndi truyén thong qua diém truy nhap Wi-Fi hodc két ndi truyén

thong P2P dua trén tiéu chuan Wi-Fi.

Khi thiét bi diu cudi thwr nhat thiét 1ap két ndi thu hai, thiét bi ddu cudi thir nhat
chon, trong sb céac thong tin nhan dang diém két ndi duoc st dung dé thiét 1ap két ndi thu
hai, théng tin nhén dang diém két ndi duoc trao doi thong qua két ndi thir nhat. Thiét bi
dau cudi thir nhét trao ddi dir liéu két ndi thong qua két ndi thir nhat vai thiét bi dau cudi
thtr hai trong tng voi théng tin nhan dang diém két ndi va thiét 1ap két ndi thtr hai véi
thiét bi dau cudi thit hai.

Vi dir liéu can thiét dé thiét 1ap két ndi thw hai duoc trao ddi thong qua két ndi thir
nhat c6 muce tiéu thu dién nang théip hon, cho nén khi két ndi thtr hai dua vao Wi-Fi duogc
thiét 1ap, dir liéu can thiét dé thiét 1ap két ndi thir hai duoc trao doi truc tiép thong qua két
ni tha nhit dua vao két qua quét tim sau khi thiét bi dau cudi ma két ndi can duoc thiét
lap voi no duge quét im dua vao Wi-Fi, sao cho két ndi dua trén tiéu chuan Wi-Fi gom
c6 két ndi Wi-Fi P2P hodc két ndi thong qua diém truy nhap Wi-Fi giita thiét bi dau cudi

thir nhét va thiét bi dau cudi thir hai duoc thiét 1ap. Mirc tiéu thu dién nang dé trao doi dir
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liéu voi thiét bi dau cudi duoc quét thong qua két ndi Wi-Fi thuong 16n hon nhiéu so Vi
mtec tiéu thu dién ning dé trao doi dir liéu thong qua két ndi truyén thong c6 mire tidu thu
dién nang thap nhu Bluetooth. Vi vay, theo cac phwong 4n thuc hién séng ché nay, muc
tiéu thu dién nang dé thiét 1ap két ndi Wi-Fi duoc giam xudng. Muc tiéu thyu dién ning dé
truyén dir liéu sau khi két ndi thir hai duoc thiét 14p gan nhu bang v6i murc tiéu thu dién
nang hién thoi dé truyén dir lidu dua vao két ndi thong qua diém truy nhap Wi-Fi hodc

két ndi Wi-Fi P2P.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché nay, kiéu két ndi cua két ndi thir hai c6 thé
¢6 it nhat 1a kiéu két ndi thong qua diém truy nhap Wi-Fi va kiéu két ndi Wi-Fi P2P. Dix
lieu duoc trao ddi thong qua két ndi thir nhit co thé ¢é dir liéu chi bao kiéu két ndi ctia
két ndi tht hai. O bude S502, chién luge két ndi thu hai dugc sir dung dé chon kiéu két
ndi theo thong tin chi bao cua dir liéu duge trao ddi, va con duoc sir dung dé trao doi dir

liéu dua vao kiéu két noi dugce chon de thiét [ap két ndi thir hai.

Thiét bi dau cubi thir nhét ¢6 thé thiét 1ap két ndi tir trude trude khi phat hién thay
lénh truyén dir lidu, dé thiét 1ap trude két ndi gitra thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi
dAu cudi thtr hai, va sin sang truyén dir lidu dén thiét bi ddu cudi thi hai. Thiét bi dau
cudi tht hai can phai kich hoat trung tdm diéu khién hé thong dé thuc hién chirc nang xur
ly truyén dir liéu hodc khai dong tmg dung tuong ing dugc cai dit c¢o chic nang xu ly
truyén dir liéu, nho do thiét bi dau cubdi thir nhit co thé thiét 1ap két ndi thir nhat va két
ndi tht hai. Theo céc phuong an thuc hién khac, thiét bi dau cudi thir nhat ciing c6 thé bat
dau thiét 1ap két ndi gitra thiét bi ddu cudi thir nhat va thiét bi dau cudi thir hai khi phat
hién thay 1énh truyén dir lidu, dé thi hanh 1énh truyén dir liéu nay cta thiét bi ddu cudi thu

nhit.

Theo phuong an thuc hién sang ché, dir liéu két ndi dugce trao d6i thong qua két noi
tht nhét ¢6 it nhat mot thong tin trong sb: kiéu két ndi cua két ndi thw hai can duoc thiét
lap. trong d6 kiéu két ndi gom c6 két néi Wi-Fi P2P hoac két ndi thong qua diém truy
nhap Wi-Fi; va thong tin vé may khach can thiét dé thiét 1ap két ndi thir hai, trong d6
théng tin vé méay khach c6: thong tin nhan dang diém két ndi va mat khdu xac thuc, thong
tin dinh dang ctia goi dir liéu, va 1énh khoi dong dé thiét 1ap két ndi thi hai. Lénh khai

dong khoi dong thiét bi dau cudi thtr nhét hoac thiét bi ddu cudi thir hai dé bat dau thiét
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lap két ndi thir hai. Vi du, 1énh khoi dong khoi dong thiét bi dau cudi thir nhat hodc thiét
bi diu cudi thi hai dé kich hoat diém truy nhdp Wi-Fi va thu nhan tén va mat khau cua

diém truy nhap Wi-Fi, dé truy nhap vao diém truy nhap Wi-Fi.

O bude S503: Thiét bi diu cudi thir nhat hién thi giao dién nguoi ding co6 thong tin

nhén dang truyén dép lai viéc phat hién thay lénh truyén di liéu.

Dé hiéu ro vé giao dién ngudi dung, co thé xem Fig.1, va phdn md ta sang ché dé
cép dén giao dién ngudi dung ciing ¢ trong cac phuong 4n thuc hién sang ché néu trén, &
day khong mo ta lai nta. Thong tin nhan dang truyén duogc thiét lap cdu hinh ¢6 logic
khoi dong tuong ung. Thong tin nhan dang truyén duogc sir dung dé khéi dong nham kich
hoat trung tdm diéu khién hé thong tuong tmg hodc khéi dong tng dung dé thuc hién quy
trinh lruyén dt liéu, hoac duoc su dung dé truc tiép khot dong trung tam diéu khién hé

théng hodc tng dung dé bat dau truyén di liéu.

O budce S504, khi phat hién théy thao tac chon duogc thuc hién trén thong tin nhan
dang truyén, thiét bi dau cudi thir nhét truyén dir liéu can duoc truyén dén thiét bi dau

cudi thur hai thong qua két ndi thir hai.

Sau khi théng tin nhan dang truyén duge chon bang thao tac chon nhu thao téc kich
vao, trung tam diéu khién hé thong hodc tmg dung cudi cung co thé truyén dir liéu can

duge truyén thong qua két ndi thi hai trén nén.

Theo cac phuong an thuc hién khéc, sau khi phat hién théy thao tac chon, thuc hién
cac thao tac ¢ bude S501 va bude S502, trong do két ndi thu hai gitra thiét bi dau cudi
th(r nhat va thiét bi dau cudi thir hai duogc thiét 1ap trén nén, va sau do chuyén dén bude
S504, trong d6 dir liéu can dugc truyén duoc truyén dén thiét bi dau cubi thi hai thong
qua két ndi thi hai.

C6 thé xem phan mo ta sang ché dé cap dén cic ndi dung lién quan trong cac
phuong an thuc hién sang ché néu trén dé hidu rd vé dinh dang truyén dit liéu cta dir liéu
cén duogc truyén, hang cho truyén duge thiét lap céu hinh, hang cho két ndi 6 cdm bao
mét, va cach luu trir dir liéu thu dugc trong thu muc xdc dinh va cach m¢ dir liéu thu

duoc bang thiét bi ddu cudi thtr hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, hang nhiém vu tht nhat va hang nhiém vu thtr
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hai duogc thiét lap trude. Thiét bi dau cudi tht nhat truyén dir liéu can duogc truyén dén
thiét bi dau cudi tht hai thong qua két ndi thir hai nhu sau. Thiét bi dau cudi thtr nhét luu
trit dir lidu can duoc truyén dugc luu trit trong hang nhiém vy tha nhét vao hang nhiém
vu tht hai, trong do dit liéu can duge truyén duoc luu trit trong hang nhiém vu thir nhat.
Thiét bi dau cudi thir nhét thu nhan dir lidu can duoc truyén tr hang nhiém vu thu hai, va
truyén dir liéu can duogc truyén dén thiét bi ddu cudi thtr hai thong qua két ndi thir hai.
Khi dir liéu can duge truyén duge truyén khong thanh cong thong qua két ndi tht hai, thi
thiét bi dau cudi thir nhat lap lai budc luu trit, thu nhén va truyén dir liéu. Hang nhiém vu
tht nhat va hang nhiém vu thir hai twong Gng v6i hang doi va hang cho truyén duoc néu
trong cac phuong an thuc hién sang ché néu trén. Ba hang cho truyén co thé duogc thiét

lap dé truyén dir liéu trong hang nhiém vy thtr hai.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, ba hang cho truyén duge thiét 1ap gdm cé
hang cho vtruyén thong bao dong bd, hang cho truyén thong bao khong dong bo, va hang
cho truyén tép khong dong bo. Khi dit lidu thude kiéu ther nhat duoc dua vao trong dit
liéu can duoc truyén thu duoc tu hang nhiém vu thi hai, thiét bi dau cudi thir nhét truyén
dit liéu thude kiéu thtr nhit dén hang cho truyén thong béo dong bo duge thiét lap trude,
va truyén dir liéu thuoce kiéu thir nhat trong hang cho truyén thong bao dong bo dén thiét
bi diu cudi tht hai thong qua két ndi tht hai. Khi dit liéu thude kiéu tht hai dugc dua vao
trong dir liéu can duoc truyén thu dugc tr hang nhiém vu thtr hai, thiét bi dau cudi thu
nhat truyén dir liéu thudc kiéu thu hai dén hang cho truyén thong bdo khong dong bo
duoc thiét 14p trude, va truyén dir liéu thude kiéu thir hai trong hang chd truyén thong béo
khong dong bo dén thiét bi dau cudi thur hai thong qua két ndi tht hai. Khi dit liéu thude
kiéu thur ba duoc dua vao trong dit lidu can duoc truyén thu duogc tur hang nhiém vu thu
hai, thiét bi diu cudi thtr nhat truyén dir liéu thudc kiéu thir ba dén hang chd truyén tép
khong déng bo duoc thiét lap trude, va truyén dir liéu thuoc kiéu thu ba trong hang cho
truyén tép khong ddng bo dén thiét bi dau cudi thir hai thong qua két ndi thir hai. DE hicu
rd vé ba hang chd truyén va cac kidu dir liéu twong tng, ¢ thé xem phin mo ta sang ché

dé cap dén cac ndi dung lién quan trong cdc phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Két noi truyén thong dé truyén dir liéu gitra cac thiét bi dau cuoi co thé duoc thiét

1ap & hai ché do két noi dugc thiét ké véi cac hiéu suat két ndi khac nhau, nho do dap tng
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cdc yéu cau két ndi khac nhau va cac yéu cdu truyén dit liéu ctia nguoi dung. Theo céac
phuong an thuc hién sang ché nay, ché do két ndi ¢6 muc tiéu thu dién nang thip nhu
Bluetooth co thé dugc str dung dé 1am két ndi the nhét, va dir lidu duoc trao doi thong
qua két ndi thir nhit, ché do két ndi nhu Wi-Fi c6 thé truyén nhanh lugng dit liéu lon c6
thé duoc thiét 1ap, nho do dap mg yéu cau clia nguoi dung vé viée truyén dir liéu véi toe
do cao va truyén luong dit lidu 1on trong khi giam muce tiéu thu dién nang cta thiét bi dau
cudi.

Fig.6 1a luu do thé hién phuong phép thiét 1ap két ndi thir nhat theo phuong 4n thuc
hién sang ché nay. Phuong phap nay c6 thé duoc thuc hién & thiét bi dau cudi thong minh.
Phuong phap thiét 1ap két ndi th nhat trong tng voi cac thao tac & bude S501. Thiét bi
dau cudi thong minh cé thé 1a thiét bi dau cudi c6 chuc nang truyén di liéu nhu méy dién
thoai thong minh, may tinh bang, hogc thiét bi deo dugc théng minh. Cu thé 14, cac thiét
bi ddu cudi théng minh nay co6 chirc nang truyén dir liéu c6 muc tiéu thu dién ning thap
nhu Bluetooth, va dong thoi ¢6 chitc ning truyén dir liéu nhu Wi-Fi dé truyén nhanh
nhiéu loai dir liéu khac nhau. Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi dau
cudi thtr nhét dung l1am dau & bén truyén dir liéu, thiét bi dau cudi thir hai ding lam dau &
bén thu dit liéu, va hai thiét bi dau cudi nay déu co trung tim diéu khién hé théng hoac
ang dung co6 thé thuc hién chic nang truyén di liéu. Phuong phap nay bao gbm cac budc

sau day.
O bude S601, thiét bi diu cudi thir nhat quét tim thong tin nhan dang két ndi.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, thong tin nhan dang két n6i dung dé
chi thong tin nhén dang do thiét bi dau cudi cung cép dugc st dung dé thiét 1ap két ndi
Bluetooth. Thiét bi dau cudi thu nhét bat ché do quét tim Bluetooth dé quét tim thong tin
nhan dang két ndi nhu thong tin nhan dang Bluetooth duge quang cao boi cac thiét bi dau

cudi khac.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, cac thao tic & bude S601 c6 thé c6 noi
dung nhu sau. Thiét bi dau cudi thur nhat thu nhan théng tin nhan dang két ndi bang cach
quét tim & tan s6 quét tim thir nhit trong khoang thoi gian thir nhat, dua vao lénh theo
chién luoc két ndi thu nhat. Thiét bi dau cudi thu nhét thu nhan thong tin nhan dang két

ndi bang cach quét im & tan s6 quét tim thtr hai trong khoang thoi gian tht hai, dua vao
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Iénh theo chién lugc két ndi thu nhét. Theo céc phuong an thyc hién khéc, nhiéu gradien
quét tim c6 thé duoc thiét 1ap cdu hinh néu cén dé quét im & cac tdn sd quét tim khac
nhau trong céc khoang thoi gian khac nhau. Thong thuong, khi cac thiét bi dau cudi co
dir liéu can duoc truyén gitra chiing xac dinh s& thiét 1ap két ndi truyén thong, thi cac thiét
bi dau cudi nay s& nhanh chong kich hoat médun Bluetooth dé thiét 1ap két néi Bluetooth.
Trong hang chuc gidy dau tir khi thiét bi dau cudi thir nhat bat ddu quét tim, vi dy, trong
khoang thoi gian 10 gidy, thiét bi ddu cudi thir nhat co thé quét tim thong tin nhén dang
Bluetooth twong tmg véi thiét bi dau cudi thtr hai. Vi véy, trong khoang thoi gian thir
nhét ké tir khi thiét bi ddu cudi thir nhat bat ddu quét tim, thiét bi dau cudi th nhit quét
tim thong tin nhan dang Bluetooth twong tng véi thiét bi dau cudi thir hai ¢ tin sé quét
tim cao hon. Trong cac khoang thoi gian khéc, tan sd quét tim c¢o thé duge giam xudng dé
giam murc tiéu thu dién nang. Sau khi thong tin nhan dang Bluetooth twong tng véi thiét
bi dau cudi thr hai duoc tim théy co trong danh sach g61n cac thong tin nhén dang két ndi

quét tim duoc, thi ché do quét tim c6 thé duoc tat, va chuyén dén bude ké tiép.

O bude S602, thiét bi ddu cudi thir nhit xac dinh thong tin nhan dang két ndi muc
tiéu trong sb céc thong tin nhan dang két ndi thu duoc sau khi viéc quét tim két thuc.
Thong tin nhan dang két ndi muc tiéu 1a thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi

thur hai.

Sau khi thyc hién viéc quét tim & bude S601, tat ca cac thong tin nhén dang két ndi
thu duoc bang cach quét tim c¢6 thé duge hién thi trong danh sach va duoc hién thi cho
nguoi ding, va mot hodc nhiéu thong tin nhan dang két ndi duoc nguoi dung chon lam
cac thong tin nhan dang két ndi muc tiéu. T4t ca céc thong tin nhan dang két ndi muc tiéu
dugc chon co thé duge 1y lam thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thw hai
twrong tmg. Doi v6i mdi thiét bi dau cudi thi hai, thiét bi ddu cudi thir nhat khai dong
viée xtr ly két ndi.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi nhiéu thong tin nhan dang két ndi duoc
quét tim, thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé ghi cac thong tin nhan dang két ndi cua nhiéu
thiét bi dau cudi duoc chon dang ch¢ duoc két ndi vai thiét bi dau cudi thir nhit vao hang
cho két ndi dinh trude. D6i voi moi thiét bi ddu cudi trong hang cho két ndi, thiét bi ddu

cudi thtr nhat thiét 1ap két ndi thi nhat v6i thiét bi dau cudi bang cach lan luot chon thong
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tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi dé 1am thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi
dau cudi thtr hai. Hang cho két ndi chu yéu duoc st dung dé ghi cac thong tin nhan dang
két n6i muc tidu duge nguoi dung chon, dé thiét 1p cac két ndi vai cac thiét bi dau cudi
twong ung vai cac thong tin nhan dang két ndi muc tiéu theo tuan tu sau d6 dé tranh tinh
trang ngudi ding chon thong tin nhan dang két ndi muc tiéu ké tiép sau khi két ndi voi

mot thiét bi dau cudi duoc thiét 1ap.

O bude S603. thiét bi dau cudi thu nhat thiét 1ap két ndi thw nhat véi thiét bi dau

cuoi thur hai dua vao thong tin nhan dang két néi muc tiéu.

Sau khi thu nhan thong tin nhan dang Bluetooth ctia thiét bi dau cudi thir hai, thiét
bi dau cudi thir nhét co thé thiét 1ap két ndi Bluetooth (tuc 14, két ndi thir nhat) véi thiét bi
dau cudi thu hai. Trong quéa trinh thiét lap két ndi ther nhit, co thé c6 tinh trang bét
thuong. Dé hiéu rd vé cach xur Iy tinh trang bat thuong, c6 thé xem phan mo ta sang ché
dé cap dén cac noi dung lién quan trong cac phuong an thuc hién sang ché néu trén. Cac
tinh trang bat thudong nay c6 thé dan dén viée thiét 1ap két ndi thir nhét khong thanh cong.
Néu két n6i tht nhat duoc thiét 1ap khong thanh cong, thi chuyén dén bude ké tiép S603.
Néu két ndi thir nhat c6 thong tin nhan dang két ndi muc tiéu trong hang chd két ndi duoc
thiét lap thanh cong, thi tiép tuc thiét 1ap két ndi thir nhét voi thiét bi déu cudi thir hai

khac tuong (mg v&i thong tin nhan dang két ndi muc tiéu ké tiép trong hang chd két ndi.

O bude S604, khi két ndi thir nhat duoc thiét 1ap khong thanh cong, thiét bi dau cudi
thir nhét thuc hién viéc thiét 1ap lai két ndi dua vao chién luoc thiét 1ap lai dinh truge dé

thiét 1ap két n6i thur nhat voi thiét bi dau cudi thir hai.

Thiét bi dau cudi thir nhit xac dinh rang két ndi thir nhit duoc thiét 1ap khong thanh
cong nhu sau. Thiét bi dau cudi thir nhat khong xac dinh duoc thong tin nhan dang két
ni cua thiét bi ddu cudi tht hai bang cach quét tim, tic 1, thiét bi ddu cudi tha nhat

khong xac dinh dugce thong tin nhan dang két ndi muc tiéu.

Thiét bi dau cudi thir nhit thuc hién viéc thiét 1ap lai két ndi dua vao chién luoc
thiét 1ap lai dinh trudc theo mot trong sb cac cach sau day. Thiét bi dau cudi thu nhét quét
tim thong tin nhan dang két ndi mot 1an nira dua vao quy tic quét tim c6 do tré dé xac
dinh thong tin nhan dang két ndi cta thiét bi dau cudi thu hai. Thiét bi dau cudi thir nhat

khu kich hoat va sau do kich hoat lai chiic nang két ndi ther nhat trong khoang thoi gian
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dinh trudec.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi diu cudi thi nhat thiét 1ap lai két ndi
v6i thiét bi dau cudi thtr ba trong hang chd két ndi khong thiét 1ap duoc két ndi thir nhat

dua vao chién luoc thiét 1ap lai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi thir nhat thiét lap lai két noi
v6i thiét bi dau cudi thtr ba dua vao chién luge thiét 1ap lai nhu sau. Thiét bi dau cudi thu
nhat khtr kich hoat va sau do kich hoat lai chirc nang két ndi tha nhat. Thiét bi dau cudi
thtr nhat thiét 1ap két ndi v6i thiét bi déu cudi thir ba khi thiét bi dau cudi thir nhét thu
nhén thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thir ba bang cach quét tim lai dua
vao chire nang két ndi thir nhat. Thiét bi ddu cudi thir nhat ghi théng tin nhan dang két ndi
ctia thiét bi dau cudi thir ba vao hang chd thir lai dinh trude khi thiét bi dau cudi thir nhat
khong thu nhan dugc thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thu ba béng cach
quét tim lai. Sau khi hoan thanh viéc két ndi véi cac thiét bi dau cudi twong tng voi cac
thong tin nhan dang két ndi trong cac hang con lai, thiét bi ddu cudi thur nhat sé thuc hién
viée quét tim va két ndi lai mot 1an nira trén cac thong tin nhan dang két ndi trong hang
cho thu lai cho t6i khi dap tng diéu kién két thuc. Didu kién két thiic ¢é thé c6 ndi dung
nhu sau. Vi du, sb 1an két ndi lai cta thong tin nhan dang két ndi vugt qua ngudng (nhu
ba 14n), hodc ngudi dung dung hodc tit ché do quét tim két ndi thir nhat nhu Bluetooth

theo cach thu cong.

Két ndi truyén thong dé truyén dir lidu gitta cac thiét bi dau cudi co thé duogc thiét
lap ¢ hai ché do két ndi duoc thiét ké voi cac hiéu suét két ndi khac nhau, nho dé dap ung
céc yéu cau két ndi khac nhau va cic yéu cau truyén dir liéu cia ngudi dung. Theo céac
phuong an thuc hién sang ché nay, ché do két ndi ¢6 muc tiéu thu dién nang thép nhu
Bluetooth c6 thé duoc sur dung dé 1am két néi thtr nhat, va dit liéu duoc trao ddi thong
qua két néi thir nhat, sao cho ché do két ndi nhu Wi-Fi ¢6 thé truyén nhanh lugng dit liéu
l6n duogc thiét 1ap, nho d6 dép tng yéu cau ciia nguoi dung vé viée truyén dir lidu véi toc
do cao va truyén lugng dir liéu 16n trong khi gidm mrc tiéu thu dién ndng cua thiét bi dau
cudi.

Duéi day, thiét bi truyén dir liéu va thiét bi dau cudi thong minh theo cac phuong dn

thuc hién sdng ché nay sé duge mo ta chi tiét.
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Fig.7 1a so d6 cdu truc thé hién thiét bi truyén dir liéu theo phuong an thuc hién
sang ché nay. Thiét bi truyén dir liéu dugc dé xuit theo sang ché nay c6 thé duogc dat &
trong thiét bi dau cudi thong minh va c6 thé dugc dat ¢ trong thiét bi dau cudi thir nhét
tuong tmg. Thiét bi nay bao gdm bd phan hién thi 701, bo phan truyén dit liéu 702, va bo

phan két ndi 703.

Bo phan hién thi 701 duoc thiét 1dp cdu hinh dé hién thi giao dién nguoi ding cé
théng tin nhan dang truyén dap lai viéc phat hién thdy lénh truyén di liéu. B phan
truyén dit liéu 702 duoc thiét lap c4u hinh dé truyén dir liéu can dugc truyén dén thiét bi
dau cudi thu hai thong qua két ndi thtr hai dép lai viéc phat hién thay thao tac chon dugc
thuc hién trén thong tin nhan dang truyén. Bo phéan két n6i 703 duoc thiét lap cdu hinh dé
- thiét lap két ndi thir nhat voi thiét bi dau cudi thtr hai dua vao chién lugc két ndi thur nhét,
trao doi dir lidu két ndi thong qua két ndi thir nhit, va thiét 1ap két ndi thir hai voi thiét bi

dau cuoi thtr hai dua vao chién lugc két noi tha hai va dir [iéu két ndi dugc trao doi.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd phan két ndi 703 duoc thiét lap ciu hinh dé:
thu nhén théng tin nhan dang két ndi bang cach quét tim & tan s6 quét tim thir nhat trong
khoang thoi gian thir nhit dua vao 1énh theo chién luoc két ndi thir nhit; thu nhan thong
tin nhan dang két n6i bang cach quét tim & tan s quét tim thir hai trong khoang thoi gian
thtr hai dua vao 1énh theo chién lugc két ndi thu nhét; xac dinh thong tin nhan dang két
ndi muc tiéu trong sb cac thong tin nhan dang két ndi thu dugc sau khi viée quét tim két
thuc, va thiét 1ap két ndi thir nhit voi thiét bi dau cudi thir hai dua vao thong tin nhén
dang két ndi muc tiéu, trong d6 thong tin nhan dang két ndi muc tiéu 1a thong tin nhan

dang két ndi cta thiét bi ddu cudi tht hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo phan két ndi 703 duge thiét 1ap cau hinh dé:
phat rong thong tin nhan dang két ndi cta thiét bi dau cudi thir nhat & tan s6 phat rong thir
nhét trong khoang thoi gian thir nhit dua vao 1énh theo chién luge két ndi thir nhit; phat
rong thong tin nhan dang két ndi cta thiét bi dau cudi thir nhat & tan s6 phat rong thir hai
trong khoang thoi gian thr hai dua vao 1énh theo chién luge két ndi thir nhat; thiét lap két
ndi thir nhat véi thiét bi dau cudi thu hai, sau khi viée phét rong két thuc va yéu cau két
ndi duge thu tir thiét bi ddu cudi thir hai, trong d6 yéu cau két ndi nay duge truyén bang

thiét bi ddu cudi thir hai dua vao thong tin nhan dang két ndi phat rong tur thiét bi dau
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cudi thtr nhat duge thu nhan bang cach quét tim.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo phan két ndi 703 con dugc thiét lap ciu
hinh dé thuc hién viée thiét 1ap lai két ndi dua vao chién luoc thiét 1ap lai dinh trudc dé
thiét 1ap két ndi thu nhét v6i thiét bi dau cudi thir hai khi két ndi thi nhat duoc thiét lap
khong thanh cong. Két ndi thir nhit duge xac dinh 1a dugc thiét 1ap khong thanh cong
dua vao mot trong sb céc tinh hudng sau ddy: thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau
cudi thir hai khong duoc xac dinh bang cach quét tim; khong thu duogc yéu cau két ndi tur
thiét bi dau cudi thtr hai sau khi thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thir nhat

dugc phat rong.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo phan két n6i 703 duge thiét 1ap cdu hinh d¢
thuc hién mot trong sb cac thao tac sau day: quét tim thong tin nhan dangkét nbi mdt lan
nira dua vao quy tic quét tim c6 do tré dé xac dinh thong tin nhan dang két ndi cua thiét
bi dau cudi thtr hai; phat rong thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thur nhat
dua vao quy tic phét rong co do tré dé khién cho thiét bi ddu cudi thu hai truyén yéu cau
két ndi; khir kich hoat va sau dé kich hoat lai chirc nang két ndi thir nhat trong khoang
thoi gian dinh trude.

Theo phuong an thyuc hién sang ché, dir lidu két ndi duoc trao do6i thong qua két noi
thir nhét ¢ it nhat mot thong tin trong sb: kiéu két ndi ctia két ndi thir hai can duge thiét
lap va thong tin vé may khach can thiét dé thiét 1ap két ndi thu hai. Kiéu két ndi gom cé
két ndi Wi-Fi P2P hodc két ndi thong qua diém truy nhap Wi-Fi. Thong tin vé may khach
g6m co thong tin nhan dang diém két ndi va mat khau xic thuc; thong tin dinh dang ctia
g6 dir liéu; va l1énh khoi dong dé thiét 1ap két ndi thi hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo phan két néi 703 duge thiét 1ap cau hinh dé
ghi cac thong tin nhan dang két ndi cta nhiéu thiét bi dau cudi duoc chon dang cho dugc
két ndi v4i thiét bi dau cudi thtr nhat vao hang cho két ndi dinh trudce; ddi véi mdi thiét bi
dau cudi trong hang chd két ndi, thiét 1ap két ndi thir nhat véi thiét bi dau cudi bang cach
lan luot chon thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cubi dé lam thong tin nhan
dang két n6i cta thiét bi dau cudi thr hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo phan két ndi 703 con dugc thiét lap ciu
hinh dé thiét 1ap lai két ndi vai thiét bi dau cudi thir ba trong hang cho két ndi khong thiét
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lap dugc két ndi thtr nhat, dua vao chién luoc thiét lap lai.
Lién quan dén viéc thiét 1ap lai két ndi véi thiét bi dau cudi tht ba dua vao chién
luoc thiét 1ap lai, bd phan két ndi 703 duge thiét 1ap céu hinh dé: khit kich hoat va sau d6

kich hoat lai chirc nang két ndi thtr nhat; thiét 1ap két ndi vai thiét bi dau cudi thir ba khi

thiét bi ddu cudi thtr nhat thu nhan théng tin nhén dang két ndi cta thiét bi dau cudi thu

ba bang cach quét tim lai dua vao chirc ning két ndi thur nhét; ghi thong tin nhan dang két
ndi ctia thiét bi diu cudi thtr ba vao hang cho thi lai dinh trude khi thiét bi dau cudi thu
nhét khong thu nhan dugc thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thir ba béng

cach quét tim lai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo phan két nbi 703 duoc thiét 1ap cdu hinh dé:
chon, trong sb cac thong tin nhan dang diém két ndi duoc sir dung dé thiét 1ap két ndi thu
hai, thong tin nhan dang diém két ndi dugc trao dbi thong qua két nbi thr nhat; trao doi
dir licu két ndi thong qua két ndi thir nhat voi thiét bi ddu cudi tht hai twong Gng véi

thong tin nhan dang diém két ndi, va thiét 1ap két ndi thir hai véi thiét bi dau cudi tht hai.

Theo phuong an thyc hién sang ché, hang nhiém vu thir nhat va hang nhiém vu thir
hai duoc thiét lap trude. BO phan truyén dir liéu 702 dugc thiét lap cAu hinh dé: luu triv
dir licu can duoc truyén duoc luu trit trong hang nhiém vu thu nhat vao hang nhiém vu
thir hai. trong dé dit liéu can duoc truyén dugc luu trit trong hang nhiém vy thtr nhat; thu
nhan dir liéu can duoc truyén tor hang nhiém vu tho hai, va truyén dir lieu can duoc
truyén dén thiét bi dau cudi thir hai thong qua két ndi thtr hai; lap lai buge luu trir, thu
nhan va truyén dir liéu khi dit liéu can duoc truyén duoc truyén khong thanh cong thong

qua két noi tha hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd phan truyén dir liéu 702 duge thiét 1ap céu
hinh dé: truyén dit liéu thude kiéu thir nhat dén hang cho truyén thong béo dong bd duoc
thiét lap trude, va truyén dir liéu thudc kiéu thu nhét trong hang cho truyén thong bao
ddng bo dén thiét bi dau cudi thi hai thong qua két ndi th hai, khi dit liéu thude kiéu thu
nhéat duoc dua vao trong dit lidu can duoc truyén thu dugc tor hang nhiém vu thr hai;
truyén dir lidu thudc kiéu tht hai dén hang cho truyén thong bao khong dong bd duoc
thiét lap trude, va truyén dir liéu thuoc kiéu thtr hai trong hang cho truyén thong bio

khong dong bo dén thiét bi ddu cudi thir hai théng qua két ndi thtr hai, khi dir liéu thude
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kiéu thu hai duoc dua vao trong dir liéu can duogc truyén thu duoc tor hang nhi€ém vu thtr
hai; truyén dir liéu thude kiéu thir ba dén hang cho truyén tép khong dong bo dugce thiét
lap trude, va truyén dir liéu thude kiéu thu ba trong hang chd truyén tép khong dong b
dén thiét bi dau cudi tht hai thong qua két ndi thir hai, khi dit liéu thudce kiéu thir ba dugc

dua vao trong dir liéu can dugc truyén thu dugce tir hang nhiém vu thu hai.

Dé hiéu r6 vé phuong an thuc hién li€én quan dén cac bd phén trong thiét bi dugce dé
xudt theo sang ché nay, c6 thé xem phan mo ta sang ché dé cdp dén cdc ndi dung lién
quan trong cac phuong an thuc hién sang ché tuong tmg duoc thé hién trén cac hinh veé tr

Fig.1 dén Fig.6, & day khong mo ta lai nita.

Két ndi truyén thong dé truyén dir lidu gitta cac thiét bi dau cudi co thé duoc thiét
lap ¢ hai ché do két ndi duoce thiét ké voi cac hiéu suat két ndi khac nhau, nho do déap tmg
cac yéu cau két ndi khac nhau va céc yéu cdu truyén dir lidu cua nguoi dung. Theo cac
phuong an thuc hién sang ché nay, ché do két nbi c6 muc tiéu thu dién nang thap nhu
Bluetooth ¢6 thé dugc st dung dé 1am két ndi thtr nhét, va dir liéu dugc trao doi thong
qua két ndi thir nhat dé thiét lap ché do két ndi nhu Wi-Fi ¢6 thé truyén nhanh luong dir
liéu 16n, nho d6 dap ung yéu cau clia ngudi ding vé viée truyén dir lidu voi toe do cao va

truyén luong dir liéu 16n trong khi giam mtc tiéu thu dién nang cla thiét bi dau cudi.

Fig.8 1a so dd cdu tric thé hién thiét bi dau cudi thong minh theo phuong an thuc
hién sang ché nay. Thiét bi dau cudi thong minh theo phuong én thuc hién sang ché nay
c6 thé 1a thiét bi dau cudi c6 chuc ning truyén thong Bluetooth va chirc ning truyén
thong Wi-Fi, nhu may dién thoai thong minh, may tinh bang, thiét bi deo dugc thong
minh, va céac thiét bi khac. Thiét bi dau cubi thong minh ¢6 modun nguén dién, nhiéu vo
khéc nhau, va cac bd phan khac. Thiét bi dau cudi thong minh con cé bd xtr ly 801, giao
dién nguoi dung 802, bd nhé 803, giao dién truyén thong thir nhat 804, va giao dién
truyén thong thir hai 805.

Giao dién nguoi dung 802 co thé 14 man hinh cam ung, nut, v.v., ma nho dé su
tuong tac gita nguoi dung va thiét bi du cubi thong minh duogc thuc hién. Giao dién
ngudi ding 802 ¢6 thé dugce thiét 1ap cAu hinh dé cung cap dit liéu tmg dung va thong tin
cho nguoi dung, va thu dir liéu nhu thao tdc chon man hinh cam ung va tiéng néi duoc

nhéap vao tr nguoi dung. Theo cdc phuong an thuc hién sang ché nay, giao dién truyén
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théng thtr nhat 804 ¢6 mirc tiéu thu dién nang khi duoc sir dung thap hon so véi giao dién
truyén thong tht hai 805. Giao dién truyén thong thir nhat 804 6 thé 1 giao dién truyén
thong ¢6 muc tiéu thu dién nang thap nhu Bluetooth, va giao dién truyén thong tht hai

805 co thé 1a giao dién dua vao modun Wi-Fi.

B6 nhé 803 c¢6 thé c¢6 bd nhé kha bién nhu bd nhé truy nhap ngau nhién
(Random-Access Memory, RAM). Bd nhé 803 cling ¢6 thé c¢6 bo nhd bét kha bién nhu
bo nhd tac dong nhanh, dia cirng, hoac dia mach ran. BO nhé 803 cling co thé c6 dang két

hgp cia céac loai b nhd néu trén.

Bo xur ly 801 ¢6 thé 1a bg xtt Iy trung tAm (Central Processing Unit, CPU). B9 xtr Iy
801 co thé con co chip phan cing. Chip phan cing co thé 12 mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), thiét bi logic lap trinh duoc
(Programmable Logic Device, PLD), hodc dang két hop cua cac loai néu trén. Thiét bi
PLD c¢6 thé la thiét bi logic lap trinh dugc phuc hgp (Complex Programmable Logic
Device, CPLD), mang ctra 1ap trinh duoc bang truong (Field-Programmable Gate Array,

FPGA), hoac dang két hop cua céc loai néu trén.

Vi du, bo nhd 803 con duge thiét lap cAu hinh dé luu trir cac lénh chuong trinh. Bo
xtr ly 801 dugce thiét 14p cdu hinh dé goi ra cac 1énh chuong trinh nay dé thuc hién

phuong phap truyén dit lidu theo phuong an thuc hién séng ché nay.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, bo xir ly 801 duoc thiét 1ap cdu hinh dé
goi ra cac chuong trinh dugc luu trr trong b nh¢ 803 va dugc thiét 14p cau hinh dé goi
ra giao dién truyén thong thtr nhat 804 dé thiét 1ap két ndi thu nhat véi thiét bi dau cudi
thtr hai va trao di dir liéu két ndi thong qua két ndi thi nhat, va goi ra giao dién truyén
théng tha hai 805 dé thiét 1ap két ndi thur hai vé6i thiét bi ddu cudi thu hai dua vao chién
luoc két ndi tht hai va dir lieu két ndi duoc trao doi. Bo xtr Iy 801 con duge thiét lap ciu
hinh dé hién thi giao dién ngudi dung c6 thong tin nhan dang truyén dap lai viéc phat
hién théy 1énh truyén dtr liéu, va truyén dir liéu can duoc truyén dén thiét bi dau cudi thir
hai thong qua két ndi thtr hai dap lai viéc phat hién théy thao tac chon dugc thuc hién trén

thong tin nhan dang truyén.

Vi du, lién quan dén viéc thiét 1ap két ndi thtr nhét véi thiét bi dau cudi tht hai dua

vao chién luoe két néi thtr nhét, bo xt Iy 801 duge thiét 1ap cdu hinh dé: thu nhan thong
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tin nhan dang két n6i bang cach quét im & tan s6 quét tim thw nhat trong khoang thoi
gian tht nhét dua vao lénh theo chién luoc két ndi thtr nhat; thu nhan thong tin nhan dang
két ndi bang cach quét tim & tan s6 quét tim tht hai trong khoang thoi gian thir hai dua
vao lénh theo chién luoc két ndi thir nhét; xac dinh thong tin nhan dang két nbi muc tiéu
trong sd cac thong tin nhan dang két ndi thu duoge sau khi viée quét tim két thuc, va thiét
lap két ndi thir nhat véi thiét bi dau cudi thtr hai dua vao thong tin nhan dang két ndéi muc
tiéu, trong d6 thong tin nhén dang két ndi muc tiéu 1a thong tin nhan dang két ndi cia
thiét bi dau cudi thtr hai.

Vi du. lién quan dén viéc thiét 1ap két ndi tht nhat voi thiét bi dau cudi thir hai dua
vao chién luge két ndi thir nhat, bd xr ly 801 dugce thiét 1ap cau hinh dé: phét rong thong
tin nhan dang két ndi cta thiét bi ddu cudi thir nhit & tan sd phat rong thi nhat trong
khodng thdi gian thtr nhit dura vao 1énh theo chién luge két ndi thtr nhat; phat rong thong
tin nhan dang két ndi cua thiét bi du cubdi thtr nhat & tan sd phat rong thu hai trong
khoang thoi gian thr hai dua vao 1&nh theo chién luge két ndi thtr nhat; thiét 1ap két ndi
fhl'x nhat voi thiét bi dau cudi tht hai sau khi viéc phat rong két thuc va yéu cau két ndi
duoc thu tir thiét bi ddu cubi thir hai, trong d6 yéu cdu két ndi nay duoc truyén bang thiét
bi dau cudi thir hai dua vao thong tin nhan dang két ndi phét rong tu thiét bi dau cudi thir

nhat duoc thu nhan bang cach quét tim.,

Vi du, b xtt 1y 801 con duge thiét 1ap cAu hinh dé thuc hién viéc thiét 1ap lai két noi
dua vao chién luoc thiét 1ap lai dinh trude dé thiét 1ap két ndi the nhét véi thiét bi dau
cudi thir hai khi két ndi thir nhit duoc thiét 1ap khong thanh cong. Thiét bi dau cudi thu
nhét xéac dinh rang két néi thi nhat duoc thiét 1ap khong thanh cong dua vao mot trong sO
cac tinh hudng sau day: thiét bi dau cudi thir nhét khong xac dinh dugc thong tin nhan
dang két ndi cta thiét bi ddu cudi thir hai bang cach quét tim; thiét bi dau cudi thir nhat
khong thu duogc yéu cAu két ndi tir thiét bi dau cudi thtr hai sau khi phat rong thong tin
nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thu nhét.

Vi du, lién quan dén viéc thuc hién viéc thiét 1ap lai két ndi dua vao chién lugc thiét
lap lai dinh trude, bo xir 1y 801 duoc thidt 1ap céu hinh dé thuc hién mot trong s6 céc thao
tac sau diy: quét tim thong tin nhan dang két nbi mot 1an nira dua vao quy tic quét tim ¢

do tré dé xac dinh thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi diu cudi thw hai; phat rong
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thong tin nhan dang két ndi cia thiét bi dau cudi thir nhat dwa vao quy tic phét rong c6 do
tré dé khién cho thiét bi dau cudi thir hai truyén yéu cau két ndi; khir kich hoat va sau do

kich hoat lai chirc nang két ndi thir nhét trong khoang thoi gian dinh trude.

Theo phuong an thuc hién sang ché, dir liéu két ndi duge trao dbi thong qua két ndi
tht nhat co it nhat mot thong tin trong s6: kidu két ndi ctia két ndi thir hai can duoc thiét
lap va thong tin vé may khach cén thiét dé thiét 1ap két ndi thtr hai. Kiéu két n6i gom cé
két ndi Wi-Fi P2P hodc két ndi thong qua diém truy nhap Wi-Fi. Thong tin vé may khach
o06m co thong tin nhan dang diém két ndi va mat khau xac thuc, thong tin dinh dang cia
06i dir liéu, va lénh khoi dong dé thiét 1ap két néi thir hai.

Vi du, lién quan dén viéc thiét 1ap két ndi thu nhét vai thiét bi dau cudi thur hai dua
vio chién lwoc két ndi thir nhat, bo xir ly 801 duoc thiét 1ap céu hinh dé: ghi cdc thong tin

»rihém dang két ndi cua nhiéu thiét bi dau cudi duoc chon dang cho duge két ndi voi thiét
bi dau cudi thu nhét vao hang cho két ni dinh trude; dbi voi mdi thiét bi dau cudi trong
hang chor két néi, thiét 1ap két ndi thir nhét v6i thiét bi ddu cudi bang cach lan lugt chon
thong tin nhan dang két nbi cta thiét bi du cubi dé lam thong tin nhan dang két ndi cta

thiét bi dau cudi thu hai.

Vi du. lién quan dén viéc thiét 1ap két ndi thr nhdt vai thiét bi dau cudi thir hai dua
vao chién luoc két néi tht nhat, bd xir ly 801 con duoc thiét 1ap ciu hinh dé thiét 1ap lai
két néi voi thiét bi dau cudi thtr ba trong hang chd két néi khong thiét lap dugc két nbi

thit nhat dua vao chién luge thiét lap lai.

Bo xur Iy 801 duoc thiét 1ap cau hinh dé khir kich hoat va sau do6 kich hoat lai chirc
nang két néi th nhit: thiét 1ap két ndi véi thiét bi dau cudi thir ba khi thiét bi dau cudi
thtr nhét thu nhan thong tin nhan dang két ndi cta thiét bi ddu cudi thir ba bang cach quét
tim lai dua vao chirc nang két ndi thr nhét; ghi thong tin nhdn dang két ndi cua thiét bi
dau cudi thtr ba vao hang cho th lai dinh trude khi thiét bi ddu cudi thir nhat khong thu

nhan duoc thong tin nhan dang két ndi ciia thiét bi dau cudi thtr ba bang cach quét tim lai.

Vi du, lién quan dén viéc thiét 1ap két ndi thtr hai véi thiét bi dau cudi thr hai dua
vao chién luoc két ndi thir hai va dit lieu két ndi duge trao dbi, bo xtr 1y 801 duoge thiét
lap cau hinh dé: chon, trong sé cac thong tin nhan dang diém két ndi duge s dung dé

thiét lap két ndi thu hai, thong tin nhan dang diém két ndi duoc trao ddi thong qua két ndi
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tht nhét; trao dbi dir lidu két ndi thong qua két ndi thir nhét véi thiét bi dau cudi thu hai
tuong Gmg v6i thong tin nhan dang diém két ndi, va thiét 1ap két ndi thu hai voi thiét bi

dau cuoi thu hai.

Vi du, hang nhiém vu thtr nhét va hang nhiém vu tht hai dugc thiét lap trude. Lién
quan dén viéc truyén dir liéu can duoc truyén dén thiét bi dau cudi thu hai thong qua két
ndi thir hai, bo xtr ly 801 duoc thiét 14p céu hinh dé: luu triv dir liéu can duge truyén duoc
luu trir trong hang nhiém vu thtr nhét vao hang nhiém vu tht hai, trong do dir liéu can
duoc truyén duge luu tri trong hang nhiém vu thir nhat; thu nhan dir liéu can duge truyén
tir hang nhiém vu tht hai, va truyén dit liéu can duoc truyén dén thiét bi dau cudi thu hai
thong qua két ndi thu hai; lap lai bude luu trit, thu nhéan va truyén dix liéu, khi dir liéu can

duoc truyén duge truyén khong thanh cong thong qua két ndi thir hai.

Vi du, lién quan dén viéc thu nhén dir liéu can duogc truyén tor hang nhiém vu thu
hai va truyén di liéu can duoc truyén dén thiét bi dau cudi thr hai thong qua két ndi thu
hai, bo xur Iy 801 duogc thiét 1ap céu hinh dé: truyén dir liéu thudce kiéu thir nhat dén hang
cho truyén thong bao ddng bo dugce thiét 1ap trude, va truyén dir liéu thudc kiéu thu nhét
trong hang cho truyén thong béo ddng bd dén thiét bi dau cudi thir hai thong qua két ndi
thu hai, khi dir liéu thudc kiéu thu nhét duoc dua vao trong dit licu can duoc truyén thu
duoc trr hang nhiém vu thir hai; truyén dir liéu thude kiéu tha hai dén hang cho truyén
thong bao khong dong bo duge thiét 1ap trude, va truyén dit liéu thudc kiéu thir hai trong
hang cho truyén thong bao khong dong bo dén thiét bi ddu cudi thtr hai thong qua két ndi
thir hai, khi di liéu thude kiéu thu hai dugce dua vao trong dir liéu can duoc truyén thu
duogc tr hang nhiém vu thtr hai; truyén dit liéu thudc kiéu thu ba dén hang cho truyén tép
khong ddng bo duoc thiét lap trudce, va truyén dir liéu thudc kiéu thr ba trong hang cho
truyén tép khong dong bo dén thiét bi dau cudi thir hai thong qua két ndi thir hai, khi dir
licu thuoc kiéu thu ba dugc dua vao trong dir licu cin duoc truyén thu duogc tor hang
nhiém vu tht hai.

Dé hiéu rd vé phuong an thuc hién lién quan dén céc bod phan ciu tric trong thiét bi
dau cudi thdng minh theo cic phuong 4n thuc hién sang ché nay, c6 thé xem phan mo ta
sang ché dé cép dén cac noi dung lién quan trong cac phuong an thuc hién sdng ché

tuong tng dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 1 dén Fig.6, & day khong mo ta lai nita.
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Két ndi truyén thong dé truyén dir lidu gitta cac thiét bi dau cudi co thé duoc thiét
lap & hai ché do két ndi duoc thiét ké véi cac hiéu suat két ndi khic nhau, nho d6 dap tmg
cac yéu cau két ndi khac nhau va céc yéu cau truyén dir liéu cta nguoi dung. Theo cac
phuong an thuc hién sang ché nay, ché do két nbi c6 murc tidu thu dién nang thap nhu
Bluetooth ¢6 thé duoc st dung dé 1am két ndi thir nhét, va dir lidu dugc trao doi thong
qua két ndi thir nhat dé thiét 1ap ché do két ndi nhu Wi-Fi c6 thé truyén nhanh luong dir
liéu lon, nho d6 dap ung yéu cau clia ngudi ding vé viée truyén dir liéu véi toe do cao va

truyén luong dir liéu 16n trong khi giam muc tiéu thu dién nang cua thiét bi dau cuoi.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén dir liéu, bao gdm céc budc:

hién thi, bing thiét bi dau cudi tha nhat, giao dién ngudi dung co6 thong tin nhén

dang truyén dap lai viéc phat hién théy 1énh truyén dir liéu; va

truyén, bang thiét bi ddu cudi thir nhét, di liéu can duge truyén dén thiét bi dau cudi
thir hai thong qua két ndi thir hai déap lai viéc phat hién thdy thao tac chon dugc thuc hién

trén thong tin nhan dang truyén; trong do

thiét bi d4u cudi tht nht thiét 1ap két ndi thir nhit vai thiét bi dau cudi thr hai dua
vao chién luge két ndi thu nhat, trao dbi dir liéu két ndi thong qua két ndi thir nhat, va
thiét lap két ndi thir hai voi thiét bi dau cudi thtr hai dua vao chién luoc két ndi thir hai va

dir liéu két ndi dugc trao doi, trong do

dir lieu két ndi duge trao dbi théng qua két ndi thir nhét c6 thong tin két ndi co s6
duoc mang trong két ndi thir nhét, va thong tin két ndi co s& co kiéu két ndi cua két ndi
thtr hai; va

ba hang cho két ndi 6 cam bao mat dugc tao ra dé truyén dir liéu can duoc truyén,
ba hang chd két ndi 6 cdm bao mat nay gom c6 hang cho truyén thong béo dong bo, hang
chd truyén thong bao khong ddng bo, va hang cho truyén tép khong dong bo; ba két ndi 6
cam bao mat sir dung cing mot hang chd truyén, va khong bao dam rang dir lidu xép vao
hang cho truyén trude sé dugc truyén trude; hang cho truyén thong bao ddng bo duoc str
dung dé truyén thong tin va cac tép can dugc dong bd hod, va trong hang cho truyén
théng bao dong bo, dit lieu duge truyén truéc duge phan phdi trude, va dit lidu dugce
truyén sau duoc phan phdi sau; va hang cho truyén thong bao khong dong bo duge sur
dung dé bao dam rang thong bao khong dong bo dugce phan phdi dén thiét bi dau cudi thu
hai kip thoi, hang cho truyén thong béo khong dong bd c¢6 quan hé voi hang cho truyén
thong bao dong bo, hang cho truyén thong bdo khong ddng bo duy tri mbi quan hé tuan
tu, va hang cho truyén thong béo khong dong bo hd tro hai chiéu dé hd tro viée trao doi

thong tin trang thai va céc 1énh cua thiét bi ddu cudi thir nht va thiét bi dau cudi thir hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi ddu cudi thir nhét thiét 1ap két ndi thtr nhat

v6i thiét bi dau cudi thir hai dua vao chién lugce két noi th nhat bang cac budc:
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thu nhén thong tin nhan dang két ndi bang cach quét tim & tan s6 quét tim thir nhét

trong khoang thoi gian thu nhét, dua vao 1énh theo chién luoc két ndi thir nhét;

thu nhan thong tin nhan dang két ndi bang cach quét tim & tan s6 quét im thi hai

trong khoang thoi gian thu hai, dua vao 1énh theo chién Iugc két ndi thir nhét; va

xdc dinh thong tin nhan dang két ndi muc tidu trong sb cac thong tin nhan dang két
ndi thu duoc, sau khi viéc quét tim két thuc, va thiét lap két ndi thir nhat véi thiét bi dau
cudi tht hai dua vao thong tin nhan dang két ndi muc tiéu, thong tin nhan dang két ndi

muc tiéu la thong tin nhan dang két néi cta thiét bi dau cubdi thir hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong dé thiét bi ddu cudi thir nhat thiét 1ap két ndi thr nhat

v thiét bi dau cudi thir hai dua vao chién lugce két noi thir nhat bang céac budce:

phét rong thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi ddu cudi thir nhat & tin sb phat
rong thir nhét trong khoang thoi gian thir nhét, dua vao lénh theo chién luge két ndi thu

nhat;

phat rong thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi diu cudi thtr nhit & tan sé phat
rong thur hai trong khoang thoi gian thir hai, dua vao Iénh theo chién luoc két ndi thir nhat;
va

thiét 1ap két ndi th nhét vé6i thiét bi diu cudi thir hai, sau khi viéc phat rong két
thiic va yéu cau két n6i duoc thu tir thiét bi dau cudi thir hai, yéu cau két ndi nay dugc
truyén bang thiét bi dau cudi thtt hai dua vao thong tin nhan dang két ndi phat rong tir

thiét bi dau cudi thir nhit duoc thu nhan bang cach quét tim.

4. Phuong phap theo diém 2 hodc 3, trong d6 phuong phap nay con bao g6m budre:
thuc hién, béng thiét bi dau cudi thu nhét, viéc thiét 1ap lai két nbi dua vao chién
lwoc thiét 1ap lai dinh truge dé thiét 14p két ndi thw nhét vai thiét bi dau cudi thir hai, khi
két ndi thu nhat dugc thiét 1ap khong thanh cong; trong d6
thiét bj dau cudi thtr nhét xac dinh ring két ndi thir nhat duge thiét 1ap khong thanh
cong dua vao mot trong s6 céc tinh hudng sau day:
thiét bi dau cudi thu nhét khong xac dinh dugc thong tin nhan dang két ndi cua

thiét bi dau cudi thu hai bang cach quét tim; va
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thiét bi diu cudi tha nhat khong thu duoc yéu cau két ndi tir thiét bi dau cudi

thtr hai sau khi phat rong thong tin nhén dang két ndi cua thiét bi dau cudi thir nhat.

5. Phuong phép theo diém 4, trong do budc thuc hién, bang thiét bi dau cudi thir nhét,
viée thiét 1ap lai két ndi dua vao chién luoc thiét 14p lai dinh trude bao g6m mot trong sd

cac buoc:

quét tim, bang thiét bi dau cudi thir nhat, thong tin nhan dang két nbi mot lan nira
dua vao quy tac quét tim c6 do tré dé xac dinh thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi

dau cudi thu hai;

phat rong, bang thiét bi dau cudi tht nhat, thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi
du cudi thu nhit dua vao quy tic phat rong c6 do tré dé khién cho thiét bi dau cudi thu

hai truyén yéu cau két noi; va

khir kich hoat va sau d6 kich hoat lai, bang thiét bi dau cudi thir nhét, chtrc nang két

ndi thr nhét trong khoang thoi gian dinh trudec.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dit liu két ndi duoc trao ddi thong qua két ndi thir
nhét ¢6 it nhat mot thong tin trong sb:

kiéu két ndi ctia két ndi thir hai can duoc thiét lap, trong do kiéu két nbi gdbm c6 két
ndi khong day truc tiép Wi-Fi danh cho céc thiét bi ngang hang (Peer-to-Peer, P2P) hodc
két ndi thong qua diém truy nhap Wi-Fi; va

thong tin vé may khach can thiét dé thiét 1ap két ndi tht hai, trong d6 thong tin vé
méy khach gom co: thong tin nhan dang diém két ndi va mat khau xac thuc; thong tin

dinh dang cua goi dir liéu; va 1énh khéi dong dé thiét 1ap két ni thi hai.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi ddu cudi thir nht thiét lap két ndi thir nhét
v6i thiét bi dau cudi thtr hai dua vao chién luge két ndi thu nhét bé‘mg cac budc:

ghi céac thong tin nhin dang két ndi ctia nhiéu thiét bi dau cudi dugc chon dang chd

duoc két nodi voi thiét bi dau cudi thir nhat vao hang cho két nodi dinh trude; va

doi voi moi thiét bi dau cudi trong hang chd két noi, thiet 1ap két noi thir nhat véi

thiét bi dau cudi béng cach 1an luot chon thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi
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dé lam thong tin nhan dang két ndi cta thiét bi dau cudi thu hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thiét bi dau cudi thir nhét thiét 1ap két ndi thir nhat

v6i thiét bi dau cudi tht hai dua vao chién luoc két ndi thar nhéat con béng budc:

thiét 1ap lai, bang thiét bi déu cubi the nhit, két ndi v6i thiét bi dau cudi thu ba
trong hang cho két ndi khong thiét 1ap dugc két ndi thir nhat, dua vao chién luge thiét 1ap
lai;

trong d6 budc thiét 1ap lai, bang thiét bi ddu cudi thir nhat, két ndi v4i thiét bi dau

cuoi thu ba dua vao chién lugc thiét lap lai bao gdbm céac budec:

khir kich hoat va sau do kich hoat lai, béng thiét bi dau cudi thtr nhét, chirc

nang két noi thr nhat;

thiét 1ap. bang thiét bi dau cudi thu nhat, két ndi véi thiét bi dau cudi thu ba
khi thiét bi ddu cudi thu nhit thu nhén thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau

cuoi thtr ba bang cach quét tim lai dua vao chirc nang két noi thir nhat; va

ghi thong tin nhan dang két ndi cta thiét bi dau cudi thir ba vao hang chd thu
lai dinh trude khi thiét bi dau cudi thir nhat khong thu nhan duge thong tin nhan

dang két ndi cua thiét bi dau cudi thir ba bang cach quét tim lai.

9. Phuong phap theo diém 1, trong dé thiét bi dau cudi thir nhét thiét 1ap két ndi tho hai
v6i thiét bi dau cudi thi hai dua vao chién luoc két ndi ther hai va dir liéu két ndi duoc
trao doi bang cac budc:

chon trong sb cac thong tin nhén dang diém két ndi duoc st dung dé thiét lap két
ndi thir hai, bang thiét bi dau cudi thir nhét, théng tin nhan dang diém két ndi duoc trao

doi thong qua két ndi thu nhét; va

trao doi, bang thiét bi dau cudi thir nhat, dir licu két ndi thong qua két ndi thir nhat
voi thiét bi dau cudi thtr hai twong tng voi thong tin nhan dang diém két ndi, va thiét lap,

bang thiét bi diu cudi thir nhét, két ndi thir hai véi thiét bi dau cudi thir hai.

10. Phuong phép theo diém 1, trong dé hang nhiém vu thir nhat va hang nhiém vu th hai

dugc thiét lap trudce, va budce truyén, bang thiét bi dau cudi thir nhat, dir liéu can dugc
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truyén dén thiét bi dau cudi thir hai thong qua két ndi thtr hai bao gdm cac budgc:

luu trir, bang thiét bi dau cudi thir nhat, dir liéu can duoc truyén duogc luu triv trong
hang nhiém vu tht nhét, vao hang nhiém vu tha hai, trong d6 dit li¢u can duogc truyén

duoc luu trir trong hang nhiém vu tho nhat;

thu nhan, béng thiét bi dau cudi tha nhat, dir liéu can duoc truyén tor hang nhiém vu
thir hai. va truyén dir liéu can duoc truyén dén thiét bi dau cudi thu hai thong qua két ndi
thu hai; va

lap lai budce luu trir, thu nhan va truyén dir liéu, khi dit liéu can duoc truyén duoc

truyén khong thanh cong thong qua két ndi thir hai.

I'1. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc thu nhén, bang thiét bi diu cudi thir nhét,
dir liéu can duoc truyén tu hang nhiém vu tha hai, va truyén dir liéu can duoc truyén dén

thiét bi dau cudi thir hai thdng qua két ndi thir hai bao gdbm céc budc:

truyén, bang thiét bi dau cudi thu nhat, dir liéu thudc kiéu thi nhit dén hang cho
truyén thong béo déng bd duoc thiét lap trude, va truyén dir liéu thude kiéu thir nhat
trong hang chd truyén thong bao dong bd dén thiét bi dau cudi thtr hai théng qua két ndi
thir hai, khi dir liéu thude kiéu tha nhit duoc dua vao trong dir liéu can duoc truyén thu

duoc tr hang nhiém vu tht hai;

truyén, bang thiét bi ddu cudi thu nhét, dir liéu thudc kiéu tht hai dén hang cho
truyén thong bao khong dong bo duogc thiét 1ap trude, va truyén di liéu thudce kiéu tht hai
trong hang cho truyén thong bao khong dong bd dén thiét bi dau cudi thir hai thong qua
két noi tht hai, khi dir liéu thudce kiéu tha hai duoc dua vao trong dit liéu can duoc truyén
thu dugc tor hang nhiém vu thtr hai; va

truyén, béng thiét bi dau cudi thir nhat, dir liéu thuoc kiéu thr ba dén hang cho
truyén tép khong dong bo duoc thiét 1ap trude, va truyén dir lidu thude kiéu thu ba trong
hang cho truyén tép khong dong bo dén thiét bi dau cudi thu hai thong qua két ndi thw hai,
khi dir liéu thude kiéu thir ba duoc dua vao trong dit liéu can duoc truyén thu duoc tu

hang nhiém vu thtr hai.

12. Thiét bi truyén dir liéu, bao gdm:
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bd phan hién thi, duoc thiét lap cu hinh dé hién thi giao dién nguoi dung co thong

tin nhan dang truyén dap lai viéc phat hién thdy Iénh truyén dir liéu;

bd phan truyén dir liéu, duge thiét 1ap cdu hinh dé truyén dir liéu can duoc truyén
dén thiét bi dau cudi thw hai thong qua két ndi thi hai dap lai viéc phat hién thay thao tac

chon duogc thuc hién trén thong tin nhén dang truyén;

bo phan két ndi, dugc thiét 1ap cau hinh dé thiét 1ap két ndi thir nhét véi thiét bi dau
cudi thtr hai dua vao chién luoc két ndi thir nhét, trao ddi dir liéu két ndi thong qua két
ndi thtr nhét, va thiét 1ap két ndi thir hai v6i thiét bi dau cudi thir hai dua vao chién luge

két no1 thur hai va dir [iéu két noi duoc trao doi, trong do

dir liéu ket noi dugc trao doi thong qua két noi thir nhat ¢ thong tin két noi co s¢
dugc mang trong két ndi thir nhat, va thong tin két noi co s& ¢6 kiéu két nd1 cua két nodi

tha hai; va

ba hang cho két ndi 6 cam bao mat duoc tao ra dé truyén dir liéu can duogc truyén,
ba hang cho két ndi 6 cdm bao mat nay gdm co hang chd truyén thong bao dong bo, hang
cho truyén théng bao khong dong bd, va hang cho truyén tép khong dong bo; ba két ndi 6
cdm bao mat st dung cing mot hang cho truyén, va khong bao dam rang dir lidu xép vao
hang cho truyén trude s& duge truyén trude; hang chd truyén thong bao dong bo duge sir
dung dé truyén thong tin va cac tép can dugc dong bd hod, va trong hang cho truyén
thong bao dong bo, dir lidu dugc truyén trude duge phan phdi trude, va dir liéu duoc
truyén sau duoc phan phdi sau; va hang cho truyén thong bao khong dong bd duoc sur
dung dé bao dam rang thong bao khong déng bd duge phan phdi dén thiét bi dau cubi thu
hai kip thoi, hang cho truyén thong bao khong déng bo ¢6 quan hé véi hang cho truyén
théng béo ddng bd. hang cho truyén thong bao khong dong bo duy tri méi quan hé tuan
tu, va hang cho truyén thong bao khong dong b hd tro hai chidu dé hd trg viée trao doi

thong tin trang thai va cac 1énh ctia thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi dau cudi thu hai.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bo phéan két ndi duoc thiét 1ap céu hinh dé:

thu nhan thong tin nhéin dang két ndi bang cach quét tim & tan sd quét tim thu nhat

trong khoang thoi gian thir nhat, dua vao 1énh theo chién lugc két ndi thir nhét;

thu nhan thong tin nhan dang két ndi bang cach quét tim & tan s6 quét tim th hai
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trong khoang thoi gian thu hai, dua vao Iénh theo chién lugc két ndi thir nhét; va

xac dinh thong tin nhan dang két ndi muc tiéu trong sd cac thong tin nhan dang két
néi thu duge, sau khi viée quét tim két thic, va thiét 1ap két ndi thu nhit v6i thiét bi dau
cudi thtr hai dua vao thong tin nhan dang két ndi muc tiéu, thong tin nhan dang két ndi

muc tiéu 1a thong tin nhan dang két ndi cta thiét bi dau cudi tht hai.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd phan két ndi duoc thiét 1ap céu hinh dé:

phat rong thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi ddu cudi thu nhét & tan s6 pht
rong thu nhat trong khoang thoi gian thir nhét, dua vao 1énh theo chién luoc két ndi thir

nhat;

phét rong thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi diu cudi thtr nhat & tan sb phat
rong thu hai trong khoang thoi gian thu hai, dua vao Iénh theo chién luge két ndi thi nhat;

va

thiét 1ap két ndi the nhét voi thiét bi dau cudi tha hai, sau khi viéc phat rong két
thiic va yéu cau két ndi duoe thu tur thiét bi dau cudi thi hai, yéu cau két ndi nay duoc
truyén bang thiét bi dau cudi thir hai dua vao thong tin nhan dang két ndi phat rong tir

thiét bi dau cubi thtr nhat duoc thu nhan béng cach quét tim.

15. Thiét bi theo diém 13 hodc 14, trong d6 bd phan két ndi con duoc thiét lap cu hinh
dé thuc hién viéc thiét 1ap lai két néi dua vao chién lugc thiét 1ap lai dinh truée dé thiét
lap két néi thir nhit v6i thiét bi ddu cudi thir hai, khi két néi thir nhat duoc thiét 1ap khong
thanh cong: trong dé
két ndi tha nhat duoc xéc dinh la dugc thiét 1ap khong thanh cong dua vao mot
trong sb céac tinh huéng sau day:
thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thi hai khong duogc xac dinh
bang cach quét tim; va
khong thu duogc yéu cau két ndi tir thiét bi dau cudi thur hai sau khi thong tin

nhan dang két n6i cua thiét bi dau cudi tht nhat dugc phat rong.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 bd phan két ndi duge thiét 1ap cau hinh dé thuc hién
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mot trong sd cac thao tac sau day:

quét tim thong tin nhan dang két ndi mot 1an nira dua vao quy tic quét tim c6 do tré
dé xac dinh thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thir hai;

phét rong thong tin nhan dang két ni cua thiét bi dau cudi thur nhét dua vao quy tic
phat rong c6 do tré dé khién cho thiét bi ddu cudi thu hai truyén yéu cau két ndi; va

khir kich hoat va sau d6 kich hoat lai chirc nang két ndi thi nhét trong khoang thoi

gian dinh trudec.

17. Thiét bi theo diém 12, trong d6 dir liéu két ndi duge trao dbi thong qua két ndi thu
nhét c6 it nhdt mot thong tin trong so:

kiéu két ndi cua két ndi thar hai cdn dugc thiét 1ap, trong do kiéu két ndi gom co két
ndi khong day truc tiép Wi-Fi danh cho cac thiét bi ngang hang (P2P) hodc két ndi thong
qua diém truy nhap Wi-Fi; va

théng tin vé may khach can thiét dé thiét 1ap két ndi thu hai, trong do6 thong tin vé
méy khach gém c6: théng tin nhan dang diém két ndi va mat khau xéc thuc; théng tin

dinh dang cta goi dir liéu; va 1énh khoi dong dé thiét lap két ndi thir hai.

18. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd phan két nbi dwoc thiét 1ap céu hinh dé:

ghi cac thong tin nhan dang két ndi ctia nhiéu thiét bi ddu cudi duoc chon dang chd
duoc két ndi voi thiét bi dau cudi thtr nhat vao hang cho két ndi dinh trude; va

ddi v6i moi thiét bi dau cudi trong hang cho két ndi, thiét 1ap két n6i thir nhat voi
thiét bi dau cudi bang cach lan luot chon thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi

dé lam thong tin nhén dang két ndi cta thiét bi dau cudi thi hai.

19. Thiét bi theo diém 18, trong do bd phan két ndi con duoc thiét 1ap c4u hinh dé thiét
lap lai két ndi véi thiét bi dau cudi thtr ba trong hang cho két ndi khong thiét lap duge két

noi thir nhat, dua vao chién lugc thiét 1ap lai;

trong d6 bd phan két ndi dugc thiét 1ap cdu hinh dé thiét 1ap lai két ndi véi thiét bi

dau cudi thtr ba dua vao chién luge thiét lap lai duoc thiét lap cau hinh dé:

khu kich hoat va sau do kich hoat lai chirc nang két ndi thir nhét;
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thiét 1ap két ndi v6i thiét bi ddu cudi thir ba khi thiét bi dau cudi thir nhat thu
nhan thong tin nhan dang két ndi cta thiét bi ddu cudi thir ba bang cach quét tim lai
dua vao chire nang két ndi thir nhat; va

ghi thong tin nhan dang két ndi cua thiét bi dau cudi thir ba vao hang chd thir
lai dinh trude khi thiét bi dau cudi thi nhat khong thu nhan dugce thong tin nhan

dang két ndi cta thiét bi dau cudi thir ba béng cach quét tim lai.

20. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd phan két néi duoc thiét 1ap cau hinh dé:

chon, trong s6 cac thong tin nhan dang diém két ndi dugc st dung dé thiét lap két
ndi tht hai, théng tin nhan dang diém két ndi duoc trao d6i thong qua két ndi thir nhat; va
trao ddi dir licu két ndi thong qua két ndi thu nhat voi thiét bi dau cudi thir hai
twong (mg voi thong tin nhan dang diém két nbi, va thiét 1ap két ndi thtr hai véi thiét bi

dau cubi tht hai.
21. Thiét bi theo diém 12, trong dé hang nhiém vu tht nhat va hang nhiém vu thir hai
duoc thiét lap trude, va b phan truyén dir lidu duoc thiét lap cAu hinh dé:

lvu trir dir liéu cdn duoc truyén duge luu trit trong hang nhiém vu thu nhét, vao
hang nhiém vu thtr hai, trong do dir liéu can duogc truyén dugc luu trit trong hang nhiém
vu thor nhat;

thu nhan dir liéu can duogc truyén tr hang nhiém vu th hai, va truyén dtr liéu can
duoc truyén dén thiét bi dau cudi thir hai thong qua két ndi th hai; va

lap lai budce luu trit, thu nhan va truyén di lidu, khi dir liéu can duge truyén dugce

truyén khong thanh cong thong qua két ndi thir hai.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 bd phan truyén dir liéu duoc thiét lap céu hinh dé:

truyén dir liéu thudc kidu tho nhét dén hang cho truyén thong bao ddéng bo duoc
thiét 1ap trude, va truyén dir liéu thude kiéu tha nhat trong hang cho truyén thong béo
ddng bo dén thiét bi diu cudi thir hai thong qua két ndi thir hai, khi dit liéu thude kiéu tht

nhét duoc dua vao trong dit liéu can duoc truyén thu duoc tir hang nhiém vu th hai;

truyén dir liéu thudc kiéu tht hai dén hang cho truyén thong bdo khong dong bo
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duoc thiét 1ap trude, va truyén dir liéu thudc kiéu thir hai trong hang cho truyén thong béo
khong dong bo dén thiét bi ddu cudi thir hai thong qua két ndi thtr hai, khi dit liéu thude
kiéu thir hai duoc dua vao trong dir lidu can duoc truyén thu duoc tor hang nhiém vu th

hai; va

truyén dir lidu thude kidu thtr ba dén hang cho truyén tép khong dong bo duoc thiét
lap trude, va truyén dir lidu thude kiéu thu ba trong hang cho truyén tép khong ddng bo
dén thiét bi diu cudi thtr hai thong qua két ndi thir hai, khi dir liéu thude kiéu thir ba duge

dua vao trong dit lidu can dugce truyén thu dugc tir hang nhiém vy thi hai.

23. Thiét bi dau cudi thong minh, bao gbém: bo xur 1y, giao dién truyén thong thir nhat, va

giao dién truyén thong thir hai;

bo xtr 1y duoc thiét 1ap chu hinh dé goi ra giao dién truyén thong thtr nhat dé thiét
lap két ndi thtr nhét v6i thiét bi ddu cudi thir hai va trao dbi dix lidu két ndi thong qua két
ndi thir nhat, va goi ra giao dién truyén thong thir hai dé thiét 1ap két ndi thtr hai véi thiét

bi dau cudi thur hai dua vao chién lugc két noi thir hai va dir liéu két noi duoc trao doi; va

bo xur Iy con duge thiét 1ap cau hinh dé hién thi giao dién nguoi dung c6 thong tin
nhan dang truyén dap lai viéc phat hién thdy lénh truyén dir liéu, va truyén dir liéu can
duge truyén dén thiét bi ddu cudi thir hai thong qua két ndi thir hai dap lai viéc phat hién

thay thao tac chon dugc thuc hién trén thong tin nhan dang truyén, trong do

dir liéu két ndi duge trao ddi thong qua két néi thir nhat c6 thong tin két ndi co s6
duge mang trong két ndi thir nhét, va thong tin két ndi co s co kiéu két ndi ctia két ndi
tht hai; va

ba hang chd két ndi 6 cim bao mat duge tao ra dé truyén dr liéu can duoc truyén,
ba hang cho két noi d cam bao mat nay gdm c6 hang cho truyén thong bao dong bd, hang
cho truyén thong bao khong dong bd, va hang cho truyén tép khong dong bo; ba két ndi o
cam bao mat s dung cung mdt hang chd truyén, va khong bao dam rang dir liéu xép vao
hang cho truyén trude sé& duge truyén trudce; hang cho truyén thong bao dong bo dugce sur
dung dé truyén thong tin va cac tép can dugc dong bd hoa, va trong hang chd truyén
thong bao dong bo, dir licu duoc truyén truge duge phan phdi trude, va dir lidu duoc

truyén sau duogc phan phéi sau; va hang cho truyén thong bao khong dong bd duoc sir
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dung dé bao dam rang thong bao khong ddng bd duoc phan phdi dén thiét bi dau cudi thu
hai kip thoi, hang cho truyén thong bao khong ddng bo ¢6 quan hé véi hang cho truyén
thong bao dong bo, hang chd truyén thong bao khong ddng bd duy tri méi quan hé tuan
tu, va hang chd truyén thong bao khong dong bo hd tro hai chiéu dé hd tro viéc trao doi

thong tin trang thai va cac 1énh cta thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi dau cudi thir hai.
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