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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén vat liéu loc 6 chu tric composit nhiéu 16p dé st dung
cu thé 13 trong san phim dién t&r va 4m thanh néi chung va khong chi bao gdm tng

dung nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia siang ché

Nhu da biét, trong cdc tng dung 4m thanh, 4m thanh dugc truyén di hoac 1a
nho khong khi di qua bé mat xdp, hodc 12 nhd sy rung cua vat liéu rdt méng nhu
mang hodc mang mong.

N6i chung, sy truyén 4m thanh bang cach cho khong khi di qua x4y ra thong
qua vat lidu bang vai duogc thiét ké dé bao vé micrd hodc loa, hodc thiét bi dién tir
n6i chung khéi cac hat chit rin khong mong muébn, nhung khong bao vé dugc
chiing khoi nuée hogc chit 1ong khéc.

Su truyén am thanh bang cach rung 13 sy truyén 4m thanh thong thuong trong
loa hodc thiét bi dién t& no6i chung, va cac thiét bi nay cling can dugc thiét k& dé bao
\%S chéng lai sy xdm nhép cua nudc va chét long.

Ciing da biét rang su truyén 4m thanh bing cach cho khong khi di qua la t6t
hon so v6i su truyén 4m thanh bang cach rung, do d6 méi trudng loc 4m thanh 1y

tuong can c6 dic tinh 4m thanh cia vai va déc tinh bao v€ cua mang.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Do do6, muc dich cta sang ché 1a d& xuét vat liéu loc c6 cAu tric composit c6
cac dic tinh 4m thanh rat tot cling nhu dic tinh bao vé tét nhit cho thiét bi dién tir
ma vat liéu loc ¢6 cAu tric composit ndy dugc sir dung.

Trong pham vi myc dich néu trén, muc dich chinh cta sang ché 1a @& xuét vat
liéu loc ¢o cAu trac néu trén cho phép loc rat chinh x4c va chon loc, cung véi kha
nang chéng lai sy thAm nhéap hodc thdm chit 16ng rat tbt.

Mot muc dich khac ctia sang ché 1a d€ xuat vat liéu loc ¢6 cau tric néu trén
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c6 tudi tho rat dai, tham chi 12 bing vdi tudi tho clia bd phan 4m thanh ma vat liéu
nay dugc str dung.

Mot muc dich khac nita cua sang ché 1a d& xuét vat liéu co6 cAu trac composit
thudc loai néu trén, ngoai dc tinh bao vé tot chéng lai sy xAm nhap ctia hat chat rin
va chét 16ng, n6 con c6 trd khang 4m thanh thap hon so v6i tré khang 4m thanh ctia
cac vat liéu duoc st dung hién nay, dé duoc str dung khong chi trong cac tmg dung
4m thanh, ma cdn st dung trong céc Ung dung trong do6 vat liéu nay can bao vé cac
thiét bi lién quan chdng lai c4c hat ngdy cang nhd, va moi truong hodc vai bao vé¢
c4c thiét bi nay can c6 18 ludi ngdy cang nho twong Gng.

Mot muc dich khac nita ctia sang ché 1a d& xuét vat liéu co6 cAu trac composit
thudc loai néu trén co thé duoc xir ly va gia cong theo cach rAt don gian, dé tao ra
céc chi tiét ¢6 kich thude nhé thuong 1a can thiét d6i véi cac tmg dung mong mubn.

Mot muc dich khéac nita cia sang ché 13 @& xuét vat liéu c6 cAu triic composit
thudc loai néu trén, ma céac thanh phﬁn ¢6 dic tinh loc riéng biét cua ching c6 thé
duoc tao ra dé dang, cac thanh phan ny lai c6 thé dugc d& dang gin phuong tién
ghép ndi dé ghép ndi chiing v6i céc thanh phén c6 dic tinh 4m thanh va 16p bao
ngoai cua chung.

Theo mot khia canh clia sang ché, muc tiéu va cac muc dich néu trén, cling
nhu cac muc dich khac nita s& trd nén rd rang hon sau day da dat dugc béng vat liéu
loc ¢6 cAu triic composit theo di8m yéu cau bao ho 1.

Cac dic tinh khac cia vat liéu loc ¢6 cAu triic composit theo sang ché dugc

xac dinh trong céac diém yéu cau bao ho phu thude.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sau day, thong tin chi tiét hon va uu diém cta vat liéu loc co cAu trac
composit theo sang ché s& trd nén 16 rang hon tir phan mo ta chi tiét phuong 4n
duoc uu tién cua nd, phuong 4n nay dugc thé hién bang vi du minh hoa nhung
khong lam gidi han pham vi sang ché dua vao cac hinh v& dang lugc dd kém theo,
trong do:

Fig.1 1a hinh v€ mat cit ngang dang lugc dd thé hién phuong an dugc wu tién

cuia vat liéu loc c6 cau triic composit theo sang ché;
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Fig.2 1a biéu dd thé hién dic tinh 4m thanh cda vét lidu duge ghép ndi hodc
ghép 1dp bao gdm vai va mang theo khia canh chinh ctia vat liéu loc 6 cau tric
composit theo sang ché;

Fig.3 12 mot bidu dd khac thé hién két qua cla thir nghiém dugc goi 1a “thir
nghiém xam nhép nudc”; va

Fig.4 thé hién anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (Scanning Electron

Microscope: SEM) cua mau vt lidu loc c6 cau tric composit theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v& néu trén, vt liéu loc co cAu tric composit theo sdng ché
bao gdm thanh phan chinh thir nhit 1a vai chinh x4c T ¢6 cac “mit luwéi” hoic 18
luéi déu (vi du duge 1am bang sgi don tdng hop va co kiéu mét lugi vudng).

Chu trac c6 15 luéi rt déu, khong thay doi trong toan bd vai, cing véi do bén
co hoc cao va kha nang gia cong ctia nd, lam cho vt li¢u vai don s¢i chinh xac T
nay tr& thanh giai phép 1y tudng dé 1am vat liéu nén c6 ddc tinh loc.

Vit liéu vai rat déu nay cé cac dic tinh lién quan dén trong luong va do day
cta chung, dic tinh bé mit, va dic tinh nhiét d6 dn dinh hon so véi vai da soi thong
thuong.

Tinh déu ddn dic trung nay dugc duy tri khong dbi doc theo toan bd cudn
vai, tir cudn ndy sang cudn khéc.

Ngoai ra, vai T theo sdng ché duoc tao ra véi dung sai ché tao rat hep, do do
tao ra mdi truong loc ¢6 hidu qua loc dn dinh va do thAm dong khong khi dic trung.

Céc dic tinh khong thay dbi va 6n dinh nay chi 1a két qua cta 16 hoic kich
thudce 16 déu cta vat lidu don soi dung dé dét vai.

Ngoai ra, vat li€u vai chinh xdc nay c6 do bén rét t6t dbi v4i cac chat trong
mdi trudng, nuée va hoi 4m va c6 thé dugc san xuét trén quy mo cong nghiép véi
chét lugng rat 6n dinh va 1ap lai.

Cu thé hon, vai chinh x4c st dung trong sang ché duge tao ra béng cach bat
d4u tir soi c6 mddun dan hdi rit cao, do d6 vai chinh xac T s& la vat liéu c6 kha
nang bién dang kém, diéu nay 1a rit quan trong d6i voi cac img dung 4m thanh duoc

du dinh cda sang ché.
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Tuong tu, dic tinh dac trung clia cac vai nay la c6 “do ddo” rat thép hoac “do
chung tng Suét” rat thép, khéc v6i hdu hét cac vat liéu tao thanh vat liéu loc c6 ciu
tric c6 ban trén thi trudng, dic tinh nay 13 rit quan trong dbi véi cac tng dung clia
sang ché.

Khia canh chinh ctia sang ché 1a séng ché d& xuét vat lieu loc c6 clu tric
composit bao gdm hai hodc nhiéu 16p vat liéu dwgc ghép nbi hodc ghép 16p, trong sb
d6 it nhat mot 16p duge lam bing vai chinh x4c s¢i don tong hop c6 16 hogc mit
lu6i vudbng MF va it nhit mot 16p khac, hodc thanh phén chinh thi hai, bao gém
mang thAm khong khi ¢6 18 x6p c& micromet hodc nanomet M.

Mang M nay cho phép khong khi di qua chung trong khi ngdn can cac hat
khong mong mudn bat ky, trong khi vai T tao ra mang c6 16 x6p ¢ nanomet M ¢6
d6 bén két cAdu mong mudn va co chirc nang loc rat tot.

Tir cac thir nghiém dugc thuc hién bdi chi don sang ché, da phét hién duogc
rang d6i v6i cac ng dung cu thé cta vat lidu loc c6 cAu tric composit theo sang ché
trong linh vyc 4m thanh, mang M (hodc mang x6p) can c6 d6 thAm khong khi nim
trong khoang tir 5 dén 150 I/m? gidy & do gidm ép sudt bang 200Pa; do day nim
trong khoang tir 2 dén 60pm va kich thuée 16 thong thudong nam trong khoang tir
150 nanomet dén 3pum.

Theo sang ché, mang M duoc ghép véi vai don sgi T bing mot sé phuong
phap ghép nbi hoic ghép 16p, nhu phwong phap ghép ndi bing polyuretan
(polyurethane: PU) hoat tinh, phuong phap ghép 16p bang siéu 4m (ultrasound: US)
va phuong phap ghép ndi khac, do d6 lam cho mang M va vai d& T trd thanh bd
phan lién khdi, dé tao ra vat lidu c6 cu trac composit hodc méi truong duy nhét ¢6
chire ning loc theo mot khia canh chinh khac ciia sang ché.

Nhu da néu, vai T tao ra mang M c6 do bén két cAu can thiét, trong khi c6 ca
chirc nang loc.

Theo mot khia canh khéc cia sang ché, ciing c6 thé bd tri 16p mang M trén ca
hai phia hodc hai mat ctia vai T va/hoic c6 thé ghép 16p hoic ghép nbi mang nay véi
vai T khac, do d6 tao thanh cAu tric “nhiéu 16p” cta vai T ¢6 mang M nim trong do.

Theo Fig.1, vat liéu c6 cdu trac composit duge thé hién bao gdm hai 16p 1a

16p duéi lam bang vai chinh x4c don s¢i tong hop T, tot hon 1 lam bang polyeste,
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va 16p trén lam bang mang c6 16 xbp ¢& nanomet M, c6 do thAm khong khi cao, tdt
hon 1a lam béng vat liéu PTFE, vi du dugc tao ra bang phwong phép kéo cing trong
d6é mang ban dau dugce kéo cing thich hgp, hodc lam béng vat 1liéu PVDF dugc tao
ra bang phuong phép gidng nhu trén hodc phuong phap kéo soi bang luc tinh dién.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, dé td1 wu hod dic tinh co hoc cia
vai T, mang M duoc bd tri bén ngoai, tic 1a tiép xtic vé6i chét 16ng gia ap L (Fig.1),
trong khi vai T dugc bd tri bén trong, do d6 tao ra luc tic dung lai béng va ngugc
chiéu véi luc tac dung cua chét 16ng gia 4p L, cu thé 1a tac dung 1én s¢i don MF cua
chinh vai T.

V& mat nay can thay ro 1a bang cach giam kich thuée mét ludi cua vai T, co
thé tang do cting ctia mang M, do d6 lam giam kha ndng bién dang clia mang nay
trong qua trinh st dung. Tuy nhién, vé mit ndy, can luu y rang di véi s6 luong soi
don MF 16n hon, vai T s& lam ting trong lugng cia vét li€u co cAu trac composit
néu dudng kinh ciia sgi don MF dugc dinh trudc.

Do muc dich co ban cla sang ché 14 tao ra sy truyén Am thanh t81 wu bang hai
co ché truyén am thanh néu trén, tic 12 nho khong khi di qua va sy rung ctia moi
trudng, su ting trong luong cla vai T s& dAn t6i tinh ning 4m thanh gidm di.

Nhu da néu, Fig.2 1a d6 thi thé hién déc tinh 4m thanh cua vat li¢u nhiéu 16p
vai + mang theo sang ché.

Cu thé, dd thi nay thé hién dap tng voi tAn sb ctia micrd dugc su dung dé xac
dinh dic tinh (duong gbc) ctia chinh micrd nay, va cia phén “c4t theo khuon” cla
vat liéu co cAu tric composit trong didu kién kho, va cia phan cat theo khudn cua
vat liéu co cAu trac composit sau khi thuc hién tht nghiém x4m nhép nudc thich
hop.

Trong ca ba trudng hop néu trén, cung mot loa dugc st dung dé phét ra am
thanh ¢6 mrc ap sudt &m thanh cho trude, trong trudng hop nay la 94dB.

Tur gid tri A (delta) gitra “duong gdc” va duong cong thir hai, 6 thé x4c dinh
muc dd suy giam 4m thanh, hodc muc d6 ton hao do chén, do bd tri vat lidu c6 cAu
trac composit theo sang ché gitta micrd va loa.

Fig.2 ciing cho thdy rang hai duong cong nay c6 dang kha gibng nhau, va
muc do suy gidm am thanh 1a rat thip va thuong 12 thap hon 1,5dB.
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Twong tu, bing cach so sanh cic dudng cong thit hai va tht ba, c6 thé xéac
dinh mirc d6 suy giam thém do c4c cai bién c6 thé thuc hién ddi v6i vat liéu nho két
qua cta thtr nghiém x4m nhip nudc néu trén.

Trong trudng hop cu thé nay, c6 thé thiy ring delta gan bang 0, gia tri nay
twong Ung v6i tinh ning va d6 chéng thdm nuée t6t nhat, trong d6 nuéc duge ép 1én
bé mit mang (miu c6 dudng kinh ndm trong khoang tir 1 dén 6mm) véi ap suit
nude 1a 300mbar (3 x10*Pa) trong 30 phut.

Nhu da néu, Fig.3 1a biéu dd thé hién két qua ctia thir nghiém xa4m nhap
nuée, trong d6 cac mau vat liéu c6 ciu tric composit c6 dudng kinh nim trong
khoang tir 1 dén 6mm duoc thir nghiém xAm nhép nudc & ap suit 200 mbar (2 x
10*Pa) trong 30 phat.

Khi két thac tha nghiém, bé mit miu duge quan sat dé phét hién sy c6 mat
c6 thé ¢o clia cac giot nude nhd cb thé di qua vat liéu c6 cdu tric composit theo sang
ché.

Nhu duoc thé hién bang biéu db trén Fig.3, khong thir nghiém nao bi ngimg
trude 30 phut do khong trudng hop nao c6 thé phat hién nudec.

Theo Fig.4, anh SEM ctia mu vt liéu c6 ciu triic composit theo sang ché
duoc thé hién, c6 thé thdy mang c6 16 x6p ¢& nanomet M 1am bang PTFE nim trén
vai chinh x4c bang polyeste T.

Céc diém tua cia mang trén vai c6 thé thdy ro dudi dang cic ving cé tong
mau sang hon.

Theo séng ché, polyme hitu co tao thanh mang cé thé dugc chon tir PTFE
hodc dan xuét ctia n6, PVDF, PA 6, PA 6/12, polyaramit, PUR, PES, PVA, PVAC,
PAN, PEO, PS, ciing nhu cac polyme din dién (polythiophen), polyme flo hoa,
polyme sinh hoc v.v..

Polyme sinh hoc c6 thé bao gém kitosan, keratin, colagen, peptit v.v..

Viéc chon vai nén T theo mét lu6i, mat do, do day va do thdm khong khi cta
mang M, do day ctia 16p ghép va polyme tao thanh mang M, chic chén s& dwgc thuc
hién dua trén céc dic tinh can thiét d6i véi ung dung cu thé duoc du dinh.

Cu thé, khi nghién ciru vat liu loc ¢6 ciu trac nhiéu 16p gdm vai/mang, viéc

chon vai boi SAATI (tie 14 chu don cta don nay) va viéc chon polyme dé sir dung
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cho mang M duogc thuc hién.

Mang va 16p phu dé ghép 16p dugc nghién ciru dé dat dugc hiéu qua loc cao
nhit v&i mae do suy giam 4p sudt va d6 thdm khong khi sao cho tao ra mic tdn hao
am thanh nho tinh theo db ca ¢ trang thai kho va trang thai uot.

Nhu dd néu, mang c6 thé sir dung cho tmg dung nay c6 thé duoc tao ra bing
cac phuong phéap khac nhau, nhu phuong phap dao pha, phuong phap kéo s¢i nano
bang luc tinh dién va kéo cing mang polyme bang phuong phap co nhiét.

Theo phuong an dwgc uu tién cua sang ché, mang ePTFE, tic 1a mang lam
bing PTEFE va duogc tao ra bang cach kéo cing mang PTFE bang phuong phép co
nhiét dugc str dung.

Trong trudng hop bit ky, khia canh chinh 13 dic tinh vat ly-hinh hoc cia vat
liéu c6 cu triic composit theo sang ché, vat liéu nay can c6 d6 thim khong khi nim
trong khoang tir 5 dén 150 I/m? gidy d6i v6i do giam 4p sudt bang 200 Pa, va do day
nim trong khoang tir 2 dén 60pm, va kich thuéc 16 thong thudng nam trong khoang
tir 150 nanomet dén 3pm.

DPic tinh cia mang bao gém ty 1€ am lugng bé mit cu thé/am lugng bé mat
16n 14 cao hon, kich thudc 16 nho hon, do xép cao, dic tinh ba chiu, d6 thim
cao/trd khang thap dbi véi khong khi di qua, kha ning ngin cach hat tbt, kha nang
ngan gitt bui cao, dac tinh co ly dugc cai thién, va dic tinh chirc nang cu thé dé tao
ra “su tang”rd rét vung hoat dong cia sgi, ddc tinh loc duoc cai thién va cic uu
diém rd rét vé dong.

Do d6, vai c6 tinh nang dugc cdi thién va thiét thuc dbi vai cac ung dung cu
thé duoc tao ra.

Céc thong sb ctia qua trinh ghép nbi hodc ghép 16p vai véi mang co thé duge
thay dbi dé tao ra hé loc c¢6 dic tinh loc khac nhau.

Trong cac thtr nghiém thuc té duogc thuc hién theo sang ché, cac thong s6
quan trong nhit da dugc phét hién, va cac thtr nghiém lién quan dugc thuc hién
nhiéu 14n trong khi thay dbi gi4 tri ctia cac thong s néu trén cho t6i khi t6i uu hoa
san phém cudi, dé dat dugc soi déng nhét vé& mat hinh dang, kich thuéc va cAu tric
d& tao ra sy phan bd ddng nhét kich thuéc 16 c6 kha ning loc cac hat c6 kich thudce

¢ micromet v&i hiéu qua loc cao, trong khi duy tri kha nang tham cao c6 kiém soéat
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bing cach didu chinh d6 day cua 16p va kich thudc trung binh cia 16 x6p ciia mang.

Céac mau thir nghiém dugc xac dinh cac thong s6 sau:

- tr& khang dong clia vat liéu nhiéu 16p thu duge bing cach do do thim khong

khi;
- mtrc d0 can tr& Am thanh di qua thu duoc bang cach do trd khang 4m thanh;
- muc do can tré su thadm nhép cua nudc trong diéu kién cho truéc;
- mttc d6 can trd 4m thanh di qua sau khi thir nghiém x4m nhép nudc.
Mbt s6 mau vai polyeste dwoc phu mang polyme PTFE dugc tao ra va xac
dinh tinh chat.

Céc két qua quan trong nhét dugc thé hién duéi day:
Vai polyeste dugc phtt mang ePTFE

Céc thong sb dic trung cla vai nén:

Mit luéi = 85um

Dién tich 15 tréng 60%

Mit dd cho mot xentimet: 90 soi chi/cm
Puong kinh soi chi 24pm

Do thdm khong khi > 10000 /m? gidy & 200Pa
Géc tiép xuc Fibrodat > 100°

Dic tinh cia mang ban dau:

bo day: 8um

Do thAm khong khi: 30 /m? gidy 6 200Pa
Kich thudc 18 xdp 0,3-0,5um

Nhu néu trén, Fig.2 thé hién dic tinh 4m thanh ctia vat liéu nhiéu 16p hodc

ghép ndi vai + mang. Tir gié tri delta cia ba dudong cong nay, c6 thé x4c dinh mirc

tdn hao 4m thanh dB do bd tri vat liéu c6 cau tric composit gilta loa va micro, va

mic tén hao am thanh dB cua no khi thuc hién thir nghiém xam nhép nude.

Uu diém rit quan trong 1a vat lidu ¢ cau trac composit theo sang ché cho

phép dat duoc dd thdm cao so v6i mang thong thuong.

Ngoai ra, cau tric theo sang ché cho phép tao ra mdi truong loc c6 hiéu qua

loc 99% ddi véi cac hat c6 kich thude tdi da 2um va do d6 c6 hiéu qua loc cao dbi

v6i cac hat c6 kich thude <5Sum (day 12 gidi han hién nay cia vai loc chinh X4c).



39294

Ngoai ra, vét liéu loc ¢6 céu triic composit theo sang ché c6 kha nang ngin
gift chét long trén vai loc dugce cai thién.

ba phéat hién duogc rr?mg sang ché hoan toan dat dugc muc dich va muc tiéu da
dinh.

Trén thuc té, vat litu co cAu tric composit theo sang ché c6 dic tinh loc
chinh x4c va tinh chon loc thong thudng cia vai chinh xac két hop v6i kha ning
ngan gift chét 16ng t6t.

Vat liéu ¢6 cdu trac composit ndy c6 trd khang &m thanh thip hon so v&i cla
riéng mang (ddc tinh chinh d6i v6i cac ng dung 4m thanh trong d6 vai c6 chirc
nang bao vé cac bd phan bén trong cia dién thoai di dong khdi bui va chét 16ng, do
d6 can ¢o6 16 ludi ngay cang nho clng véi tré khang thap dé khong 1am giam am
thanh di qua).

Ngoai ra, vat lidu c6 ciu tric composit theo séng ché cho phép khic phuc
dugc cac nhuoc diém khi st dung cia mang thong thudng do do bén co hoc kém
cla cac vt lidu nay, néu khong duoc d& thich hop bing vai chinh x4c soi don no s&
khong bén khi cac dong thong thuong clia hé théng loc di qua.

Mdt wu diém khac nira cta vat lidu c¢6 ciu tric composit theo sang ché 13 né
c6 thé d& dang duogc gia cong bang may, vi du “cit theo khuon”, dé tao ra cac don vi
md dun ¢6 chirc ning loc dé c6 thé d& dang gin cac dai polyme c6 hai duong keo
duoc tao vién va c6 cAu tric thich hop voi n6 va ghép ndi véi mdi don vi mo dun c6
chtrc néng loc da duoc cat theo khudn, b%mg cach d6 tao ra dic tinh @6 md héi cua
vat liéu c6 cu tric composit & phan hoat dong cia né trong khi cho phép lién
két/lap ghép mdi mo dun c6 chirc ning loc, c6 cic 16p dém thich hop b tri xen
gitta, voi cac bd phan am thanh can bao vé, va véi 16p bao ngoai hodc vd ngoai cua
thiét bi dién ttr lién quan, vi du dién thoai di dong, may tinh bang hodc may tinh.

Ngoai ra, mic di trong phin mé ta néu trén, cac gia tri cu thé cla cac thong
s6 chinh cta vt liéu loc ¢6 cAu tric composit theo sang ché da dugc néu ra, cac gia
tri nay can duge cho 13 ¢6 thé thay dbi bsi thuat ngit “khoang”.

Dé tao ra vat liéu loc c6 ciu tric composit theo sang ché, cac vt liéu duoc st

dung ciling nhu kich thuéc va hinh dang ngau nhién c6 thé 13 bt ky theo yéu cau.
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YEU CAU BAO HO

1. Vat liéu loc c6 chu tric composit nhiéu 16p dé dung trong cdc trng dung loc can
c6 hi€u qua loc cao dbi v6i cac hat co kich thude c& micromet va do thdm cao cua
mbi truong loc, va dé ding 1am chi tiét phu trong san phdm 4m thanh va dién tir, cu
thé 14 micrd va loa, khac biét & chd, vat lidu ¢6 cdu tric nhiéu 16p nay bao gdm it
nhét 16p thtr nhét 1a mang polyme c6 18 x8p ¢& nanomet va it nhéat 16p thir hai 12 vai
chinh x4c soi don tong hop, 16p mang polyme ¢6 16 xbp c& nanomet thi nhét dugc
ghép ndi véi 16p vai chinh xac thir hai bing phwong phap ghep 16p, nho d6 tao
thanh méi trudng loc lién khéi thich hop dé ngan ngua su di qua cla céc hat ngay ca

c6 kich thuéc 1-2um va chét 16ng gia ap.

2. Vit lidu loc ¢6 cdu triic composit theo diém 1, khac biét & chd, it nhit 16p mang
polyme c6 16 x6p ¢& nanomet thir nht va it nhét 16p vai don s¢i tong hop thir hai
duwoc ghép ndi v6i nhau bang phwong phap ghép ndi duge chon tir phuong phap
ghép 16p, phuong phap ghép 16p st dung polyuretan (polyurethane: PU) hoat tinh,
phuong phap si€u am (ultrasound :US), va cac phuong phap ghép 16p théng thudng
khac.

3. Vat liéu loc c6 cdu triic composit theo diém 1, khac biét & chd, vat lidu ¢6 cAu
trac composit ndy dugc ghép 16p v6i hai dai polyme c6 hai dudng keo dugce tao vién
thich hop dé duy tri dic tinh d6 md héi ciia vat liéu c6 ciu truc composit & vung
hoat dong ctia n6 trong khi cho phép vt liéu c6 ciu tric composit ndy lién két/lap
ghép qua cac 16p dém v6i bd phan am thanh cin bao vé va véi vo ngoai ctia thiét bi

dién tir, nhu dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh.
4. Vat liéu c6 ciu trac composit theo diém 1 hodc diém 2, khéc biét & chd, trong véat
liéu c6 cu tric composit nay, mang néu trén dugc ghép ndi dé phu phia di vao cua

chét 1éng gia ap.

5. Vat liéu loc ¢6 cAu tric composit theo diém 1, khac biét & chd, 16p mang c6 18
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x0p ¢& nanomet dugc ghép ndi véi vai don s¢i tong hop trén ca hai mat cia vai nay.

6. Vit liéu loc c6 cAu trac composit theo diém 1, khac biét & chd, 16p mang co 16

x6p c& nanomet dugc ghép 16p giita hai 16p vai don soi tdng hop.

7. Vit li€u loc co cAu tric composit theo diém 1, khac biét ¢ chd, vai chinh xac don
so1 téng hop 1a vai chinh xéc ¢6 16 hodc mét ludi vudng lam béng vat liéu duoc
chon tir polyeste, polyamit, polypropylen, polyphenylensulfua, PEEK, PVDF,
PTFE, c6 kich thugc 18 nam trong khoang tir 2000pm dén 5pm.

8. Vit liéu loc co cAu triac composit theo diém 1, khac biét & chd, 16p mang thu nhét
c6 16 xp ¢& nanomet bao gdm vat lidu polyme dugc chon tir PTFE va dan xuét cia
ching, PVDF, PA6, PA6/12, polyaramit, PUR, PES, PVA, PVAC, PAN, PEO, PS,
cac polyme dan dién vd/hodc polyme sinh hoc dugc chon tir kitosan, keratin,

colagen, peptit, v.v.. ¢ mét lu6i ndm trong khoang tir 100nm dén 3pum.

9. Vat liéu loc c6 cAu trac composit theo diém 1, khac biét & chd, 16p mang thi nhét
¢6 18 xp c& nanomet dugc tao ra bang phwong phap nhing dugc chon tir phuong
phap dao pha, phuong phép kéo sgi bang luc tinh dién, phuong phap kéo cang co

dién tu.

10. Vit liéu loc co cAu tric composit theo diém 1, khac biét & chd, phuong phap
ghép ndi duge chon tir phuong phap ghép ndi noéng chay néng phéan mg, phuong
phap ghép 16p chit déo nhiét, phwong phép ghép 16p nong, phuong phap ghép 16p

bang si€u am.

11. Vét liéu loc c6 cAu truc composit theo diém 1, khac biét & chd, trong vt lidu c6
cAu trac composit ndy, vai la vai polyeste dugc phit mang ePTFE, vai nay co6 mét
luéi béng 85um; dién tich 16 tréng 1a 60%; mat d6 cho mot xentimet 1a 90 soi
chi/cm; duong kinh sg¢i chi 24pm, do thAm khong khi <10000 1/m? gidy & 200Pa;
goc tiép xuc Fibrodat > 100°, mang ePTFE nay c6 do day 8um, do thAm khong khi
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30 I/m? gidy & 200Pa, va kich thudc 16 x5p nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5um.

12. Vat liéu loc c6 cAu tric composit theo diém 1, khac biét & chd, vat liéu co ciu
tric composit nay cé murc dd suy giam hodc tbn hao 4m thanh do hién twong tén hao
do chén 1a thip hon 1,5dB khi duoc bd tri gifta micrd thong thudng va loa thong

thuong cta dién thoai di dong.
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