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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén bang mach ndi day va thiét bi tao anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, thiét bi tao anh nhu 13 modun camera duogc lip dit trén dién
thoai di dong hodc loai twong tu thudong dwoc ldp dat v6i dng kinh quang hoc, v6
ma chira va gitr dng kinh quang hoc, phén tir tao anh nhur cdm bién CMOS va cam
bién CCD, va bang l&p dat phén tir tao anh ma dugc lp ddt voi phan tir tao anh dé
duoc két ndi bang dién véi day bén ngoai. Phin tir tao anh dugc lip dit trén phan
trung tAm cua bang 18p dit phan tir tao anh, va vo dugc bb tri trén phén dau ngoai
vi ciia bang l&p dat phan tr tao anh xung quanh phan tir tao anh. Tai liéu Sang ché
1 boc 10 bang.

Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2005-210628
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Van d& can duoc giai quyét boi sang ché

Thiét bi tao anh dugc st dung trong dién thoai di dong hodc loai tuong tu
dugc yéu ciu dé lam giam do day (dd cao) theo nhu cau dung cho dién thoai di
dong nhé hon. Mdt trong sd cac phuong phap dé giam do cao cua thiét bi tao anh
bao gdm viéc giam do day cua bang lap dat phan tir tao anh.

Thong thudng, trong bang l4p dat phan tr tao anh, hai kiéu bang mach nbi
day loai ciing ma gia c¢b toan bd bé mit sau ciia n6 bang dia kim loai hoic loai
twong tur va bang mach ndi day loai méng mém déo (FPC) ma khong gia cb toan
bd bé mat dudi cia nd véi dia kim loai duge st dung.

FPC khong duoc gia c¢b bang dia kim loai, dé viéc giam d6 day cia nd co thé
duoc so sénh v6i bang mach nbi day loai cting. Tuy nhién, FPC c6 mang méng, dé
khéng cing bi tac dong béi mau dan dién nhu 1a diy dién va dau cudi duoc tao ra
trén bé mit trén hodc bé mat dudi cta FPC. Ciling nhu vay, FPC c6 tinh mém déo.

Theo d6, khi cac dau cudi ctia phan tir dién tir nhu 13 phan ti tao anh dugc lép dat
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trén cac dau cudi ciia FPC theo cach tuong tig, mot hosic nhidu ving dau cudi co
thé bi bién dang theo chidu do day can duogc tao 16m. Sau d6, nhuge diém & day la
phan tr tao anh duoc tao nghiéng, lam gidm do chinh x4c trong viéc l4p dat phan
tr tao anh.

O thoi didm 1p dat, 4p luc theo chidu day duoc dit 1én du cudi, va khi dau
cudi 12 manh hodc méng, dau cudi c6 thé bi hu hong.

Sang ché dé xuét bang mach ndi day c6 do chinh xac 18p dat rat tot ctia phan
tir dién t&r va c6 kha nang 1am giam hu hai cho dAu cudi, va thiét bi tao anh.

Cach thirc giai quyét vn dé

Sang ché [1] bao gdm bang mach ndi day bao gdbm 16p cich dién thtr nhat,
dAu cubi, 16p céch dién thi hai duoc bé tri & mét phia theo chiéu day clia dau cudi,
va day ndi v6i dau cudi theo chidu cit qua chiéu day, trong d6 16p cach dién thi
nhat c6 phan hé di qua 16p cach dién thi nhét theo chiéu day va c6 tiét dién ngang
phan hd ting 1én gln voi mot phia theo chidu day; ddu cubi c6 phan du ngoai vi
lién két voi bé mit bén trong cua 16p cach dién thir nhét, b& mit bén trong tao
thanh phan ho, va phan dic dugc bé tri tich hop voi phan dau ngoai vi & phia bén
trong cua phan dau ngoai vi; va phan dau ngoai vi va phan dic 1ap day toan bo
phén ho.

Theo bang mach ndi day, dau cudi lap dly toan bd phan hé trong 16p cach
dién thtt nhét, dé ving diu cudi ma phan tir dién tir nhu 14 phan tir tao anh dugc lip
dit trén d6 duoc gia c¢b boi phan dic. Theo d6, khi phan tir dién ti dugc lap dit
trén bang mach ndi day, su bién dang ctia ving ddu cudi cua bang mach nbi day
theo chidu day c6 thé duoc giam di, va két qua 13, phan tr dién tir c6 thé dugc lap
dat chinh x4c trén bang mach ndi ddy. Ciing nhu vay, bang hd tro nhu 12 tdm hd tro
kim loai khong duoc yéu ciu, do d6 viée giam do day 13 c6 thé.

Phén hé c6 tiét dién ngang phin hé ma tang 1én khi ndm gan hon véi mot
phia theo chidu day, va dau cubi 1ap diy phan hé. Do do, dau cudi c¢6 hinh dang
16n ma trong d6 tiét dién ngang ting lén khi nim gan hon v6i mét phia theo chiéu
day, va c¢6 do day pht hop. Do d6, dau cudi c6 thé nhan 4p luc & phia khac theo

chidu day ctia dau cudi & thoi didm 18p dat, trong khi d6 phén tan 4p luc nhiéu hon
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& cac phin gin v6i mét phia theo chidu day. Do dé, c6 thé 1am giam viéc hu hai
dau cudi.

Séang ché [2] bao gdm bang mach ndi day duoc mo ta trong [1], trong d6 bé
mit cta phia con lai theo chiéu day cta dau cudi thudng bang v4i bé mit ctia phia
con lai theo chidu day ctia 16p céch dién thi nhat.

Theo bang mach ndi day, phan tir dién tr c6 thé d& dang duoc lap dit trén
phia con lai theo chiéu day ciia bang, dé c4c thudc tinh 1ap dat 12 rat tot.

Sang ché [3] bao gdm bang mach nbi ddy duoc mo ta trong [1] hodc [2],
trong d6 bé mit mot phia theo chiéu day cta bang mach nbi day ma, khi dau cudi
duoc chiéu theo chiéu day, duoc chdng 14n véi dau cudi thuong 1a phing.

Theo bang mach ndi day, khi phéan tir dién tir dugc lip dit trén bang mach
néi day, su bién dang cua ving dau cubi cia béng mach ndi day theo chiéu day cé
thé chéc chin dugc giam hon nita.

Séang ché [4] bao gdm bang mach nbi day dugc mo ta trong mot trong s6 céc
phén tir [1] dén [3], trong d6 dAu cudi bao gdm phan ndi day duoc b trf tich hop
v6i phin dau ngoai vi va phan dic & mot phia theo chidu day cta phan dau ngoai vi
va phan dic, va bé mat mot phia theo chidu day cta day thuong bang véi bé mit
mot phia theo chidu day cta phan nbi day.

Theo bang mach ndi day, ddu cubi bao gdm phan ndi dau cudi ma bang véi
b& mit mot phia theo chidu day cta day, dé ving dau cudi dugc gia cb thém béi
phan ndi dau cubi. Theo d6, su bién dang cua ving dau cudi theo chidu day cé thé
duoc giam thém. Ciing nhu vdy, cic bé mit mot phia theo chiéu day cua day va
phan ndi day thuong bang véi nhau, d& bé mit mot phia theo chiéu day cua bang
mach ndi day c6 thé con duoc tao phing. Do d6, su bién dang cta bang mach ndi
day c6 thé duoc giam thém.

Sang ché [5] bao gdm bang mach néi ddy dugc mo ta trong mot trong s céc
phdn tir [1] dén [4], trong d6 dau cudi bao gébm phan phia bén trong dugc chira
trong phan hé khi duge chiéu theo chidu day va phan phia bén ngoai mo rong tir
phan phia bén trong trén bé mit, va bé mit mot phia theo chiéu day cta phén phia

bén trong thudng biang véi bé mat mot phia theo chiéu day cua phan phia bén

_4-



39293

ngoai.

Theo bang mach ndi day, phan phia bén trong ctia dAu cudi thudong bang véi
phan phia bén ngoai, dé bé mat mot phia theo chidu day cta bang mach nbi day co
thé con duge tao phing. Theo d6, sy bién dang clia bang mach nbi day c6 thé duoc
giam thém.

Sang ché [6] bao gdm bang mach ndi day duoc mé ta trong mot trong s6 cac
phan tir [1] dén [5], trong d6 dau cudi c6 do day bang 30 um hodc it hon.

Theo bang mach ndi day, viéc giam do day cua dau cudi, va theo do, viéc
giam d¢ day cta bang mach nbi day co thé dat duge.

Sang ché [7] bao gdm bang mach ndi day duoc mé ta trong mot trong s céc
phén tir [1] dén [6], trong d6 dau cudi con bao gbém 16p ma vang dugc b tri & phia
bén trong ctia phan hé va dugc tiép xuic tir bé mit cua phia con lai theo chiéu day
ctia phan hé.

Theo bang mach néi day, 16p ma vang dwoc dit & bé mit clia phia con lai
theo chiéu day, d& do bén cia dau cubi 14 rat tot. Lép ma vang c6 kha ning chéng
an mon tuyét voi, dé trong bude tiép xtic bé mit ctia phia con lai cia dau cudi boi
viéc dn mon hodc loai tuong tu, sy xdm nhdp ciia &n mon vao bén trong phén dic
¢6 thé duge lam giam. Do d6, ¢6 thé lam giam viéc hu hai dau cubi. Hon nira, 16p
ma vang duoc b tri & bén trong clia phan ho, d& phan nho ra cua 16p ma vang tlr
bé mit ciia phia con lai theo chiéu day cua bang mach nbi day c6 thé dugc giam di,
va cac thude tinh 1&p dat két ciia phan tir dién tir 12 xuét sic.

Séng ché [8] bao gdm bang mach nbi day dugc mé ta trong mot trong s6 cac
phén tir [1] dén [7] con bao gdm 16p chén dugc b tri & mot phia theo chiéu day
clia 16p cach dién thir hai va 16p cach dién thir ba dugc bd tri & mot phia theo chidu
day ctia 16p chan.

Theo bang mach ndi day, cac séng dién tir dugc tao ra tr bén ngoai co thé
duge chin béi 16p chén, dé c6 thé ning cao do tin cdy cla thiét bi tao anh.

Séang ché [9] bao gdm bang mach néi day duoc mé ta trong mét trong sb céc
phan tir [1] dén [8] duoc sir dung dé 1ap dat phan tir tao anh.

Béang mach ndi day c6 thé dugc sir dung 1am bang mach nbi day dé lap dat
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phdn i tao anh.

Sang ché [10] bao gdom thiét bi tao anh bao gdbm bang mach nbi day duoc md
ta trong mot trong s6 cac phén tir [1] dén [9] va phén tr tao anh duge lap dat trén
bang mach ndi day.

Theo thiét bi tao anh, bang mach nbi day néu trén va phan tir tao anh duoc
dé xuét, d& lam giam su bién dang theo chidu day trong ving dau cudi ciia bang
mach néi ddy. Do d6, phdn ti¥ tao anh duoc 1ip dit chinh x4c trén bang mach ndi
day, va do tin cdy trong két ndi 1 réat tét. Cling nhu vay, bang hd trg nhu 13 tdm hd
trg kim loai khong duoc yéu cau, do d6 viéc giam do day 1a cé thé. Hon nira, 1am
giam viéc hu hai dau cudi.

Hiéu qué cia sang ché

Bang mach ndi day va thiét bi tao anh ca sing ché c6 do chinh xéc rat tot
trong viéc I&p dat phan tir dién tir, va s hu hai dau cudi c6 thé duge giam di.

MO t& vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& tir ddy clia phuong 4n thir nhit ctia bang lap dat phan
tir tao 4nh ctia séng ché.

Fig.2 thé hién mit cit ngang A-A trong bang lap dat phan tir tao anh dugc
thé hién trén Fig.1.

Céc hinh v& trén Fig.3A dén Fig.3B thé hién céc mit cit ngang cta chi du
cudi két nbi phan tir tao anh clia bang 14p dat phan tir tao anh duoc thé hién trén
Fig.2:

Fig.3A minh hoa hinh v€& cua phén dau ngoai vi va phﬁn dic dugc thé hién
boi dudng 4o trong phan nbi dau cudi cua dau cudi két ndi phan tir tao anh, va

Fig.3B minh hoa hinh v& cua phan phia bén trong va phan phia bén ngoai
duoc thé hién béi dudng 4o trong dau cubdi két ndi phan tir tao anh.

Cac hinh v& trén Fig.4A dén Fig.4E thé hién céc hinh v& qué trinh san xut
bang lép dat phﬁn t& tao anh dugc thé hién trén Fig.1:

Fig.4A minh hoa buéc chuén bi tAm hd tro kim loai,

Fig.4B minh hoa budc tao ra 16p cach dién gbc,

Fig.4C minh hoa budc tao ra mang méng kim loai,
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Fig.4D minh hoa budc tao ra phan can quang, va

Fig.4E minh hoa budc tao ra mau dan dién.

Céc hinh vé& trén Fig.5F dén Fig.5J, tiép tuc tir Fig.4, thé hién céc hinh chiéu
qué trinh sén xuat bang 1ip dit phan tir tao anh dugc thé hién trén Fig. 1:

Fig.5F minh hoa budc loai bo phan can quang va mang méng kim loai,

Fig.5G minh hoa budc tao ra 16p cach dién che thr nhét,

Fig.5H minh hoa budc tao ra 16p chin,

Fig.5I minh hoa budc tao ra 1dp céch dién che thir hai, va

Fig.5J minh hoa budc loai bd tm hd trg kim loai.

Fig.6 thé hién thiét bi tao anh bao gdm bang lap dit phén tir tao anh duoc thé
hién trén Fig.1.

Fig.7 thé hién so dd gian luoc & thoi diém 14p dit phan t tao anh trén bang
I4p dat phan tir tao anh dugc thé hién trén Fig. 1.

Céc hinh v& trén Fig.8A dén Fig.8B thé hién cac so dd gian lugc & thoi diém
lap dt phan tir tao anh trén bang lip dat phan tir tao anh ma trong d6 phén dic
khong l4p day phan hé ctia phén tir tao anh:

Fig.8A minh hoa bang l&p dit phin tir tao anh trude khi lip dit, va

Fig.8B minh hoa thiét bi tao anh sau khi lap d3t.

Céc hinh v& trén Fig.9A dén Fig.9B thé hién cac so dd gian lugc & thoi diém
14p dit phan tir tao anh trén bang lip dit phan tir tao anh kiéu keo dan bia phu:

Fig.9A minh hoa bang 14p dat phdn tir tao anh trudc khi lép dat, va

Fig.9B minh hoa thiét bi tao anh sau khi lap dt.

Fig.10 thé hién hinh v& mit cit ngang cua vi du duoc sta d6i (phwong 4n ma
trong d6 phan dugc tao 16m nhéd duge tao ra trén bé mit trén) cla phuong 4n thi
nhét ctia bang lap dit phan tir tao anh theo sang ché.

Fig.11 thé hién hinh v& mit cét ngang ctia vi du duogc stra doi (phuong 4n ma
trong d6 16p chén va 16p cach dién che thir hai khong dugc dé xuét) ctia phuong 4n
thir nhét ctia bang lap dat phan tir tao anh theo séng ché.

Fig.12 thé hién hinh v& mit cét ngang vé& mdt phia cua phuong 4n thir hai

ctia bang l4p dat phan tir tao anh theo sang ché.
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Céc hinh v& trén Fig.13A dén Fig.13B thé hién cic mit cat ngang cta chi
dAu cubi két ndi phan tir tao anh cta bang 1ip dat phan tir tao anh dugc thé hién
trén Fig.12:

Fig.13A minh hoa hinh v& ctia phdn diu ngoai vi va phan dic dugc thé hién
béi dudng 4o trong phan ndi dau cudi ctia d4u cudi két ndi phan tir tao anh, va

Fig.13B minh hoa hinh v& cua phén phia bén trong va phén phia bén ngoai
duoc thé hién béi dudng 4o trong dau cubi két ndi phan tir tao anh.

Céc hinh v& trén Fig.14A dén Fig.14E thé hién c4c hinh v& qua trinh san xuat
bang l&p dat phan tir tao anh dugc thé hién trén Fig.12:

Fig.14A minh hoa budc tao ra 16p ma vang,

Fig.14B minh hoa buéc tao ra phéan lap,

Fig.14C minh hoa budc tao ra mang mong kim loai,

Fig.14D minh hoa budc tao ra phan can quang, va

Fig.14E minh hoa budc tao ra mau dan dién.

Céc hinh v& trén Fig.15F dén Fig.157, tiép tuc tir Fig.14, thé hién cac hinh v&
qué trinh san xuét bang l4p dt phan tir tao anh dugc thé hién trén Fig.12:

Fig.15F minh hoa budc loai bo phan can quang va mang méng kim loai,

Fig.15G minh hoa budc tao ra 16p cach dién che thu nhét,

Fig.15H minh hoa budc tao ra 16p chan,

Fig.151 minh hoa budc tao ra 16p cach dién che thir hai, va

Fig.15J minh hoa budc loai bo tim hd tro kim loai.

Fig.16 thé hién hinh v& mat cit ngang ctia vi du dugc sira dbi (phuong 4n ma
trong d6 16p chén va 16p cach dién che tht hai khong dugc dé xuét) cta phuong an
thir hai ctia bang l4p dat phan tir tao anh theo sang ché.

Fig.17 thé hién vi du duoc sta ddi (phuong 4n ma trong d6 16p chén va 16p
cach dién che tht hai khong duoc dé xuét) cia phuong 4n thir hai ctia bang 1ap dat
phdn tir tao anh theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
Trén Fig.1, huéng 1én xubng trén mit phéng cta tdm 1 hudéng trudc sau

(huéng ther nhat), phia bén trén trén mit phing cla tim 14 phia truéc (mot phia
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theo huéng thtr nhat), va phia bén duéi trén mit phang clia tim 13 phia sau (phia
con lai theo huéng thtr nhat). Hudng phai-trai trén mit phing cua tdm 14 hudng
phai-trai (hudng th hai vudng goéc véi hudng thir nhat), phia bén trai trén mit
phéing cta tAm 1 phia bén trai (mot phia theo huéng thir hai), va phia bén tréi trén
mit phéng clia tAm 1a phia bén trai (phia con lai theo huéng thir hai). Chiéu day
gify trén mit phang ctia tAm 14 hudng 1én-xudng (chiéu day, huéng thir ba vudng
gbc v6i huéng thir nhét va hudng thir hai), phia xa trén mit phang cuia tim 12 phia
bén trén (mot phia theo chidu day, mot phia theo huéng thit ba), va phia gan trén
mit phing clia tAm 13 phia bén duéi (phia con lai theo chiéu day, phia con lai theo
huéng thir ba). Cu thé, cac huéng phu hop véi cac miii tén chi huéng duoc mé ta
trong mdi hinh.

<Phuong 4n tht nhit>

1.Bang l4p dat phan tir tao anh

Phuong 4n thtr nhit ctia bang l4p dat phan tr tao anh (sau day, c6 thé duoc
goi don gian 13 bang 14p dat) 1a mét phuong 4n cia bang mach ndi ddy theo sang
ché dugc md ta c6 vién dan tdi cac hinh v& trén Fig.1 dén Fig.3B.

Bang l&p dat 1 cua phuong 4n thi nhét 13 bang mach néi ddy mém déo
(FPC) d& 1ap dat phén tir tao anh 21 (duge m6 ta sau ddy), va khong bao gbm phan
tr tao anh 21. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bang lap dat 1 thudng c6 hinh tam
phing hinh chit nhat (dugc tao hinh chir nhat) (hinh dang tdm) khi dugc nhin tr
trén xudng theo hudng trude-sau va huéng phai-trai (hudng mat phéng).

Nhu duge thé hién trén Fig.1, bang 1ip dit 1 bao gdbm phan dugc bd tri vo 2
va phan ndi bd phan bén ngoai 3.

Phén dugc b tri vé 2 13 phan ma trong d6 vé 22 (dugc md ta sau dy) va
phén tir tao anh 21 dugc bb tri. Cu thé, trong trudng hop trong d6 vo 22 duge bb tri
trong bang 1&p dat 1, phdn dugc bé tri vo 2 13 phan ma chdng chéo véi vé 22 khi
duoc chiéu theo chidu day. Cac dau cudi ndi phan tir tao anh 9 (dwgc md ta sau
day) duoc két nbi bang dién véi phan tr tao anh 21 duge bb tri trong phan trung
tAm ctia phan duoc bd tri v 2. Phan dugc bd trf v6 2 khong c¢6 tm hd trg kim loai

dugc mo ta sau day.
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Phan két ndi bo phan bén ngoai 3 14 viing khac voéi phén duoc bd tri vo 2, va
ph?m duoc két ndi voi bd phan bén ngoai. Phan két ndi bd phan bén ngoai 3 dugc
bd tri & phia sau ctia phan duge bd tri vé 2 dé goc & dau trude cta né tiép ndi voi
gbc & dau sau ctia phan dugc bb tri vo 2. Trong goc & dAu sau cua phan két ndi bd
phan bén ngoai 3, cac diu cudi ndi bd phan bén ngoai 10 (dwoc mo ta sau day)
duoc két ndi bing dién v6i bd phan bén ngoai dugc bd tri.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bang lép dat 1 bao gdm 16p cach dién nén 4 13
16p cach dién thtr nhit, mau din dién 5, 16p cach dién che thir nhat 6 13 16p cach
dién thir hai, 16p chén 7, va 16p cach dién che thi hai 8 12 16p cach dién thit ba. Tét
hon 14, bang l&p ddt 1 gdm chi 16p cach dién nén 4, mAu din dién 5, 16p cach dién
che thit nhét 6, 1&p chin 7, va 16p cach dién che thi hai 8.

Lép cach dién nén 4 tao ra hinh dang bén ngoai ctia bang lap dat 1, va co
dang hinh chit nhét khi nhin tir d4y. B& mit phia duéi (bé mit cla phia con lai theo
chidu day) cua 16p cach dién nén 4 thudng dugc tao phang. Trong 16p cach dién
nén 4, cac phan ho (opening portion) ctia phén tir tao anh 41 va céc phan hé cia bd
phéan bén ngoai 42 dugc tao thanh.

Céc phan hé cua phin tir tao anh 41 13 cac phan h dé hé ra cac dau cudi két
ndi phn tt tao anh 9 tir bé mit dudi. Cac phan hé ctia phan tir tao anh 41 duge bd
tri theo dudng théng véi cac khoang cach nhau sao cho cé dang khung hinh chix
nhat & phin trung tdm cua phan dugc bd trf vo 2. Mai trong sb céc phan hd cta
phan tt tao anh 41 ¢6 dang hinh tron khi nhin tir ddy qua 16p cach dién nén 4 theo
chidu day. Phin hé cta phdn tir tao 4nh 41 c¢6 hinh dang ma trong d6 tiét dién
ngang phan ho ting 1én khi ndm gan hon véi phia bén trén. Tiec 1, phén ho cla
phan tir tao anh 41 c6 dang hinh nén ma trong d6 d6 rong cua né tang 1én khi gan
hon v6i phia bén trén (d9 rong cliia n6 giam khi gan hon véi phia bén duéi) khi
nhin tir phan cit ngang & mot phia. Phén hé ctia phan tir tao anh 41 duoc x4c dinh
tir bé mat bén trong 43 cla 16p cach dién nén 4, va géc dugc tao gitta bé mat bén
trong 43 cta 16p céach dién nén 4 va bé mit dudi cia phan hd cia phan tir tao anh
41 1a, vi du, 100° hoac hon, tot hon 13 120° hodc hon, va vi du, 170° hoic it hon,

t6t hon 14 160° hodc it hon khi nhin tir phin cit ngang &@ mot phia. Theo c4ch thirc
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nay, trong phuong phap san xuat duoc md ta sau day, mang mong kim loai 17 dugce
tao mdt cach thdng nhit & bén trong ctia phan hd ctia phan tir tao anh 41, va dau
cubi két ndi ph?m tlr tao anh hinh nén 9 chéc chén duoc tao ra.

Céc phin hé cta bd phan bén ngoai 42 14 cac phan hé dé ho ra dau cudi ndi
bd phan bén ngoai 10 tir bé mat dudi. Cac phan hé ctia bd phan bén ngoai 42 dugce
bb tri theo dudng thing c6 khoang cach véi nhau theo huéng phai-trai trong phia
dAu sau cta phan két ndi bo phan bén ngoai 3. Mdi trong sd cac phan hé cua bo
phan bén ngoai 42 c6 dang hinh chit nhat (rectangle-shaped) khi nhin tir day qua
16p cach dién nén 4 theo chidu day. Phan hé ctia bd phan bén ngoai 42 dugc tao ra
sao cho m& rong tir phia ddu sau ctia phan két ndi bd phan bén ngoai 3 vé phia
trude khi nhin tir day.

L6p cach dién nén 4 dugc lam bing kim loai cach dién. Vi du vé vat lidu
céch dién bao gdm nhua tdng hop nhur 13 nhya polyimit, nhwa polyamit imit, nhya
acrylic, nhua polyete nitrit, nhya polyete sulfon, nhua polyetylen terephtalat, nhya
polyetylen naphtalat, va nhua polyvinyl clorit. Tt hon 13, 16p cach dién nén 4
dugc lam bing nhua polyimit.

Lop cach dién nén 4 c¢6 d6 day T, bfmg, vi dy, 1 pm hodc hon, t6t hon 1a 3
um hodc hon, t6t hon nita 13 5 um hoac hon, va vi duy, 30 pm hodc it hon, tot hon
13 10 pm hodc it hon, tot hon nita 14 8 pm hoc it hon.

Mau dan dién 5 dugc dat & phia bén trén 16p cach dién nén 4 sao cho tiép
xtc véi bé mit trén (bé mit & mot phia theo chidu day) cta 16p céch dién nén 4.
Mau dan dién 5 bao gdm cic dau cudi ndi phan tir tao anh 9 (ddu cubi), cac dau
cubi ndi bd phan bén ngoai 10, va cac day 11.

Céc phan hé cua cac ddu cudi két ndi phan tir tao anh 9 dugc b tri theo
dudng thing voi cac khoang céch nhau sao cho c6 dang khung hinh chit nhat &
ph&1ﬁungtén1c&aph&1duqcbétriv62.Tﬁc]ﬁ,cécdéucuéinéiphﬁnt&taoénh
9 dugc dé xuét sao cho tuong tmg véi cac dau cubi 25 (duge mo ta sau day) cla
phdn tir tao anh 21 cin dwoc 1ap dat. Cac dau cudi ndi phan tir tao anh 9 duge dé
xudt trong Gmg v6i cac phan hé cia phan tir tao anh 41.

Pau cudi két ndi phan tir tao anh 9 ¢ dang hinh mil ngwoc khi nhin tir phan
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cit ngang, va tich hop bao gdm phan ndi dau cudi 51 va phan ndi day 52 ma dugc
bb tri trén do.

Phan néi dau cudi 51 12 phdn ma duoc két ndi véi vét han 26 (dugc md ta
sau day), va tao thanh phan bén dudi clia dAu cudi két ndi phan tr tao anh 9. Phan
néidﬁucuéiSldugcbétﬁ(3b&1ﬁongcﬁaphﬁlhécﬁaphént&taoénh4l.

Phan ndi diu cudi 51 c6 hinh dang ma trong do tiét dién ngang phén ho ting
1én khi gin hon v6i phia bén trén. Tirc 13, phan két ndi dau cudi 51 c6 dang hinh
noén ma trong dé do rong cia no tang 1én khi gan hon véi phia bén trén (d6 rong
ctia n6 giam khi gin hon v&i phia bén du6i) khi nhin tir phan cét ngang & mét phia.
Cu thé, phr:in ndi dau cudi 51 c6 dang hinh tron khi nhin tir ddy, va c6 dang hinh
thang nén ma trong d6 duodng kinh ctia né ting lén khi gin hon vé6i phia bén trén
(dudng kinh ctia né giam khi gin hon véi phia bén dudi). Dbi véi duong 4o trén
Fig.3A, phan ndi ddu cudi 51 tich hop bao gdm phan dau ngoai vi 53 va phan dic
54 ma duoc bb tri & phia bén trong clia nd.

Phin diu ngoai vi 53 duogc tiép xtc véi bé mit bén trong 43 ma tao ra phan
hé cta phan tir tao anh 41 trong 16p cach dién nén 4, va tao ra hinh dang bén ngoai
cta phén ndi dau cudi 51 theo chidu mat phing. Ttc 13, phan dau ngoai vi 53 ¢6
dang hinh thang nén rdng.

Phan dic 54 duge tao ra tich hop véi phan dau ngoai vi 53 & phia bén trong
cta phan dau ngoai vi 53. Tc 13, dAu ngoai vi bén ngoai ctia phan dic 54 tiép ndi
v6i dau ngoai vi phia bén trong cua phan diu ngoai vi 53. Phan dic 54 c¢6 dang
hinh thang noén cing.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phan du ngoai vi 53 va phén dic 54 14p (vira)
toan bo phin hé cta phin ti tao 4anh 41. Ttc 13, hinh dang ctia phn néi dau cudi
51Inégénlcéphﬁndéungoaivi53Véph&qdéc54khépvéicﬁaph&nhécﬁaphén
t{r tao anh 41, va dd day cta né twong ty nhu cta 16p cach dién nén 4.

B& mit phia dudi (b& mit hé ra) cta phan ndi dau cubi 51 ho ra tir phan ho
cua phén tr tao anh 41, va thuong duoc tao phéng. Cu thé, bé mat dudi cla phén
ndi dau cudi 51 thudng bing véi bé mat dudi ctia 16p céch dién nén 4. Tic 13, gifta
bé mit dudi cta phan ndi dau cudi 51 va bé mit dudi ciia 16p cach dién nén 4, sy
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sai léch (khac biét vé mic do) theo hudng 1én xudng khong xuét hién hoan toan,
hodic su khac biét vé muc do gifta ching theo huéng 1én xubng 13, vi du, 2,0 pm
hoac it hon, tdt hon1a 1,0 pum hodc it hon, t6t hon nita 14 0,5 pm hodc it hon.

Phdn ndi day 52 1a phan tiép nbi voi day ndi 12 theo chiéu mit phing, va tao
ra phén bén trén ctia dau cubi két ndi phan tir tao anh 9.

Phin ndi day 52 c6 dang tAm phing tron khi nhin tir d4y, va bao gdm phan
ndi diu cudi 51 khi duoc chiéu theo chidu day. Ttc 13, canh dau ngoai vi clia phan
nbi day 52 dugc dit & phia bén ngoai dbi véi canh dAu ngoai vi cia phan ndi dau
cudi 51 theo chidu mit phing (hudng trude-sau va huéng phai-trai). Bé& mit phia
dusi ciia phin ngoai vi bén trong ctia phan ndi day 52 duoc tiép ndi tich hop véi bé
mit trén cta phan ndi diu cudi 51 theo hudng 1én xubng. B& mit phia duéi cia
phén ngoai vi bén ngodi cla phén ndi day 52 duoc tiép xtc véi bé mit trén cia 16p

cach dién nén 4.

Péi v6i dudng 4o trén Fig.3B, khi duoc chiéu theo huéng 1én xubng, dau
cudi két nbi phan tir tao anh 9 tich hop bao gdm phan phia bén trong 55 ma theo
hinh dang phia ngoai cing ctia phan hé cta phan tr tao anh 41 va phan phia bén
ngoai 56 (phan vanh) ma mé rong tir phén phia bén trong 55 ra ngoai. Ttc 13, trong
diu cudi két ndi phan tir tao anh 9, phan ndi diu cubi 51 va phan ngoai vi bén
trong ctia phan ndi day 52 ma tiép néi vao d6 theo hudng 1én xudng tuong tmg véi
phan phia bén trong 55. Phan dAu ngoai vi cua phan ndi day 52 ma dugc tiép xtic
v6i bé mit trén cta 16p cach dién nén 4 twong tmg voi phan phia bén ngoai 56.

B& mit phia trén cta dau cudi két ndi phan tir tao anh 9 (tic 13, bé mit trén
cta phan ndi dy 52) thuong dugc tao phing. Cu thé, bé mit trén cta phén phia
bén trong 55 thudng bang véi bé mit trén clia phén phia bén ngoai 56. Ttc 13, gitra
b& mit dudi cta phan phia trong 55 va b& mit trén ctia phan phia ngoai 56, su sai
1&ch (khéc biét vé muic do) theo hudng 1én xudng khong xut hién hoan toan, hoic
su khéc biét vé mutrc do gitta ching theo huéng 1én xubng 13, vi dy, 2,0 pm hodc it
hon, t6t hon 13 1,0 um hodc it hon, t6t hon nita 14 0,5 um hodc it hon.

Vung ma, khi bang lép dat 1 duoc duogc chiéu theo chiéu day, bi ché)ng chéo
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v6i dAu cudi két ndi phén tir tao anh 9 khi nhin tir trén dinh hoic ddy duge x4c dinh
1a ving dau cubi 14.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac ddu cudi ndi bd phan bén ngoai 10 dugc
bé tri theo dudng thing c6 khoang cach véi nhau theo hudng phai-trai trong phia
dAu sau ctia phan két ndi bo phan bén ngoai 3. Tic 13, cic dau cubi ndi bd phan
bén ngoai 10 duge bé tri d8 twong tmg véi cac diu cubi (khong dugc thé hién) cia
b6 phan bén ngoai. Céc dau cudi ndi bd phan bén ngoai 10 duge b tri trong tng
v6i cac bd phan bén ngoai cac phan ha 42. Mdi trong sd cac dau cudi ndi bd phan
bén ngoai 10 c6 dang hinh chit nhét (rectangle-shaped) khi nhin tir trén dinh. Péu
cubdi két nbi bd phan bén ngoai 10 duoc bé trf & bén trong ctia phan hd clia b phan
bén ngoai 42, va bé mat dudi ciia né duoc ho ra tir phan hé ctia bo phan bén ngoai
42,

Nhu duge thé hién trén Fig.2, cac ddy 11 bao gdm cac day nbi 12 va cac day
ndi dat 13.

Céc day nbi 12 duoc b tri sao cho twong ting véi cac dau cudi nbi phan tir
tao anh 9 va cac dau cudi ndi bd phan bén ngoai 10. Cu thé, ddy nbi 12 dugc tao
tich hop v6i dau cudi két ndi phan tir tao anh 9 va dau cubi két nbi bd phan bén
ngoai 10 dé két ndi diu cudi két nbi phan tir tao anh 9 véi dau cubi két ndi bd phan
bén ngoai 10. Tuc la, mot dau cua day ndi 12 tiép ndi véi phan ndi day 52 cta dau
cudi két ndi phin tir tao anh 9 theo chidu mat phing, va dau con lai ctia né tiép ndi
v6i dau cubi két ndi bo phan bén ngoai 10 theo chiéu mat phang, dé phan ndi day
52 duoc két ndi bang dién vé6i dau cubi két ndi bd phan bén ngoai 10.

Bé mit phia trén cta day ndi 12 duoc tao ra sao cho vira véi bé mit trén cla
phan ndi day 52. Ttc 13, gitta bé mit dudi ctia day ndi 12 va bé mit trén cla diy
ndi 52, su sai léch (khac biét vé muc do) theo hudéng 1én xubng khong xuét hién
hoan toan, hodc su khéc biét vé mic do gitra chung theo hudng lén xuéng la, vi du,
2,0 pm hodc it hon, t5t hon 1a 1,0 um hodc it hon, tdt hon nita 14 0,5 um hodc it
hon.

Céc day ndi dat 13 duge bd tri sao cho tuong g véi cac day nbi 12. Cu thé,

céc day ndi déat 13 dugc bd tri theo cac day néi 12. Bé mat phia trén cta day nbi
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d4t 13 13 cung vi tri theo huéng 16n xubng v6i bé mit trén ciia ddy ndi 12, va bé
mit dudi cta né 1a cung vi tri theo hudng 1én xudng véi bé mat duéi cta day ndi
12. Pau cudi néi dat ma khéng duoc thé hién duoc két ndi tich hop véi mot dau
ctia day nbi dat 13.

Vi du vé vat liéu dung cho mAu dén dién 5 (ddu cudi két ndi phan tr tao anh
9, dau cudi két ndi bo phan bén ngoai 10, day 11) bao gdm céc vat liéu kim loai
nhu la déng, bac, vang, va niken, va hgp kim cta nd, va mdi han. T4t hon 13, déng
dugc st dung.

Diu cudi két ndi phan tir tao anh 9 (phan nbi dau cudi 51 va phan néi day
52) va dau cudi két ndi bo phan bén ngoai 10 c6 do day T, bang, vi du, 2 pm hoic
hon, t6t hon 13 5 um hodc hon, t6t hon nita 14 7 um hodc hon, va vi du, 30 pm hodc
it hon, t&t hon 12 20 pm hodc it hon, t&t hon nita 14 15 um hogc it hon. Biang cach
thiét dat do day T, dén gi6i han trén dugc mo ta & trén hodc it hon, viée giam do
day ctia bang duoc l8p dat 1 c6 thé dat duge. Tuc 13, bang lap dt 1 c6 thé lam
giam sy hu hong ctia dau cubi, trong khi c6 thé dat duoc muc dich giam do day.

Day 11 c¢6 d6 day Ts bang, vi du, 1 um hogc hon, t6t hon 1a 3 pm hodc hon,
va vi dy, 15 pm hodc it hon, t5t hon 1a 10 um hodc it hon, tdt hon nita 1a 8 pum
hodc it hon, va tot hon nita 13 5 pm hodc it hon.

D6 rong cua ddu cudi két ndi phan tir tao anh 9, tic 13, d6 dai L (duong kinh)
theo chidu mit phing cta ving dau cudi 14 13, vi dy, 30 pm hodc hon, tt hon 14
50 pm hodc hon, va vi du, 500 um hodc it hon, t6t hon 12 200 um hodc it hon.

Day 11 c¢6 do rong béng, vi dy, 5 pm hodc hon, t6t hon 14 10 pm hosc hon,
va vi dy, 100 pm hodc it hon, t6t hon 1a 50 pm hodc it hon.

Lép cach dién che thir nhit 6 dugc dit & phia bén trén cla 16p cach dién nén
4 va mau dan dién 5 dé che mAu din dién 5. Tuc 13, 16p cach dién che thir nhét 6
duoc bd tri sao cho tiép xtic v6i bé mit trén va cac bé mit bén clia mau dan dién 5,
va ph?m duogc hé ra tir mau dan dién 5 trén bé mat trén cta 16p cach dién nén 4. Vi
trf theo huéng 1én xudng cta bé mat dudi cta 16p cach dién che thir nhat 6 khép
theo hudng 1én xudng clia bé mat duéi cia day 11, va theo hudng 1én xudng ctia bé

mit trén cta 16p cach dién nén 4. Hinh dang bén ngoai khi nhin tir trén dinh cua
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16p cach dién che thi nhét 6 duoc tao ra sao cho gidng véi 16p cach dién nén 4
ngoai trir phan tao hinh ctia dau cudi két nbi bd phan bén ngoai 10.

Lép céch dién che thir nhét 6 ¢6 phin hé nén 61. Phan hé nén 61 1a phan hé
d8 16 ra b& mit trén cta day ndi dit 13. Phin hd nén 61 dugc tao ra sao cho tring
véi day ndi dét 13 khi dwoc chiéu theo chidu day. Phan hd nén 61 c6 dang hinh
tron khi nhin tir ddy qua 16p cach dién che thir nhit 6 theo chidu day. Phan hé nén
61 c¢6 dang hinh nén ma trong d6 d6 rong cta né gidm khi gén hon véi phia bén
duéi khi nhin tir phan cit ngang & mot phia.

Lép cach dién che thi nhét 6 dugc 1am tir cing mot vt liéu cach dién nhu
vat liéu cia lop cach dién nén 4 duge md ta néu trén. Tét hon 13, 16p cach dién che
thir nhét 6 duge lam tir nhwa polyimit.

Lép cach dién che tht nhat 6 c6 do day Ty bing, vi du, 1 um hogc hon, tbt
hon 13 2 pm hodc hon, va vi dy, 30 pm hogc it hon, t5t hon 14 10 um hodc it hon,
t5t hon nita 14 5 pm hodc it hon.

Lép chén 7 duoc b trf & phia bén trén cta 16p cach dién che thir nhat 6 sao
cho tiép xuic v6i bé mit trén ciia 16p cach dién che thir nhét 6. Lép chén 7 12 16p ma
chin c4c séng dién tir tir bén ngoai, va ¢6 dang hinh tim mé rong theo chidu mit
phing (hudng trude-sau va hudng phai-trai).

Lép chén 7 dugc két ndi bing dién véi day ndi dat 13. Tic 14, 16p chén 7
tiép ndi véi day ndi dat 13 trong phin hé nén 61. Cu thé, 16p chan 7 c6 hinh dang
nho ra vé& phia dui trong phan déi dién véi day nbi dét 13, va bao gdm phan tiép
xtc 71 ma duoc tiép xtc véi bé mit trén ctia day nbi dit 13.

Phén tiép xuc 71 bao gém phan phéng 72 ma tiép xtc truc tiép véi day nbi
dAt 13, va phan nghiéng 73 duogc bb tri tich hop dé tiép ndi v6i phan bén ngoai cua
phan phang 72.

Phén phéng 72 ¢6 dang tdm phing mé rong theo chidu mat phang.

Phin nghiéng 73 mé rong theo chiéu nghiéng ma di qua (nghiéng) theo
huéng 1én xudng va chiéu mit phing.

Khi nhin tir phan cét ngang ¢ mot phia, goc dugc tao gitta phan phing 72 va
phén nghiéng 73 1a, vi du, 100° hodc hon, tdt hon 13 120° hodc hon, va vi dy, 170°
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hoic it hon, t6t hon 13 160° hoic it hon. Theo cach thirc ndy, 16p chan 40 ma c6 thé
dugc ndi v6i day ndi dit 13 ma khong ngat két ndi c6 thé duoc tao ra bing phwong
phap nhu 1a phun xa, dé c6 thé dat duogc viéc giam do day clia 16p chén 40.

Theo céch thtic nay, 16p chén 7 duoc ndi qua diy nbi dat 13.

Lép chin 7 dugc lam béng chit din dién, va cac vat liéu kim loai nhu 14
déng, crom, niken, vang, bac, platinum, palladin, titan, tantali, va mdi han, va hop
kim ctia né duge st dung. Tt hon 13, dong duoc sir dung.

Lop chin 7 c6 d6 day Ts béng, vi du, 0,05 um hoac hon, tot hon 1a 0,1 pum
hodc hon, va vi du, 3 um hodc it hon, t5t hon 12 1 pum hodc it hon.

L&p cach dién che thir hai 8 duge ddt & phia bén trén cua 16p chén 7 & che
toan bd bé mit cta 16p chin 7. Hinh dang bén ngoai cla 16p cach dién che th hai
8 duge tao ra sao cho giéng voi hinh dang bén ngoai cua 16p cach dién che thir
nhit 6.

Lép cach dién che thir hai 8 ¢6 d6 day Ts bang, vi dy, 1 pm hogc hon, tot
hon 14 2 pm hogc hon, va vi du, 30 pm hodc it hon, tdt hon 12 10 pm hoc it hon,
tdt hon nita 14 5 pm hodc it hon.

Bang lp dat 1 (cu thé 13, bang lap dit 1 trong ving du cudi 14) c6 téng do
day T; bang, vi du, 7 pm hogc hon, t6t hon 1a 10 pm hogc hon, va vi dy, 50 pm
hodc it hon, t6t hon 1a 30 um hodc it hon.

Trong bang lip dat 1, bé mit phia trén 14a cia ving dau cubi 14 duogce tao ra
dé toan bd bé mat cia nd thuong duoc tao phéng. Cu thé, su sai 1éch theo hudng
1én xudng ctia bé mit trén 14a clia ving dAu cudi 14 dbi voi duong nbi ca hai dau
(c4c diém A va B trén Fig.2) ctia b mit trén 14a ctia viing dau cudi 14 bang, vi du,
3,0 um hodc it hon, t6t hon 12 2,0 um hodc it hon, t6t hon nita 1a 1,0 um hodc it
hon, con tdt hon 14 0,5 um hodc it hon. Cu thé 13, khoang céch theo huéng 1én
xudng gitta duong ndi ca hai dau (cac diém A va B cta Fig.2) ctia bé mit trén 14a
cta ving dau cudi 14 va bé mat dudi (diém C) ctia phan trung tdm theo chiéu mit
phéng ctia phan dic 54 bang, vi du, 3,0 um hodc it hon, t6t hon 13 2,0 um hodc it
hon, t&t hon nita 13 1,0 pm hodc it hon, con 6t hon 12 0,5 um hodc it hon.

Luong thay ddi trong tong d6 day ctia bang l4p dat 1 trong ving dau cudi 14
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13, vi du, 3,0 pm hodc it hon, t6t hon 13 2,0 pum hodc it hon, t6t hon nita 1a 1,0 um
hodc it hon, con t6t hon 12 0,5 um hodc it hon. Lugng thay ddi dua trén dd day cua
céc canh dau (cac diém A va B trén Fig.2) theo chidu mat phing cta ving dau cudi
14. Su khac biét vé& do day gifta ca hai canh diu va diém trung tam (diém C trén
Fig.2) theo chiéu mit phing ctia n6 nam trong pham vi dwgc md ta & trén.

2. Phuong phép san xuét bang lap dit phan tir tao anh

Nhu duoc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.4A dén Fig.5G, bang lap dat 1 cla
phuong an thir nhét, vi du, duoc thu tudn tu thuc hién tim budc chuén bi tm hd
tro kim loai, budc tao 16p cach dién nén, buéde tao mang mong kim loai, budce tao
phan can quang, budc tao mau dan dién, budc loai bd phan can quang va mang
mong kim loai, budc tao 16p cach dién che thir nhét, budce tao 16p chén, budce tao
16p cach dién che thi hai, va budc loai bo tAm hd tro kim loai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, trong buéce chuén bi tAm hd trg kim loai, tAm
hd tro kim loai 16 dugc chuén bi.

TAm hd tro kim loai 16, vi du, dugc 1am tir vat liéu kim loai nhu 1a thép
khong gi, hop kim 42, nhém, va hop kim ddng. Tt hon 13, tdm hd tro kim loai 16
duoc 1am bang thép khong gi.

T4m hd tro kim loai 16 c6 do day bang, vi du, 5 pm hozc hon, tot hon 1a 10
um hodc hon, va vi dy, 50 um hodc it hon, t5t hon 1a 30 um hodc it hon.

B& mat phia trén ctia tAm hd tro kim loai 16 duogc tao phéng (tron lang).

Nhu duge thé hién trén Fig.4B, trong budc tao 16p cach dién nén, 16p céch
dién nén 4 duoc tao ra trén bé mit trén cua tAm hd trg kim loai 16. Ttc 13, 16p cach
dién nén 4 c6 cac phan ho (phan hé ciia phin tir tao anh 41 va phan ho cta b phan
bén ngoai 42) dugc tao ra trén bé mit trén cua tAm hd tro kim loai 16.

Cu thé, véc ni ctia vat liéu cach dién cdm quang (vi du, polyimit cAm quang)
dugce st dung cho toan bo bé mat phia trén cua tAm hd tro kim loai 16 duoc 1lam
kho, dé tao ra mang nén (16p cach dién nén). Sau dé, mang nén duoc dé 16 ra dé
chiu sdng thdng qua mit na quang c6 kiéu twong tmg véi céc phan hé (phan hé
cta phan tir tao anh 41 va phan ho cia bd phan bén ngoai 42). Hinh dang thon c6

th8 duoc tao ra bing cach diéu chinh tinh song song ctia 4nh séng béi khoang dugc
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dé 16 ra hodc loai tuong tu & thoi didm 1am ho dé chiéu séng. Sau d6, mang nén
duoc cai tién, va dugc phoi béng cach gia nhiét néu can.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4C, trong budc tao mang mong kim loai, mang
mong kim loai 17 (mang hat) dugc tao ra trén b& mit trén cta 16p cach dién nén 4,
va phan ma duoc dé 16 ra tir phan ho cia phén tir tao anh 41 va phan ho cia bd
phéan bén ngoai 42 trén bé mat trén ctia tAm hd trg kim loai 16.

Vi du vé& mang méng kim loai 17 bao gdm céc vat lidu kim loai nhu 14 dong,
crém, niken, va titan, va hop kim cuda no. Tét hon 13, trén quan diém cac thudc tinh
két dinh cho 1&p cach dién nén 4, crom duoc sir dung.

Mang moéng kim loai 17, vi dy, dugc tao ra bang cach thuc hién phuong
phéap tao nén mang mong nhu 13 phin xa va ma ddi voi 16p cach dién nén 4 ma
duoc tao ra trén tAm hd tro kim loai 16. Tét hon 13, trén quan diém vé cac thudc
tinh két dinh, mang méng kim loai 17 (mang can nhiét) dugc tao ra bang cich
phin xa.

Mang moéng kim loai 17 c6 do day béng, vi dy, 10 nm hoic hon, t6t hon 13
20 nm hodc hon, va vi du, 300 nm hoéc it hon, t5t hon 1a 150 nm ho#c it hon.

Nhu duge thé hién trén Fig.4D, trong budc tao 16p ngén anh, phén can quang
18 duoc tao ra trén mang mong kim loai 17. Ttc 1a, 16p ngan anh 18 ¢6 phan hé
tuong (mg véi mau dan dién 5 dugce tao ra.

Cu thé, 16p ngin mang khd dugc b tri trén toan bd bé mit phia trén cla
mang mong kim loai 17. Sau d6, 16p ngén mang kho dugc bé tri dé chiéu sang qua
mat na quang co kiéu twong ng v4i mau dan dién 5. Sau d6, 16p ngdn mang khod
duge phat trién, va dugc phoi bang cich gia nhiét néu can, dé 16p ngan anh 18
duoc tao ra nhu 16p ngén ma.

Theo cach thirc nay, mang méng kim loai 17 véi phan twong Ung véi miu
dan dién 5 dugc dé 16 ra tir 16p ngan anh 18.

Nhu duoc thé hién trén Fig 4E, trong budc tao mau din dién, mAu dan dién 5
duoc tao trong phin ma duoc dé 16 ra ra tlr 16p ngén anh 18 trén bé mit clla mang
moéng kim loai 17.

Cu thé, vi du, viéc ma dién phan ma trong d6 dién phan dugc cung cép tu

-19-



39293

mang mong kim loai 17 dugc thyc hién.

O thoi didm nay, phuong phap ma bang cach d6 day dugc st dung. Cu thé,
vi dy, bdn ma (t5t hon 13, bon ma ddng sulfat) bao gdm chat 1am chdm ma trc ché
su ting trudng cuia 16p ma va méy gia tdc dé thic ddy su ting truong cta 16p ma
duoc str dung.

Theo cach thtrc nay, trong khi sy ting trudng cta 16p ma 19 tr mang mong
kim loai 17 (mang méng kim loai 17 ma tang trudng trong ddy 11) ma dugc dat
trén bé mat trén cla 16p céach dién nén 4 bi tc ché, su tang trudng cua lép ma 19
cia mang mong kim loai 17 (mang mong kim loai 17 ma tang trudng trong dau
cudi két ndi phan tir tao anh 9) ma dugc dit & bén trong cia phan hé cla phan tir
tao anh 41 dugc thic ddy. Do d6, 16p ma 19 dugc tao ra dé 14p diy toan bd phan hé
ctia phan tir tao anh 41. Tuc 13, trong phan hd clia phan tir tao anh 41, phan nbi dau
cubi 51 ma bao goém tich hop phan déu ngoai vi 53 va phan dic 54 duoc tao ra, va
hon nita, phin ndi day 52 dugc tao ra tich hgp & phan bén trén ctia né. Bé& mit phia
trén cia phan ndi day 52 duogc tao ra sao cho vira véi bé mit trén coa day 11. Két
qua 13, mAu din dién 5 c¢6 dau cudi két ndi phin tir tao anh 9, dau cudi két ndi bd
phéan bén ngoai 10, va day 11 duoc tao ra.

Mang moéng kim loai 17 twong tmg véi miu dan dién 5 dugc théng nhét véi
16p ma 19 bang cach ma dién phan, nho d6 tao ra mau dan dién 5 c6 16p ma 19.
Tic 14, trén cac Fig.4D dén dén Fig.5H, mdi dau cudi két ndi phan tir tao anh 9 va
day 11 dugc minh hoa 1a hai 16p cua 16p ma 19 va mang méng kim loai 17. Ngoai
ra, khi vat liéu ding cho 16p ma 19 1a giéng véi vat liéu clia mang méng kim loai
17, 16p ma 19 va mang méng kim loai 17 co6 thé hoan toan théng nhat c6 mot 16p
(tham chiéu dén Fig.2).

Nhu duogc thé hién trén Fig.5F, trong budc loai bd 1ép ngin anh va mang
mong kim loai, 16p ngén anh 18 va mang mdng kim loai 17 dugc loai bo.

Cu thé, dAu tién, phan ngan anh con lai 18 duoc loai bo. Vi du, 1ép ngin anh
18 duoc loai bd bing cach khéc uét. Sau d6, mang moéng kim loai 17 dbi dién véi
phﬁn ngan anh con lai 18 dugc loai bo. Vi dy, mang moéng kim loai 17 dugc loai bo

bang cach 16t hodc khic uét.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.5G, trong budc tao 16p cach dién che tha nhét,
16p cach dién che thir nhét 6 dugc bd tri trén cdc bé mit trén ctia mau dén dién 5 va
16p cach dién nén 4.

O thoi diém nay, 16p cach dién che thir nhét 6 c6 phan hé nén 61 dugce tao ra
sa0 cho dé hé bé mit trén cia day ndi d4t 13 ciia mau dan dién 5. Lép céch dién
che th nhét 6 duoc tao ra sao cho phan hd nén 61 cé dang hinh nén ma trong d6
d6 rong clia né giam khi gan hon vdi phia bén dudi khi nhin tir phan cit ngang &
mot phia.

Cu thé, vi dy, budc tao 16p cach dién che thir nhét dugc thuc hién theo cach
thirc gidng véi clia budce tao 16p cach dién nén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5H, trong budc tao 16p chén, 16p chén 7 dugc tao
ra trén 16p céch dién che thir nhét 6.

Trong budc tao 16p chin 7, vi du, phuong phép ma nhu 14 ma dién phan va
ma dién, phuong phap phtn xa, phuong phép lam bay hoi, phwong phap ma ion, va
phuong phép tng dung béi miéng dan dan dién dugc st dung. Tét hon 13, trén
quan diém lam giam d6 day, phuong phap phun xa va phuong phép lam bay hoi
duoc sir dung, t6t hon nira 13, phuong phap phtin xa duge sir dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5], trong bude tao 16p cach dién che thir hai, 16p
cach dién che thtt hai 8 duge bd trf trén bé mit trén ctia 16p chan 7.

Cu thé, 16p cach dién che tht hai 8 dugc tao ra trén toan bo bé mit phia trén
cta 16p chén 7.

Cu thé, budce tao 16p cach dién che tht hai dugc thuc hién theo cach thuc
gidng véi clia bude tao 16p cach dién nén.

Theo c4ch thitc nay, bang 1&p dat 1 bao gdm 16p cich dién nén 4, mu dan
dién 5, 16p cach dién che thir nhit 6, 16p chin 7, va 16p cach dién che thi hai 8
dugc thu nhan & trang thai dugc hd tro boi tAm hd tro kim loai 16.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5J, trong budc tao tdm hd tro kim loai, tim hd
tro kim loai 16 dugc loai bo.

Vi du vé phuong phép loai bd bao gdm phuong phap loai bd tdm hd tro kim

loai 16 tir bé miit duéi ctia bang 18p dat 1 va phuong phap xi Iy tim hd trg kim loai
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16 bang cach khic uét.

Theo cach thirc ndy, bang lap dat 1 bao gdm 16p céch dién nén 4, mau dan
dién 5, 16p cach dién che thir nhét 6, 16p chan 7, va 16p cach dién che thir hai 8
duoc thu nhan.

Bang lap dat 1, vi du, duge st dung trong bang mach ndi day dé 1ap dat phan
tit tao anh. Twe 14, bang lép dat 1 duge st dung trong thiét bi tao anh nhur 12 mddun
camera.

3. Thiét bi tao anh

Thiét bi tao anh 20 bao gdm bang 1ip dit 1 ctia phwong 4n thit nhat duge mo
ta c6 vién dan téi Fig.6.

Thiét bi tao anh 20 bao gdm bang 1ip dit 1, phan tir tao anh 21, vé 22, céc
6ng quang hoc 23, va bo loc 24.

Bang lap dat 1 trén Fig.2 & trang thai bi ddo ngugc can dugc st dung. Tic 13,
bang lap dat 1 dugc bb tri sao cho 16p cach dién nén 4 nim phia bén trén va 16p
cach dién che th hai 8 nim phia bén dudi.

Phin tir tao anh 21 14 phén tir ban d4n ma chuyén di 4nh séng thanh céc tin
hiéu dién tir, va cac vi du cia nd bao gém cac phén ti tao anh cing nhu 1a cam
bién CMOS va cam bién CCD.

Phan it tao anh 21 ¢6 dang tdm phang chit nhat khi nhin tlr trén dinh, va mc
dd khong duoc thé hién, bao gdm silicon nhu 12 bang Si, va diét anh (phan ti
chuyén d6i quang dién) va bo loc mau ma dugc b tri & d6. Cac dau cubi 25 tuong
Ging voi dau cubi két ndi phan tir tao anh 9 ctia bang lap dat 1 duoc dat trén bé mit
dudi ciia phén tir tao anh 21.

Phan t tao anh 21 c¢6 do day béng, vi dy, 10 pum hodc hon, t&t hon 1a 50 pm
hodc hon, va vi du, 1000 pm hoac it hon, tét hon 1a 500 um hodc it hon.

Phén tt tao anh 21 duoc lép dit trén bang 14p dat 1. Tuc 1a, dau cudi 25 cla
phan tir tao anh 21 14 chip 14t dugc lip dit trén thiét bi két nbi phan tir tao anh
twong tmg 9 ctia bang lap dit 1 thong qua vét han 26 hoic loai twong ty. Theo cach
thirc nay, phan tir tao anh 21 duge bd tri & phan trung tAm clia phan duoc bé tri vo
2 cta bang lép dat 1 duoe két ndi bang dién voéi dAu cudi két ndi phan tir tao anh 9
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va dAu cudi két ndi bd phan bén ngoai 10 ctia bang lap dit 1.

Phin tir tao anh 21 dugc l&p dit trén bang 1ip dat 1 dé tao thanh b tao anh
27. Ttc 13, bd tao anh 27 bao gdm bang 18p dat 1 va phan ti tao dnh 21 ma dugc
14p dit trén do.

V6 22 duge bd tri trong phan duoc bd tri v 2 clia bang lap dat 1 cach quing
v6i phan tir tao anh 21 & xung quang n6. Vo 22 ¢6 dang hinh tru chit nhét khi nhin
tir trén dinh. O dau bén trén cta vo 22, co dit phﬁn cd dinh dé ¢b dinh 6ng kinh
quang hoc 23.

Ong quang hoc 23 dugc b trf & phia bén trén clia bang lép dit 1 cach quing
v6i bang lap dat 1 va phan tr tao anh 21. Ong kinh quang hoc 23 ¢6 dang hinh tron
khi nhin tir trén dinh, va duoc ¢ dinh boi phan cb dinh sao cho 4nh sang tlir bén
ngoai chiéu dugc dén ph?m tlr tao anh 21.

B61@324duqcb6tﬁ(3&ungt@ntha)huénglénxuéngcﬁaphént&taoénh
21 va bng kinh quang hoc 23 cdch quing & do, va dugc c¢b dinh vao vé 22.

Bang lap dit 1 bao gém 16p cach dién nén 4, ddu cubi két ndi phén tir tao
anh 9, 16p cach dién che thi nhét 6, va day ndi 12. Lép cach dién nén 4 c6 phan hé
cta phan tir tao anh 41 qua 16p cach dién nén 4 theo huéng 1én xubng va cé hinh
dang ma trong do tiét dién ngang phan ho tang 1én khi gan hon véi phia bén trén.
Pau cudi két ndi phan tir tao anh 9 c6 phan dau ngoai vi 53 ma duoc tiép xtc voi
bé mat bén trong 43 cua phén hé cua phén t tao anh 41 va phén dac 54 ma duogc
bé trf tich hop v6i phan dau ngoai vi 53 & phia bén trong cia phan dau ngoai vi 53.
Phén du ngoai vi 53 va phan dic 54 14p diy toan bd phan hé cla phén tir tao anh
41.

Do d6, ving dau cudi 14 ma phan tir tao anh 21 duoc lap dat trén d6 duoc
gia c6 boi phan dic 54. Theo d6, khi bang 1ap dat 1 duge ddo nguoc va phan tir tao
anh 21 duoc 1ip dat trén bang 1ap dat 1 tir bén trén, sy bién dang ctia ving dau cudi
14 cia bang l4p dit 1 theo hudng xudng dudi c6 thé duogc giam di (tham chiéu dén
Fig.7). Két qua 13, su nghiéng cia phan tir tao anh 21 d6i voi bang 1ap dat 1 co thé
duge giam di, va phan tir tao anh 21 c6 thé duge 1ap dat chinh x4c. Cling nhu vy,
bang hd tro nhu 14 tAm hd tro kim loai 16 khéng duge yéu ciu, dé viéc giam do
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day la c6 kha nang xay ra.

Ciing nhu vay, vi dy, nhu dugce thé hién trén Fig.8A, trong bang lip dit ma
bao gém phan dau ngoai vi 53 va khéng bao gbm phan dic 54, cu thé hon, trong
bang l4p dat ma khong bao gbm phén dic 54 va ma trong d6 phan dau ngoai vi 53
tiép nbi dé dong kin phin hé cta phan tir tao anh 41 trong phan dau bén dudi, phan
duoc tao 16m 15 dugc tao ra trén bé mit trén 14a cua ving dau cudi 14. Nhu duoc
thé hién trén Fig.8B, khi bang lép dat dugc dao nguoc va phén tr tao anh 21 duoc
lap dat trén bang l4p dat tir bén trén, ving dAu cudi 14 bién dang mot phan theo
huéng xubng dudi béi 4p luc huéng xudng & thoi diém lap dat va su xuét hién ctia
phén duogc tao 16m 15. Két qua 13, phén tlr tao anh 21 bi nghiéng, va lam gidm sy
chinh xé4c trong viée lap dit.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, trong bang lip dat kiéu keo dinh c6 phu
thong thuong, tuc 1a, trong bang 18p dat co 16p cach dién nén 4, miu dan dién 5,
16p keo 30, va 16p cach dién che thir nhit 6, dAu cudi két néi phan ti tao anh 9
duge bo tri & bén trong cua phén hé cta phén tr tao anh 41, va dugc dat & phia bén
du6i d6i v6i bé mit trén clia 16p céch dién che thtr nhit 6. Nhu dugce thé hién trén
Fig.9B, khi phén tir tao anh 21 duoc lép dat trén bang lép dat, vét han 26 duogc bd
tri & bén trong ctia phin hé ctia phan tir tao anh 41, dé luong (lwong) vét han 26
duoc yéu ciu ting 1én, va do d6, su phan tin hinh dang va kich ¢& cua mdi vét han
26 tang 1én. Két qua 13, c6 thé xay ra truong hop trong dé phan tir tao anh 21 bi
nghiéng, va lam giam sy chinh x4c trong viéc lap dat.

Trén céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9B, thé hién r6 chiic nang va tic dong,
kich ¢& cua phan tir tao anh 21, va sd luong va kich ¢ ctia céc dau cudi duogc thay
doi.

Phan hé cta phén tir tao anh 41 c¢6 hinh dang ma trong d6 tiét dién ngang
phan hé tang 1én khi gén hon v&i phia bén trén, va dau cubdi két ndi phan tir tao anh
9 14p dy phan h& cta phin tr tao anh 41. Do d6, ddu cudi két ndi phan tir tao anh
9 ¢6 dang rong ma trong d6 tiét dién ngang ting 1én khi géan hon véi phia bén trén,
va c6 di dd day. Do d6, khi bang 1p dat 1 dugc dao nguoc, va phan t tao anh 21

duoc 14p dat trén bang 1ap dat 1 tir bén trén, du cudi két ndi phan tir tao anh 9 cb
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thé nhan 4p luc tir bén trén theo hudng xubng dudi, trong khi phan tan 4p luc nhiéu
hon & cac phan phia bén dudi ciia dau cudi (tham chiéu dén Fig.7). Do dé, c6 thé
giam b6t hu hong cho dau cubi két ndi phan tit tao anh 9.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phdn hé cla phan ti tao anh 41 c6 ving hé
tang 1én khi gin hon véi phia bén trén. Tirc 14, phan hd cta phan ti tao 4nh 41 c6
ving ho gidm di khi gdn hon véi phia bén duéi. Do d6, ving (ving duge dé 19 ra)
ctia phan nbi dau cudi 51 ma ho ra tir phan hd ctia phan tir tao anh 41 ¢6 thé dugc
giam di. Theo d6, khi cac dau cubi ndi phan ti tao anh 9 dugc tao ra, sy chénh léch
vé phan tan gia tri tuyét dbi cua cac ving dugc dé 16 ra gitta cac dau cudi két nbi
phan t tao 4nh 9 ¢ thé giam di. Két qua 13, sy phan tdn clia tinh dan dién tao ra
bdi sy phan tan cua vung tiép xtic cua phan tir tao anh 21 véi du cudi 25 c6 thé
giam di.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trong bang 1ip dat 1, bé mat dudi cia dau cudi
két ndi phan tir tao anh 9, tic 13, bé mit dudi cia phan ndi dau cudi 51 thuong
bing v6i bé mat dusi ctia 16p cach dién nén 4. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.7,
khi bang 1&p dit 1 dugc dao nguoc va phin tir tao anh 21 dugc lip dit trén bang
18p dt 1 tir bén trén, sy va cham cta phan tr tao anh 21 va vét han 26 véi 16p cach
dién nén 4 quang bé mat dudi 14b (phia trén & thoi diém lip dit) chia ving dau
cudi 14 c6 thé giam di. Theo d6, phan tir tao anh 21 c6 thé dé dang dugc lap dat
trén bang lap dit 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong bang lap dat 1, bé mat trén 14a cta ving
dAu cubi 14 1a phing. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.7, toan bd bé mit phia trén
14a (twong tmg véi bé mit dudi trén Fig.7) ctia ving dau cudi 14 c6 thé dé& dang
duoc cho tiép xtc v6i bang thay thé (khong dugc thé hién) & thoi diém 1ap dit, va
vung dau cudi 14 c6 thé duge hd tro boi bé mat trén 14a. Két qua la, su bién dang
0 bén trong cua vung dAu cubi 14 theo hudng 1én xubng cd thé dam bao dugc giam
di.

Trén bé mit trén cua bang lap dat 1, phén duoc tao 1dm & bén ngoai (ky hiéu
80 dugc thé hién trén Fig.2) 1a ving khéc véi ving dau cudi 14 dugc thé hién gifta

c4c ving dau cudi 14. Cu thé, quan trong 14 bé mit trén 14a clia ving dau cudi 14
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12 phing. Vi nhu duogc thé hién trén Fig.7, & thoi diém 1ap dit phan t tao anh 21,
ving ma ép tir phan ti tao anh 21 v& co ban chi 13 ving dau cudi 14. Tuc 1a, 4p lyc
hiém khi duoc st dung cho phan duge tao 18m bén ngoai 80, dé ngay ca khi phan
duoc tao 18m bén ngoai 80 hién dién, co ban la khong cé tidc dong nao cua viéc
bién dang theo hudng 1én xudng ctia ving dau cudi 14 cua bang lap dat 1, theo do,
toan bd bang lap dat 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong bang 1ip dit 1, ddu cudi két ndi phan tir
tao anh 9 bao gdm phan ndi ddy 52 ma dugc bb tri tich hop v6i phan dau ngoai vi
53 va phan dic 54 & phia bén trén cua phén dau ngoai vi 53 va phan dic 54. Bang
lap dit 1 bao gbm day ndi 12, va bé mat trén cua day ndi 12 thudong bang véi bé
mat trén ctia phan ndi day 52.

Do d6, viing dau cudi 14 c6 thé con dugc gia cb boi phan ndi day 52. Do do,
su bién dang cia ving dau cubi 14 theo huéng 1én xubng c6 thé giam di thém nita.
Ciing nhu vay, cac bé mit trén cua ddy ndi 12 va phan nbi day 52 1a vira véi nhau,
sao cho bé mit trén (ving tuong g voi day ndi 12 va ving tvong tmg véi phan
ndi day 52) ctia bang 14p dat 1 co6 thé con dugc tao phéng. Do d6, su bién dang cla
toan bd bang l&p dat 1 theo hudng 1én xubng co thé giam di thém nita.

Khi dugc chibu theo huéng 1én xudng, trong bang 18p dat 1, dau cudi két ndi
phan tir tao anh 9 bao gbm phan phia bén trong 55 va phan phia bén ngoai 56. Bé
mit phia trén ctia phan phia bén trong 55 thudng bing voi bé mit trén clia phan
phia bén ngoai 56.

Do d6, bé mat trén 14a cua ving dAu cudi 14 co thé con dugc tao phéng.
Theo d6, sy bién dang & bén trong ciia ving dau cudi 14 theo hudng 1én xudng cd
thé giam di.

Béng lép dit 1 con bao gdm 16p chin 7 ma duoc bd tri trén bé mit trén cia
16p cach dién che thir nhit 6 va 16p cach dién che thtr hai 8 ma dugc bé trf trén bé
mit trén cla 1ép chén 7. Do d6, cac séng dién tir duge tao ra tir bén ngoai co thé
duoc chén béi 16p chén 7, dé c6 thé nang cao dd tin cay cla thiét bi tao anh 20.

Day 11 bao gdm day nbi 12 va day ndi dat 13, va 1op chin 7 duoc két ndi

bang dién véi day ndi dat 13. Do d6, day nbi dat 13 dugc bé tri trén bé mit trén
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cta 16p cach dién nén 4, tic 13, trén cing vi tri theo hudng 1én xudng nhu day ndi
12. Do d6, khong cn thiét cung cp riéng mot 16p dé dat day ndi dat 13. Két qua 13,
viéc giam do day ciia bang lip dat 1 co thé dat duge.

Ciing nhu vdy, bang l&p dit 1 12 bang lip dit it két dinh ma trong d6 mdi 16p
(16p céch dién nén 4, mAu dan dién 5, 16p cach dién che tht nhét 6, 16p chén 7, va
16p céch dién che thi hai 8) tiép xtc tryc tiép véi nhau. Do d6, viéc giam do day
(giam dd cao) co thé dat dugc. Clng véi d6, 16p keo dinh 30 nhu la keo acrylic
khong dugc yéu clu, dé giam su hu hong cua 16p keo dinh 30 béi nhiét wot, va su
khéng nhiét uét xuét sic c6 thé dat duge.

Theo phuong phép san xuét bang lap dit 1, bang lép dat 1 c6 dd chinh xac
lép dat tuyét voi co thé duogc san XUAt.

Phuong phép sén xuét bang lap dit 1 bao gdm tAm budc chuin bi tim hd trg
kim loai, budc tao 16p cach dién nén, budc tao mang mong kim loai, budc tao phan
can quang, budc tao mau dan dién, buéc loai bo phin can quang va mang mong
kim loai, buéc tao 16p cach dién che thi nhét, budc tao 16p chin, budc tao 16p cach
dién che thir hai, va budc loai bd tAm hd tro kim loai.

Do dé, bang lap dat 1 duoc bd tri trén tAm hd trg kim loai ctng 16, dé dé
dang trong viéc xur ly. Khi d6 day cua 16p cach dién nén 4 1a méng, tim hd trg kim
loai 16 hd tro 16p cach dién nén 4, sao cho day 11 va 16p cach dién che tha nhét 6
¢6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién nén 4. Két qua 13, viéc giam do day cia 16p
cach dién nén 4, va theo do, viéc giam do day ctia bang lép dat1co thé dat duoc.

Khi 16p céch dién nén 4, 16p cach dién che thtr nhat 6, va 16p cach dién che
thir hai 8 dugc tao ra bing cach st dung vt lidu cach dién nhay sang, 16p két dinh
30 khong can dung giita cac khoang cua 16p cach dién nén 4, mau dan dién 5, 16p
céch dién che thtr nht 6, 16p chén 7, va 16p cach dién che tht hai 8 va céc 16p c6
thé dugc can méng. Do d6, cai thién kha nang khang nhiét, va viéc giam do day cé
thé dat duoc.

Theo thiét bi tao anh 20, su bién dang cta vung dau cudi 14 cua bang lép dat
1 xubng duséi duoc giam di. Do d6, phan tir tao anh 21 dugc l&p dit chinh xé4c trén
bang lp dat 1, sao cho d9 tin cay vé két ndi 1a xuit sic. Cling nhu vay, bang hd trg
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nhu 14 tAm hd tro kim loai 16 khéng duoc yéu cAu, dé viéc giam do day l1a c6 kha
nang xay ra.

4.Vi dy cai bién

Vi du cai bién cua bang lap dat 1 ctia phuong én thir nhat dugc md ta ¢ vién
dan t6i cac hinh v& trén Fig.10 dén Fig.11. Trong vi du cai bién, céc sb chi dan
gibng nhau duoc dé xuét cho céc bd phan tuwong tng véi mdi trong sd phuong 4n
duoc md ta néu trén duge thé hién trén Fig.2, va phin md ta chi tiét cla ching
dugc bo qua.

(1) Trong phuong an duogc thé hién trén Fig.2, bé mit trén 14a cia ving dau
cudi 14 duoc tao ra sao cho toan bd bé mit ctia nd duge tao phang. Ngoai ra, vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.10, mot phén ctia bé mit trén 14a cia ving dau cudi 14
c6 thé tao ra phs‘in duoc tao 10m nho 81 va cod thé khéng dugc tao phéng.

Trong truong hop ndy, bé mit trén cla phan phia bén trong 55 khong béng
v6i bé mit trén clia phan phia bén ngoai 56, va dugc dit & phia bén duéi déi véi bé
mat trén ctia phin phia bén ngodi 56. Do séu cua phan dugc tao 16m nhd 81 nong
hon d6 sdu cta phan duoc tao 16m bén ngoai 80. Tic 14, phan day cia phan duoc
tao 10m nho 81 dugc dat ¢ phia bén trén déi véi phén day cua phﬁn dugc tao 10m
bén ngoai 80.

Phuong 4n duoc thé hién trén Fig.10 c6 thé dat dugc cung mot chirc ning va
hiéu quéa nhu phuong an dugc thé hién trén Fig.2.

Trén quan diém c6 thé 1am giam sy bién dang cia ving dau cubi 14 cla
bang lp dat 1, phuong an dugc thé hién trén Fig.2 duogc st dung.

(2) Trong phuong an duoc thé hién trén Fig.2, bang lip dit 1 bao gdm 16p
cach dién nén 4, mAu dan dién 5, 16p cach dién che thir nhat 6, 16p chan 7, va 16p
cach dién che thir hai 8. Ngoai ra, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.11, bang lap
dat 1 c6 thé khong bao gdm 16p chén 7 va 16p cach dién che thi hai 8.

Bang 1&p dat 1 duoc thé hién trén Fig.11 tot hon 14 chi gdm c6 16p cach dién
nén 4, mau din dién 5, va 16p cach dién che thir nhat 6. O thoi diém nay, 16p cach
dién che thir nhét 6 dugc bb tri trén toan bd bé mit phia trén cia mau dan dién 5 va

trén toan bd bé mat phia trén ctia 16p cach dién nén 4 ma dugc dé 10 ra ra tur mau
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dan dién 5.

Phuong 4n duoc thé hién trén Fig.11 ¢6 thé dat duoc cting mot chirc ning va
hiéu qua nhu phuong 4n duoc thé hién trén Fig.2.

Trén quan diém vé kha ning chén cac séng dién tir duoc tao ra tr bén ngoai
bdi 16p chén 7 va cai thién do tin cly cho thiét bi tao anh, tot hon 13, phuong 4n
duge thé hién trén Fig.2 dugc st dung.

(3) Trong bang lap dat 1 duoc thé hién trén Fig.2, mau dan dién 5 (ddu cudi
két néi phan tir tao anh 9, dau cubi két ndi bd phan bén ngoai 10, day 11) bao gom
mét 16p d& hop nhét vat 1idu cho 16p ma 19 véi vat liéu ding cho mang méng kim
loai 17. Ngoai ra, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5J, vat liéu dung cho 16p ma 19
khéac vai vat liéu dung cho mang mong kim loai 17, va mau dan dién 5 ¢ thé co
cAu tric hai 16p ctia 16p ma 19 va mang méng kim loai 17. Tét hon 13, 16p ma 19
duoc 1am bang déng, va mang moéng kim loai 17 dugce lam bang crom. Trong
truong hop nay, trong dAu cubdi két ndi phan tir tao anh 9, phén dau ngoai vi 53 bao
gbm mang méng kim loai bang crém ma dugc bd tri & phia bén ngoai theo chiéu
mat phéng va phan kim loai béng ddng dugc bé tri & phia bén trong cua né. Phan
dac 54 bao g[’)m mang mong kim loai béng créom ma duoge bd tri & phia bén dudi,
va phan kim loai bang dong dugc b tri & phia bén trén ctia no.

(4) Trong phuong 4n duoc thé hién trén Fig.2, c6 dit 16p chin 17. Ngoai ra,
vi du, mic di khong duoc thé hién, 16p chén 17 c6 thé 13 16p dan dién th hai nhu
14 day va dau cudi. Lép din dién thtr hai c6 d6 day bang, vi dy, 1 pm hodc hon, tot
hon 12 3 pm hogc hon, va vi du, 15 pm hodc it hon, tot hon 1a 10 pm hoc it hon,
t6t hon nita 14 8 pm hodc it hon, con tét hon 1a 5 um hodc it hon. Lép dan dién thu
hai ¢6 thé khong duoc két ndi bing dién véi day ndi dat 13. Lép dan dién thd hai
¢6 thé t6t hon 1a dugc tao ra béi phuwong phap ma nhu 1a ma dién phan.

(5) Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.2, day 11 bao gbdm day ndi dat
13. Ngoai ra, vi du, méc du khong dugc thé hién, day 11 c6 thé khéng bao gém day
ndi dat 13. Ttc 14, day 11 c6 thé chi c6 day nbi 12.

(6) Trong thiét bi tao anh 20 bao gbm bang lap dit 1 duge thé hién trén Fig.2,

phin tir tao anh 21 14 chip 14t dugc lap dit trén bang 13p dat 1. Ngoai ra, vi du, mic
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du khong dugc thé hién, phan tir tao anh 21 ¢6 thé cling duoc lap dit trén bang lap
dat 1 bang cach ndi day.

<Phuong an thi hai>

1. Bang lap dat phan tir tao anh

Tiép theo, phuong 4n thir hai ctia bang ldp dit 1a mot phuong 4n clia bang
mach ndi ddy cua sang ché duoc mé ta cé vién dan téi Fig.12. Trong bang lép dat 1
cta phuong 4n thir hai, cic s chi dan gibng nhau dugc dé xuit cho cac bd phan
twong Gng v6i mdi trong s6 phuong an thir nhit duoc md ta néu trén duoc thé hién
trén Fig.2, va phan mo ta chi tiét ctia chiing dugc bd qua.

Trong phuong 4n thi nhat, dau cudi két nbi phan tir tao anh 9 khdng bao
g0m 16p ma vang. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, trong phuong 4n thir hai, vi du,
dAu cudi két ndi phan tir tao anh 9 bao gém 16p ma vang 57.

Trong bang l&p dit 1 ctia phuwong én thir hai, diu cubi két ndi phan tir tao anh
9 bao gdbm phan ndi dau cudi 51 va phan néi day 52 ma duoc bb tri & day.

Phén ndi ddu cubi 51 bao gdm 16p ma vang 57 va phan lip 58 ma dugc bd tri
& phia bén trén cia 16p ma vang 57.

L6p ma vang 57 duoc bd tri & bén trong clia phén hé cta phan tir tao anh 41
va tao ra phan thdp nhit bén dudi ctia phan nbi du cudi 51. B& mit phia dudi (bé
mit duoc dé 16 ra) cta 16p ma vang 57 dugc dé 16 ra tir phin hé cta phan tir tao
anh 41 va thuong bang véi bé mit dudi ctia 16p cach dién nén 4.

Lép ma vang 57 c6 do day béng, vi du, 10 nm hoac hon, tot hon 14 20 nm
hodc hon, va vi du, 500 nm hoac it hon, t6t hon 13 300 nm hodc it hon, t5t hon nita
l1a 150 nm hodc it hon.

Phan dién day 58 dugc dit & phia bén trén ctia 16p ma vang 57 sao cho tiép
xtc v6i bé mat trén ctia 16p ma vang 57. Bé mit phia trén cia phan 14p 58 thuong
bing v6i bé mit trén cta 16p cach dién nén 4. Tic 13, gitra bé mit trén cta phan lap
58 va bé mait trén cta 16p cach dién nén 4, sy sai 1éch (khac biét vé muc do) theo
hudng 1én xuéng khéng xuht hién hoan toan, hodc sy khac biét vé muc do gifta
chting theo hudng 1én Xuéng la, vi dy, 2,0 um hodc it hon, tdt hon 14 1,0 um hodc it

hon, tot hon nita 12 0,5 um hodc it hon.
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Vé6i vat liéu ding cho phan lép 58, tét hon 14, sir dung ddng va niken. Khi
vét lidu ding cho phan lip 58 1a dong, tinh dan dién cua dau cubi két ndi phan tir
tao anh 9 13 xuAt séc. Khi vat liéu dung cho phan 14p 58 14 niken, d6 ctng ctia dau
cubi két ndi phﬁn t tao anh 9 1a xuét sic, va su hu hai dén diu cudi két ndi phén t
tao anh 9 ¢6 thé duoc giam di.

Phan dién day 58 c6 do day bing, vi du, 1 um hozc hon, t6t hon 1a 3 pm
hodc hon, va vi dy, 30 pm hodc it hon, t6t hon 13 10 um hodc it hon.

L6p ma vang 57 va phan 18p 58 14p day toan b phan hd ctia phan tir tao anh
41.

Péi v6i duong ao trén Fig.13A, trong phuong 4n tht hai, phan dau ngoai vi
53 va phﬁn dic 54 ma duoc bd tri & phia bén trong ciia né duge dit trong phén ndi
dﬁucuéi51,Véph&1d§ungoaivi53Véph&ldéCS4lépdﬁytownbéphﬁlhécﬁa
phan tir tao anh 41. Cu th8, phan diu ngoai vi 53 va phan dic 54 14p day phén ho
ctia phan tir tao anh 41 gdém c6 16p ma vang 57 va phén l4p 58. Phan dau ngoai vi
theo chiéu mit phing cua lép ma vang 57 va phan dau ngoai vi theo chiéu mit
phéng ctia phan lp 58 twong Umg véi phan dAu ngoai vi 53 ctia phan nbi dau cudi
51, va phan phia bén trong theo chiéu mat phéng ctia 16p ma vang 57 va phan phia
bén trong theo chiéu mit phang clia phan lip 58 tuwong tng voi phan dic 54 cia
phan nbi dau cudi 51.

Phén ndi ddy 52 bao gdm mang méng kim loai 17 va phan than chinh ndi
day 59 ma dugc bd tri & phia bén trén cta no.

Mang méng kim loai 17 12 mang mdng kim loai 17 dugc mo ta & trén trong
phuong 4n thir nhat.

B& mit phia dudi ctia phan ngoai vi bén trong clia mang moéng kim loai 17
tiép nbi v6i bé mat trén cua phan ndi dau cudi 51 (phan 14p 58) theo huédng lén
xudng, va bé mat dudi ctia phan ngoai vi bén ngodi clia mang méng kim loai 17
dugc tiép xtc v6i bé mit trén ctia 16p cach dién nén 4.

Phan than chinh ndi day 59 khép v6i mang mong kim loai 17 khi duoc chiéu
theo chiéu day.

Phan than chinh ndi day 59 c6 d day bang, vi du, 1 pm hodc hon, t&t hon 14
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3 um ho#c hon, va vi dy, 15 pm hodc it hon, t5t hon 13 10 pm hodc it hon, tSt hon
nita 14 8 pm hodc it hon.

Vi du v& vét lidu ding cho phan than chinh ndi day 59 bao gdm vit liéu
ding cho mau dan dién 5. Tét hon 14, trén quan diém dén dién, ddng duoc st dung.

Pau cudi két ndi phan tir tao anh 9 tudn tw bao gbm 16p ma vang 57, phan
lap 58, mang méng kim loai 17, va phan than chinh ndi dy 59 tir d4y huéng 1én
trén.

Theo cung cach thirc nhu vay trong phuong én thir nhét, dbi véi duong 2o
trén Fig.13B, khi dugc chiéu theo huéng 1én xudng, dau cudi két nbi phan tir tao
anh 9 bao gdm tich hop phan phia bén trong 55 ma dugc chira trong phan ngoai
cung cua phén hé cla phan tir tao anh 41 va phan phia bén ngoai 56 (phan vanh)
ma md rdng tir phan phia bén trong 55 ra ngoai. Tic 14, trong dau cudi két nbi
phan tir tao anh 9, phan nbi dau cubi 51 (16p ma vang 57 va phan 18p 58) va phan
ngoai vi bén trong cua phan ndi day 52 (mang méng kim loai 17 va phan than
chinh ndi day 59) ma tiép ndi vao dé theo hudng 1én xudng twong tmg véi phan
phia bén trong 55. Phin dAu ngoai vi ctia phin ndi ddy 52 ma dugc tiép xtc véi bé
mit trén cta 16p cach dién nén 4 tuong Gmg véi phén phia bén ngoai 56.

Theo ciing mot céch thirc nhu vy trong phuong an tht nhét, bé mit dudi (bé
mat duogc dé 16 ra) cua phén ndi dau cudi 51, tac 13, bé mit dudi cta 16p ma vang
57 thudng bing v6i bé mat dudi cua 16p cach dién nén 4. Trong dau cudi két ndi
phan tir tao anh 9, b& mit trén ctia phan phia bén trong 55 thuong béng v6i bé mit
trén cia phan phia bén ngoai 56.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, cac ddy 11 bao gbdm cac day nbi 12 va cac
day nbi dat 13. Mdi trong sd céc day 11 bao gdm mang méng kim loai 17 & phan
thAp nhit cta né. Tic 14, mdi trong sb cac day 11 (ddy ndi 12 va day ndi dat 13)
bao gdm mang mong kim loai 17 va phan than chinh ctia day 60 ma dugc bb tri &
phia bén trén cua no.

D day ctia phan than chinh cta day 60 1a giéng véi ctia phan than chinh néi
day 59, va phan than chinh ctia day 60 c6 do day bang, vi dy, 1 pm hodc hon, tét

hon 13 3 um hodc hon, va vi dy, 15 pm hodc it hon, t6t hon 13 10 um hodc it hon,
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t6t hon nita 14 8 wm hodc it hon.

Theo cung mot cach thic nhu vay trong phuong an thir nhét, bé mat trén cia
day ndi 12 bang véi bé mat trén cua phan ndi day 52. Bé& mit phia trén 14a cla
ving dau cudi 14 14 phang.

2. Phuong phép san xuét bang lip dat phan tir tao anh

Nhu duoc thé hién trén céc Fig.14A dén 15], bang lip dit 1 cta phuong 4n
thtr hai, vi du, cé duoc bang céch tudn ty thyc hién bude chudn bi tdm hd trg kim
loai, budc tao 16p cach dién nén, bude tao 16p ma vang, budce tao phan lip, bude
tao mang mong kim loai, budc tao 16p ngan anh, budc tao mau dan dién, budc loai
b6 16p ngdn anh va mang mong kim loai, budc tao 16p cach dién che thir nhét,
budc tao 16p chén, budc tao 16p cach dién che thir hai, va budc loai bd tAm hd tro
kim loai. Buéc gibng voi budc ciia phuong 4n thir nhét dugc bod qua.

Nhu duoc dé cap trén Fig.4A, trong budc chuin bi tAm hd trg kim loai, tAm
hd tro kim loai 16 dugc chudn bi. Nhu duoc dé cap trén Fig.4B, trong budc tao 16p
cach dién nén, 16p cach dién nén 4 duogc tao ra trén bé mit trén cta tAm hd trg kim
loai 16. Céc budc nay 1a gidng véi cac bude clia phuong 4n thir nhat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14A, trong 16p tao 16p ma vang, 16p ma vang 57
duoc tao trong phan ma duoc dé 10 ra ra tir phﬁn hé cta phan tir tao anh 41 trén bé
mat trén cua tAm hd tro mau vang 16.

Trong budc tao 16p ma vang, vi du, phuong phdp ma nhu la ma dién phén va
ma dién dugc st dung. T6t hon 13, ma dién phan duoc st dung. Trong trudng hop
nay, tAm hd tro kim loai 16 ma trong do6 16p cach dién nén 4 duogc tao ra duoc
ngam trong bdn ma vang, va sau d6, dién phan dugc st dung cho phan ma duoc dé
16 ra ra tir phan hé ctia phén tir tao anh 41 ctia 16p céach dién nén 4 trén bé mit trén
cia tAm hd trg kim loai 16 thong qua tim hd trg kim loai 16 bang cach st dung
phén cip dién ma khong dugc thé hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14B, trong budc tao phan lép, phan lip 58 duoc
tao ra trén bé mit trén ciia 16p ma vang 57.

Trong budc tao phén lép, vi du, phuong phdp ma nhu 1a ma dién phan va ma

dién duogc st dung. T8t hon 14, ma dién phan duoc sir dung. Vi dy, tim hd trg kim
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loai 16 ma trong d6 16p ma vang 57 dugc tao ra dugc ngén trong bdn ma mong
mudn (vi du, bdn ma déng, bdn ma niken), va sau d6, dién phan dugc st dung cho
b& mit trén cla 16p ma vang 57 thong qua tm hd tro kim loai 16 va 16p ma vang
57 bang céach sit dung phan cip dién ma khong dugc thé hién. Trong budc tao phan
l4p, dién phan duoc cung cap cho dén khi bé mit trén ctia phan lip 58 thuong bing
v6i bé mit trén ctia 16p cach dién nén 4.

Theo cach thtrc ndy, trong phan hé ctia phan tir tao anh 41, phén nbi dau cudi
51 bao gbém 16p ma vang 57 va phan lp 58 (ttc 13, phén dau ngoai vi 53 va phan
ddc 54) duoc tao ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14C, trong budc tao mang méng kim loai, mang
moéng kim loai 17 (mang hat) duoc tao ra trén bé mit trén cua 1ép cach dién nén’4,
b& mit trén cua phan 18p 58, va phan ma duoc dé 16 ra ra tir phan hé ctia bd phan
bén ngoai 42 trén bé mit trén cla tAm hd tro kim loai 16.

Budce tao mang mong kim loai 13 gidng véi ctia phuong 4n thir nhit. Bbi véi
méang mong kim loai 17, t&t hon 13, trén quan diém thudc tinh két dinh v6i 16p cach
dién nén 4, crém dugc st dung. Tt hon 13, mang méng kim loai 17 (mang can
nhiét) dugc tao ra béng cach phun xa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14D, trong 16p tao 16p ngan anh, 1ép ngén anh 18
dugc tao ra trén mang mong kim loai 17. Budc nay tuong tu vdi budce cia phuong
an tht nhét.

Nhu duge thé hién trén Fig.14E, trong budc tao mau dan dién, mau dan dién
5 duoc tao trong phdn ma duoc dé 16 ra ra tir 16p ngan anh 18 trén bé mat cia
mang mong kim loai 17.

Cu thé, trong budc tao mau dan dién, vi dy, ma dién phan ma trong d6 dién
phan duoc cung cip tir mang mong kim loai 17 duoc thuc hién. Trong phwong 4n
tht hai, trong ma dién phén, phuong phédp ma thong thuong ma khong phai
phuong phap ma qua viéc 14p day duogc st dung.

Theo céch thirc nay, 16p ma 19 (phin than chinh ndi ddy 59 va phan than
chinh cua day 60) phat trién tir mang moéng kim loai 17, & phan néi day 52 va day

11 duge tao ra. O thdi didm nay, bé mit trén cta phan than chinh ndi day 59 duoc
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tao ra sao cho bing v6i bé mit trén cia phan than chinh ctia dy 60.

Két qua 13, mau dan dién 5 c6 du cudi két ndi phan tir tao anh 9, ddu cudi
két ndi bd phan bén ngoai 10, va ddy 11 dugc tao ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15F, trong budc loai bd 16p ngin 4nh va mang
mong kim loai, 16p ngén anh 18 va mang moéng kim loai 17 dugc loai bé.

Nhu duge thé hién trén Fig.15G, trong budc tao 16p cach dién che thir nhét,
16p cach dién che thir nhét 6 duoc bd tri trén cac bé mit trén ctia mau dan dién 5 va
16p cach dién nén 4.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15H, trong budc tao 16p chén, 16p chan 7 duoc
tao ra trén 16p cach dién che thir nhét 6.

Nhu duge thé hién trén Fig.151, trong budc tao 16p cach dién che thtr hai, 16p
cach dién che thir hai 8 dugc b trf trén bé mit trén cla 16p chén 7.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15J, trong budc tao tdm hd trg kim loai, tAm hd
tro kim loai 16 duoc loai bo.

Céc bude duoc thé hién trén cac Fig.15F dén 157 13 gidng véi cac bude cta
phwong 4n thi nhat.

Theo cach thic nay, bang l&p dit 1 bao gdm 16p cach dién nén 4, miu dén
dién 5, 16p cach dién che thir nhit 6, 16p chan 7, va 16p céch dién che thir hai 8
duogc thu nhan.

3. Thiét bi tao anh

Vién dan t61 Fig.6, thiét bi tao anh 20 bao gdbm bang lap dit 1 ctia phuong an
thtr hai 12 giéng v6i thiét bi tao anh 20 bao gdm bang lap dat 1 ctia phuong 4n thi
nhét.

Bang lap dit 1 cia phuong 4n thir hai co thé dat dugc cling mot chiic ning
va hiéu qua nhu cta bang lap dat 1 ctia phwong én thir nhét.

Trong phuong 4an thir hai, dau cudi két ndi phan tir tao anh 9 con bao gém
16p ma vang 57 ma duogc b6 trf & bén trong cta phan hd clia phéan tir tao anh 41 va
duoc dé 16 ra tir bé miat dudi ciia né.

Do d6, d6 bén ctia ddu cudi két néi phan tir tao anh 9 1a rat tot. Lép ma vang

57 ¢6 kha ning chong a4n mon tuyét voi, dé dau cudi két noi phan tir tao anh 9 chdc
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chén duoc tao ra. Cu thé, trong budc loai bod tAm hd tro kim loai, tirc 13, trong budc
khéc tAm hd tro kim loai 16 va 1am hé bé mit dudi cia dau cudi két ndi phén tlr tao
anh 9, viéc khéc vao bén trong ctia phan 1ip 58 (phan dic 54) c6 thé duge giam di,
va su x6i mon cua phan lip 58 ¢ thé duoc giam di.

Hon nita, 16p ma vang 57 duoc bb tri & bén trong cla phén hé ctia phén tir
tao anh 41, dé phan 10i ctia 16p ma vang 57 trén bé mit dudi clia bang lap dat 1 ¢6
thé giam di. Cu thé, 16p ma vang 57 thudong bang véi bé mit dudi cia 16p cach
dién nédn 4, va bé mit dudi 14b cua ving dau cudi 14 cla bang lip dit 1 c6 thé
duoc tao phéng. Do d6, cac thudc tinh lép dat cta phﬁn tr tao anh 21 la xuét séc.

4.Vi dy cai bién

Vi du cai bién cta bang lép dat 1 cia phuong 4n thtt hai dugc mo ta ¢6 vién
dan t6i cac hinh v& trén Fig.16 dén Fig.17. Trong vi du cai bién, cac sb chi dan
gibng nhau duoc dé xuét cho céc bd phan tuong ting véi mdi trong s6 phuong 4n
dugc mo ta néu trén duoc thé hién trén cac hinh vé& trén Fig.2 va Fig.12, va phan
md ta chi tiét cia ching duoc bo qua.

(1) Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.12, bé mit trén 14a cia ving
dau cudi 14 dugce tao ra sao cho toan bd bé mit ctia nd duoc tao phéng. Ngoai ra,
vi du, nhu duge thé hién trén Fig.16, mot phin cia bé mit trén 14a clia ving dau
cudi 14 c6 thé tao ra phén duoc tao 10m nho 81 va cé thé khong dugc tao phéng.

Trong trudng hop ndy, bé mit trén cla phan phia bén trong 55 khong béng
véi bé mit trén ctia phan phia bén ngoai 56, va duoc dit & phia bén dudi di véi bé
mat trén cta phan phia bén ngoai 56. Do siu cla phan dugc tao 18m nhé 81 néng
hon do sdu cua phan duogc tao 16m bén ngoai 80. Tirc 13, phin day cta phan dugc
tao 10m nho 81 dugc dat & phia bén trén d6i véi phén day cua phén duoc tao 10m
bén ngoai 80.

Phén dAu ngoai vi 53 va phin dic 54 1dp day phan ho cia phan tir tao anh 41
gbm c6 1ép ma vang 57, phan lip 58, mang mong kim loai 17, va phén bén dudi
ctia phan ndi day 52.

Phuong an dugc thé hién trén Fig.16 co thé dat dugc cung moét chure nang va

hiéu qua nhu phuong an dugc thé hién trén Fig.12.
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Trén quan diém cé thé 1am giam sy bién dang cta ving dau cudi 14 cta
bang lap dit 1, phuong 4n duge thé hién trén Fig.12 dugc st dung.

(2) Trong phuong én duoc thé hién trén Fig.12, bang lap dit 1 bao gom 16p
cach dién nén 4, mAu din dién 5, 16p cach dién che thir nhit 6, 16p chan 7, va 16p
cach dién che thi hai 8. Ngoai ra, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.17, bang lap
dit 1 c6 th8 khong bao gdm 16p chin 7 va 16p céch dién che thir hai 8.

Phuong 4n dugc thé hién trén Fig.17 c6 thé dat duoc cling mot chirc ning va
hiéu quéa nhu phuong an dugc thé hién trén Fig.12.

Trén quan diém vé kha ning chén cac séng dién tir duoc tao ra tlr bén ngoai
béi 16p chén 7 va cai thién do tin cdy cho thiét bi tao anh, tt hon la, phuong 4n
duogc thé hién trén Fig.12 dugc st dung.

(3) Trong bang lap dat 1 duoc thé hién trén Fig.12, trong mau dan dién 5
(dAu cudi két ndi phan tir tao anh 9, dAu cudi két ndi bd phan bén ngoai 10, day 11),
vat liéu dung cho 16p ma 19 khéc véi vt liéu dung cho mang mong kim loai 17, va
cAu trac hai 16p cua 16p ma 19 va mang moéng kim loai 17 (cu thé, cAu trac hai 16p
cia mang méng kim loai 17 va phan than chinh nbi day 59, cu trac hai 16p cla
mang méng kim loai 17 va phan than chinh ctia day 60) dugc dé xuit. Ngoai ra, vi
du, mac du khong duogc thé hién, trong mAu dan dién 5, vat liéu dung cho 16p ma
19 va vt liéu dung cho mang méng kim loai 17 la gibng nhau (vi dy, dong), va c6
thé hoan toan dugc hop nhat thanh mot 16p.

Trong dau cudi két nbi phan tir tao anh 9, phan lap 58, mang méng kim loai
17, va phin than chinh ndi ddy 59 duoc lam tir cing mot kim loai (vi du, dong), va
phan gdm c6 cac phén nay c6 thé duoc hop nhét thanh mot 16p.

(4) Trong phuong &n dugc thé hién trén Fig.12, c¢6 dit 16p chén 17. Ngoai ra,
vi du, mic di khong duge thé hién, 16p chin 17 c6 thé 13 16p din dién tht hai
(duge mé ta & trén) nhur 13 ddy va dau cudi.

(5) Trong bang 14p dat 1 duoc thé hién trén Fig.12, day 11 bao gbm day ndi
d4t 13. Ngoai ra, vi du, mic du khéng duge thé hién, day 11 c6 thé khong bao gdbm
day nbi dat 13.

<Phuong an khac cia bang mach nbi day>
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Trong cac phuong én dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.17,
bang l&p dat phan tir tao anh 1 dé 1&p dat phéan tir tao anh duge minh hoa nhu bang
mach ndi day. Tuy nhién, bing mach nbi diy cta sang ché khong duoc gisi han &
viée st dung ndy, va c6 thé duoc sir dung 1am bang mach ndi day dé lip dat phan
tir dién tir khéc v6i phin tir tao anh (vi du, phan tir 4p dién, phan tir phét sdng).

Trong khi cic phuong an minh hoa cta sang ché dugc dé xuét trong phan mo
ta néu trén, nhu vay chi nham muc dich minh hoa va khong duge hiéu 1a gi6i han
dén pham vi séng ché. C4c stra dbi va bién thé ciia sing ché ma 13 hién nhién voi
nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt duge thé hién boi bd
yéu cau bao ho dudi day.

Kha nang ap dung cong nghiép

Bang mach ndi day ctia sang ché ¢ thé duoc 4p dung cho cic san pham
cong nghiép khac nhau, va vi du, c6 thé bt hon 13 dugc sir dung cho céc thiét bi
tao anh nhu 1a modun camera.

Danh muc sb chi dan

1 Bang lap dat
4 L&p céch dién nén
5 MaAu dan dién
6 L&p cach dién che thir nhat
7 Lép chén
8 L6p céach dién che thtr hai
9 Pau cudi ndi phan ti tao anh

12 Day nbi

14 Vung dau cuoi
l4a Bé mit phia trén cua vung dau cuoi

20 Thiét bi tao anh
21 Phan t tao 4nh

41 Phén hé ctia phan tir tao anh
43 Bé mit phia trong
51 Phin ndi dau cudi
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Phén ndi day
Phan d4u ngoai vi
Phan dic

Phén phia trong
Phén phia ngoai
L6p ma vang
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YEU CAUBAO HQ

1. Bang mach nbi day bao gdm:

16p cach dién tht nhat nhw 12 16p cach dién nén,

dau cudi,

day duoc bd tri & mot phia theo chiéu day cua 16p cach dién tha nhét, day
tiép ndi voi dau cubi theo chiéu cit ngang chidu day,

16p cach dién thtr hai nhu 1a 16p cach dién che thir nhét, dugc bd tri & mét
phia theo chidu day ctia 16p cach dién thir nhit dé che dau cudi va day,

16p chén dugc bd tri & mét phia theo chiéu day cta 16p cach dién thr hai va

16p cach dién thi ba nhu 14 16p cach dién che thir hai duge bb tri & mot phia
theo chiéu day ctia 1ép cach dién thi hai d8 che 16p chén, trong do:

16p cach dién thir nhét c6 phdn hé di qua 16p céch dién thir nhat theo chiéu
day va c6 tiét dién ngang phan hé ting 1én khi gan hon véi mot phia theo chidu
day;

dau cubi co:

phan dau ngoai vi tiép xtc v6i bé mit bén trong cua 16p cach dién thi nhét,
bé mit bén trong tao nén phén hé va

phan dic duge bé tri tich hop v6i phan dau ngoai vi & phia bén trong clia
phan dau ngoai vi; va

phan diu ngoai vi va phan dic 14p dAy toan bd phan hé.
2. Bang mach néi day theo diém 1, trong do:

b& mit cta phia con lai theo chidu day ctia dau cudi thuong bang véi bé
mit ctia phia con lai theo chidu day ciia 16p cach dién thtr nhat.
3. Bang mach nbi day theo diém 1, trong d6:

bé mit mdt phia theo chidu day cua bang mach ndi ddy ma, khi dau cudi
duoc nhé ra theo chiédu day, dugc chdng 14n v6i dau cudi thuong 1a phéng.
4. Bang mach ndi day theo diém 1, trong d6:

dAu cudi bao gdm phan ndi diy dugc bé tri tich hop v6i phan diu ngoai vi

va phan dic & mot phia theo chiéu day ctia phan dau ngoai vi va phén dac, va
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bé mit mot phia theo chidu day ctia day thuong bing v6i bé mat mot phia
theo chidu day ctia phan ndi day.
5. Bang mach ndi day theo diém 1, trong do:

dAu cudi bao gdm:

phan phia bén trong ma dugc chira trong phan hé khi dugc nhd ra theo
chiu day va

phan phia bén ngoai ma rong tir phan phia bén trong ra ngoai, va

bé mit mot phia theo chidu day cta phan phia bén trong thudng bang véi
bé mit mot phia theo chiéu day cta phan phia bén ngoai.
6. Bang mach nbi day theo diém 1, trong d6:

dau cudi c6 d6 day 13 30 pm hodc it hon.
7. Bang mach ndi day theo diém 1, trong dé:

du cudi con bao gom 16p ma vang duge bé tri & bén trong cia phan hé va
duoc dé 16 ra tir bé mit ctia phia con lai theo chiéu day cta phﬁn ho.
8. Bang mach ndi day theo diém 1 dugc st dung dé lép dat phﬁn tr tao anh.
9. Thiét bi tao anh bao gdm:

bang mach nbi day theo diém 1 va

phin tir tao anh duoc 18p dit trén bang mach ndi day.
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