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(54) MAY SANG RUNG

(57) Sang ché dé cap dén may sang rung, cum tang sang va phuong phap sang vat liu
trong do6 cac may sang rung (100) bao gébm cac cym tang sang xep chdng. Theo mot sd
phuong an, it nhat mot may trong sO cac may sang rung c6 thé bao gom khung ngoai (110),
khung trong (120) dugc n6i voi khung ngoai (110), va cum méto rung (150) duoc lap chat
vao khung trong (120) dé lam rung khung trong (120). Cac cym ting sang (400) co thé
dugc lap vao khung trong (120) theo cach bb tri xép chong, mdi cum tang sang duogc tao
két cau dé chira cac cum ludi thay thé dugc (409, 419). Cac cum ludi co thé duoc lip chat
vao cac cum tang sang tuong Ung trong sd cac cum tang sang (400) nho kéo cing cac cum
ludi theo chiéu ma vat liéu can dugc sang chay qua cac cum lu6i. Cum trat vat liéu cd nho
(160) co thé dugc tao két ciu dé chira cac vat liéu ma di qua cac cym ludi, va cum trat vat
lidu ¢& 16n (170) co thé duoc tao két cau dé chira cac vat liéu ma di trén cac cum ludi.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Néi chung, sang ché dé cap dén cac phuong phap va céc thiét bi dé sang
cac vat liéu, cu thé 13, dé tach cac vat lidu c6 céc kich thude khac nhau. Cac
phuong an cua sang ché bao gdbm céc hé théng sang, cdc may sang rung, va cac
thiét bi ding cho cdc may sang rung va cic cum ludi dé tach cac vat liéu c6 cac

kich thudce khac nhau.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé théng sang rung duge bdc 19 trong cac patent Hoa Ky 56 6,431,366
B2 va 6,820,748 B2, duoc két hop trong ban md ta nay bang cach vién dan. Céc
wu diém cta sang ché so véi cac hé thdng trudc diy bao gbm kha ning sang 1én
hon d& tach cac vat liéu ma khong can tang thém kich thuéc mdy. Cac phuong
4n cla sang ché bao gbém cac dAu hiéu cai tién nhu: cac cum tAng sang c6 cac
lu6i thir nhat va thir hai; céc thiét bi kéo cing dé kéo cing mdi ludi theo chiéu tir
trude dén sau (tic 13, theo chidu dong vat liéu dang dugc sang); cac khay rira
dugc dinh vi & gilra cac ludi thu nhét va th hai; cdc mang cép liéu duogc tao két
chu dé ndi truc tiép véi hé théng cép liéu lap phia trén, vi dy, cac hé théng cép
liéu duge mo ta trong cac don don yéu cau clp patent Hoa Ky s6 2014/0263103
A1, duoc két hop trong ban md ta nay bang cach vién dan; cac cum trut tap
trung ma thu gom cdc vt liéu cac vt liéu c& 1én va ¢ nho; va cac cum ludi
thay thé dugc duogc tao két cAu dé kéo cang tu trude dén sau va cac vung va
cham dua dong vat liéu 1én trén cac cum ludi. Cac d4u hiéu nay, trong sb céc
d4u hiéu khac duoc md ta trong ban md ta nay, mang lai thiét ké gon nhe cho
phép hé théng cép lidu trén cao truc tiép, kha ning sang ting 1én, va kich thudc
giam. Ngoai ra, nhiéu cum ludi ma dugc kéo cang tir trude dén sau c6 cac khay

rira & gita va cac ving va cham trén chinh cac cum luéi mang lai cac dac tinh va
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c4c hiéu qua dong chay cai tién. Cac két cAu kéo cang cai tién gitp thay thé céc
cum ludi nhanh chéong va dé dang. C4c cum trat cai tién duoc tao kéf cAu co céc
dic tinh dong chay t6i wu hodc gén nhu t6i wu cling c6 kich thude giam déng ké.
Céc cai tién va uu diém nay, va cac cai tién va uu diém khac, dugc tao ra boi it
nhét mot sé phuong 4n theo céc khia canh cta séng ché.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an vi du cua sang ché str dung cac may sang rung dé tach cac
vat liéu c6 céc kich thudc khac nhau. Theo mot s phuong 4n, may sang rung
bao gdm cum khung, cac cum tang sang dugc 1ap trén cum khung, cum trat vat
liéu ¢& nho va cum trat vat liéu cd 16n. Cum khung bao gbm khung trong dugc
lap trén khung ngoai. Céc cum tang sang dugc 14p vao khung trong va dugc bb
tri theo kidu xép chdng va so le. Mdi cum tang sang bao gdm tng sang thir nhét
va tang sang thr hai, khay rira kéo dai giita cac tang sang thir nhét va tht hai, va
cum kéo cang. It nhat mot méto rung cé thé duogc lip vao khung trong va/hodc it
nhat moét cum tﬁng sang. Cum trat vat liéu ¢& nho va cum trat vat liéu c& 16n,
mdi cum nay c6 thé bao gbm it nhAt mdt mdto rung, ndi thong véi mdi cum tang
sang, va dugc tao két chu dé chira mot cach tuong tng cac vat liéu dugc sang co
nhé va ¢ 16n tir cac cum tang sang.

Theo mdt phuong an cla sang ché, méy sang rung bao gom khung ngoai,
khung trong duogc ndi voi khung ngoai, cum mdto rung dugc 14p chat vao khung
trong sao cho n6 lam rung khung trong. Cac cum tang sang dugc 1ép vao khung
trong theo cach bd tri xép chdng, mdi cum tang sang dugc tao két cAu dé chua
cac cum ludi thay thé duoc. Cac cum luéi dugc lap chat vao céc cum tAng sang
nho kéo cdng cac cum ludi theo chiéu ma vat liéu can dugc sang chdy qua cac
cum luéi. Cum trat vat liéu cd nhé duogc tao két cAu dé chira cac vat liéu ma di
qua cac cum ludi, va cum trat vat liéu ¢& lon duoc tao két chu dé chua cac vat
liéu ma di qua bé mit trén cung cda cac cum ludi. Cum trat vat liéu c& nho bao
gdm maéng c& nhod ndi théng véi mdi trong sb cAc cum tang sang va cum trat vat

lidu ¢ 16n bao gdm cum mang c& 16n nodi thong véi moi trong sO cac cum tang
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sang.

Cum mang c& 16n co thé bao gdm cum méng c& 16n thi nhét va cum
mang ¢& 1én tht hai. Méang ¢& nho, cum méng c& 16n thu nhét, va cum mang c&
16n tht hai ¢6 thé duoc dit & dudi cac cum tdng sang, va méang c& nho c6 thé
dwoc bb trf gitta cic cum mang ¢& 16n thir nhat va thir hai. it nhat mot trong s
c4c cum tAng sang c6 thé thay thé duoc. MBJi cum tang sang c6 thé bao gébm cum
luéi thir nhit va cum ludi tht hai. Khay rira ¢6 thé dugc bd tri gitta cum ludi thi
nhit va cum luédi thir hai. Mang c6 thé duoc bd tr gitta cum ludi thu nhét va
cum ludi thi hai. Mang nay co6 thé bao gdm két cAu dé udn luon (Ogee-weir).

May sang rung co thé bao gdm hé thdng cang ludi bao gbm cac thanh kéo
cang kéo dai gan nhu truc giao véi chiéu chay vat liéu dang duoc sang. Céc
thanh kéo cang co thé dugc tao két cau dé moc nbi voi mot phﬁn cua cum ludi
va kéo cing cum ludi khi duge quay. Hé théng cing ludi ndy c6 thé bao gébm
cum co cdu banh céc duoc tao két chu dé quay thanh kéo céng sao cho no di
chuyén tir vi tri chtta cum luéi hé tha nhét dén vi tri kéo cing cum ludi dugce
dong kin va gilt chat thir hai.

May sang rung co thé bao gdm méto rung, trong d6 méto rung nay dugc
lap vao cum méng c& 16n. Mdy sang rung c6 thé bao gdm nhiéu bd cap lidu, moi
bd cép lidu duoc dat gin nhu ngay duéi cdc dudng xa riéng cua co ciu chia
dong. May sang rung c6 thé bao gdm it nhat tim cum tAng sang.

Cum mang cd 1én ¢ thé bao gSm mang ré doi dugc tao két cAu dé chua
cac vat liu khong di qua cac cum ludi va duge van chuyén qua dau thoat cua
céc cum tAng sang. Phan tht nhét ctia mang ré& déi ¢6 thé cép liéu cho cum méng
¢& 16n thr nhét, va phan thir hai ctia mang r& d6i c6 thé cap liéu cho cum mang
¢& 16n tht hai.

Theo mot phuong an cua sang ché, cum tang sang bao gdm tang sang thi
nhét duge tao két cAu dé chira cum luéi thir nhét, tAng sang tht hai dugc tao két
cAu dé chta cum ludi thir hai duge dat phia sau tir cum téng sang th nhét; va

mang dugc bd tri gifta cic cum tang sang tht nhét va thtr hai, trong d6 cum tang
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sang thu nhat duoc tao két cu d8 chura vat lidu can dugc sang va méang nay
duoc tao két cAu dé chura vat liéu can duogc sang trude khi nd dén cum tang sang
th{ hai.

Méng c6 thé bao gbm it nhAt mdt trong s6 dé udn luon va khay rira. Cum
tang sang c6 thé bao gébm hé théng cang ludi tha nhit va tht hai, mdi hé thong
c6 cac thanh kéo cang kéo dai gén nhu truc giao véi chiéu chay vat liéu s& dugc
sang. Thanh kéo cang thwr nhét c6 thé duoc tao két ciu dé moc nbi véi phan thir
nhét ctia cum lu6i thi nhét khi duoc quay va thanh kéo cang thir hai cé thé dugc
tao két cau dé méc ndi véi phén tha hai ciia cum luéi thi hai khi dugc quay.

Hé thdng cang ludi thi nhét ¢6 thé bao gdm cum co ciu banh céc thi nhét
duoc tao két cu dé quay thanh kéo cing thu nhét sao cho thanh kéo cang tht
nhét di chuyén tir vi tri chtta cum ludi ho thir nhit dén vi tri kéo cang cum ludi
dwoc dong kin va gitt chit thit hai. H¢ théng cang ludi thir hai c6 thé bao gom
cum co cau banh céc thtr hai dugc tao két cAu dé quay thanh kéo cing thir hai
sao cho thanh kéo cang thir hai di chuyén tir vi tri chtta cum ludi hé thi nhat dén
vi trf kéo cang cum Iuéi duge dong kin va gitt chat tht hai.

Theo mot phuong én cla sang ché, phuong phip sang vét liéu bao gbm
bugc cap vat liéu 1én méy sang rung cd nhidu cum tang sang dugc tao két cau
theo cach bd tri xép chéng, mdi trong s6 cac cum tang sang dugce tao két cau dé
chtrta cac cum ludi thay thé duoc, cac cum ludi dugc lép chit vao cac cum téng
sang nho kéo cang cac cum ludi theo chiéu vat liéu chay qua cic cum ludi; va
sang cac vat liéu sao cho vat liéu ¢ nho ma di qua cac cum ludi chay vao cum
trat vat liéu ¢& nho, va vat liéu ¢d 16n chay trén mot dau cta cum tﬁng sang vao
cum trat vat lidu & 1én. Cum trat vét lidu c& nhé bao gdm mang c& nho ndi
théng véi mdi trong sb c4c cum tang sang va cum trat vét liéu c& 16n bao gdm
cum mang cd 16n ndi théng véi mdi trong sd c4c cum tdng sang.

Cum mang ¢ 16n co thé bao gdbm cum mang c& 16n thir nhét va thi hai.
Mang ¢& nho va cadc cum mang c& 1on tha nhét va thi hai ¢6 thé dugc dat & duéi

c4c cum tAng sang, va mang c& nho c6 thé dugce bo tri gilta cac cum mang cd 16n
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thtr nhét va thir hai.

ft nhat mét trong sb6 cac cum tﬁng sang co thé thay thé dugc. Mdi cum
tAng sang co thé bao gébm cum ludi tha nhit va cum ludi thr hai. Méang c6 thé
dugc bé tri gitta cum ludi tha nhét va cum ludi thr hai. Mang c6 thé bao gém
két cAu dé ubn luon.

Hé théng cang luéi cb thé dugc bao gdm c6 cic thanh kéo cang kéo dai
gén nhu truc giao voi chiéu chay vat liéu dang dugc sang. Céc thanh kéo cang
c6 thé dugc tao két chu dé moc ndi voi mot phén cua cum ludi va kéo cang cum

lué6i khi dugce quay.
Mob ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phdi canh nhin tr bén canh ctia may sang rung, theo mdt
ho#ic nhiéu phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh phdi canh nhin tir phia trén clia mdy sang rung duoc thé hién
trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu dimg ctia may sang rung duoc thé hién trén Fig.1 va
Fig.2;

Fig.4 1a hinh chiéu tir phia sau cla mdy sang rung dugc thé hién trén
Fig.1, Fig.2, va Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& déng cu cua tang sang c¢6 cic cum ludi dugc lap trén do,
theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché;

Fig.6 1a hinh vé déng cu phéng to mot phan cta tAng sang dugc thé hién
trén Fig.5, ma khong c6 cac cum luédi dugce l4p trén d6, dugce 14p vao may sang
rung dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4;

Fig.7 1a hinh chiéu canh phoéng to ctia khay rtra, c6 thé duoc lap vao tang
sang dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla sang
ché:

Fig.8 1a hinh v& déng cu cla thiét bi kéo cing véi co c4u banh coc, theo

mét hodc nhiéu phuong an cla sang ché;
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Fig.9A 1a hinh chiéu canh cua téng sang duogc thé hién trén Fig.5, Fig.6,
va Fig.7 v6i co chu banh céc duoc thé hién trén Fig.8;

Fig.9B la hinh vé& phéng to cua co chu banh céc dugc thé hién trén
Fig.9A;

Fig.10 14 hinh vé& déng cu phong to mdt phén ctia cum cap lidu va tang
sang duogc thé hién trén Fig.5, Fig.6, va Fig.7 dugc lap chit vao mdy sang rung
duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3 va Fig.4;

Fig.11A 1a hinh vé déng cu nhin tir phia dudi cia cum trit vét liéu ¢ nho,
theo mot hodc nhidu phuong 4n clia sing ché;

Fig.11B Ia hinh chiéu déng cu nhin tir phia dudi ctiia cum trat vat lieu c&
nho dugc thé hién trén Fig.11A;

Fig.12A 1a hinh v& déng cu nhin tir phia dudi ciia mang trat vat liéu c&
16n, theo mdt hodc nhiéu phuong an cua sang ché;

Fig.12B 1a hinh chiéu déng cu nhin tir phia dudi clia méang trat vat ligu cd
16n dugc thé hién trén Fig.12A;

Fig.13A 1a hinh chiéu déng cu nhin tr phia dudi ciia mang thao vat liéu ¢
16n, theo mot hodc nhiéu phuong én cla sang ché;

Fig.13B la hinh v& d&ng cu nhin tr phia dudi ciia mang thdo vat liéu cd
16n duoc thé hién trén Fig.13A, theo mét hoac nhiéu phuong an cua sang ché;

Fig.14 14 hinh c4t canh cua tang sang co vat liéu chay qua tang sang va co
vung va cham cua cum ludi dugc lép vao cum tﬁng sang, theo mdt hoac nhiéu
phuong &n cua sang ché;

Fig.15 1a hinh chiéu canh cua khay thé hién vat liéu can dugc loc roi trén
vung va cham cua co c4u loc, theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cta sang ché.

Fig.16A 1a hinh phéi canh phia trudc cia cum ludi, theo mot hodc nhiéu
phuong an cla sang ché.

Fig.16B 1a hinh chiéu canh cua ludi loc dé st dung theo mot phuong an
cla sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 minh hoa mdy sang rung 100. Mdy sang
rung 100 bao gdm cum khung cé khung ngoai 110, va khung trong 120, cum cap
liéu 130, cac cum tﬁng sang 400, cum rung trén 150, cum thu gom ¢& nho 160
va cum thu gom c& 16n 170.

Fig.1 minh hoa hinh phdi canh nhin tir bén canh cua may sang rung 100.
Fig.2 minh hoa hinh phdi canh nhin tir phia trén cua mdy sang rung 100, dugc
thé hién tir phia ngugc lai ctia méy sang rung 100 nhur dugc minh hoa trén Fig.1.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phia ngugc lai ciia may sang rung 100 bao gdm
céc thanh phan dao ngugc clia khung ngoai 110 nhu duge thé hién trén Fig.1.
Céc thanh phan khung ngoai do ngwoc dugc biéu thi bing cach thém dau phay
() & cudi s6 chi dan thanh phan twong Gmg.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, khung ngoai 110 bao gém b6 chan
dé doc 111 va 111°, bd chan dé ngang 112 va 112°, va hai bg thanh cht U théng
dimg, 113 va 113” va 114 va 114°. Cé4c thanh chit U thang dang 113 va 113’ va
114 va 114’ mdi thanh 1an luot c6 cac dau thi nhat 113A va 113°A va 114A va
114°A, cic phan gitta 113B va 113°B va 114B va 114’B, va céc dau thtr hai
113C va 113°C va 114C va 114’C. Mdi trong sd cac ddu thi nhét 113A va
113°A va 114A va 114°A cao hon so véi cac dau tht hai 113C va 113°C va
114C va 114°C, v6i cac phan gitta 113B va 113°B va 114B va 114’B kéo dai
chidu dai giita cac dau tha nhit va th hai mot cach tuong Gmng. Khung ngoai
110 con bao gdm cac thanh chit U ¢6 goc trén 115 va 115° va céc thanh chir U
c6 gbc dudi 116 va 116°. Céc thanh chit U ¢ goc trén 115 va 1157 va cac thanh
chit U ¢6 goc dudi 116 va 1167, mdi thanh ¢6 cc dau thir nhat 115A va 116A,
cac phan gitta 115B va 116B, va cac dau thir hai 115C va 116C mot cach tuong
mg. Cac dau thir nhit 115A va 116A cao hon so véi cac dau thir hai 115C va
116C, va céc phdn giita 115B va 116B kéo dai chidu dai gitta cdc dau thi nhét
115A va 116A va cic dau tha hai 115C va 116C mét cach tuong ung. Khung
ngoai 110 cling bao gdm ba bo thanh chir U nghiéng: 117 va 117°, 118 va 118’,
va 119 va 119°. Mbi thanh chit U nghiéng ¢6 diu tht nhat, 117A, 118A, va
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119A ma cao hon so véi cac dau thit hai tuong ung, 117B, 118B, 119B.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, cac dau ngugce nhau cua cic chan dé doc
111 va 111’ l4p véo cac d4u nguoc nhau cta cic chan dé ngang 112 va 112’ sao
cho bdn chan dé nay tao thanh hinh chit nhat. Cc dau thir hai 113C va 113°C va
114C va 114°C ctia mdi thanh chit U thang ding tuong Umg 14p vao bbn gbc noi
ma céc chan dé 111 va 111° gip céc chan dé 112 va 112°. Phan gitta 113B va
113°B clia thanh chit U thing ding 113 ldp vao dAu thr nhat 119A cua thanh
chit U nghiéng 119. PAau tht hai 119B ctia thanh chit U nghiéng 119 chéng phia
trén chan dé doc 111. Pau thir nhat 113A cta thanh chit U thing dtmg 113 lap
vao phén giita 115B ctia thanh chit U ¢6 goc trén 115 va dAu tht nhét 118A cta
thanh chir U nghiéng 118. DPAu tht nhit 115A cta thanh chit U ¢6 goc trén 115
14p vao dau tha nhéat 117A cua thanh chit U nghiéng 117, Dau thi hai 117B cta
thanh chit U nghiéng 117 1ap vao phan giita 116B cta thanh chit U c6 géc dudi
116 v& phia diu thir nhit 116A. Pau thit hai 118B cua thanh chit U nghiéng 118
lip vao phén giita 116B cua thanh chit U ¢ goc dudi 116 vé phia dau tha hai
116C. Pau thir hai 116C ctia thanh chit U ¢6 gbe dudi 116 1dp vao va bi chin tai
dAu tht hai 119B cta thanh chit U nghiéng 119.

Tham chiéu dén Fig.2, khung ngoai 110 con bao gbm thanh chit U phia
sau 109 ¢6 cac dau ngugc nhau 14p vao mot trong s6 mdi phan gitta 113B va
113B’ cua thanh chit U thing ding 113. Thanh chit U phia sau bd sung 108
chay song song véi thanh chit U phia sau 109, mdi thanh véi dau ngugc lai cla
né duge l&p vao thanh chit U c6 gbc dudi 116 va thanh chit U c6 gbc dudi 116
d6i xtmg clia no tir phan giita 116B vé phia dau th hai 116C dé tao ra kha ning
d& két cu cho khung ngoai 110.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khung trong 120 dugc lép cum rung trén
150 va c4c cum tang sang 400 qua cic co cAu gifr chat, nhu bu 16ng chéng han.
Khung trong 120 bao gdm céc thanh chit U c6 goc trén 125 va 125°, cac thanh
chit U ¢6 gbéc dudi 126 va 126°, cac thanh chit U nghiéng trén 127 va 127°, va
c4c thanh chit U nghiéng dudi 128 va 128’°. Thanh chit U c6 goc trén 125 va
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thanh chit U c¢6 gbc dudi 126 ctia khung trong 120 chay song song v6i thanh chit
U ¢6 goc trén 115 va thanh chit U c6 géc dudi 116 & phia bén trong cla khung
ngoai 110. Thanh chit U nghiéng trén 127 va thanh chit U nghiéng dudi 128 cua
khung trong 120 chay song song v&i cac thanh chit U nghiéng 117 va 118 & phia
bén trong ctia khung ngoai 110. Mac du khong duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2,
nhung khung trong 120 co6 thé dugc lap vao khung ngoai 110 bang cac gia dan
hdi, hodc céc gia twong tu khac, ma cho phép khung trong 120 duy tri chuyén
dong rung trong khi 1am triét tiéu cac tdc dong rung lén sy lién khéi két cdu ctia
khung ngoai ¢ dinh 110. Theo mdt phuong én, cac gid dan hdi dugc 1am bang
vat liéu composit bao gdm cao su va cd c4c ren trong tiép nhan cac bu 1ong c6
ren ngoai tir khung trong va khung ngoai. Cac gia dan hdi c6 thé 14 cac bd phan
thay thé duge. Mic du khung ngoai 110 dugc thé hién theo két cdu cu thé duoc
mb ta, nhung né c6 thé c6 cac két chu khac mian 1a né tao ra kha ning d& két
cAu cin thiét cho khung trong 120. Theo cic phuong an, may sang rung 100 co
thé c6 khung ngoai bao gdm céc chan dugc tao két cau dé lap vao két cdu san
co.

Theo mdt s6 phuong an, cum rung trén 150 bao gbm céc tdm bén 153 va
153", mbto rung thit nhit 151A va mdto rung thir hai 151B. Céc tAm bén 153 va
153" ¢4 canh c6 goc trén 154, canh day 155, va bé mat ngoai 156. Canh day 155
cua thm bén 153 duoc lép chat vao thanh chit U bén suon 430 cua cum téng
sang 400 qua cac co c4u gifr chit, nhu bu 16ng chéng han. Bé mit ngoai 156 bao
gbm céc go 157 dé tao ra kha ning d& két chu cho cum rung trén 150. Céc phia
d6i nhau ctia mé6to rung 151A va méto rung thir hai 151B duoc 14p vao céac canh
¢6 gbc trén 154 clia céc tAm bén 153 va 153'. Méto rung thé nhat 151A va méto
rung th hai 151B dugc tao két chu sao cho chung c6 thé rung tt ca cac cum
tang sang 400 dugc lap vao khung trong 120. Méc du dugc thé hién v6i két cau
cu thé trén Fig.1 va Fig.2, nhung can luu ¥ ring cum rung trén 150 c6 thé ¢6 cac
céch bé tri khac ma van gilt duge chic nang dugc mo ta trong ban moé ta nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, mdy sang rung 100 bao gdm cum cép ligu
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130. Cum cép lidu 130 bao gbém khung d& 134, c4c thanh d& thang ding 136,
cécéngrmq)Héu131,cécc§nlép132,Vécéc6ngthoétcaghéu133.Cécc§nlép
132 duoc lép chit vao khung do 134 va 134’ bé‘mg cac co cau gilt chat, nhu bu
long chéng han. Khung d& 134 va 134” dugc dat phia trén va song song vOil cac
thanh chit U nghiéng 117 va 117> cta khung ngoai 110. Céac thanh d& thing
dimg 136 gitt chit khung d& 134 va 134' vao céc thanh chit U nghiéng 117 va
117’ cua khung ngoai 110 sao cho cum cap lidu 130 duogc c¢b dinh ddi véi khung
trong rung 120. Cac éng nap 131 duoc tao két cAu dé chtra dong chét nhdo tlr
thiét bi chia dong, nhu duoc thé hién trong don yéu cAu cép patent Hoa Ky sd
2014/0263103 Al, toan bo dugc két hop b.%mg cach vién dan, hoic cac cum dong
vat liéu khac, va cép noé cho cac 6ng thoat 133. Cac 6ng thoat 133 duogc dinh vi
phia trén céac phan cao ctia cac cum tang sang 400 sao cho mdi dng thoat 133
duoc tao két cdu dé xa dong vt liéu 500 dén mdi cum tang sang 400. Céc hé
théng trude day cé cac 6ng mém duoc dit & tang phia trén cac may rung, trong
khi do6 trong cac cum theo sang ché, cac két cdu c6 cac cura nap trén may rung
cung cdp su roi phan phéi thanh dong va lam giam rAt nhidu d6 cao clia mdy.
bay la déc diém tiét kiém khong gian quan trong cua it nhét mot sé phuong an
cua sang ché.

Fig.3 minh hoa hinh chiéu dimg ciia may sang rung 100. Fig.4 minh hoa
hinh chiéu tlr phia sau ctia mdy sang rung 100. Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va
Fig.4, may sang rung 100 bao gdm cum thu gom vét liéu ¢& nho 160 va cum thu
gom vét liéu c& 16n 170. Tham chiéu dén Fig.3, cum thu gom vét liéu c& nhd
160 bao gdm céc khay thu gom 161 dugc 1ap chat vao phia dudi cua mdi cum
tang sang 400, cic éng 162 ndi théng véi cac khay thu gom 161, va méang thu
gom ¢& nhd 166. Cum thu gom vat liéu ¢ 16n 170 bao gdm cac méang thu gom
¢ 16n 171 duge lip vao tAm bién dudi 428 clia mdi cum tang sang 400, va hai
khay thu gom ¢& 16én 176 va 176’ nbi thong v6i cac mang thu gom ¢& lon 171.
Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac khay thu go\m ¢& 16n 176 va 176° bao gom céc
mdto rung 179 va 179°. Nhu duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, mang thu gom c&
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nho 166 kéo dai gitta mang thu gom ¢ 16n 171 va cac khay thu gom ¢& lon 176
va 176° & dudi cac cum tang sang 400 ctia mdy sang rung 100. Méc du duge thé
hién theo két céu cu thé, nhung cic khay thu gom ¢& 1én 176 va 176 va cac
moéto rung 179 va 179’ cé thd ¢6 cac cach bb tri khac nhau mién 14 chung hd tro
van chuyén vat liéu c& 16n 500 dugc xa tir cac cum tAng sang qua c4c khay thu
gom ¢&16n 176 va 176’.

Céc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.10 minh hoa cac hinh v& khéc nhau cia tang
sang 400. Fig.5 minh hoa hinh phéi canh dang cu phéng to cua cum ludi 400.
Cum tang sang 400 bao gdm tang sang thi nhét 410, tAng sang tht hai 420, cac
thanh chitt U bén suon 430 va 430°, khay ria 440, va thiét bi kéo cang 450. Nhu
dugc thé hién trén Fig.5, tang sang thir nhét 410 va tAng sang tht hai 420 dugc
che boi cum ludi tha nhat 409 va cum ludi tht hai 419 mot cach twong Ung.
Cum luéi tha nhat 409 va cum ludi thir hai 419 1a cac cum ludi thay thé duoc
ma dugc lép vao tang sang tht nhét 410 va tang sang thir hai 420. Khi dang hoat
dong, vat lidu can duoc sang 500 bang may sang rung 100 duoc xa tir cac éng
thoat cép liéu 133 cua cum cép liéu 130 cho phia cao cua cum luéi thir nhét 409,
doc theo du cip 409A cia cum ludi thi nhét 409, va duoc rung qua cum ludi
thtr nhit 409 cia tAng sang thir nhit 410, trén dau thoat 409B cta cum ludi thi
nhat 409, va vao khay rira 440. Sy rung dong mang theo vét liéu 500 qua khay
rtra 440, noi ma vat lidu di qua dau cdp 419A cua cum ludi thit hai 419. Nhu
duoc md ta trong ban mo ta nay, vat liéu 500 dap vao cum ludi tha hai 419 trong
ving va cham luéi 448, sau d6 rung qua cum ludi thi hai 419 cta ting sang tht
hai 420, va qua dau thoat 419B cua cum ludi thir hai 419 doc theo tAm bién dudi
428. Cum ludi tht nhat 409 va cum ludi tht hai 419 duoc tao két chu sao cho
cac vat liéu c& nho roi qua cum ludi thir nhét 409 va luéi thir hai 419 vao cac
khay thu gom vét liéu c¢& nhé 161, va dugc dan vao mang thu gom c& nho 166
qua cac dng 162. Cac vat liéu c& 16n khéng di qua cac ludi 409 va 419 va bi
rung ra khoi tAm bién dudi 428 va dugce dan qua cidc mang thu gom ¢ 16n 171

va 171’ dén cac khay thu gom ¢& 16n 176 va 176’. Chiéu ctia dong vat liéu dugc
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thé hién bang cac miii tén 1én. Mic du dugc minh hoa trong cic két cAu cu thé
trén cac hinh v&, nhung cidc mang thu gom ¢& 16n 171 va 171’ va cac khay thu
gom ¢ 16n 176 va 176' co thé ¢6 cac cach bd tri khac nhau mién 14 ching tiép
nhan cac vat liéu c& 16n duoc xa tu mdi cum tﬁng sang va cung cép chirc nang
nhu dugc md ta trong ban mod ta nay. Dong vat liéu qua cac mang thu gom c&
16n bén ngoai duogc chia 171, 171° va mang thu gom c& nhé khéng dugc phan
chia ¢ trung tam 166 cung cap cac dong hidu qua trong khong gian thu nh. Két
cAu cua cac mang 166, 171, 171° 1am giam kich thudc ctia mdy 100 trong khi
van cung cap dong truc tiép va higu qua.

Tang sang thtr nhAt 410 bao gdm tAm bién trén 416 va tAm bién dudi 418.
Téng sang tht hai 420 bao gdm tAm bién trén 426 va tAm bién dudi 428. Céc
canh dbi nhau cua tang sang thi nhét 410 va tAng sang thir hai 420 dugc 1ap chat
vao cac mit trong cta cdc thanh chit U bén suon 430 va 430° béng céc co cau
gift chit nhu, vi du, bu 16ng hodc han. Cac mat ngoai cua cac thanh chit U bén
suon 430 va 430’ bao gdm céc tAm c6 goc 432. Céc tAm co goc 432 bao gdm
cac 15 ma céc co clu giit chit, nhu bu 16ng, ¢6 thé kéo dai qua d6 dé giit chit cac
thanh chit U bén suon 430 va 430° vao thanh chit U nghiéng trén 127 va 127° va
thanh chit U nghiéng dudi 128 va 128’ ctia khung trong 120. Mgc du dugc minh
hoa theo cach bd tri cu thé, nhung cac thanh chit U bén suon 430 va 430 va cac
tAm co goc 432 co thé ¢6 cac két cu khac nhau mién 13 chl'mg cho phép cum
tAng sang 400 rung sao cho cac vat liéu 500 co céc kich thudce khac nhau duoc
tach nhu mong muén.

Fig.6 minh hoa hinh phdi canh mot phan nhin tir bén canh cua cac tang
sang 410 va 420, khay ria 440, thanh chit U bén suon 430, va mot phén cua
thiét bi kéo cang 450. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, vat liéu mém déo 405 che
6ng thoat 133 cua cum cép liéu 130. Vat liéu mém déo 405 duoc tao két cAu dé
didu khién cac dong vat liéu tur bng thoat 133 dén cum tang sang 400 sao cho
dong vét liéu dugce phan phdi déu qua cum tang sang 400, nho d6 t61 da hoa hiéu

suét clia may sang rung 100. Nhu duogc thd hién trén Fig.6, tang sang thtt nhét
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410 va tang sang thtr hai 420 khong bao gdm cac mang 409 va 419, nhung can
hidu ring tdng sang tht nhét 410 va ting sang thr hai 420 dugc che boi céc
mang 409 va 419 khi may sang rung 100 dugc st dung dé tach céc vat lidu c6
cac kich thuéc khac nhau, va cé thé dugc thay thé, nhu duge md ta trong ban méo
ta nay, khi bi mon hoac hu hong. Trén Fig.6, tAng sang thr nhét 410 bao gém go
412, céc thanh giding 414, tAm bién trén 416 va thm bién dusi 418. Tang sang
thi hai 420 bao gém go 422, c4c thanh giang 424, tAm bién trén 426 va tim bién
dudi 428. Céac dau ddi nhau cua cac g 412 va 422 kéo dai tir thanh chit U bén
suon 430 va 430° tai mdi trong sb cac diém gitta gitta tAm bién trén 416 va tim
bién dudi 418 cia tAng sang tht nhat 410, va tm bién trén 426 va tAm bién dudi
428 cla tang sang tht hai 420 mdt cach twong tng. Céc thanh giang 414 va 424
kéo dai tir céc tAm bién trén 416 va 426 dén cac tim bién dudi 418 va 428 mot
cach tuong ung. Diém gitta 415 ctia mdi thanh gidng 414 va diém gitta 425 cta
mdi thanh gidng 424 nim vit ngang bé mit trén clng cua cac gd 412 va 422.
Céc diém gifta 415 va 425 cao hon so v6i cac dAu d6i nhau cta cac thanh giang
414 va 424 sao cho cac thanh giéng 414 va 424 tao ra “hinh vom” hoac hinh
cong qua ting sang tht nhét 410 va ting sang thi hai 420. Mic du tang sang thir
nhét 410 va tAng sang thir hai 420 dugc thé hién c6 mot go 412 va 422 mt cach
tuong ung, nhung can hiéu rang tang sang thu nhét 410 va tang sang thir hai 420
c6 thé bao gdm cac két cAu khéc. Tang sang thu nhét 410 va tdng sang thir hai
420 c6 thé 14n luot bao gdm céc gd thir nhét va cac go thir hai, mién 1a cdc go bd
sung cung cAp chtc nang nhu dugc mé ta trong ban md ta nay. Theo mot 5O
phuong an, it nhat mot (hoic, theo mot s6 phuong 4n, mdi mot) trong sb cac go
thir nhét va céc go thir hai ¢6 thé duoc 1ép rap twong tu nhu g& 412 hodc go 422.

Khéc véi cdc cum sang cua cac hé théng khac, nhu dugc boc 16 trong
patent Hoa Ky s6 6,431,366, céc thanh giing 414 va 424 c6 the la céc chi tiét
thay thé duoc, va cé thé duoc bt vit vao cac g& 412 va 422 hon 1a duge han vao
cac go 412 va 422. Két ciu nay loai bo céc mbi han khoang céach gén gifta cac

gd 412 va 422 va cac thanh giang 414 va 424 ma thuong thay trong céc tang

-14-



39285

sang dugc han. Cach bd tri nay loai bo sy co rut, su bién dang nhiét va sy roi
lién quan dén céc mdi han khoang cach gan, va cho phép thay thé nhanh chéng
c4c thanh giang bi mon hodc hu héng 414 va 424 ¢ hién trudong. Céc thanh giang
thay thé duoc 414 va 424 ¢o thé bao gém chét déo, kim loai, va/hoic cac vat liéu
composit va co thé duoc tao ra bang cach dic khudn va/hodc duc ap luc. Mac du
khong duogc thé hién trén Fig.6, nhung céc tang sang 410 va 420 dugc tao két
cAu d& d& cac mang 409 va 419, ma kéo dai qua b mit cua tAng sing thi nhat
410 va ting sang thir hai 420, che cdc g& 412 va 422 va céc thanh gidng 414 va
424 mot cach tuong ung, nhu dugce thé hién trén Fig.5.

Tham chiéu tiép dén Fig.6, tdm bién frén 416 cua thng sang thi nhat 410
cao hon so v6i tim bién dudi 418. Tuong tu, tim bién trén 426 cia tang sang
tha hai 420 cao hon so véi tAm bién dudi 428. Khay rira 440 kéo dai gitta tam
bién dudi 418 clia tAng sang thr nhat 410 va tAm bién trén 426 cla tang sang thir
hai 420. Tang sang tht nhét 410, khay rira 440, va tang sang thi hai 420 duoc
tao két cAu sao cho dong vat liéu tur 6ng thoat 133 va vat liéu mém déo 405 cua
cum cép lidu 130 di qua tang sang thir nhét 410 va khay rira 440 trudce khi di qua
tang sang thir hai 420. Két cdu nay cho phép dong vat liéu dugc tach mét cach
hiéu qua nho tang dién tich bé mat ma dong vat liéu dugc sang vao cum thu gom
vat liéu ¢& 16n 170 va cum thu gom vét liéu c& nhé 160 ma khong tang kich
thuGce cia may sang rung 100.

Fig.7 minh hoa hinh chiéu canh dang cu ctia khay rira 440 giao tiép véi
tAng sang thir nhat 410 va tAng sang thtr hai 420. Nhu duoc thé hién trén Fig.7,
khay rua 440 bao gdm chi tiét suon trén 442 c6 phan dinh 442A va phéan day
442B, chi tiét dudi 444 c6 dAu thir nhét 444A va dau thir hai 444B, va chi tiét
suon cong 446 bao gdm dAu thir nht 446A va dau thir hai 446B. Chi tiét suon
cong 446 bao gobm dudng cong hinh chir S duge goi la "duong ubn luon", duge
thao luan chi tiét hon dudi day. Phan dinh 442A ctia chi tiét suon trén 442 ndi
v6i tAm bien dudi 418 clia tAng sing thir nhat 410. Phin d4y 442B cua chi tiét
suon trén 442 ndi v6i dau thir nhit 444A cua chi tiét dudi 444. Dau tht hai
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444B clia chi tiét du6i 444 ndi véi ddu th nhat 446A cla chi tiét suon cong
446. Diu thir hai 446B cua chi tiét suon cong 446 uén cong qua tAm bién trén
426 clia tang sang thir hai 420.

Két cAu tao thanh cua khay rtra 440 tao ra dé 447, ma 1a mang hodc héc
tao ra két chu dé chtra dong vat liéu long hoac nhéo s& duoc sang 500. Cac
phuong an vé khay rira 440 c6 két cAu dé uén luon c6 tAm quan trong vé chirc
ning trong linh vuc dong luc hoc chét Iuu. Két chu dé udn luon thuong duge mod
ta 1a ndng cao 1én mot chut tur nén ctia dé va dat dén murc nang t6i da 449 & dinh
cua dudng cong hinh chit S cua két cAu udn luon. Khi hodc sau khi dat dén diém
nang t6i da 449, chét Iwu roi 1én két cu udn luon theo dang parabdon. Cong thiic
trit d6i véi dé udn luon la:

Q= é—{l‘d X L.‘JZg{H}z

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, viéc két hop khay rira 440 v6i chi tiét suon
cong kiéu dé udn lugn 446 giita tAng sang thi nhat 410 va tang sang thr hai 420
clia cum tang sang 400 co thé dinh hudéng dong vt liéu duge sang bang tang
sang thu nhat 410 1én trén diém va cham hodc ving va cham 448 mong muén
gln tAm bién trén 426 cla tang sang thir hai 420, hodc mot vi tri mong mudn
khac, sao cho dong trt va cham v6i tAm luéi phia sau tai bé mat mon dinh trudce
ngugc vdl cac bé mat ludi phia sau va cham khong déu nhu cac 16 sang. Theo
két cAu nay, diém/ving va cham 448 c6 thé vin khong thay dbi mac du cé cac
su thay dbi vé cac thong s6 chét luu nhu, vi du, luu luong va/hodce do nhét. Viée
két hop chi tiét suon cong dang dé udn luon 446 vao khay rira 440 nang cao hiéu
quéa sang va d6 chat va lam gidm sy mai mon trén tang sang tht hai 420. Céc
dong vat liéu sau khi va cham duoc biéu dién br:ing cdc mii tén 16n trén Fig.7.

Fig.8, Fig.9A va Fig.9B minh hoa thiét bi kéo cang 450. Fig.8 minh hoa
hinh phdi canh ding cu cua thiét bi kéo cing 450. Thiét bi kéo cang 450 bao
gdm thanh kéo ciing 451, céc gia gilt 454 va 454°, va céc co cAu banh coc 456 va
456’. Fig.9A minh hoa hinh chiéu canh mot phﬁn ctia hai co cdu banh coc 456
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va hai gia gilt 454 duogc 1ap vao thanh chit U bén sudn 430 ciia cum tAng sang
400. Fig.9B minh hoa hinh v& phéng to cua mot trong s6 hai co cdu banh céc
456 va chc gi4 gitt 454 dugc thé hién trén Fig.9A. Nhu duge md ta chi tiét hon
duéi day, mdi cum tang sang 400 bao gbm hai thiét bi kéo cing 450, mot thiét bi
duoc tao két cAu dé cho phép kéo cing cum ludi 409 cla tAng sang tht nhét 410,
va thiét bi con lai dugc tao két cdu dé cho phép kéo cing ludi 419 cla tAng sang
thtr hai 420.

Tham chiéu dén Fig.8, thiét bi kéo cang 450 bao gdm thanh kéo cing 451,
cac gia gilt 454 va 454°, va cac co cdu banh céc 456 va 456°. Thanh kéo cang
451 bao gém cac dau nguoc, déi nhau 452 va 452, phan giita hinh bng 453, va
dai kéo cing 455. Cac ddu nguoc nhau 452 va 452 cla thanh kéo cing 451 kéo
dai céc 16 xuyén 457 va 457 trong cac co cdu banh coc 456 va 456’ mot cach
tuong Ung, va dugc lap chat vao cac co chu banh céc 456 va 456' bang cac co
cAu gilt chat, nhu bu 16ng. Céc co cAu banh céc 456 va 456' dugc lap chit vao
cac gia gilr 454 va 454', cac gia gilt nay duogc 1ap chat vao cac thanh chit U bén
suon 430 va 430" mot cach tuong Umg, cua cum tang sang 400, boi cac co céu
gitt chét, nhu bu long, nhu dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B.

Mic du khong dugc thd hién trén Fig.8, nhung phan gitta hinh éng 453
CUA thanh kéo cang 451 kéo dai chiéu rong cia cum tang sang 400 tir thanh
chit U bén sudn 430 dén thanh chit U bén suon 430'. Cac thanh kéo cang 451
ctia mdi thiét bi kéo cang 450 duoc dit duéi tAm bién trén 416 cua ting sang thi
nhét 410 va tAm bién trén 426 cia tang sang tht hai 420. Phdn gitra hinh éng
453 va dai kéo cang 455 cua thiét bi kéo cang 450 dugc tao két cAu dé chira mot
dau cta cum ludi 409 va/hodc 419. Pau nguoc 452, phﬁn gifta hinh 6ng 453, va
dai kéo cing 455 cua thanh kéo cang 451 duoc bé tri sao cho khi dau nguoc 452
va phan gitra hinh dng 453 quay theo chidu nguoc chiéu kim dong ho, dai kéo
cang 455 quay theo chiéu kim déng hd, nho d6 kéo cum ludi 409 va/hodc 419 vé
phia tAm bién trén 416 clia tAng sang thir nhat 410 va/hodc tdm bién trén 426 cia

tang sang thir hai 420. Mic du duoc thé hién trén Fig.8 1a c6 phan gitta hinh éng
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453 va dai kéo cang 455, nhung thiét bi kéo cang 450 c6 thé bao gbém cac chi tiét
khic mién la né dugc tao két chu dé tiép nhan mot diu cta cum ludi 409
va/hodc 419 va dugce nbi v6i co chu banh coc 456 dé cho phép co cAu banh coc
456 quay thanh kéo cang 451 va kéo cum luéi 409 va/hodc 419 vé phia cac tim
bién trén 416 va/hodc 426.

Fig.9A minh hoa hinh chiéu canh mot phén ctia hai co ciu banh céc 456
va hai gia gilr 454 cda hai thiét bi kéo cang 450 duoc lip vao thanh chit U bén
suon 430 cua cum tang sang 400. Fig.9B minh hoa hinh vé& phong to cua co cau
banh coc 456 va gia gitt 454. Méac du khong duge thé hién, nhung cac thanh kéo
cing 451 kéo dai tir mdi co cAu banh cc 456 trén thanh chit U bén suon 430 cia
cum tang sang 400 dén mdi co ciu banh coc 456’ trén thanh chit U bén suon bén
kia 430’ dudi cac tAm bién trén 416 va 426 clia cum tang sang 400.

Fig.10 minh hoa hinh phéi canh mot phan phéng to cua co chu banh coc
456 duogc lap vao thanh chit U bén suon 430 dudi tang sang thi nhét 410. Tang
sang th nhét 410 dugc thé hién giao tiép v6i cum cép lidu 130 va vat liéu diéu
khién dong linh hoat 405. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, co cAu banh coc 456
bao gdm phan trén 458 va phan duéi 460. Phin trén 458 bao gém thanh khéa
459 giao tiép v6i cac ring 461 trén phan dudi 460. Phén duéi 460 bao gdm diém
phat dong 462 noi ma dAu thir hai 452 cua thanh kéo cang 451 kéo dai 16 xuyén
457 ctia co cAu banh coc 456. Tham chiéu dén Fig.10, c& 1€ 463 duoc tao két cAu
dé quay diém phat dong 462 cta co cAu banh coc 456. Dap lai viéc dat luc quay
nguoc chiéu kim ddng hd vao co 18 463, diém phét dong 462 va phan gitra hinh
6ng 453 cta thanh kéo cang 451 dugc tao két cdu dé quay theo chiéu nguoc
chidu kim ddng hd, va dai kéo cing 455 dugc tao két cAu dé quay theo chiéu kim
ddng hd sao cho thiét bi kéo cang 450 kéo mot dau cua cum luédi 409 vé phia
tAm bién trén 416. Dap lai chuyén dong quay cua cd 1& 463 va diém phat dong
462 clia co cAu banh céc 456, thanh khéa 459 ctiia phan trén 458 va cac rang 461
cua ph?m dudi 460 dugc tao két cAu @8 khoa thiét bi kéo cing tai chd va giit luc

cing. Trong khi do, cac thiét bi kéo cang duoc sur dung trong cidc mdy sang rung
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duoc bdc 10 trong giai phap k¥ thuat da biét tac dong luc cing theo phuong
ngang, hodc vé phia cac thanh cht U bén sudn 430 va 430’ dbi voi méay sang
rung 100, thiét bi kéo cang 450 duge boc 1 trong ban mo ta nay tic dong luc
cing theo chiéu tir trudce dén sau, hodc vé phia tdm bién trén 416 va tAm bién
dudi 418 ciia tAng sing thit nhat 410 va/hodc tAm bién trén 426 va tam bién dudi
428 cua tang sang thir hai 420 dbi véi may sang rung 100. Khong gidng nhu céc
thiét bi kéo cang duoc boc 10 trong giai phap ky thuat da biét, chidu luc cing tir
truée dén sau duoc tao ra boi thiét bi kéo cing 450 twong tmg véi chiéu cua
dong vét lidu nhu, vi du, chat nhio, cit qua cac ting sang thtt nhat va thir hai khi
né duoc tach bdi may sang rung 100. Mac du duoc thé hién voi co 18 463 trén
Fig.10, nhung céc dung cu khac co thé duoc st dung dé quay diém phat dong
462 cua co cau banh coc 456, mién 13 né tao ra chitc ning nhu dugc mo ta trong
ban mo ta nay.

Fig.11A va Fig.11B minh hoa mdt phuong &n cua cum thu gom vat liéu
¢ nho 160. Cum thu gom vét liéu ¢d nhé 160 bao gdm céc khay thu gom 161
duogc lap chit vao phia dudi cia mdi cum ting sang 400 (xem Fig.3 va Fig.4),
c4c bng 162 nbi thong véi cac khay thu gom 161, va méang thu gom ¢6 nho 166.
Nhu duoc thé hién trén Fig.11A va Fig.11B, mang thu gom ¢& nho 166 bao gdm
dAu ga lap 167, ma co thé duoc lap chat vao khung ngoai 110 clia méy sang rung
100 bdi cac co cu gift chit, nhu bu 16ng, bé mat trén cung 168 ma chay theo
chiéu dai cua mang thu gom 166, va ctra trat 169. Mbi dng 162 bao gdm 16i vao
163, khoang 164, va 16i ra 165. Léi vao 163 ciia mdi dng 162 dugc tao két cau
dé chira vat lidu c¢& nho tir cac khay thu gom 161 va dan vat liéu qua khoang 164
ctia dng 162 dén 16i ra 165. Mbi 16i ra 165 ndi thong véi mot phan clia bé mat
trén cung 168 ctia mang thu gom ¢& nho 166 sao cho vat liéu duoc x4 tir cac 16i
ra 165 clia cac 6ng 162 vao méang thu gom 166 va ra qua cua trat 169. Phéu vit
liéu c& nho co thé duoc tao két chu dé chara vat liéu ¢& nhd dugc xa tir clra trut
169. Mic du khong duogc thé hién, céc 16i vao 163 cta cac dng 162 c6 the bao

gdm céc khe hd hudng tam 8 thich Gmg chuyén dong rung tir cac khay thu gom
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161 (xem Fig.3 va Fig.4), ma dugc 14p vao cac cum tang sang 400, trong khi do,
cac 6ng 162 va mang thu gom 166 duoc 1ap vao khung ngoai ¢b dinh 110. Viéc
dat cdc mang thu gom c¢& nho ngay dudi cac 6ng 162 1am ting hiéu sudt cia may
sang rung 100 va tiét kiém khong gian nhd tép trung dong cua tat ca vat liéu c&
nh6 vao mang trung tam.

Fig.12A va Fig.12B dén Fig.13A va Fig.13B minh hoa cum thu gom vét
liéu ¢& 16n 170. Cum thu gom vét liéu ¢& 1én 170 bao gdm cac mang thu gom c&
16n 171 duge lap vao t4m bién dudi 428 cia mdi cum tang sang 400, va hai khay
thu gom c& 16n 176 va 176’ ndi thong véi cac mang thu gom ¢& 16n 171 (xem
Fig.3 va Fig.4 chéng han).

Fig.12A va Fig.12B minh hoa mét phuong 4n cua mang thu gom c& 16n
171. Fig.13A va Fig.13B minh hoa mét phuong an ctia khay thu gom ¢& 16n
176. Trén Fig.12A va Fig.12B, mdi mang thu gom ¢& 16n 171 bao gOm phan thi
nhét 172 va phan thit hai 172’ d6i xtmg v6i phan tht nhat 172, ca hai déu c6 16i
vao 173 ¢6 can lap 173 A, khoang 174, va 16i ra 175. Cac cén lap 173A cia moi
mang thu gom ¢d 16n 171 duoc lap chit vao moi tAm bién dudi 428 cla cac cum
tang sang 400 bang céac co cAu gift chat, nhu bu 16ng, sao cho vat liéu ma khong
di qua cac luéi 409 va/hodc 419 dén cum trit ¢& nhé lan khoi tim bién dudi 428
clia cac cum tdng sang 400 vao 161 vao 173 ciia mang thu gom vét liéu c& 1én
171 (xem cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.4 chiang han). Khi hogc sau khi di vao 161
vao 173, vat liéu ¢& 16n duoc dan qua khoang 174, va dugc x4 tir 161 ra 175 vao
khay thu gom ¢& 16n 176. Mic du duoc thé hién 13 c¢6 hinh thang, nhung can
hiéu rang mang thu gom ¢& 16n 171 khong bi giéi han & két cAu nay. Mang thu
gom cd 16n 171 cé thé ¢ cac cach bd tri khac, mién 13 mang nay c6 thé nhan vat
liéu c& 16n tir tAm bién dudi 428 cua cac cum tang sang 400 va c6 thé chuyén vat
liéu ¢& 16n dén mot trong s6 cac khay thu gom ¢& 16n 176 va 176’.

Tham chiéu dén Fig.13A va Fig.13B, khay thu gom ¢& 16n 176 bao gdm
tAm bién g4 lép 177, mit sau 178, 16i ra 180, va mang 181, TAm bién ga lap 177
duogc 14p chit vao thanh chit U phia sau 129 cta khung trong 120 bang céc co
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cAu gitr chit, nhu bu 16ng (xem Fig.3 va Fig.4 chang han). Méang 181 kéo dai tur
thm bién gé lap 177 dén 15i ra 180 dudi mdi 16i ra 175 clia cac mang thu gom c&
1én 171 sao cho vat liéu ¢& 16n duge xa tir mdi trong s6 cac mang thu gom c&
16n 171 roi vao méang 181 cua khay thu gom ¢ 16n 176. Méto rung 179 dugce
lép vao mit sau 178 cta khay thu gom c& 16n 176 bé“mg céc co ciu gilt chat, nhu
bu 16ng, dé lam ting tdc d6 ma vat liéu c¢& 16n di qua mang 181 dén 16i ra 180,
do d6 ting tong luong vat liéu ma mdy sang rung 100 c6 thé xu ly. Mic du
khong dugc thé hién, nhung phéu vat liéu c& 16n co thé duoc tao két cAu dé chira
c4c vat liéu ¢& 1on dugce xa tr 161 ra 180 cta khay thu gom ¢& 16n 176.

Fig.14 12 hinh chiéu canh tuong tu Fig.7 cia cum tang sang 400 thé hién
céc phan chi tiét cta cum kéo ciang 450 kéo cing ludi thir hai 419 doc theo tang
sang thtr hai 420. Nhu dugc chi 1o trén Fig.14, vét liéu can duogc sang 500 chay
nho rung qua cum luédi thu nhat 409 vé phia dau thoat 409B ctia cum ludi thir
nhét 409. Trong khi di qua, cac hat c6 kich thudc thich hop cua vat liéu 500 di
qua cac phin hé hodc céc 16 488A cla cum ludi thir nhét 409. Sau khi di qua
dau thoat 409B cua cum ludi thi nhit 409B, vat liéu 500 di vao khay rira 440 va
qua chi tiét sudn cong 446 va mic nang t6i da 449. Sau khi di qua mirc nang tb1
da 449, vat liéu 500 ha xudng ving va cham 448 cua khay thir hai 419, va sau d6
rung qua ludi th hai 419, di tur dau cép 419A dén dau thoat 419B, véi céac hat
¢6 kich thudc thich hop cta vat liéu 500 di qua ludi thir hai 419 theo tuyén
duong. Cac ludi 409, 419 dugc thém cé lua chon vao céac tang 410, 420 qua cac
ban gidng 455B cla cic tang 410, 420 va cac dai kéo cang 455 cua céac thiét bi
kéo cing 450, theo cach dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Nhu duge hidu tir Fig.14 va duoc giai thich chi tiét hon dudi day, dau
thoat 409B, 419B ciia cic cum ludi 409, 419 dugc l&p vio ban giang co dinh
455B, trong khi céc dau cap ngugc nhau 409A, 419A dugc 14p vao dai kéo cing
455 cta thiét bi kéo cang 450. Khi dai kéo cang 455 dugc quay, cum ludi 409,
419 dugc kéo cang tur trudce dén sau qua san lién két 410, 420, theo chiéu gidng

nhu chidu vat lidu can duge sang chay qua cum tang sang 400. Day la su cai tién

-21-



39285

so véi céac hé théng trude day, trong do cac cum ludi dugce kéo cang tir cac bén
suon, dé lai hinh vom ma vudng gbc véi dong vét lidu can dugc san, tao ra cac
rinh va su khong hidu qua dbi véi dong chay.

Fig.15 1a hinh phéi canh nhin tir bén canh clia cum tAng sang 400 thé hién
céc phan chi tiét bd sung cua cac cum ludi thi nhét 409 va thi hai 419 dugc kéo
cang qua cac tang sang tht nhét 410 va tht hai 420 mot cach tuong ung. Trén
Fig.15, céc phin cta cac lu6i 409, 419 da dugc cat bo dé thé hién céc hudng cua
cac tﬁng 410, 420 dudi cac ludi. Vat liéu 500 dugc thé hién dang di qua khay
rira 440 va va dap 1én trén vung va cham 448 cta ludi thir hai 419.

Fig.16A va Fig.16B thé hién cac hinh v& vé cum luéi 419 dé st dung cting
véi may sang rung 100 va cum tang sang 400 dugc md ta trén ddy. Mac du phan
mo ta cac phuong an duoc thé hién trén Fig.16A va Fig.16B duoc dua ra dua
vao cum ludi tht hai 419, nhung can luu y ring phan thao ludn nay 4p dung
gidng véi cum ludi thir nhét 409; cum luéi thir nhat 409 thudng co thé giéng hét
cum ludi 419, nhung tuy chon la co6 thé c6 cac kich thudc va céc két cAu khac
nhau, vi dy, ving va cham kich thudc khac 448 (nho hon hodc 16n hon), cac két
ciu 15 hé kich thude khac, su két hop cua ching, hodc tuong tu.

Fig.16A 13 hinh phéi canh phia truéc cua luéi 419 theo mot hodc nhicu
phuong an cua sang ché. Ludi 419 duoc tao két cAu dé giir chit theo céach théo
dugc vao ting 420 véi tinh trang cang theo cach dugc mé ta & day. Ludi 419
bao gdm dau cip 419A va dau thoat nguoc lai 419B. Ludi 419 c6 hudng theo
chiéu rong gifta cac diu 419A va 419B, va hudng chidu dai gifta cac mép bén
nguoc nhau 483. Khu vyc luéi 488 duge xac dinh boi cac ph?m hé hodc 16 riéng
488A kéo dai v& co ban qua bé mit cua lugi 419. Cc phan hd 488A c6 kich
thude duge chon, nhu kich thude duge xac dinh bdi cac do dai canh ¢ cac do
16n tuong Ung nam trong khoang tir xap xi 20 micromet dén xép xi 100
micromet. Theo mot sb phuong 4n, céc phan ho 488A ¢ thé c6 hinh chit nhat
va c6 thé c6 d rong gin nhu dong ddu hodc do day gan nhu dong déu nam

trong khoang tur x4p xi 43 micromet dén xép xi 100 micromet, va do dai gan nhu
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dong déu nam trong khoang tir xap xi 43 micromet dén x4p xi 2000 micrémet.

Theo phuong 4n trén Fig.16A, khu vuc lué6i 488 dugc didu chinh béi ving
va cham 448 duoc tao ra doc theo dau cip 419A, dai 486 doc theo dau thoat
419B, va cac dai bén nguoc lai 484 doc theo cac mép bén twong ung 483. Cac
diu mat cta ving va cham 448, dai 486, va céc dai bén 484 ndi lién khoi véi
nhau tai cac diém ndi, va cling tao ra kha ning do két cAu cho khu vuc luéi 488,
ngan chan su nit rach va tuong ty trong khi dat va st dung trén may 100. Dua
vao Fig.14, do vat liéu 500 chdy qua chi tiét cong 446 cla khay rira 440, vat liéu
500 ha xudng ving va cham 448. Vung va cham 448 bao v¢ tinh trang nguyén
ven cua cac 15 ho riéng 488A va ngan chdn hodc lam giam kha néng cac hat lon
bi mic trong phan hé 488A. Nhu dugce chi bdo trén Fig.14, do vat liéu 500 chay
tir dAu cAp 419A dén d4u thoat 419B, nén cac hat ¢6 kich thudc thich hop cua
vat liéu 500 di qua cac 16 hé 488A. Vung va cham 448 c6 thé c6 céc kich thudc
khéc nhau va cac két ciu tuy thude vao ing dung sang va cac dic tinh dong chay
mong mudn.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16A va Fig.16B, dai lién két th nhat 481A
duoc bd tri doc theo dau cép 419A, trong khi dai lién két th(t hai 481B duoc bd
trf doc theo dAu thoat 419B. M3i dai lién két 481A, 481B c6 thé 1a dai hinh chir
U thudng 1am bang kim loai ma dugc tich hop vao cac dau clp 419A, 419B, gén
nhu doc theo chiéu dai ciia mdi dau twong tmg 419A, 419B. Méc du phuong tién
thay thé co thé duoc st dung dé lap cac dai lién két 481A, 481B vao ludi 419,
cac dai lién két 481A, 481B dugce tao két cAu dé chiu cac luc dang ké trong sudt
qua trinh hoat dong cliia may sang rung 100 ma khong tach khoi ludi 419 hoac
nguoc lai d& cho lu6i 419 bi long khéi tang 420.

Fig.16B la hinh chiéu canh cua luéi loc 419 dé stir dung trong phuong an
Jam vi du ctia séng ché. Khi duogc nhin tir bén canh nhu trén Fig.16B, ludi 419
thé hién mit cit dudng kinh nhé. Nhu dugc thay trén Fig.16B, lusi loc 419 bao
gbm bé mat vao vat lidu 485A & phia trén, va bé mat ra vat lidu 485B ¢ phia

dudi nguoc lai. Cac 156 sang riéng 488A kéo dai tir phia vao 485A dén phia ra
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485B, sao cho trong subt qua trinh sang rung, cac hat riéng di qua khu vuc ludi
488. Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.16B, dai lién két thir nhat 481A va
dai lién két th hai 481B huéng xubng dudi tir phia duéi cia luéi 419. Mdi dai
lién két 481A, 481B udn cong nguoc vé phia tdm cta ludi 419, nhu theo hinh
chit L hodc hinh chit C.

Cum ludi 409, 419 dugce dinh kich thude dé phu hop véi kich thudc cua
tAng 410, 420. Theo mét s phuong 4n, cum Iudi 409, 419 tot hon 1a ¢6 do dai
vao khoang 56cm, do rong vao khoang 30cm, va do day vao khoang 0,25cm.
Vung va cham 448 rong khoang 3 c¢m; cac vung va cham 448 rong hon hoac hep
hon c6 thé dugc st dung, véi kich thude trude lam giam kha nang bao vé va
kich thuéc sau 1am giam sb luong 16 hé 488A. Dai 486 va cac dai bén 484 rong
khoang 1 cm. Cac luéi 409, 419 tdt hon 1a dugc lam tr polyuretan. Méc du céc
phuong 4n 1am vi du cta céc ludi 419 duoc thé hién trén Fig.16A va Fig.16B aé
st dung clng v6i médy sang rung 100 duoc md td & déy, nhung can hiéu rang
may 100 c6 thé dugc tao két cAu dé st dung cung véi két cAu thay thé cta cac
luéi, céc vat liéu ludi, va cac dac tinh ludi (kich thuée phan hé/13, co chu ndi, va
tuong ty). Cac vi du vé céc ludi, cac vat liéu ludi, va cac dac tinh luéi ma co thé
duoc 4p dung vao céc ludi 409, 419 dé st dung véi may 100 duoc thdy trong
céc tai liéu sau ddy cua cht don: patent Hoa Ky s6 9,409,209, Cong bd don yéu
cau clp patent Hoa Ky sb 2013/313,168A1, Cong bb don yéu cau cap patent
Hoa Ky s6 2014/0262978A1, va Céng bb don yéu cu cap patent Hoa Ky s6
2016/0310994A1, phin boc 16 ciia ching dugc két hop & ddy bing cach vién
dan toan bo.

Phuong phép l&p cum lu6i 409, 419 vao tang 410, 420 s& khong duge md
ta. Nhu dugc thiy trén Fig.14, cic ban gidng 455B duoc cb dinh lién ké cac dau
thoat 410B, 420B tuong Ung cua cac tang 410, 420. Cac ban giang 455B dugc
dinh kich thuéc va tao két chu dé 1ap cac dau thoat 409B, 419B cua céc ludi
409, 419 véao céac ting sang 410, 420. Theo mot phuong én, cac ban giang 455B
kéo dai gan nhu doc theo chiéu dai cta dau thoat 410B, 420B, theo cach tuong
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fu nhu céc dai lién két 481A, 481B kéo dai doc theo chiéu dai ctia cum ludi 409,
419. Trén Fig.14, ban giang c6 hinh dang bén ngoai chit L khi dugc nhin tir phia
bén canh, mic du cac két cAu an khép khac, nhu hinh dang bén ngoai chit C
cong, ¢6 thé dugc st dung. Nhu ¢6 thé dugc hiéu tir Fig.14, dai lién két thtr hai
481B doc theo diu thoat 409B, 419B ctia cum luéi 409, 419 duoc lap &n khdp
vé6i ban gidng 455B, sao cho hinh dang bén ngoai chit L hodc chit C cua dai lién
két 481B cai vao hinh dang bén ngoai chit L hoac chit C cua ban gidng 455B.
Luc cang dugc tac dong dé trai cum ludi 409, 419 qua tang 410, 420 vé phia dau
161 vao 410A, 420A, sao cho chi tiét kep 481B van duoc lién két v6i ban giang
455B. V6i cum lu6i 409, 419 trai qua tAng 410, 420, dai lién két thir nhat 481A
cta cum luéi 409, 419 sau d6 duoc 1ap an khép véi dai kéo cang 455 cla thiét bi
kéo cing 450, sao cho hinh dang bén ngoai chit L hogc chit C cua dai kéo cang
455 lién két v6i dai lién két thi nhat 481A. Sau dé, luc cang dugc tac dong vao
cum luéi 409, 419 qua thiét bi kéo cing 450 d€ nhd d6 khoa c6 lya chon dai lién
két thi nhit 481A vao dai kéo cing 455, nhd d6 cum ludi 409, 419 dugc kéo
cang hét mtc doc theo tAng 410, 420 dé sir dung khi sang cac hat cia vit liéu
500 trong sudt qua trinh hoat dong ctia may 100.

Sau mot khoang thoi gian st dung, cac ludi 409, 419 ¢ thé duoc thao c6
lua chon khoi tang 410, 420 dé thay bang cac luéi 409, 419 méi. Trong phuong
phép théo luéi, thiét bj kéo cang 450 duge sir dung dé nha dai kéo cang 455 khoi
dai thtr nhat 481A. Cum ludi 409, 419 sau dé duge kéo hodc trugt vé phia dau
thoat 410A, 420A cia ting 410, 420 dé nha dai lién két thtr hai 481B khoi ban
giang 455B.

Ngon ngl diéu kién, nhu, trong s6 cac thuat ngt khac, “cé thé” trir khi
duoc néu cu thé theo nghia khéc, hodc dugc hiéu theo nghia khéc trong ngit
canh duoc s dung, thuong dugce dy dinh dé néu ré‘mg cac cach thuc hién cu thé
c¢6 thé bao gdm, trong khi céc cach thyuc hién khac khdng bao gdm, cac déu hiéu,
phan tr, va/hodc cdng doan cu thé. Vi vay, ngon ngit diéu kién nhu vay thuong

khong duoc sir dung dé bao ham rang cac dau hiéu, phén tlr, va/hodc cong doan
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cin cho mdt hoic nhiéu cach thuc hién hoic mot hoic nhiéu cach thuc hién nhét
thiét phai bao gdm logic dé quyét dinh, c6 hodc khong ¢ dAu vao hodc sy nhéc
nhG cia nguoi su dung, li€u cac déu hiéu, phan tir va/hodc cong doan nay dugc
bao gém hay can duoc thuc hién theo cach thyc hién cu thé bat ky.

Ban md ta va cac hinh v& kém theo nay boc 16 cac may sang rung bao
gdm cac cum tAng sang xép chdng. Hién nhién, ban mo ta nay khong thé mo ta
moi su két hop ¢6 thé ¢6 cua céc phan tir dé mo ta cac khia canh khac nhau cta
sang ché. Vi vay, mic du cac phuong 4n cla sang ché dugc mo ta dua vao cac
cach thuc hién va cdc cach khai thac khac nhau, nhung can luu y ring céc
phuong én nay la dé minh hoa va pham vi cta sang ché khong bi giéi han & dé.
Ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt lién quan c6 thé nhén ra
ring nhiéu sy két hop va hoan déi khac ctia cac déu hidu duge boc 19 1a kha thi.
Nhu vy, céc cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién di véi sang ché ma
khong 1&ch khdi pham vi hodc muc dich cua sang ché. Ngoai ra hodc theo cach
khac, cac phuong an khéac cua sang ché c¢ thé r3 rang hon khi xem xét ban mo
t4 va cac hinh v& kém theo, va thuc tién ciia sang ché nhu dugc néu & day. Piéu
duoc du dinh 13 cac vi du dugce néu trong ban mé ta va cac hinh v& kem theo
duoc xem xét, & tt ca cac khia canh, nhu dugc minh hoa va khong bi han ché.
Mic du céc thuat ngit cu thé dugc st dung & day, nhung chung dugc st dung chi

theo nghia chung va mang tinh moé ta va khong nhidm muc dich giéi han.
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YEU CAU BAO HQ
1. M4y sang rung (100), may nay bao gom:
khung ngoai (110);
khung trong (120) dugc ndi véi khung ngoai (110);

cum mdto rung duogc lip vao khung trong (120) sao cho cum mdto rung

nay lam rung khung trong (120);

cac cum tang sang (400) dugc lap vao khung trong (120) va duoc tao két
céu theo cach bd tri xép chong, mdi mdt cum trong s6 cac cum tang sang (400)
duoc tao két chu dé chira cac cum luéi thay thé duogc (409, 419), cac cum ludi
(409, 419) duogc lap chat vao cac cum tang sang (400) nho kéo cdng cac cum
ludi (409, 419) theo chidu ma vat liéu can dugc sang (500) chay qua cac cum

[usi (409, 419);

cum trut vat liéu c& nho (160) dugc tao két cAu dé chira cac vat liéu ma di

qua cac cum ludi (409, 419); va

cum trat vat liéu ¢ 16n (170) duoc tao két cAu dé chua cac vat liéu ma di

trén bé mit trén clng cla cic cum ludi (409, 419),

trong d6 cum trat vat liéu ¢& nhé (160) bao gébm mang c& nho (166) nbi
théng v6i moi mot cum trong sd cdc cum tang sang (400), va trong d6 cum trut
vat liéu ¢& 16n (170) bao gém cum méng c& 16n ndi théng véi modi mdt cum

trong sb cac cum tang sang (400).

2. M4y sang rung (100) theo diém 1, trong d6 cum mang c& 16n bao gdm cum

mang ¢& 16n thi nhat va cum méang c& 16n tht hai.

3. May sang rung (100) theo diém 2, trong d6 mang c& nho (166), cum mang c&
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16n tht nhit, va cum méang c& 16n tht hai duge dat dudi cac cum t?mg sang
(400), va trong d6 mang c¢& nho (166) duge bd tri gitta cum méng ¢& 16n thu

nhat va cum mang ¢& 16n thir hai.

4. May sang rung (100) theo didm 1, trong d6 mdi mot cum trong s6 cac cum

tang sang (400) bao gbém cum luéi thir nhét (409) va cum ludi thir hai (419).

5. May sang rung (100) theo diém 4, may nay con bao gdm khay rira (440) dugc
bé tr{ gitta cum ludi thir nhat (409) va cum ludi thi hai (419).

6. May sang rung (100) theo diém 4, may nay con bao gdbm mang dugc b tri

gitta cum lu6i thir nhat (409) va cum ludi thi hai (419).

7. May sang rung (100) theo diém 6, trong d6 mang nay bao gdm két cau dé ubn

luon (Ogee-weir).

8. M4y sang rung (100) theo diém 1, may nay con bao gb6m hé théng cang luéi
(450) bao gdm céc thanh kéo cang (451) kéo dai gan nhu truc giao véi chiéu
chay vat lidu dang duoc sang (500), trong d6 cac thanh kéo cang (45 1) duogc tao
két cAu dé méc ndi véi mot phan cia cum ludi (409, 419) va kéo cing cum ludi

(409, 419) khi dugc quay.

9. M4y sang rung (100) theo didm 8, trong d6 hé théng cing ludi (450) bao gdm
cum co ciu banh coc (456, 456°) dugc tao két ciu dé quay thanh kéo cing (451)
sao cho thanh kéo cing (451) di chuyén tir vi tri chira cum luéi hé thir nhat dén

vi trf kéo cang cum luéi dugc dong kin va gitt chit thir hai.

10. My sang rung (100) theo diém 1, may nay con bao gdbm moto rung (179),

trong d6 moto rung (179) dugc 1ap vao cum mang c& 1on.

11. Mdy sang rung (100) theo diém 1, may nay con bao gdm nhiéu bd cap liéu,

mdi mot bd trong sd cac bd cap lidu (130) duoc dat gan nhu ngay dudi céc
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duong xa riéng cua co c4u chia dong.

12. May sang rung (100) theo diém 2, trong d6 cum mang c¢& 16n bao gdm mang
ré doi (176, 176’) dugc tao két chu dé chtra cac vat liéu khong di qua cac cum
ludi (409, 419) va dugc van chuyén qua dAu thodt cua cac cum tang sang (400),
phan thu nhét ctia mang ré doi (176) cap liéu cho cum mang c& 16n thir nhit va

phan thir hai cia mang r& doi (176°) cép liéu cho cum mang c& 16n thir hai.

13. May sang rung (100) theo diém 1, trong dé it nhit mot trong s6 cac cum tang

sang (400) bao gbm:

tang sang thi nhét (410) duoc tao két cau dé chira cum ludi thtr nhét

(409);

tﬁng sang tht hai (420) duoc tao két cAu dé chtra cum luéi tht hai (419)

va duoc bb tri phia sau tir tang sang thir nhét (410); va

mang dugc bd tri gitra tang sang thir nhat (400) va tang sang thr hai
(400), trong do tang sang thir nhét (410) duoc tao két cAu dé chua vat liéu can
duoc sang (500) va méang nay duoc tao két cAu dé chua vat liéu can dugc sang

(500) trude khi vat lieu dén sang thtr hai (420).

14. May sang rung (100) theo diém 13, trong d6 mang nay bao gom it nhat mot

trong s6 dé udn luon va khay rta (400).

15. May sang rung (100) theo diém 13, may nay con bao g6m hé thong céng
[u6i thir nhat (450) va hé théng cing ludi thir hai (450), mdi hé thong bao gdm
cac thanh kéo cang (451) kéo dai gén nhu truc giao véi chiéu chay vat liéu can
duoc sang (500), trong d6 thanh kéo cang thir nhét (451) duoc tao két chu dé
méc ndi v6i phan thir nhét cta cum ludi tha nhét (409) khi dugc quay, va trong
d6 thanh kéo cing tha hai (451) duogc tao két cAu dé moc nbdi véi phé“m thu hai

cua cum luéi thir hai (419) khi dugc quay.
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16. May sang rung (100) theo diém 15, trong d6 hé théng cang ludi tht nhét
bao gdm cum co chu banh céc thir nhat (456) duoc tao két chu dé quay thanh
kéo cing thir nhat (451) sao cho thanh kéo cang thir nhat (451) di chuyeén tir vi
tri chira cum ludi hé thir nhét dén vi tri kéo cing cum Iuéi dugc dong kin va gitt
chit thtr hai va con bao gébm cum co ciu banh coc thir hai (456) dugc tao két
ciu dé quay thanh kéo cing thr hai (451) sao cho thanh kéo cang thtr hai (451)
di chuyén tir vi tri chra cum luéi hé tha nhét dén vi tri kéo cang cum ludi duoc

dong kin va giit chat tha hai.
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