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(54) CHE PHAM HOAT BDONG BE MAT

(57) Sang ché d& cap dén ché pham hoat dong bé mit bao gém alkyl sulfat mach nhanh c6
tir 8 dén 12 nguyén tir cacbon; tuy y alkyl sulfat mach thiang c6 tir 8 dén 12 nguyén tur
cacbon; va ti y alkyl ete sulfat ¢6 tir 8 dén 13 nguyén tir cacbon. Sang ché ciing dé cap dén
vita thach cao hodc tim 15i cua tAm véan thach cao bao gém thach cao, nuéc, va ché phém
hoat dong bé mat nhu mé ta & trén. Cac 16 bot trong tAm 151 c6 dudng kinh trung binh 16n
hon céc 16 bot dugc tao ra véi alkyl sulfat mach thang tuong tmg. Sang ché ciing dé cap
dén phuong phap kiém soat dudng kinh 15 bot trung binh trong tim véan thach cao. Sang
ché dé xuét ché phém nude tao bot thit nhat bao gém chat hoat dong bé mat alkyl sulfat
mach thing. Sang ché ciing dé xuét ché phdm nudc tao bot thir hai bao gdm chét hoat dong
bé mat alkyl sulfat mach nhénh. Ty I¢ cua ché phém nude tao bot thir nhat va ché phém
nudc tao bot thr hai dugc sir dung trong ché phém thach cao duoc lya chon, hodc thay doi
néu mudn, dé tao ra duong kinh 13 bot trung binh mong mudn.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap chung dén quy trinh san xuét tdm thach cao, va cu thé hon 1a dé
cép dén ché phém hoat dong bé& mit duoc st dung dé tao bot cho vita thach cao duoc
két hop vao tAm thach cao gifta cac tAm 6p. Muc dich ctia viéc tao bot cho vita thach cao
12 nhim dé giam trong luong cia tAm thach cao ddng thoi lam cho tdm thach cao nay
van c6 chirc ning nhu 1a vat liéu xay dung.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Cong bd don séang ché M§ sb 2008/0223258 Al (“Bruce va cac dong tac gia”)
mo ta tinh trang k¥ thudt cta viéc tao thanh tAm thach cao bang cach sir dung céc chét
tao bot. Céc tai liéu patent khdc mé ta tinh trang k¥ thudt trong linh vuc nay la US
4,156,615; US 5,085,929; US 5,116,671; US 5,240,639; US 5,643,510; US 5,714,001,
US 7,033,431; US 7,220,373; va WO2014172469. Céc tai liéu nay duoc két hop vao
ban mé ta bang cach vién dan.
Bén chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& xut ché phim hoat dong bé mit méi bao gdm:

tlr 12 dén 95% trong luogng 13 akyl sulfat mach nhénh tinh theo téng trong luong
chét hoat dong bé mit;

tir 0 dén 88% trong luong 13 alkyl sulfat mach théng tinh theo téng trong lugng
chét hoat dong bé mit; va

tir 0 dén 30% trong luong 14 akyl ete sulfat tinh theo téng trong luong chéit hoat
dong bé mit.

Alkyl sulfat mach nhénh c6 cAu tric:

R'-0S03- *M!
trong d6 R! 14 alkyl mach nhanh c6 tir 8 dén 12 nguyén tir cacbon va M! 14 cation.
Alkyl sulfat mach théng c6 cau triic:
R2-0S03 " "M?

trong d6 R? 12 alkyl mach thing c6 tir 8 dén 12 nguyén tit cacbon va M? 13 cation.

Alkyl ete sulfat ¢6 cdu tric:
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R3-(OCH,CH,)y0S05 *M3

trong d6 R? 1a alkyl mach nhanh hodc alkyl mach thing hoic t6 hop clia ching
c6 tir 8 dén 13 nguyén tir cacbon, y ¢6 gid tri trung binh tir 0,1 dén 5, va M? 14 cation.

M!, M2, va M3 ¢6 thé duoc lwa chon doc 1ap, va co thé gidng hodc khic nhau.

Séng ché dé xuat vita thach cao méi bao gom thach cao, nuéc, va chit hoat dong

bé mat bao gom:

tir 12 dén 100% trong lwong 1a alkyl sulfat mach nhanh tinh theo téng trong luong

chét hoat dong bé mit;

tir 0 dén 88% trong luong 1a alkyl sulfat mach thing tinh theo tbng trong lugng

chit hoat dong bé mit; va

tr 0 dén 30% trong luong 14 alkyl ete sulfat tinh theo tdng trong lugng chét hoat

dong bé mit.

Sang ché @ xuit tAm van thach cao bao gdm tAm 18i va cac tdm &p, tm 18i bao
¢dm vita thach cao md ta & trén. TAm 161 c6 nhiéu 15 bot, cac 16 nay d6i khi con dugce
goi 1a c4c bot khi, v&i cing nghia. Cac 18 bot trong tAm 15i c6 dudng kinh trung binh 16n
hon céc 15 bot trong mot tAm 151 tuong tmg duge ché tao trong cling diéu kién ngoai trir
tAt c& hodic vé co ban 1a tat ca cac géc R! cta chit hoat dong bé mit duoc thay thé béng

céc gbc R? ¢6 cung s lugng céc nguyén tir cacbon.

Sang ché @ xut phuong phap mai d8 kiém soat dudng kinh 16 bot trung binh

trong tAm vén thach cao. Phuong phép nay dugc tién hanh nhu sau.

Ché phém nudc tao bot thir nhit duoc dé xuét chira tr 0,05 dén 1% trong lugng
1a chit hoat dong bé mit alkyl sulfat theo trong lugng chét hoat tinh. Chét hoat dong bé
mat alkyl sulfat cua ché phém nudc tao bot thi nhét bao gém chit hoat dong bé mit
alkyl sulfat mach théng nhu md ta & trén. Chat hoat dong bé mit alkyl sulfat cta ché
phém nudc tao bot thir nhét tuy y bao gém chit hoat dong bé mit alkyl sulfat mach
nhanh nhu md ta & trén. Ty 1€ trong lugng, A, cla chét hoat dong bé mit alkyl sulfat
mach nhéanh so véi chét hoat dong bé mit alkyl sulfat mach théng cta ché phém nudc

tao bot thu nhat 1a tir 0:1 dén 95:5.

Ché phim nudc tao bot thir hai cling duoc @ xuét chira tir 0,05 dén 1% 14 chét

hoat déng bé mit alkyl sulfat theo trong luong chét hoat tinh. Chét hoat dong bé mit
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alkyl sulfat ctua ché phém nudc tao bot thir hai bao gf‘)m chit hoat dong bé mit alkyl
sulfat mach nhanh nhu mo ta & trén. Chét hoat dong bé mit alkyl sulfat cia nguén nudc
tao bot thit hai tuy y bao gém chét hoat dong bé mit alkyl sulfat mach thing nhu mé ta
& trén. Ty 1€ trong luong B cta chit hoat dong bé mit alkyl sulfat mach nhanh so véi
chét hoat dong bé mit alkyl sulfat mach théng trong ché phim nudc tao bot thir hai 14

16n hon ty 1€ trong luong A.

Vita thach cao dugc tao thanh béng cach két hop ché phém nudc tao bot thix nhét
(& dang bot), ché phim nudc tao bot thir hai (¢ dang bot), va vita xtucd. Ty 1€ gitta ché
phém nudc tao bot thir nhit va ché phém nudc tao bot thir hai dugce Iva chon dé tao ra

duong kinh 13 bot trung binh mong muén.

Séang ché con d@ xuét phuong phép méi d8 thay d6i duong kinh 16 bot trung binh
trong tAm van thach cao trong khi tao tAm van. Phuong phap nay dugc tién hanh nhu
sau. Ché phim nudc tao bot thir nhat va ché phim nuéc tao bot thir hai nhu mé ta ¢ trén
duoc tao ra. Vira thach cao dugc tao thanh béng cach két hop bot cua ché phém nudc
tao bot thi nhét, bot ché phém nude tao bot thir hai va vita xtuc6. Trong Kkhi tao vita
thach cao, ty 1€ gitta ché phém nudce tao bot thir nhét va ché phém nude tao bot thir hai

duoc thay dbi dé 1am thay dbi duong kinh 18 bot trung binh ctia vita thach cao.

Céc khia canh va cai bién méi khéc ciing duge du dinh theo sang ché, s& 1a hién
nhién d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc san xuét tAm thach cao, sau
khi xem xét ban md ta nay va cac kién thuc da biét khac.

MO ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 1a so db day chuyén san xuit tAm thach cao.

Fig.2 dén Fig.7 1a anh chup hién vi dai dién cta cac mau 1un 14n lugt cta cac Vi

du tir 4 dén 9.

Fig.8 dén Fig.13 13 &nh chyp hién vi dai dién cua cac mau Itn 14n luot cua cac Vi

du tir 13 dén 18.

Fig.14 dn Fig.19 1a anh chup hién vi dai dién ctia cac mau lun 14n luot cla céc

Vi du tir 38 dén 40 va tir 45 dén 47.

Céc ky hiéu chi dén dudi day duoc st dung trong cac hinh vé&:
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90 Ché phim nudc tao bot thir nhat
100 Bé chira

110 Bot

120 Ong dan

130 Thiét bi do chét long

140 Ong dén ra

145 Thiét b tron

150 Thiét bi tao bot

160 Bé chira

165 Ché pham nudc tao bot thir hai
170 Ong dan

180 Thiét bi do chat 1éng

190 Ong dan

200 Ong din hoic mang dan
210 Thiét bi cap bot

220 Ong din hogc mang x0i

225 Vita xtucd

230 Thung chtra

240 Mang chuyén

250 Thiét bi nap liéu kho

270 Thung tron

275 Nudc dong

280 Thung chtra

290 Méng dan

300 Thiét bi cap dinh luong

310 Ong dan

315 Ong din

320 Vita thach cao dugc tao bot
330 Thiét bi cap dinh luong

335 Vita thach cao khong c6 bot
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340 Ong dan

350 Thung trdn

360 B& chura hodc méang x6i
370 Diém ling

380 Tam chay phia dudi
390 Tam chay phia trén
400 TAm van thach cao

M3 ta chi tiét sing ché

Ché pham hoat dong b& mit md ta vin tit & trén bao gbém mot hodc nhiéu chét
hoat dong bé mit, nudc va tuy ¥ cac thanh phan khéc. Ty 1& trong ché phim hoat dong
bi mit c6 thé 1 khoang tir 12 dén 100% trong lugng, tuy ¥ tir 12 dén 95% trong lugng
13 alkyl sulfat mach nhéanh tinh theo téng trong luong chit hoat dong bé mit; khoang tir
0 dén 88% 13 alkyl sulfat mach théng tinh theo téng trong lugng chét hoat dong bé mit;
va khoang tir 0 dén 30% 1a akyl ete sulfat tinh theo tbng trong lugng cht hoat dong bé
mit. “Tinh theo tbng trong luong cht hoat dong bé mit” nghia 14 cac ty 1€ nay chi thé
hién luong céc chit hoat dong bé mit c6 hoat tinh cu thé nay, khong bao gém lugng bét
ky ctia nudc, thach cao, hodc thanh phﬁn khong xac dinh c6 mit trong céc chit hoat
dong bé mit nhu duge cung cip hoic tao ché phém.

Alkyl sulfat mach nhanh c6 chu tric:

R!-0S0;3" *M!

trong d6 R! 12 alkyl mach nhanh c6 tir 8 dn 12 nguyén tir cacbon va M! 12 cation.
Theo cach khac, theo phuong an bat ky, R! ¢6 it nhét 9 nguyén tir cacbon, hogc it nhét
10 nguyén tir cacbon, hodc it nhét 11 nguyén tir cacbon. Theo cach khéc, theo phuong
4n bat ky, R! c6 t6i da 9 nguyén tr cacbon, hodc tdi da 10 nguyén tir cacbon, hodc t6i
da 11 nguyén tir cacbon.

No6i chung, dang phan nhénh bét ky cua R! dugce du dinh theo sang ché.

Mot vai vi du khong gidi han cta alkyl sulfat mach nhanh c6 8 cacbon bao gém
su phan nhanh metyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, hodc vi tri 6 clia anion alkyl sulfat

¢6 7 cacbon (“anion alkyl sulfat” dugc xac dinh 13 R1-OS0s°); mach nhanh etyl & vi tri
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2, vi tri 3, vi tri 4, hodc vi tri 5 clia anion alkyl sulfat c6 6 cacbon; mach nhanh n-propyl
hoiic isopropyl & vi tri 2, vi tri 3, hodc vi tri 4 cia anion alkyl sulfat c6 5 cacbon; mach
nhanh n-butyl, i-butyl, t-butyl, hodc s-butyl & vi tri 2 hodc 3 cta anion alkyl sulfat c6 4
cacbon; hoic mach nhanh n-pentyl, i-pentyl, hodc neopentyl & vi tri 2 cuia anion alkyl

sulfat co 3 cacbon.

Mbt vai vi du khong gi6i han cia alkyl sulfat mach nhénh c¢6 9 cacbon bao gbm
su phan nhanh metyl & vi trf 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, vi tri 6, hodc vi tri 7 ctia anion
alkyl sulfat c6 8 cacbon; mach nhénh etyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, hodc vi tri
6 ctia anion alkyl sulfat c6 7 cacbon; mach nhanh n-propyl hodc isopropyl & vi trf 2, vi
tri 3, vi trf 4, hodc vi tri 5 cuia anion alkyl sulfat c6 6 cacbon; mach nhanh n-butyl, i-
butyl, t-butyl, hodc s-butyl & vi tri 2, vi tri 3, hodc vi tri 4 clia anion alkyl sulfat ¢6 5
cacbon; mach nhénh n-pentyl, i-pentyl, hodc neopentyl & vi tri 2 hodic vi tri 3 ctia anion
alkyl sulfat c6 4 cacbon, hodc chét ddng phan bét ky ctia mach nhanh hexyl & vi tri 2

cua anion alkyl sulfat c6 3 cacbon.

Mbt vai vi du khong giéi han cta alkyl sulfat mach nhénh c6 10 cacbon bao gbm
su phan nhanh metyl & vi tri 2, vitri3, vitri4, vitri5, vitri 6, vitri 7, hodc vi tri 8 clia
anion alkyl sulfat c6 9 cacbon; mach nhéanh etyl & vi trf 2, vi tri 3, vitri 4, vi tri 5, vi tri
6, hogc vi tri 7 clia anion alkyl sulfat c6 8 cacbon; mach nhanh n-propyl hodc isopropyl
& vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, hodc vi tri 6 ctia anion alkyl sulfat ¢6 7 cacbon; mach
nhéanh n-butyl, i-butyl, t-butyl, hodc s-butyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, hodc vitri 5 cua
anion alkyl sulfat c6 6 cacbon; mach nhanh n-pentyl, i-pentyl, hodc neopentyl & vi tri 2,
vi tri 3, hodc vi tri 4 ctia anion alkyl sulfat c6 5 cacbon; chét ddng phan bét ky ctia mach
nhanh hexyl & vi tri 2 hodc vi tri 3 ctia anion alkyl sulfat ¢6 4 cacbon; hodc chét d(‘Sng

phéan bit ky ctia mach nhédnh heptyl & vi trf 2 clia anion alkyl sulfat c6 3 cacbon.

Mdt vai vi du khong gioi han cta alkyl sulfat mach nhanh c6 11 cacbon bao gdm
su phan nhanh metyl & vi tri 2, vitri 3, vitri4, vitri 5, vitri 6, vitri 7, vi tri 8, hodc vi
tri 9 ctia anion alkyl sulfat c6 10 cacbon; mach nhénh etyl & vi tri 2, vi tri 3, vitri4, vi
tri 5, vi tri 6, vi tri 7, hodc vi tri 8 cua anion alkyl sulfat c6 9 cacbon; mach nhénh n-
propyl hodc isopropyl & vitri 2, vitri 3, vitri 4, vitri5, vi tri 6, hodc vi tri 7 cuia anion
alkyl sulfat c6 8 cacbon; mach nhanh n-butyl, i-butyl, t-butyl, hodc s-butyl & vi tri 2, vi

tri 3, vi tri 4, vi tri 5, hodc vi tri 6 cua anion alkyl sulfat c6 7 cacbon; mach nhénh n-
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pentyl, i-pentyl, hodc neopentyl & vi trf 2, vi tri 3, vi tri 4, hodc vi tri 5 cua anion alkyl
sulfat c6 6 cacbon; chét déng phéan bét ky ctia mach nhanh hexyl & vi tri 2, vi tri 3, hodc
vi tr{ 4 ctia anion alkyl sulfat c6 5 cacbon; chét ddng phan bét ki ctia mach nhénh heptyl
& vi tri 2 hogc vi tri 3 clia anion alkyl sulfat c6 4 cacbon; hodc chét ddng phan bat ky

ctia mach nhanh octyl & vi tri 2 clia anion alkyl sulfat c6 3 cacbon.

Mot vai vi du khong gidi han cta cac alkyl sulfat mach nhanh c6 12 cacbon bao
gém su phan nhanh metyl & vi trf 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, vitri6, vitri 7, vitri8, vi
tri 9, hodc vi tri 10 cia anion alkyl sulfat c6 11 cacbon; mach nhénh etyl 6 vi trf 2, vi tr
3, vi tri 4, vi trf 5, vi tri 6, vi tri 7, vi tri 8, hodc vi tri 9 cua anion alkyl sulfat c6 10
cacbon; mach nhanh n-propyl hodc isopropyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, vi tri 6,
vi tri 7, hodc vi tri 8 cta anion alkyl sulfat c6 9 cacbon; mach nhanh n-butyl, i-butyl, t-
butyl, hodc s-butyl & vi tri 2, vitri3, vitri4, vitri5, vi tri 6, hodc vi tri 7 clia anion alkyl
sulfat ¢6 8 cacbon; mach nhanh n-pentyl, i-pentyl, hodc neopentyl & vi tri 2, vi tri 3, vi
tri 4, vi tri 5, hogic vi tri 6 clia anion alkyl sulfat c6 7 cacbon; chét ddng phan bét ky cla
mach nhanh hexyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, hodc vi tri 5 cua anion alkyl sulfat c6 6
cacbon; chit déng phan bét ky cia mach nhanh heptyl ¢ vi trf 2, vi tri 3, hodc vi tri 4
ctia anion alkyl sulfat c6 5 cacbon; chét déng phan bAt ky ctia mach nhanh octyl & vi tri
2 hodc vi tri 3 cuia anion alkyl sulfat c6 4 cacbon; hoac chit déng phan bét ky ctia mach

nhanh nonyl & vi trf 2 clia anion alkyl sulfat c6 3 cacbon.

Céc gbc alkyl sulfat c6 nhidu hon mdt nhanh alkyl, cing loai hodc khéc loai cling
dugc du dinh theo séang ché.

Hdn hop gdm hai hodc nhidu loai gbc alkyl mach nhénh nhu dugc 14y vi du trong

ban mb t& ndy cling dugc du dinh theo sang ché.

M! 1a cation. C6 thé sir dung cation thich hop bét ky, bao gdm, nhung khong gidi
han &, canxi, natri, amoni, hodc td hop bét ky cua hai hodc nhiéu trong sb cac cation
nay.

Alkyl sulfat mach théng c6 cau truc:

R2-0S0;" *M?
trong d6 R? 1a alkyl mach théng c6 tir 8 dén 12 nguyén tir cacbon va M? 14 cation.

Theo cach khac, theo phuong an bét ky, R? o it nhét 9 nguyén tir cacbon, hodc
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it nhat 10 nguyén tir cacbon, hodc it nhét 11 nguyén ti cacbon. Theo cach khéc, theo
phuong an bét k¥, R2 c6 t6i da 9 nguyén t cacbon, hodc t61 da 10 nguyén tir cacbon,
hodic tdi da 11 nguyén tr cacbon. Mgt vai vi du dugc du dinh cho R? bao gém n-octyl,
n-nonyl, n-dexyl, n-undexyl, lauryl, hodc t6 hop ctia hai hodc nhiéu trong s6 ching. Hén
hop gdm hai hodc nhiéu loai gbc alkyl mach thing khac nhau nhu dugc 14y vi du trong

ban md ta nay cling dugce du dinh theo sdng ché.

M2 c6 thé 13 cation thich hop bét k¥, bao gdm, nhung khong gi6i han &, canxi,

natri, amoni, hoidc t6 hop bat ky clia hai hodc nhiéu trong so céc cation nay.

Tuy y, theo phuong 4n bat k¥, ché phAm hoat dong bé mit bao gdm ty 1€ trong

luong cua
R!-0S0;" *M!:R%-0S03 " "M?

12 tir #t nhat 10:95 dén t4i da 95:10. Theo céch khac, theo phuong 4n batky, ty 18
trong luong t5i da 12 85:15, hoc t5i da 1a 80:20, hodc t6i da 1a 75:25, hodc t61 da la
70:30. Theo cach khéc, theo phuong 4n bat ky, ty 18 trong luong tb1 thidu 13 15:85, hodc
ti thiéu 12 20:85, hogc t6i thiéu 12 25:85.

Alkyl ete sulfat dugc bao gbm theo sang ché ¢6 céu tric:

R3-(OCH,CH3),0S05 "M?3

trong d6 R? 1a alkyl mach nhénh hodc alkyl mach thing hoic t6 hop cua chung
c6 tir 8 dén 13 nguyén tir cacbon, y c6 gia trj trung binh tir 0,1 dén 5, va M? 1a cation.

Theo cach khéc, theo phuong 4n bt ky, R3 ¢6 it nhét 9 nguyén ti cacbon, hodc
it nhAt 10 nguyén tir cacbon, hodc it nhét 11 nguyén ti cacbon, hodc it nhit 12 nguyén
tir cacbon. Theo cach khac, theo phuong an bét ky, R3 ¢6 t8i da 9 nguyén tir cacbon,
hoc tdi da 10 nguyén tir cacbon, hodc t8i da 11 nguyén tir cacbon, hodc t6i da 12 nguyén
tr cacbon.

M3 ¢6 thé 1a cation thich hop bét ky, bao gdm, nhung khong gidi han &, canxi,
natri, amoni, hoic t& hop bét ky clia hai hodc nhidu trong sb céc cation nay.

M!, M2, va M? dugc chon doc 1ap, nghia 12 nhom bat k¥ trong sd cac nhém nay
c6 thé gidng nhau hodc khac nhau hodc khic v6i hai nhém con lai. Tuy y, theo phuong
an bat ky, m8i M!, M2, va M? c6 thé 1a amoni (NHs*). Tuy ¥, theo phuong én bat ky,
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mdi ML, M2, va M2 c6 thé 12 natri (Na").
Theo céch khéc, theo phuong an bit ky M! 14 natri, M? 14 natri, va M? 12 amoni.
Theo céch khéc, theo phuong 4n bét ky M! 1a natri, M? 1a amoni, va M? 14 natri.
Theo cch khac, theo phuong 4n bit ky M! 14 natri, M? 1a amoni, va M? 1a amoni.
Theo céch khéc, theo phuong 4n bit ky M! 13 amoni, M? 1a natri, va M? 1 natri.
Theo céch khac, theo phuong 4n bt ky M! 12 amoni, M? 1 natri, v M? 1a amoni.
Theo c4ch khac, theo phwong 4n bét ky M 1a amoni, M2 13 amoni, va M? 14 natri.

Mot vai vi du khong gidi han cua céc alkyl ete sulfat mach nhanh c6 8 cacbon
bao gém mach nhanh metyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, hodc vi tri 6 ctia anion
alkyl ete sulfat c6 7 cacbon (luu y ring céc cacbon trong cac gbc ete khong dugc tinh
vao sb cacbon trong anion alkyl ete sulfat d6i v&i loai bat ky trong sb cic loai nay);
mach nhanh etyl & vi tri 2, vi trf 3, vi tri 4, hodc vi tri 5 clia anion alkyl ete sulfat c6 6
cacbon; mach nhanh n-propyl hodc isopropyl & vi tri 2, vi tri 3, hodc vi tri 4 clia anion
alkyl ete sulfat ¢6 5 cacbon; mach nhanh n-butyl, i-butyl, t-butyl, hodc s-butyl & vi tri 2
hodc vi tri 3 ctia anion alkyl ete sulfat ¢é 4 cacbon; hodc mach nhanh n-pentyl, i-pentyl,

hoc neopentyl & vi tri 2 ctia anion alkyl ete sulfat c6 3 cacbon.

Mot vai vi du khong gidi han ctia cac alkyl ete sulfat mach nhéanh c6 9 cacbon
bao g@)m mach nhanh metyl & vi tri 2, vi trf 3, vi tri 4, vi tri 5, vi tri 6, hodc vi tri 7 cua
anion alkyl ete sulfat c6 8 cacbon; mach nhanh etyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5,
hoiic vi tri 6 cia anion alkyl ete sulfat c6 7 cacbon; mach nhanh n-propyl hodc isopropyl
& vi tri 2, vitri 3, vi tri 4, hodc vi tri 5 clia anion alkyl ete sulfat c6 6 cacbon; mach nhédnh
n-butyl, i-butyl, t-butyl, hodc s-butyl & vi trf 2, vi tri 3, hodc vi tri 4 clia anion alkyl ete
sulfat ¢6 5 cacbon; mach nhanh n-pentyl, i-pentyl, hodc neopentyl & vi tri 2 hodc vi tri
3 cua anion alkyl ete sulfat c6 4 cacbon, hodc chit ddng phan bit ky clia mach nhanh

hexyl & vi tri 2 ctia anion alkyl ete sulfat c6 3 cacbon.

Mot vai vi du khong giéi han cta alkyl ete sulfat mach nhanh c6 10 cacbon bao
gém mach nhanh metyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, vi tri 6, vi tri 7, hodc vi tri 8
ctia anion alkyl ete sulfat c6 9 cacbon; mach nhanh etyl & vi trf 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri
5, vi trf 6, hodc vi tri 7 clia anion alkyl ete sulfat co 8 cacbon; mach nhanh n-propyl hodc

isopropyl & vi trf 2, vi tri 3, vi tri 4, vitri 5, hodc vi tri 6 clia anion alkyl ete sulfat ¢6 7
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cacbon; mach nhanh n-butyl, i-butyl, t-butyl, hodc s-butyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, hodc
vi tri 5 cla anion alkyl ete sulfat c6 6 cacbon; mach nhanh n-pentyl, i-pentyl, hodc
neopentyl & vi tri 2, vi trf 3, hodc vi tri 4 cua anion alkyl ete sulfat c6 5 cacbon; chét
déng phén bAt ky ctia mach nhanh hexyl & vi trf 2 hodc vi trf 3 ctia anion alkyl ete sulfat
¢6 4 cacbon; chat ddng phan bét ky ctia mach nhanh heptyl & vi tri 2 cua anion alkyl ete

sulfat ¢ 3 cacbon.

Mbt vai vi du khong giéi han ctia céc alkyl ete sulfat c6 11 cacbon bao gdm mach
nhanh metyl & vi tri 2, vi trf 3, vi tri 4, vi tri 5, vitri 6, vi tri 7, vi tri 8, hodc vi tri 9 cia
anion alkyl ete sulfat c6 10 cacbon; mach nhanh etyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5,
vi tri 6, vi tri 7, hodc vi tri 8 ctia anion alkyl ete sulfat ¢6 9 cacbon; mach nhanh n-propyl
hoiic isopropyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, vi tri 6, hodc vi tri 7 clia anion alkyl
ete sulfat ¢6 8 cacbon; mach nhanh n-butyl, i-butyl, t-butyl, hodc s-butyl & vi tri 2, vi tri
3, vi tri 4, vi tri 5, hodc vi trf 6 clia anion alkyl ete sulfat c6 7 cacbon; mach nhanh n-
pentyl, i-pentyl, hodc neopentyl & vi trf 2, vi tri 3, vi tri 4, hodc vi tri 5 cua anion alkyl
ete sulfat c6 6 cacbon; chét déng phén bt ky clia mach nhanh hexyl & vi tri 2, vitri 3,
hoiic vi trf 4 clia anion alkyl ete sulfat c6 5 cacbon; chit ddng phén bét ky clia mach
nhéanh heptyl & vi tri 2 hogic vi tri 3 clia anion alkyl ete sulfat c6 4 cacbon; hodc chét

ddng phén bt ky cia mach nhénh octyl & vi tri 2 cua anion alkyl ete sulfat c6 3 cacbon.

Mot vai vi du khong giéi han cua cac alkyl ete sulfat c6 12 cacbon bao gém mach
nhanh metyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vitrl 5, vitri 6, vitri 7, vitri 8, vitri9, hodc vi
tri 10 cta anion alkyl ete sulfat c6 11 cacbon; mach nhénh etyl & vi trf 2, vi tri 3, vi tri
4, vitri 5, vitri 6, vi trf 7, vi tri 8, hodc vi tri 9 cta anion alkyl ete sulfat c6 10 cacbon;
mach nhénh n-propyl hodc isopropyl ¢ vi tri 2, vitri3, vitri 4, vitri 5, vitri 6, vitri 7,
hodc vi tri 8 clia anion alkyl ete sulfat c6 9 cacbon; mach nhanh n-butyl, i-butyl, t-butyl,
hodc s-butyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, vi tri 6, hodc vi trf 7 clia anion alkyl ete
sulfat ¢6 8 cacbon; mach nhanh n-pentyl, i-pentyl, hodc neopentyl & vi tri 2, vi tri 3, vi
tri 4, vi tri 5, hodc vi tri 6 ctia anion alkyl ete sulfat c6 7 cacbon; chét dc‘Sng phan bat ky
ctia mach nhanh hexyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, hodc vi tri 5 clia anion alkyl ete sulfat
¢ 6 cacbon; chét ddng phan bét ky ctia mach nhanh heptyl & vi tri 2, vi tri 3, hodc vi tri
4 ctia anion alkyl ete sulfat cé 5 cacbon; chit ddng phan bit ky ctia mach nhanh octyl &

vi trf 2 hodc vi tri 3 cuia anion alkyl ete sulfat co 4 cacbon; hoic chit déng phan bat ky
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ctia mach nhanh nonyl & vi tri 2 cua anion alkyl ete sulfat c6 3 cacbon.

Mot vai vi du khong gidi han clia céc alkyl ete sulfat mach nhénh c¢6 13 cacbon
bao gém mach nhanh metyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, vi tri 6, vitri 7, vitri 8, vi
tri 9, vi trf 10, hodc vi tri 11 cua anion alkyl ete sulfat c6 12 cacbon; mach nhanh etyl &
vitri 2, vitri 3, vi tri 4, vi tri 5, vi tri 6, vi tri 7, vi tri 8, vi tri 9, hodic vi tri 10 ciia anion
alkyl ete sulfat c6 11 cacbon; mach nhdnh n-propyl hodc isopropyl & vi tri 2, vi tri 3, vi
tri 4, vi tri 5, vi tri 6, vi tri 7, vi tri 8, hodc vi tri 9 clia anion alkyl ete sulfat c6 10 cacbon;
mach nhénh butyl, i-butyl, t-butyl, hodc s-butyl & vi tri 2, vitri 3, vitri4, vitri 5, vi tri
6, vi tri 7, ho#ic vi tri 8 clia anion alkyl ete sulfat ¢6 9 cacbon; mach nhanh n-pentyl, i-
pentyl, hodc neopentyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, vi tri 5, vi tri 6, hodc vi tri 7 clia anion
alkyl ete sulfat c6 8 cacbon; chAt ddng phan bt ky ctia mach nhanh hexyl & vi tri 2, vi
tri 3, vi tri 4, vi tri 5, hodc vi trf 6 ctia anion alkyl ete sulfat c6 7 cacbon; chét diéng phéan
bét ky ctia mach nhanh heptyl & vi tri 2, vi tri 3, vi tri 4, ho#ic vi tri 5 clia anion alkyl ete
sulfat c6 6 cacbon; chét déng phéan bét ky ctia mach nhanh octyl & vi tri 2, vi tri 3, hodc
vi tri 4 cta anion alkyl ete sulfat c6 5 cacbon; chit ddng phén bét ky cua mach nhanh
nonyl & vi tri 2 hodc vi tri 3 ctia anion alkyl ete sulfat c6 4 cacbon; hodc chét ddng phan

bét ky ctia mach nhanh dexyl & vi tri 2 cua anion alkyl ete sulfat c6 3 cacbon.

Céc alkyl ete sulfat mach nhanh c6 nhiéu hon mdt mach nhanh alkyl, cting loai
hoic khac loai, cling dugc du dinh theo sang ché. R3 cling c6 thé 13 alkyl mach thing c6
tir 8 dén 13 nguyén t cacbon, cu thé 13 n-octyl, n-nonyl, n-dexyl, n-undexyl, lauryl,

hodc tridexyl.

Hdn hop gdm hai hogc nhiéu loai khic nhau cta gdc alkyl mach nhénh va/hodc
alkyl mach thing nhu dugc 14y vi du trong ban mé ta nay ciing dugc du dinh theo sang
ché. Theo cach khéc, theo phuong dn bat ky, y c6 gia tri trung binh tr 0,4 dén 3.

Vita thach cao méi dugce tao ra béng cach két hop vita xtucd, nudc, va chét hoat
dong bé mit bao gdm phuong 4n bat ky ctia ché phim hoat dong bé mit mod ta & trén
dugc du dinh theo sang ché. “Thach cao” vé& mit k¥ thuét chi khodng chit duoc hydrat
ho4 ma c6 thé duoc khai thac hodc ¢ thé duoc san xuét bang cach két hop thach cao da
nung — vira xtucd — v6i nudce. Do ché phdm theo sdng ché c6 chita nudc, thanh phan
khoéang chit dugc x4c dinh trong ban md ta nay nhu 13 thach cao, ngay ca khi, néu chua

duoc hoa rén di, mot phan khodng chat nay van & dang vita xtucd. Khodng ty 1€ cua
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thach cao 14 da biét dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Vi du, cac
vi du thuc hién sang ché dua ra cac ty 1 hitu dung cua vita xtucd, nudc, chét hoat dong
b& mit tao bot, va tuy y cac thanh phan khac. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé thay dbi va lam thich img céc ty 1& ndy va cdc thanh phén theo diéu kién xir

ly cu thé va thanh phan mong mudn.

Céc thanh phin tuy y khéc nhau c6 thé dugc str dung trong vita thach cao theo
sang ché. Mot vai vi du vé céc thanh phén tuy y ndy, bao gbm nhiéu thanh phan da d&
cip trong tai liéu: 0075-0081 cua Bruce va cac ddng tac gia, duge két hop bang céch
vién din & trén, 1a cac chit 1am chdm déng rén hogc chét tang t6c déng rin vita (nhu
thach cao va/hodc kali sulfat nghién min), chét ting tbe nghién bi (vi du chira tinh bt
hodc dextroza), cac chét khir-nude, chit phén tan, chét chéng Am, chit 1am cham chay,
soi gidy va/hogc soi thuy tinh bam nho, axit boric, hodc cac thanh phan khac. Trong 56
céc tac dung ma cac chit phy gia ndy da biét c6 duoge 1a: giadm lugng nudc cn thiét dé
san xuit vita tim 16i ctia tAm vén thach cao dé gia cong; d6 nhdt cla vita giam, lam
cham su bit dau déng rin vita thanh tAm 18i cta tAm van thach cao tin cho dén khi tAm
151 tAm van thach cao da tao bot tao thanh ché phém dﬁy du dugce tao hinh véi chiéu day
cudi cling cta no; tang tdc d6 déng ran cia vita thach cao dd nung trén bang chuyén
déng rén; ting d6 bén dbi cho san pham dbi véi viéc lam khé qua miic trong qué trinh
san xudt; ting do chiu lira va hoi 4m cua thanh pham; va ting kha ning chiu hu hai trong

qua trinh van chuyeén, xtt ly va lap dt tam van thach cao d& san xuat.

TAm van thach cao 300 duge du dinh theo sang ché bao gém tAm 151 thach cao
d4 tao bot 320 va céc thm 6p 380 va 390 nhu thé hién trén Fig. 1. Tém 16i 320 bao gdm
thach cao + ché phém hoat dong bé mat bat ky dugc mo ta & trén. T4m 16i 320 c6 nhiéu
13 bot. C4c 13 bot trong tAm 16i nay c6 dudng kinh trung binh 16n hon céc 16 bot trong
tAm 151 tuong tng, trong d6 tAt ca hodic v& co ban 1a tht ca céc gbc R! clia chét hoat dong
bé& miit dugc thay thé bang cac gbc R? ¢6 cung s6 luong cc nguyén tir cacbon. Cach xéc
dinh duong kinh trung binh tuong d6i nay dugc minh hoa béang cach so sanh cac Vi du
5 va 8. Céc vi du nay dugc thuc hién giéng nhau, ngoai trr véi Vi du 5 tAt ca cac alkyl
sulfat 12 mach thing, trong khi trong Vi du 8 mét vai alkyl sulfat c6 cting sé nguyén tir
cacbon 1a mach nhanh, nhu quy dinh cu thé trong Bang 1. Bang 1 thé hién cac 16 bot
trong tAm 15i ctia Vi du 8 ¢6 dudng kinh trung binh 16n hon (524 pm) so voi duong kinh
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trung binh ciia cac 16 bot trong tdm 161 tuong tng cta Vi du 5 (357 pm), trong dé tat ca
hodic v& co ban 13 tAt ca céac géc R! ctia chit hoat dong bé mit (te"lt ca la Cg phan nhénh)
dugc thay thé bang cic gbc R2 c6 cling sd lugng céc nguyén tir cacbon (tit ca 12 Cs mach
thing). Do d6, Vi du 8 chi ra cach dé c6 thé x4c dinh dugc 13 cac 16 bot trong tam 16 c6
dudng kinh trung binh 16n hon cac 15 bot trong tAm 13i twong tng, trong d6 tat ca hoidc
v& co ban 12 tAt ca cac gbe R1 ciia chit hoat dong bé mit dugc thay thé bing cac gbc R2

c6 cung sO lugng cac nguyén tir cacbon.

Sang ché dé xuét phuong phap moi dé kidm soat dudng kinh 13 bot trung binh
trong tAm vén thach cao. Phuong phap nay tuy y c6 thé thuc hién nhu sau, tuy ¥ bang

cach sir dung thiét bi duoc thé hién theo so d6 trén Fig. 1.

Ché phém nudc tao bot thi nhét 90 dugc cung cép, vi du dugc cho vao bé chia
100, bao gém tr 0,05 dén 1% trong luong 1a chét hoat dong bé mit alkyl sulfat theo
trong luong chét hoat tinh. Chét hoat dong bé mit alkyl sulfat cua ché phém nudc tao
bot tht nhét nay bao gdm chét hoat dong bé mit alkyl sulfat mach thing nhu mé ta &
trén. Ché phim nudc tao bot thir nhét nay do d6 1a ché phdm gidu alkyl sulfat mach
thing. Chét hoat dong bé mit alkyl sulfat cua ché phém nude tao bot thi nhét tuy y bao
gém chét hoat dong bé mit alkyl sulfat mach nhanh nhu md ta & trén. Ty 1€ trong luong,
A, cta chét hoat dong bé mit alkyl sulfat mach nhanh (néu cd) so véi chét hoat dong bé
mit alkyl sulfat mach thing ctia ché phém nudc tao bot thi nhét 13 tir 0:1 dén 95:5. Ché
phim nuéc tao bot thur nhét nay do d6 c6 thé 1a alkyl sulfat mach thang tinh khiét hoic
hdn hop gdm alkyl sulfat mach thing v&i alkyl sulfat mach nhanh, tuy y duge két hop
véi cac chit khac. Mot vi du cu thé v& chét bd sung theo sdng ché 14 alkyl ete sulfat, chét

nay thudng duogc két hop véi ty 1€ nhé so voi lugng céc alkyl sulfat.

Ché phém nudce tao bot thit hai 165 cling dugc cung cép, vi du dugc cho vao bé
chtra 160, bao gém tr 0,05 dén 1% trong luong 1a chét hoat dong bé mit alkyl sulfat
theo trong luong chét hoat itnhs. Chét hoat dong bé mit alkyl sulfat cua nguén nudc tao
bot tht hai bao gdm chit hoat dong bé mit alkyl sulfat mach nhdnh nhu md ta & trén.
Ché phim nudc tao bot thir hai do d6 la ché pham giau alkyl sulfat mach nhanh. Chét
hoat d6ng bé mit alkyl sulfat clia ngudn nudce tao bot thir hai tuy y bao gbm chit hoat
déng bé mit alkyl sulfat mach théng nhu mo ta & trén. Ty 1€ trong lugng B cua chét hoat
dong bé mit alkyl sulfat mach nhanh so véi chét hoat dong bé mat alkyl sulfat mach
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théng trong ché phim nuée tao bot thir hai 14 16n hon ty 1€ trong luong A. Mot vi ducu
thé cua chit bd sung dugc dy dinh theo sang ché 13 alkyl ete sulfat, chét nay thuong

duoc két hop véi ty 16 nho so véi lugng céc sulfat.

Do thanh phan tuong tng cua ché phdm nudc tao bot thir nhét va ché phdm nuée
tao bot thit hai, khi ching dugc tron, néu ting ty 1¢ clia ché phém nude tao bot thi nhét
trong hdn hop gdém hai ché phdm nay, ty 1& cua alkyl sulfat mach thing trong hdn hop
thu duoc sé tang 1én, trong khi néu ting ty 1& clia ché phim nuée tao bot thir hai trong
hén hop gdm hai ché phdm nay, ty 1é cia alkyl sulfat mach nhanh trong hén hgp thu
duoc sé& ting 1én. Ty 1€ ctia nudc tao bot thir nhéit 90 va thit hai 165 c6 thé duoc Iwa chon

@ tao ra duong kinh 13 bot trung binh mong mudn.

Ciling dugc du dinh theo sang ché 1 nudc duge st dung détaora ché phém nudc
tao bot co thé duoc thém vao twong dwong trude hodc sau khi tron chét hoat dong bé
mit alkyl sulfat mach thing va chit hoat dong bé mit alkyl sulfat mach nhénh, va/hodc
chét hoat dong bé miit alkyl ete sulfat hodc cac thanh phan khac. BAt ké thtt tu cho nude
va céc chit hoat dong bé mit vao, budc ndy cta quy trinh duge xem la két hop ché phdm

nudc tao bot thi nhét va ché phém nudc tao bot thir hai.

Ché pham nuérc tao bet thir nhét 90 trong thing chira 100 c6 thé duoc xa hét qua
éng dan 120, dugc dinh lugng theo ty 1¢ cu thé & thoi diém nhét dinh bing thiét bi do
chét long 130, va di qua bng dan ra 140 vao thiét bi tron 145. Ché phém nudc tao bot
thir hai 165 trong thuing chira 160 ¢ thé duoc x4 qua dng din 170, dugc dinh luong theo
£y 18 cu thé & thoi diém nhét dinh bing thiét bi do chét long 180, va di vao thiét bi tron
145. Thiét bi trén 145 tron ché phém nudc tao bot thir nhat va ché phém nudc tao bot
tht hai dé tao thanh ché phém nudce tao bot thanh phém, va cho ché phém nudc tao bot
thanh phém nay qua bng dan 190 vao thiét bi tao bot 150. Thiét bi tao bot 150 sur dung
ning lugng co hoc, nhu quay canh khuéy, dé tao bot 110 tlr nude tao bot.

Theo cach khac, theo phuong an bét k¥, ché phdm nudc tao bot thir nhét va ché
phém nudc tao bot thi hai cé thé duoc tao bot mot cach doc 1ap, vi du trong cac thiét bi
tao bot riéng biét, va cac dong bot tuong ing nay dugc két hop trudce hodc khi tron bot
va vita xtuco trong thiét bi tron vita.

Theo mot phuong an khéc, cling ¢6 thé pha ché ché phim nudc tao bot thir ba va

trdn vao vita thach cao. Ché phém nudce tao bot thit ba ndy tuy y ¢6 thé két hop véi mot
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hodc ca hai ché phém nudc tao bot thix nhit va ché phém nudc tao bot thir hai dudi dang
ché phém khong c6 bot hodc dudi dang bot dugc tao ra mot cach riéng r&. Theo cach
khac, ché phém nudc tao bot thir ba ndy co thé dugc thém truc tiép vao thiét bi trén vira

thach cao & dang bot.

Theo céch riéng 1&, vita thach cao dugc tao thanh bing cach két hop bot 110, vira
xtucd 225, tuy y nudce dong 275, va tuy ¥ cac ty 1€ nho clia cac thanh phn khac. C6 thé
sir dung phuong phép, thir tu cac budc hoit thiét bi khac bat ky.

Trén Fig. 1, khi tao thanh vita thach cao, vita xtucd 225 duogc cép trong bé chua
thich hop 230 c6 thé duge vAn chuyén qua méng chuyén 240 bang thiét bi nap liéu kho
250, nhu may tiép lidu kiéu gudng xoén, vao thung tron 270. Nude dong 275 dugc cp
trong thing chtra thich hop 280 c6 thé dugc vén chuyén qua méng din 290, thiét bi cap
dinh Iuong 300, va ng dén 310 vao thing trdn 270, tuy ¥ mot loai thiét bi trén lién tuc
day chuyén hodc loai khéc, tai ddy vita xtucd 225 va nuée dong 275 c6 thé duge tron dé

tao thanh vita thach cao khong c6 bot (khoéng dugc tao bot) 335.

Vita thach cao khong c6 bot 335 ¢6 thé chay tir thung tron 270 qua bng dan 315,
thiét bi cp dinh lugng 330, va bng dan 340 vao thung tron tiép theo 350. Bot 110 ¢6 thé
dwoc van chuyén qua éng din hodc méang x4i 200, thiét b cép bot 210, va dng dén hodc
mang x61 220 vao thung tron tiép theo 350, ma nay vi du co thé 13 thung tron c6 chét,
thiét bi tron khong chét, hodc loai thiét bi tron vita hitu ich bét ky. Thung tron tiép theo
350 dugc van hanh dé tron bot 110 va vira thach cao khdng c6 bot 335 dé tao thanh vita
thach cao c6 bot 320.

Theo cach khéc, vita xtucd 225, nudc dong 275, va bot 110 6 thé duge két hop
trong mot thiét bi tron duy nhét dé tao thanh vita thach cao cé bot 320.

Theo cach khéc, nude tao bot 90 va nudc tao bot 165 co thé dugc tao bot mot
cach riéng r& va hai dong bot cd thé dugc tron v6i nhau trude khi két hop véi hodc truc
tip két hop véi vita xtucd 225 va nude dong 275 trong mot thiét bi tron duy nhat 350
dé tao thanh vita thach cao c6 bot 320.

Vita thach cao c6 bot 320 co6 thé chay ra khoi thung tron tiép theo 350 qua éng
dan hodc mang x6i 360 va co thé duoc ling ¢ diém ling 370 vao tAm chay phia dudi

380 bing giéy hodc mot loai loai tAm ép khéc. Vita thach cao cé bot co thé duoc kep
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gifta dé tao thanh tAm van thach cao 400 bing cach 4p tAm chay phia trén 390 bing gidy
hodic vat liéu khéc 1én vita thach cao c6 bot. Vita thach cao co bot 320, bi kep gifta cac
tAm ép dugce xac dinh béi tAm chay phia dudi 380 va tAm chay phia trén 390, sau d6

dugc @€ déng ran va cat dé tao thanh céc tAm thach cao hodc san phém khac.

Pudng kinh 16 bot trung binh trong tAm van thach cao 400 dugc kiém soat bang
cach kiém soat ty 1 ctia nudce tao bot thir nhit 90, ma 1am ting ty 1€ cta alkyl sulfat
mach théng, va nudc tao bot thit hai 165, ma lam téng ty 1é cua alkyl sulfat mach nhanh
khi tron nudc tao bot thi nhét 90 va nude tao bot thir hai 165 hodc bot thu duge. Ty 1€
alkyl sulfat mach nhanh cang cao, dudng kinh 15 bot trung binh trong tAm van thach cao

400 s& cang lon.

Theo céch khéc, c6 thé sit dung céc thiét bi va phuong phép dd mé ta trong tai

liéu ctia Bruce va cac dong tac gid, duoc két hop bang cach vién din & trén.

Ciing duoc dy dinh theo sang ché 13 phuong phap méi 1am thay dbi duong kinh
15 bot trung binh trong tAm van thach cao trong qué trinh tao thanh tAm van ndy. Vi dy,
6 thé st dung phuong phap hiéu chinh do 1éch vai duong kinh 16 bot trung binh du
dinh, t6t hon 1 trong khi day chuyén tao hinh tAm van vin dang van hanh d8 giam thiéu

hoic tranh méat thoi gian.

Co6 thé thyc hién phuong phap nay nhu sau. Ché phim nudc tao bot thir nhat 90
va ché phém nuée tao bot thir hai 165 va vita xtucd 225 nhu md ta ¢ trén duoc tao ra,
tuy y bao gém cac thanh phﬁn bd sung. Vita thach cao c6 bot 320 dugc tao thanh bao
gém ché phém nudc tao bot thir nhat 90, ché phém nudce tao bot thr hai 165, va vira
xtucd 225 va duge chuyén dén diém phéan phdi 270. Trong khi vita thach cao ¢6 bot 320
dang hinh thanh, ty 1€ cua ché phém nudc tao bot thir nhat 90 va ché phém nudc tao bot
thtr hai 165 dugc thay ddi dé 1am thay ddi duong kinh 15 bot trung binh cua vita thach
cao, va do d6 thay dbi duong kinh 13 bot trung binh trong tAm vén thach cao 400.

Ngoai c4ch st dung mach nhanh dé 1am ting duong kinh bot x8p, cling c6 thé st
dung céc thanh phén khic. Vi dy, c4c tac gia sing ché @3 phat hién ra la st dung nhiéu
cht hoat dong bé mit alkyl sulfat hon va it chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat di,
hodc it alkyl ete sulfat etoxy hod & muc d6 cao, co thé dAn dén duodng kinh 13 bot trung
binh 16n hon. M6t phét hién khdac la cac chét tao bot alkyl sulfat mach ngén hon ¢6 thé

tao ra duong kinh 16 bot trung binh 16n hon la cac chit mach dai hon.
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Vi du thye hién séng ché

Céac vi dy dudi ddy mo td mot vai phuong an dugc uu tién cua séng che, ma

khong nhim gii han pham vi cta sang ché.
Quy trinh tao thanh vita thach cao

Moét vai chét tao bot alkyl sulfat hodc alkyl ete sulfat duoc dé xuft c6 cing mot
sd luong nguyén tir cacbon voi mdi phan tit (nhu Vi du 3, tht ca déu 1a Cy), trong khi
céc chét tao bot khac duge d8& xuét c6 hdn hop nhidu hon mdt sé lugng nguyén tr cacbon
véi mdi phan tir (nhu Vi du 4, hdn hop cua Cs va Ciz) va cac mic d6 phén nhanh khac
nhau. Thanh phén alkyl sulfat hogc alkyl ete sulfat dugc quy dinh c6 cung s6 luong
nguyén tir cacbon véi mdi phan tir dugc tao thanh bing cach tong hop rugu bac mot
mach thing hosc mach nhanh tuong d6i tinh khiét c6 sb lwong nguyén tir cacbon nhu
thé v6i mdi phén ti, etoxy hod néu thich hop, tiép d6 sulfat hod rugu hodc san phim
etoxyl hod ciia né, néu thich hop, dé tao ra alkyl sulfat hodc alkyl ete sulfat c6 cling 5O
luong nguyén tir cacbon. Cac thanh phan alkyl sulfat hodc alkyl ete sulfat ma c6 hén
hop céc thanh phan c6 s6 luong nguyén t cacbon khac nhau véi mdi phén ti dugc tao
ra bfing cach tron hai hodc nhiéu alkyl sulfat hogc alkyl ete sulfat dugc didu ché riéng
r&, mdi chit ndy c6 cing sb lwong nguyén tir cacbon. Nguyén li¢u alkyl sulfat va alkyl

ete sulfat dugc x4ac dinh theo nhén hi¢u duoc didu ché theo cach thong thuong.

D8 diéu ché nude tao bot, chét hoat dong bé miit tao bot thach cao dugc chon (ddi
khi dwoc goi 1a “chét tao bot”) duge két hop v6i nudc may & nhiét do trong phong béang
cach cho cac lugng nudce thich hop va chét tao bot vao cdc l4c sita bang kim loai ciia
thiét bi tron lic thwong mai Hamilton Beach dé tao ra 135 g dung dich c6 chira luong
mong mudn chat tao bot hoat tinh (théng thuong 1a 0,12% trong luong, 0,24% trong
lugng, 0,36% trong lugng, hodc 0,48% trong luong duoc bao cdo trong Bang 1). Dung
dich trong cbc duoc lic nhe nhang dé dam bao tron déu. Hon hop thu duge doi khi duoc
goi 1a “nudc tao bot”. Pé tao bot bude du, cbe lc sira duge dit vao thiét bi trén
Hamilton Beach va nudc tao bot duge tron & ché @6 “cao” (~26.000 vong/phut) trong
60 gidy.

Mot cach riéng 18, dé pha nudc dong, cho vao cbe ¢6 mo bang nhya 190 g nude

may, 0,02 g chit lam chim, va 1,1 g chét phan tan.
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P8 chun bi c4c thanh phén khd, cho vao bat cua thiét bi tron thuong mai Hobart
350 g vita xtucd, 0,5 g axit boric, 1 g chét ting tdc may nghién bi (BMA) c6 chira 5%
dextroza, va 2,5 g tinh bdt. Cac thanh phan kho ndy duoc khudy nhe nhang v&i nhau
béng que tron. B4t nay tiép d6 duogc dit vao thiét bi tron Hobart gan kém que dénh trimg.

Pé didu ché vita thach cao, nap dﬁy bot dugc rét ra tur cbc bing kim loai clia thiét
bi tron Hamilton Beach vao xi-lanh bé‘mg chit déo ¢& 16n ha dau c6 dung tich 370 mL.
(viéc chuyén 370 mL bot 1 khong ding hét toan bd bot trong cdc lac sita bang kim loai.)
370 mL bot dugc cho vao bat cua thiét bi tron Hobart va tiép d6 nhanh chéng thém nude
dong. Bat thiét bi tron Hobart va dé chay & muc cao (muc 3) trong 12 gidly.

Quy trinh tao thinh cic mau lin

Pé tao thanh céc mAu lan, vita thach cao di tron nhu md ta & trén ngay 1ap tuc
duoc rét vao tru Iun dai 10 cm, véi duong kinh trong 13 5,25 cm, dugc dd trén bé mit
phéng. Tru lun duoc nhic ra khoi mau lan chinh x4c & thoi diém 27 gidy sau khi bét
thiét bi trdn vita Hobart khi dang tién hanh pha vita thach cao. Kim Gillmore 113 g dugc
str dung dé xac dinh thoi didm bit dau dong rén cua vita thach cao, dugc bao céo trong
Bang 1. Thoi diém dong rin duoc ghi nhan khi kim duoc dét nhe nhang 1én bé mit coa
mAu 16n va khong tao ra vét 15m. MAu lin nay dugc dé yén cho déng ctng lai va kho

trong it nhit 24 gio.
Quy trinh x4c dinh dudng kinh 15 bot trung binh

Khi m3u ltn d& déng ctmg, do dudng kinh va ghi lai trong Bang 1. Mau ltn dugc
khia va bé v& doc theo duong kinh cua nd dé tao ra mit cit & dang bé mit bi v&. St
dung camera hién vi cim tay Dino-Lite® dé chup ba &nh gén nhu cach déu doc theo
duomng kinh ctia ctia mau lun. Str dung chuong trinh phén mém cho kinh hién vi Dino-
Lite® d& x4c dinh duong kinh 13 bot trong cic anh mau Iin. Do khoang 100 16 bot cho
m3i mAu Itn, do nhiéu mAu lin c6 céc 15 bot bé hon va do it mAu Ian ¢6 18 bot 16n hon.
Tiép d6, tinh toan dudng kinh 13 bot trung binh cho mbi mAu lin. Gia tri trung binh dugc
luya chon dé bao cao dé giam thiéu tic dong clia céc 16 bot ngoai 1€ lon bt thuong.

Duong kinh 18 bot trung binh dugc ghi nhén trong Bang 1.
Quy trinh xac dinh thé tich bot

Tao ra 100 g nuéc tao bot nhu mo ta ¢ trén. Po thé tich bot bing cach st dung
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que tron dé nhanh chéng chuyén bot tir cdc l4c sita vao xi-lanh chia d6 1000 mL, béng
céch sir dung phdu c6 miéng rét 16n dé d& dang chuyén bot. Do thé tich bot. Po thé tich
bot hai 14n cho m3i mAu, va tinh gi4 tri trung binh cia hai 1n do d& x4c dinh thé tich bot

duoc ghi nhan trong Bang 1.
Vidu 1-61

Theo cac quy trinh néu trén, st dung cac chét tao bot natri alkyl sulfat v&i d§ dai
mach alkyl, mic d6 phan nhanh, ty 1€ chét tao bot theo % trong lugng, va cac tinh chét
duoc chi ra trong Bang 1 dé tao ra cac mau lin, va do dugc céc dit liéu dugc ghi nhén
trong Bang 1. Ngoai trur chét hoat dong bé mit alkyl sulfat va alkyl ete sulfat c6 ban san
duoc xé4c dinh trong cac Vi du 11-12, 19-20, 25-26, va 48-50, tao ra cac mau béng cac
két hop chit hoat dong bé mit natri alkyl sulfat mach don gAn nhu tinh khiét, v& co ban
13 phan nhanh hoan toan hodc hoan toan la mach théng. Chét hoat dong bé mit natri
alkyl sulfat phan nhanh c6 9 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon dugc phan nhanh metyl,
vi du loai mach thing Co 12 natri n-nonyl sulfat va loai phan nhénh Co 13 natri 7-metyl
octyl 1-sulfat (con dugc goi 14 natri iso-nonyl sulfat). Loai phén nhanh Cg 13 natri 2-etyl
hexyl sulfat, dugc ban dudi tén thuong mai 14 Stepanol® EHS, va loai mach thang Cs

14 natri n-octyl sulfat, dwgc ban duéi tén thuong mai 12 Polystep® B-29.

Céc dit liéu cho cac Vidu 4 va 7 ctia Bang 1 khong thé hién c6 su khic biét dang
ké v& duomg kinh 13 bot. Pudng kinh 16 bot trung binh ctia Vi du 7 (605 pm) va 16 bot
trung binh ctia Vi du 4 (628 pm) chénh nhau 23 um. Duong kinh 18 bot chénh nhau 25

pum dugc coi la v& co ban gidng nhau trong trudng hop nay.

Trong Bang 2, mot s dit liéu d3 ghi nhén trong Bang 1 dugc Idp lai, mat khac
¢6 hoan d6i mot vai vi du tuwong tu c6 cac khac biét vé su phan nhanh, dé phén tach tac
dong cua viéc phin nhanh lén dudng kinh 16 bot trung binh. Vi dy, trong Vi du 5, chét
tao bot 12 hdn hop gém 75% trong luong 1a natri alkyl sulfat bic mot mach thing Cs va
25% trong luong 1a natri alkyl sulfat bdc mét mach théng Ci2, & n@)ng dd 0,24% trong
lugng nudce tao bot. Vi du 5 cho dudong kinh 156 bot trung binh 1a 357 pm. Trong Vi du
8, chét tao bot khac véi chét tao bot ctia Vidu 5 chi & chd thanh phén Cs 1a natri alkyl
sulfat bdc mot phan nhanh 100%. Viéc thay thé thanh phan mach nhénh trong Vi du 8
din dn lam ting dudng kinh 18 bot trung binh tir 357 pm 1€n 524 pm — tng 47%. Mac
d1 vay, thé tich bot chi thay déi 7%, tir 540 mL lén 580 mL. Kha ning lam thay a6i
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dudng kinh 13 bot trung binh mét cach dang k&, kém theo chi thay d6i nhé vé thé tich
bot, cho loi ich trong viéc kiém soét qué trinh san xuét vita thach cao, khi ma duong
kinh 15 bot trung binh ¢6 thé dugc diéu chinh bing cach thay dbi mic d6 phan nhanh
ctia chét hoat dong bé mit sir dung kém theo thay ddi t6i thiéu thé tich bot. Su thay ddi
dang ké, cu thé 1a giam, thé tich bot trong thoi gian ngén c6 thé dan dén tao thanh cac
bot khi rdng kich c¢& 16n trong vita thach cao lién k& céc tAm 6p, 1am cho cac phéan lién

ké ctia tAm &p khong duoc nang d& va dé bi réch.

Theo Bang 2, c6 thé so sanh twong tu gitta cac duong kinh 15 bot trung binh, va
trong mot vai trudng hop, thé tich bot cta cac cap mau ltin dudi ddy (va trong mot trudng

hop 14 so sanh ba):
Céc vi du 6 (mach théng) va 9 (phan nhanh mdt phan);

Céc vi du 11 (mach thing) va 12 (ph&n nhdnh mot phan), trong trudng hop nay,
chimg t6 1a thanh phin mach thang c6 thé 1a amoni alkyl ete sulfat;

Céc vi du 13 (mach thing) va 16 (phén nhdnh mot phan);
Céc vi du 14 (mach thing) va 17 (phan nhéanh mét phan);
Céc vi du 15 (mach thing) va 18 (phan nhanh mét phan);

Céc vi du 19 (mach thing) va 20 (phan nhanh mot phan), mét 1an nita chimg 6
13 thanh phin mach théng c6 thé 12 amoni alkyl ete sulfat;

Céc vi du 38 (mach thing) va 45 (phin nhdnh mot phan);

Céc vi du 39 (mach thing) va 46 (phin nhanh mot phan);

Céc vi du 40 (mach thing) va 47 (phén nhdnh mot phin);

Cac vi du 41 (15% phan nhanh), 42 (20% phan nhéanh), va 43 (25% phan nhanh);
Céac vi du 51 (mach thing) va 56 (phan nhanh);

Céc vi du 52 (mach thing) va 57 (phén nhdnh mt phan); va

Céc vi du 53 (mach thing) va 58 (phan nhanh).

Bt ngd 13, c6 sy ting dang ké& dudng kinh 13 bot trung binh do phan nhanh, dugc
thé hién trong Bang 2, ngay c khi thé tich bot thay dbi it hon nhiéu, va thudong 1a gidm
di, khi ting ty 1 loai phan nhanh.
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Bang 2 ciing thé hién 13 khi ting s6 lugng nguyén tir cacbon trung binh, viéc thay
thé bing loai mach nhanh 1am giam hon nita thé tich bot. Do do,

khi s6 lugng nguyén tir cacbon trung binh bang 9, ty 18 thé tich bot db6i v6i loai it
phan nhanh so véi loai phan nhanh nhidu hon 12 tir 1,06 dén 1,07;

khi sb luong nguyén ti cacbon trung binh bang 9,75, ty 1¢ thé tich bot d6i véi
loai it phan nhéanh so vdi loai phan nhdnh nhidu hon 13 tix 0,93 dén 1,03;

khi s luong nguyén tr cacbon trung binh bing 10,5, ty 1¢ thé tich bot dbi véi
loai it phan nhéanh so vdi loai phdn nhénh nhidu hon 12 tix 0,81 dén 0,96;

khi sé lwong nguyén tit cacbon trung binh bang 11, ty 1& thé tich bot d6i véi loai
it phan nhanh so v6i loai phdn nhanh nhiéu hon 14 tir 0,65 dn 0,92.

Céac vi du 62-122 — tAt ca déu 14 natri

Theo céc quy trinh néu trén, st dung cac chét tao bot natri Alkyl Sulfat véi do
dai mach alkyl, mtrc d0 phén nhéanh, ty 1€ chét tao bot % trong lugng, va céc tinh chét
dugc chi ra trong Bang 3 dé tao ra cac mau lun, va do dit liéu ctia cac loai duge ghi nhén
trong Bang 1. Cac mau dugc tao ra bz‘?mg cach két hop céc chit hoat dong bé mit natri
alkyl sulfat mach don gin nhu tinh khiét, hodic v& co ban 1a mach nhénh hoan toan hodc
mach théng hoan toan. C4c chét hoat dong bé mit natri alkyl sulfat mach nhanh c6 9
nguyén tr cacbon hodc nhiéu hon 14 phan nhénh metyl, vi du loai Co mach thing 13 natri
n-nonyl sulfat va loai Co mach nhanh 14 natri 7-metyl octyl 1-sulfat (con duoc goi la
natri iso-nonyl sulfat). Loai Cg mach nhénh 1a natri 2-etyl hexyl sulfat, dugc ban dudi
tén thuong mai Stepanol® EHS, va loai Cs mach théng 13 13 natri n-octyl sulfat, dugc

ban dudi tén thuong mai Polystep® B-29.
Céc vi du 123-183 — tit ca déu 1a amoni

Theo cac quy trinh néu trén, cac chét tao bot amoni alkyl sulfat v6i d¢ dai mach
alkyl, mic d6 phin nhénh, ty 1& chét tao bot theo % trong lugng, va cac tinh chét dugc
chi ra trong Bang 4 dugc st dung dé tao ra cac mau lun, va dit liéu cua cic loai dugc
ghi nhan trong Bang 1 dugc do. Cac mau dugce tao ra bang cach két hop cac chét hoat
dong bé mit amoni alkyl sulfat mach don gén nhu tinh khiét, ma vé co ban mach nhéanh
hoan toan hoic mach thing hoan toan. Cac chét hoat dong bé mit amoni alkyl sulfat

amoni c6 9 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon 13 phan nhanh metyl, vi du loai Co mach
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thing 13 amoni n-nonyl sulfat va loai Co mach nhénh la amoni 7-metyl octyl 1-sulfat

(con dugc goi 1a amoni iso-nonyl sulfat). Loai Cs mach nhanh 13 amoni 2-etyl hexyl

sulfat, va loai Cg mach thing 13 amoni n-octyl sulfat.

Sang ché da duge mo ta day du, 13 rang, va chinh xéc dé ngudi co hi€u bi€t trung

binh trong linh vuc c6 thé thuc hién dugc. CAn hiéu 13 phin mb ta & trén 1 cac phuong

4n dugc uu tién ctia cong nghé theo sang ché, va céc céi bien c6 the tién hanh ma khong

tach 1oi khoi tinh thin va pham vi clia séng ché dugc dua ra trong cac diem yéu cau bao

ho.
Bang 1: Dit liéu d6 lun va bot
o A 1.7
' $6 luong % trong Pd un PUOGNG
Natri Alkyl N luong , .
; nguyén R , KINH THE
Sulfat hodc it cachon chittao | BOT SU BOT TicH
Vidu | chéttao bot bottrong | DUNG | Puong  Thoigian | o0 | o on
khac (% trung 135 kinh dong ran . :
do (Yotrong | ion R1 £ ® BINH | (mL)
lugng) ’ nude tao (cm)  (phut:gidy)
+R2 (pm)
bot
1 € mach) 0,12 7689 | 24,0 321 nr r
thang
2 co  machl g 0,24 6842 | 203 3:13 nr nr
thang
3 |© mahp 0,36 68,17 | 208 3:29 nr nr
thang
75% C8 mach
thing
? 24,2 4:05 628 370
4 25% c12 9 0,12 100,96 R
mach thing
75% C8 mach
thang
’ 1 16 3:36 357 540
5 25% c12 9 0,24 71,15 ,1
mach thing
75% C8 mach
thing
? 6 5,4 13,8 3:30 161 745
6 5% c12 9 0,3 55,47
mach théng
75% C8 mach
nhéanh
’ 22 4.04 605 370
7 25% c12 9 0,12 99,79 3
mach thing

-23-




39281

Vidu

Natri Alkyl
Sulfat hodc
chét tao bot
khac (% trong
lugng)

S6 luong
nguyén
tr cacbon
trung
binh, R1
+R2

% trong
luong
chét tao
bot trong
135¢g
nudc tao
bot

BOT SU
DUNG
®

D6 lan

Pudng
kinh
(cm)

Thoi gian
déng rén
(phut:gidy)

PUONG
KINH
BOT

BiNH
(um)

THE
TiCH
BOT
(mL)

75% C8 mach
nhénh,

25% Ci12
mach thing

0,24

67,64

17,8

3:07

524

580

75% C8 mach
nhanh, 25%
C12 mach
thing

0,36

55,25

14,8

3:37

272

790

10

(6
nhanh

mach

0,36

80,71

27,1

3:25

11

70% C10
mach thing;
30% Alfa
Chét tao bot
R) G NH;
alkyl ete
sulfat

0,12

480

12

70% C10
mach nhanh
30% Alfa
Chét tao bot G
NH4 alkyl ete
sulfat

0,12

715

13

75% C9 mach
th%mg,

25% Ci12
mach thing

9,75

0,12

77,25

21,7

3:44

536

430

14

75% C9 mach
thang,

25% C12
mach thing

9,75

0,24

58,55

14,8

3:20

449

680

15

75% C9 mach
thing,

25% C12
mach thing

9,75

0,36

51,83

13,2

3:37

173

800

16

75% C9 mach
nhénh,

25% C12

9,75

0,12

83,55

22,6

3:59

670

400
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£ % trong Do lin ;
Natri Alkyl S;’ Ero;g lugng BUONG -
Sulfat hodc t&iaﬁbon chittao | BOT SU BOT TicH
Vidu | chéttao bot trun bot trong | DUNG budng  Thoi gi?n TR UN G BOT
Khdc (% trong | g | mse © kinh  dongrén | © o .
luong) R huse tao (cm)  (phut:giay) (mL)
+R2 (pm)
bot
mach théng
75% C9 mach
nhénh,
17 25% C12 9,75 0,24 59,25 16,1 3:17 670 670
mach thing
75% C9 mach
nhanh,
18 25% c12 9,75 0,36 46,70 15,3 3:03 582 825
mach thing
85% C10
mach théng;
15%
19 Cedepal(R) 0,12 nr nr nr 361 nr
FA-403 NH;
alkyl ete
sulfat
85% C10
mach nhénh
15%
20 Cedepal(R) 0,12 nr nr nr 616 nr
FA-403 NH4
alkyl ete
sulfat
o1 G0 machi, 0,12 8038 | 234 4:02 nr nr
thang
pp G100 machl o, 0,24 5362 | 178 3:56 nr nr
thang
a3 G100 machl o, 0,36 4957 | 153 322 nr nr
thing
pq G100 mach| o, 0,48 46,74 | 139 38 nr nr
thing
Stepanol(R) .
25 DS-35 0,12 82,63 24,0 3:39 nr nr
Stepanol(R) )
26 DS-35 0,24 53,20 17,8 3:13 nr nr
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Vidy

Natri Alkyl
Sulfat hoac
chét tao bot
khéc (% trong
luong)

S6 lugng
nguyén
tir cacbon
trung
binh, R1
+R2

% trong
lugng
chét tao
bot trong
135¢g
nudce tao
bot

BOT SU

DUNG
(®

b6 in

Pudng
kinh
(cm)

Thoi gian
déng rén
(phut:gidy)

PUONG
KINH
BOT

BINH
(um)

THE
TiCH
BOT
(mL)

27

5% C10 mach
nhanh,

95% C10
mach thing

10

0,12

84,31

24,6

4:15

28

5% C10 mach
nhénh,

95% C10
mach théng

10

0,24

51,64

17,2

3:03

29

5% C10 mach
nhénh,

95% C10
mach théng

10

0,36

49,82

16,0

3:29

30

10% C10
mach nhanh,
90% C10
mach thing

10

0,12

87,09

25,5

4:23

31

10% C10
mach nhanh,
90% C10
mach thing

10

0,24

53,86

16,1

3:16

32

10% C10
mach nhéanh,
90% C10
mach thing

10

0,36

50,36

15,9

3:14

33

50% C10
mach nhanh,
50% Cl10
mach thing

10

0,24

65,70

19,6

3:23

34

50% C10
mach nhénh,
50% C10
mach thing

10

0,36

52,75

17,9

3:25

35

C10
nhénh

mach

10

0,24

80,6

29,1

4:22

36

C10
nhénh

mach

10

0,36

58,17

21,2

3:30

37

C10 mach

10

0,48

57,90

20,8

3:04
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Vidu

Natri Alkyl
Sulfat hodc
chét tao bot
khéc (% trong
lugng)

S lugng
nguyén
tlr cacbon
trung
binh, R1
+R2

% trong
lugng
chét tao
bot trong
135¢g
nudce tao
bot

BOT SU
DUNG
()

b6 lin

DPUONG

Puodng

kinh
(cm)

Thoi gian
déng ran
(phut:gidy)

BOT
TRUNG
BINH
(um)

THE
TicH
BOT
(mL)

nhénh

38

75% C10
mach thing,
25% C12
mach thing

10,5

0,12

69,93

19,0

3:39

485

525

39

75% C10
mach thing,
25% C12
mach thing

10,5

0,24

48,60

13,4

3:29

191

795

40

75% C10
mach théng,
25% C12
mach thing

10,5

0,36

45,77

12,6

4:12

147

890

41

15% C10
mach nhéanh,
60% C10
mach thing,
25% C12
mach thing

10,5

0,24

183

42

20% C10
mach nhénh,
55% C10
mach thing,
25% C12
mach thing

10,5

0,24

296

43

25% C10
mach nhanh,
50% C10
mach théng,
25% C12
mach thing

10,5

0,24

511

44

37,5% C10
mach nhanh,
37,5% C10
mach théng,
25% C12
mach thing

10,5

0,36

45,45

12,7

3:41
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£ % trong Do lun ;
Natri Alkyl S;’ f‘-’;g lugng Dg&if _—
Sulfat hodc taiaZbon chéttao | BOT SU BOT it
Vidu | chittao bot bottrong | DUNG | Pudng  Thoigian ;
khéc (% trong | | "8 135 kinh  déngrin | TRUNG | BOT
(%o | inh, R1 & @ > o| BINH | (mL)
luong) ’ nuée tao (cm)  (phut:gidy)
+R2 (um)
bot
75%  CI0
mach nhanh,
5 | e cln| 105 0,12 78,18 22,1 3:36 680 425
mach thing
75%  CI10
mach nhénh, )
a6 |t o | 108 0,24 50,10 16,3 3:19 751 750
mach thing
75%  CI0
mach nhénh, )
a | e | 108 0,36 45.99 13,9 3:08 221 855
mach thing
43 | Pobystep(®) 0,12 58,10 18,7 3:46 nr nr
B-25
I
49 | Pobystep®) 0,24 53,97 17,5 3:37 nr nr
B-25
so | Pobyster(®) 0,36 4232 12,9 4:33 nr nr
B-25
s |ClI mach) o, 0,12 58,05 173 3:27 376 565
thang
sp |Cll mach 11 0,24 48,6 13,0 3:42 138 830
thang
53 |Cll mach) 0,36 48 41 12,6 4:06 141 860
thang
10%  Cll
mach nhéanh
4 oo 1l 11 0,12 63,42 19,1 3:31 nr nr
mach thing
10% _ Cll
mach nhénh .
S | oo Cll 11 0,24 4778 12,3 3:36 nr nr
mach thing
Cl1 mach
: 36 03 3
56| et 11 0,12 87,95 26,2 33 6 70
C11 mach
: 1 0,24 748 20,0 3:05 562 600
57 hénh 1 , 57,
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[V) A 1.7
. S8 luong 76 trong b lin DUCONG
Natri Alkyl neuvén lugng KINH THE
Sulfat hodc i iszon chittao | BOT sU BOT TicH
Vidu | chéttao bot bottrong | DUNG | Puong  Thoigian | o= -

Khéc (% trong | "8 135 kinh ~ déng rén X BOT
c(otong | pin R1 g © s BINH | (mL)
luong) ’ nude tao (cm)  (phut:gidy)

+R2 (wm)
bot
Cl11 mach
’ : 2
8 | s 11 0,36 48,60 17,6 3:11 68 795
12 h
59 | C12  mac 12 0,12 76,51 22,5 3:32 nr or
thang
6o |Gz machl o, 0,24 49,52 13,4 3:40 nr nr
thang
g |Gz mach) g, 0,36 47,49 12,5 3:28 nr nr
thang

nr = khong dugc bao cdo
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Béng3:Tétcédéulénaui

% trong Po6 lun
S6 luong 1‘{0118
AlkYI S}llfat nouvén chat taO BOT .
hodc chattao | ~ gt&:L bot SUr . o DUONG THE
bot khdc. thted | cone | pung | Doone Thotgan | kiNHBOT |
T ... cacbon ong - kinh doéng ran TICH
Vidy | déulaanion trun 135 ¢ (2) Hiteia TRUNG BOT (mL)
natri (% trong binh_- Rg ) nude (cm)  (phit:gidy) BINH(pm) i
luon +R2 tao bot
62 C9 mach théng 9 0,12 nr nr nr nr nr
63 C9 mach thing 9 0,24 nr nr nr nr nr
64 C9 mach thing 9 0,36 nr nr nr nr nr
75% C8 mach
théng,
65 25% C12 mach 9 0,12 nr nr nr nr nr
thing
75% C8 mach
thing,
66 25% C12 mach 9 0,24 nr nr nr nr nr
thing
75% C8 mach
thing,
67 25% C12 mach 9 0,36 nr nr nr nr nr
thang
75% C8 mach
nhanh,
68 25% C12 mach 9 0,12 nr nr nr nr nr
thing
75% C8 mach
nhanh,
69 25% C12 mach 9 0,24 nr nr nr nr nr
thing
75% C8 mach
A 0,
70 rgiaznh’ HZIZC/; 9 0,36 nr nr nr nr nr
thing
71 C9 mach nhanh 9 0,36 nr nr nr nr nr
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72

70% C10 mach
thing;
30% alkyl ete
sulfat

nr

0,12

39281

nr

nr

nr

nr

73

70% C10 mach
nhanh
30% alkyl ete
sulfat

nr

0,12

nr

nr

nr

74

75% C9 mach
théng,
25% C12 mach
thing

9,75

0,12

nr

75

75% C9 mach
théng,
25% C12 mach
thang

9,75

0,24

nr

nr

nr

nr

nr

76

75% C9 mach
thing,
25% C12 mach
thing

9,75

0,36

nr

nr

nr

77

75% C9 mach
nhanh,

25% C12 mach
thing

9,75

0,12

nr

nr

nr

78

75% C9 mach
nhanh,

25% C12 mach
thing

9,75

0,24

nr

nr

nr

nr

nr

79

75% C9 mach
nhéanh,

25% C12 mach
thing

9,75

0,36

nr

nr

nr

nr

80

85% C10 mach
thing;
15% alkyl ete
sulfat

0,12

nr

nr

81

85% C10 mach
nhanh
15% alkyl ete
sulfat

0,12

nr

nr

82

C10 mach

10

0,12

nr

nr

nr
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39281

thing

83 ¢ 130 mach 10 0,24 nr nr nr nr nr
thang

gq |C10 machi g 0,36 nr nr nr nr nr
thang

85 ¢ 130 mach 10 0,48 nr nr nr nr nr
thang
C9-11  Alkyl

86 Sulfat 0,12 nr nr nr nr nr
C9-11  Alkyl

87 Sulfat 0,24 nr nr nr nr nr
5% C10 mach
nhanh,

88 95% C10 mach 10 0,12 nr nr nr nr nr
thing
5% C10 mach
nhanh,

89 95% C10 mach 10 0,24 nr nr nr nr nr
thing
5% C10 mach

gp | mhénh, 10 0,36
95% C10 mach , nr nr nr nr nr
thang
10% C10 mach
nhanh,

91 90% C10 mach 10 0,12 nr nr nr nr nr
thing
10% C10 mach

gy | mhénh, 10 0,24 nr n
90% C10 mach ’ ! o o o
thing
10% C10 mach
nhanh,

93 90% C10 mach 10 0,36 nr nr nr nr nr
thing
50% C10 mach

94 nhénh, 10 0,24 nr nr nr nr nr

50% C10 mach
thing

-38-




50% C10 mach
nhanh,

39281

95 50% C10 mach 10 0,36 nr nr nr nr nr
thing
gg |C10  machl 0,24 nr nr nr nr nr
nhanh
0
97 cl , mach 10 0,36 nr nr nr nr nr
nhanh
g |C10  machl 0,48 nr nr nr nr nr
nhanh
75% C10 mach
théng,
99 25% C12 mach 10,5 0,12 nr nr nr nr nr
thing
75% C10 mach
thing,
100 25% C12 mach 10,5 0,24 nr nr nr nr nr
thang
75% C10 mach
théng,
101 25% C12 mach 10,5 0,36 nr nr nr nr nr
thing
15% C10 mach
nhanh,
0,
10p | 60% ClOmach |45 0,24 nr nr nr nr nr
thang,
25% C12 mach
thang
20% C10 mach
nhanh,
0,
103 | 337 Clomach )45 0,24 nr nr nr nr nr
thang,
25% C12 mach
thing
25% C10 mach
nhanh,
o
jo4 | 0% ClOmach ) s 0,24 nr nr nr nr nr
thang,

25% C12 mach
thang
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37,5% C10
mach  nhanh,
37,5% C10

105 . 10,5 0,36 nr nr nr nr nr
mach  thang,
25% C12 mach
thing
75% C10 mach

1o | "hnh, 10,5 0,12
25% C12 mach ‘ ’ nt o nr r nr
thang
75% C10 mach
nhanh,

107 25% C12 mach 10,5 0,24 nr nr nr nr or
thing
75% C10 mach

jog | "hanh, 10,5 0,36
25% C12 mach , , nr nr nr nr nr
thing

109 C10-12 Aliyl nr 0,12 nr nr nr nr nr
Sulfat

110 C10-12 Aliyl nr 0,24 nr nr nr nr nr
Sulfat

111 C10-12 Allyl nr 0,36 nr nr nr nr nr
Sulfat

112 Clzl mach 11 0,12 nr nr nr nr nr
thang

113 Cl;l mach 11 0,24 nr nr nr nr nr
thang

114 Clll mach 11 0,36 nr nr nr nr nr
thang
10% C11 mach

5 | nhnh 11 0,12 n r nr
90% C11 mach ’ = f n -
thang
10% C11 mach
nhanh

116 90% C11 mach 11 0,24 nr nr nr nr nr
thing
Cl11 mach

117 nhanh 11 0,12 nr nr nr nr nr
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Cl11 mach
118 :
nhanh 11 0,24 nr nr nr nr nr
Cl1 h
119 i mac 11 0,36 nr nr nr nr nr
nhanh
C12 h
120 |7, mae 12 0,12 nr nr nr nr nr
thang
Cl12 h
121 |, mac 12 0,24 nr nr nr ar nr
thang
Cl12 h
122 . mac 12 0,36 nr nr nr nr nr
thang
nr = khdng dugc bdo céo
Bang 4: Tét ca 1a amoni
% trong Do lan
5 luong
Alkyl Sulfat Mg chittao | BOT
5 £ nguyen ¢ - .
hodc chét tao i bot SUr . e DUONG THE
bot khéc. tit ca — tr ' DUNG Duong  Thoi gl:an KINH BOT .
T cacbon ong - kinh  dong ran TICH
Vidu | deulaanion trun 135 ¢ (2) (em) (phiit:giay) TRUNG BOT (mL)
’ . trung cm phut:gidy 3 .
amorln (% trong binh. R1 nuée BINH (pm)
uon +R2 tao bot
123 C9 mach théng 9 0,12 nr nr nr nr nr
124 C9 mach thfmg 9 0,24 nr nr nr nr nr
125 C9 mach thﬁng 9 0,36 nr nr nr nr nr
75% C8 mach
thing,
126 25% C12 mach 9 0,12 nr nr nr nr nr
thang
75% C8 mach
thang,
127 25% C12 mach 9 0,24 nr nr nr nr nr
thang
75% C8 mach
thing,
128 25% C12 mach 9 0,36 nr nr nr nr nr
thing
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Vidu

Alkyl Sulfat
hoiic chét tao

bot khéc, tAt ca
déu 13 anion
amoni (% trong

luvon

I3
A

S6 luong
nguyén

cacbon

=3
3
z

+
§

% trong
lugng
chét tao
bot
trong
135 ¢g
nudc
tao bot

BOT
SU

€9)

DUNG

Po lan

kinh
(cm)

buong Thoi gian

déng rén
(phut:gidy)

DPUONG
KINH BOT
TRUNG
BINH (um)

THE
TicH
BOT (mL)

129

75% C8 mach
nhanh,

25% C12 mach
thang

0,12 nr

nr

nr

nr

130

75% C8 mach
nhanh,

25% C12 mach
thing

0,24 nr

nr

nr

nr

nr

131

75% C8 mach
nhanh, 25%
Cl12 mach
théng

0,36 nr

nr

nr

nr

132

C9 mach nhanh

0,36 nr

nr

nr

nr

133

70% C10 mach
théng;
30%

sulfat

alkyl ete

nr

0,12 nr

nr

nr

nr

134

70% C10 mach
nhanh
30% alkyl ete
sulfat

nr

0,12 nr

nr

nr

135

75% C9 mach
thang,
25% C12 mach
thang

9,75

0,12 nr

nr

nr

nr

136

75% C9 mach
thang,
25% C12 mach
thing

9,75

0,24 nr

nr

nr

137

75% C9 mach
thing,
25% C12 mach
théng

9,75

0,36 nr

nr

nr

nr

nr
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% trong b6 lun
5 luong
Alkyl Sulfat &M‘iﬁg chdttao | BOT
- I3 nguyen ‘ g ‘
hod#c chét tao i bot SUr . e DUONG THE
bOt khéc tét Cé - tr | DUNG BUOTlg ThO’l gl,an KiNH BOT :
T cacbon ong - kinh  d6ngran - TICH
Vidy | deuldamion |~ 0| 135g | (® | (cm) (phatgidy) TRUNG | o7 (mL)
¥ . cm ut:gid 3 .
amoni (% trong binh. R1 nuée phut:giay) | BINH (um)
luon +R2 tao bot
75% C9 mach
133 | Dhanh, 9,75 0,12
25% C12 mach | : r nr nr r nr
thang
75% C9 mach
139 | Dhénh, 9,75 0,24
25% C12 mach | ’ = - ot nr o
thing
75% C9 mach
140 | "hanh, 9,75 0,36 r
25% C12 mach | ’ " nr r nr nr
thing
85% C10 mach
thing;
141 15% alkyl ete 0,12 nr nr nr nr nr
sulfat
85% C10 mach
142 nhénh 0,12 n nr nr nr n
15% alkyl ete ’ f f
sulfat
143 ClJO mach 10 0,12 nr nr nr nr nr
thang
144 C1$0 mach 10 0,24 nr nr nr nr nr
thang
145 |Gl machig, 0,36 nr nr nr nr nr
thang
146 C1¢O mach 10 0,48 nr nr nr nr nr
thang
147 Co-11  Alkyl 0,12 nr nr nr nr nr
Sulfat
148 C9-11 Alkyl 0,24 nr nr nr nr nr
Sulfat
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Vidu

Alkyl Sulfat
hoiic chét tao

bot khéc, tit ca
déu 13 anion
amoni (% trong

luwon

§|ab§‘
leal (= =
s BB

d

<
=
ax

:

% trong
luong
chét tao
bot

135 g
nudc
tao bot

BOT
SU
trong | DUNG

€9)

D6 n

kinh
(cm)

Duong Thoi gian
déng ran
(phut:gidy)

PUONG
KINHBOT
TRUNG
BINH (um)

THE
TICH
BOT (mL)

149

5% C10 mach
nhanh,

95% C10 mach
thang

0,12

nr

nr

nr

nr

150

5% C10 mach
nhanh,

95% C10 mach
thing

10

0,24

nr

nr

nr

nr

151

5% C10 mach
nhanh,

95% C10 mach
thing

0,36

nr

nr

152

10% C10 mach
nhanh,

90% C10 mach
théng

10

0,12

nr

nr

nr

nr

nr

153

10% C10 mach
nhanh,

90% C10 mach
thing

10

0,24

nr

nr

nr

nr

nr

154

10% C10 mach
nhanh,
90% C10 mach
thing

10

0,36

nr

nr

nr

nr

nr

155

50% C10 mach
nhéanh,

50% C10 mach
thing

10

0,24

nr

nr

156

50% C10 mach
nhéanh,

50% C10 mach
thang

10

0,36

nr

nr

nr

157

C10 mach

10

0,24

nr

nr

nr

nr
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Vidu

Alkyl Sulfat

hodc chét tao
bot khéc, tt ca

déu 13 anion
amoni (% trong

luon

% trong
luong
chét tao
bot
trong
135 ¢
nude
tao bot

BOT
SU

(®

DUNG

b6 lan

kinh
(cm)

Dudng Thoi gian

déng rin
(phut:gidy)

PUONG
KINH BOT
TRUNG
BINH (um)

THE
TicH
BOT (mL)

nhanh

158

C10
nhanh

mach

0,36 nr

nr

nr

nr

nr

159

C10
nhanh

mach

0,48 nr

nr

nr

nr

nr

160

75% C10 mach
théng,
25% C12 mach
thing

10,5

0,12 or

nr

nr

nr

nr

161

75% C10 mach
thing,
25% C12 mach
thang

10,5

0,24 nr

nr

nr

nr

162

75% C10 mach
théng,
25% C12 mach
thing

10,5

0,36 nr

nr

nr

nr

163

15% C10 mach
nhanh,

60% C10 mach
théng,

25% C12 mach
thing

10,5

0,24 nr

nr

nr

nr

nr

164

20% C10 mach
nhanh,

55% C10 mach
théng,

25% C12 mach
thang

10,5

0,24 nr

nr

nr

165

25% C10 mach
nhanh,
50% C10 mach
thing,

10,5

0,24 nr

nr

nr

nr
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% trong b6 in
A Tuon
Alkyl Sulfat S_OM.AQg chét t:’o BOT
5 WA nguyen : - R
hodc chat tao i bot ST . o DUONG THE
bot khdc, thtca | - cone | DUNG | Puone Thotgian | g iy BOT ,
.. cacbon ong - kinh dong ran TICH
Vidu | deulaanion trun 135 ¢ () (em)  (phitgidy) TRUNG BOT (mL)
; . cm ut.gia > !
amorlu % tron binh. R1 — phut-gldy) | BINH (um)
uon +R2 tao bot
25% C12 mach
thing
37,5% C10
mach  nhanh,
7,5% C1
166 37,57 N 0 10,5 0,36 nr nr nr nr nr
mach thang,
25% C12 mach
thing
75% C10 mach
nhanh,
167 25% C12 mach 10,5 0,12 nr nr nr nr nr
thang
75% C10 mach
nhanh,
168 25% C12 mach 10,5 0,24 nr nr nr nr nr
thing
75% C10 mach
169 | Phanh, 10,5 0,36 r nr n
25% C12 mach : ’ o " ! o
thing
-12
170 C10-12 Alkyl nr 0,12 nr nr nr nr nr
Sulfat
171 C10-12 Alkyl nr 0,24 nr nr nr nr nr
Sulfat
172 C10-12 Alkyl nr 0,36 nr nr nr nr nr
Sulfat
i3 |G machiy 0,12 nr nr nr nr nr
thang
174 Clal mach 11 0,24 nr nr nr nr nr
thang
175 | c11 mach 11 0,36 nr nr nr nr nr
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% trong b6 lun
A Iwon
Allyl Sulfar | XU chit tfo BOT
5. LA nguyen : - R
hod#c chét tao i bot SU . e bUONG THE
bot khdc, thted | oo | pung | Prene Thotgian | KiNe BOT ,
Y . . cacbon ong - kinh  déngran TICH
Vidy | deulaanion trun 135 ¢ (2) hit-ed TRUNG BOT (mL)
amoni (% trong binh. R1 . (cm)  (phut:gidy) BINH (um) i
luon +R2 tao bot
thing
10% C11 mach
nhanh
176 90% C11 mach 11 0,12 nr nr nr nr nr
thing
10% C11 mach
177 | hénh 11 0,24
90% C11 mach , nr nr nr nr nr
thing
178 ¢l 1 mach 11 0,12 nr nr nr nr nr
nhanh
Cl1 mach
179 hénh 11 0,24 nr nr nr nr nr
C11 mach
180 nhanh 11 0,36 nr nr nr nr nr
g | G120 mechlg, 0,12 nr nr nr nr nr
thang
182 ¢ 1;2 mach 12 0,24 nr nr nr nr nr
thang
g3 | G120 machlgy 0,36 nr nr nr nr nr
thang

nr = khong dugc bao cao
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm hoat dong bé mat bao gém tir 0,12% dén 1% trong lugng la chét hoat
dong bé mit va tir 99% dén 99,95% trong lugng 1a nude, trong do chét hoat dong bé mit
nay chua:
tir 12 dén 95% trong luong 13 akyl sulfat mach nhanh, tinh theo tdng trong lugng

chét hoat dong bé mit, ¢6 cAu tric:
R!-0S0; "M},
trong d6 R! 13 alkyl mach nhanh 0 tir 8 dén 12 nguyén tir cacbon va M! 12 cation;

tir 0 dén 88% trong lugng 12 alkyl sulfat mach théng, tinh theo tdng trong luong chét

hoat dong bé mit, c6 cAu trac:
R2-0S0;" "M?,

trong d6 R? 13 alkyl mach théng c6 tir 8 dén 12 nguyén tir cacbon va M? 14 cation; va

tir 0 dén 30% trong lugng 1a akyl ete sulfat, tinh theo tdng trong lugng chét hoat
dong bé miit, c6 cAu tric:

R3-(OCH2CH,),0805 *M?

trong d6 R3 12 alkyl mach nhanh hogc alkyl mach thing hoic td hop ctia ching c6 tir
8 dén 13 nguyén tir cacbon, y c6 gid tri trung binh tir 0,1 dén 5, va M? 1a cation; trong d6

M!, M2, va M3 duge chon doc 1ap.
2. Ché phim theo diém 1, bao gdm ty 1¢ trong luong cla R1-0S0;" *M":R2-0803" *M?ndm
trong khoang tit it nhét 12 10:95 dén nhiéu nhét 12 95:10.
3. Ché phdm theo diém 2, trong d6 ty 1& trong luong nay nam trong khoang tir it nhit 12
15:85 dén nhidu nhat 12 85:15.
4. Ché phdm theo diém 1, trong d6 R' 6 tir it nhét 13 9 dén nhidu nhét 13 11 nguyén ti
cacbon.
5. Ché pham theo diém 1, trong d6 R? c6 tir it nhit 12 9 dén nhidu nhéit 13 11 nguyén tr

cacbon.

-48-



39281

6. Ché phdm theo diém 1, trong d6 R® c6 tir it nhat 12 9 dén nhiéu nhét 13 12 nguyén tir
cacbon.
7. Ché phﬁm theo diém 1, trong d6 mdi M doc 1ap duge chon tir natri va amoni.

8. Ché phdm theo didm 1, trong d6 y c6 gia tri trung binh tr 0,4 dén 3.
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