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khdi lugng dén khoang 10 phan khdi lugng 14 nudc.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm dé didu ché chat didu hoa dat, chét diéu hoa dat,
va phuong phap didu hoa dit, va cu thé hon, dén ché phim dé diéu ché chat dieu hoa
dAt ma c6 kha ning diéu hoa d4t axit thanh dét c6 d6 pH ndm trong khoéng tir khoang

6,0 dén khoang 8,0, chit diéu hoa d4t, va phwong phép didu hoa dt.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Thong thuong, 50% dat ciia Han Qudc hogic nhidu hon chira granit va granit go
nai, va dat ndy dan dan bi axit héa do x6i mon tlr cac trAn mua lén trong subt mua heé

va két qua 13 1am rtra gidi canxi (Ca), sir dung qua mirc phén bon héa hoc, va tuong tu.

Hon nita, sy axit hoa dét gan day ting nhanh do tAn suét ting cla cdc trdn mua
axit, gy ra su giam dang ké niang sudt ndng nghiép va sy phat trién cta cdy trong
rung.

Dé trung hoa dét bi axit ndy, canxi cacbonat (CaCOs3), v6i (Ca0), hoiac tuong tu
thudong duge sit dung, nhung viéc st dung qua murc cac vOi nay lam giam ty 1¢ magié

(Mg) so véi canxi (Ca) trong dat, gay thiéu hut Mg.

Pic biét 13, cac phuong phap xir Iy hoa hoc nay co thé duoc st dung dé trung
hoa dat bi axit hoa, nhung chung tao ra nhiét khi tiép xac véi hoi 4m, va giy giam
dang ké vé s6 luong vi sinh vat hitu ich trong d4t ma c6 kha ning lam sach d4t mot
cach tu nhién, do @6 khong chi lam giam kha néng dugc lam sach tu nhién cua d4t, ma
con phé v& can bing vat ly va héa hoc ciia dat, 1am giam kha nang tai sinh cta dat, va

cudi cung pha hoai mua mang.
Ban chat k§ thuit ciia sing che

Mot hodc nhidu phuong 4n cla sang ché bao gdm ché phim dé diéu ché chét
didu hoa d4t, ma c6 kha ning diéu hoa d4t axit thanh dét c6 d6 pH nim trong khoang

tir khoang 6,0 dén khoang 8,0.

Mot hodc nhiéu phuong én cla sang ché bao gom chat di€u hoa dat dugc dicu

ché tir ché phdm dé diéu ché chét diéu hoa dét.
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Mot hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché bao gdm phuong phép didu hoa dét sir

dung chét diéu hoa dit.

Céc khia canh bd sung s& dugc the hién mdt phan trong phan mo ta sau déy va,
mot phén, s& rd rang tir phan mo ta, hodc co thé hiéu dugc bang viéc thuc hién cac

phuong 4n dugc thé hién.

Theo mot hoic nhidu phuong 4n, ché phidm dé diéu ché chét didu hoa dat bao
gbm: gbe boxit véi lugng 100 phan khéi luong; chét déng rin vé6i lugng tir khoang 5
phén khdi lwgng dén khoang 15 phén khdi lugng; chét 1am dic véi lugng tir khoang 5
phén khéi luong dén khoing 25 phén khéi lugng; va nude véi lugng tir khodng 7.5

phan khéi lugng dén khoang 10 phan khéi luong.

Géc boxit c6 thé bao gdm khoang tir 5% khéi lugng dén khoang 40% khéi
lugng SiOs, tir khodng 15% khéi lugng dén khoang 25% khdi lugng ALOs, tir khoang
10% khéi lugng dén khoang 45% khéi lugng FeyOs, tir khoang 1% khéi luong dén
khoang 10% khéi luong CaO, tir khoang 0% khdi lwong dén khoing 3% khéi lugng
MgO, tir khoang 0% khéi lugng dén khoang 5% khéi lugng K20, tir khodng 2% khéi
luong dén khoang 15% khéi lugng NazO, tir khoang 3% khéi lugng dén khoang 15%
khéi lugng TiOs, tir khoang 0% khéi lugng dén khoang 1% khéi lwong MnO, tir
khoang 0% khéi luong dén khoang 1% khéi luong P20s, va tir khoang 5% khéi lwong
dén khoang 45% khdi lugng nude, va ¢b thé ¢6 d6 pH nam trong khoang tir khoang 10
dén khoang 15.

Chét dong rén c6 thé bao gém mot chit dugc chon tir mat dudng, goém arabic,
natri alginat, glyxerin, gelatin, xenluloza vi tinh thé, dau hic in,
carboxymetylxenluloza, hydroxyetylxenluloza, hydroxypropyl xenluloza, natri
polyacrylat, polyvinylpyrolidon, sol nhom oxit, xi ming, natri polyphosphat, lignin
sulfonat, ruou polyvinyl, polyetylen glycol, chét hoat dong bé mit, tinh bdt, vét liéu
tho nhya nhiét rin, va két hop cla ching.

Chét 1am dic bao gﬁ‘)m mot chét dugc chon tir bentonit, dét sét, cao lanh, serixit,
bot tal, sét axit, da bot, silic dioxit, cat silic (cét thach anh), da silic, zeolit, peclit,
vermiculit, trAu, mun cua, bot g5, bot giéy, bot dau nanh, va Két hop cda chung.

Ché phim c6 thé con bao gdm thanh phan phan bén véi lugng nim trong

khoang tir khoang 1 phén khéi lwong dén khoang 10 phén khdi luong so véi 100 phan
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khéi lugng gde boxit.

Thanh phin phan bén ¢6 thé bao gdm mdt chdt duge chon tir uré, axit
phosphoric, kali, mangan, bo, va két hop cua ching.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, sang ché @ xuét chét didu hoa dét dugc dicu
ché tir ché phém @& diéu ché chét diéu hoa dét.

Theo mdt hodc nhiéu phuwong an, phuong phap diéu hoa dét bao gdm viéc bd
sung chit didu hoa dit vao dét axit dé diéu ché hdn hop cua dAt axit va chét diéu hoa
dat.

Dét axit ¢6 thé ¢ @6 pH nam trong khoang tir khoang 4 dén khoang 6, va chét
didu hoa dét c6 thé c6 dd pH nam trong khoang tir khoang 10 dén khoang 11.

Luong cua chit didu hoa dat dugc bd sung c6 thé c6 thé nim trong khoéng tir
khoang 1 phin khéi lugng dén khoang 10 phin khdi luong so véi 100 phan khéi lugng
d4t axit.

Phuong phap cé thé con bao gdbm budc dong ran hdn hop cua dat axit va chit
didu hoa dat.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh nay va/hoic céc khia canh khac s& trd nén rd rang va dugc hiéu
d& dang hon tir phin mo ta ca phuwong 4n sau day, dugc thue hién két hop véi cac
hinh vé& kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& ctia chit didu hoa dit theo mot phuong 4n;

Hinh 2 13 so dd thé hién d6 pH ciia dét dugc diéu hoa theo ty 1¢ b sung va thoi
gian dong rin cia chét didu hoa dét;

Hinh 3 13 bd anh thé hién két qua thr nghiém cta sy nay mam cta hat rau diép
trong dit axit ma dugc xir ly hodc khong dugc xtr Iy bing chit didu hoa dat theo mdt

phuong an; va

Hinh 4 13 bd anh thé hién mim rau diép 16n 1én trong d4t axit ma dugc xu ly

hoidc khong dugc xur 1y béng chit didu hoa dit theo mot phuong an.
MG ta chi tiét sang ché
Viéc vién dan sau day s& dugc thuc hién chi tiét dén cac phuong an, vi du cua
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ching dugc minh hoa trong cac hinh v& kém theo, trong do6 cac s6 chi dan gidng nhau
dé cap dén cac yéu tb tuong ty trong toan bd ban mo ta. V& mit nay, phuong 4n theo
sang ché c6 thé c6 cac dang khac nhau va khong duge hiéu 13 bi gi6i han & cac mo ta
néu & day. Theo do, cac phuong 4n nay chi don thudn duge mo ta dudi day, bang cach

vién din dén cac hinh v&, d¢ giai thich cac khia canh cla séng che.

Sau day, ché phim d& didu ché chit diéu hoa dat, theo mot phuong 4n cila sing

ché s& duogc mo ta chi tiét.

Ché phim dé didu ché chét didu hoa dit, theo mot phwong an cia sang ché, bao
gbm gde boxit véi lugng 100 phin khéi lugng, chét d6ng ran véi lugng tir khoang 5
phin khdi lugng dén khoang 15 phan khéi lugng, chét 1am dic véi lugng tir khoang 5
phin khéi lwong dén khoang 25 phan khdi lugng, va nudc véi lugng tir khoang 7,5
phan khéi lugng dén khoang 10 phén khéi luong.

Géc boxit, ma dugc goi 12 bin do, dit do, dit sét do, hodc dat sét d6 tuoi, 1a san
phim thai dugc tao ra nhu mot sén phim phu trong qua trinh didu ché nhom hydroxit

(AI(OH)3) va nhdm oxit (AL,O3) bing quy trinh Bayer tir chét khoang boxit.

Géc boxit c6 thé bao gém tir khoang 5% khéi luong dén khoang 40% khéi
luong SiO», tir khoang 15% khéi lugng dén khoang 25% khéi lugng AlOs, tir khoang
10% khéi lugng dén khoang 45% khdi lugng FexOs, tir khodng 1% khdi lwong dén
khoang 10% khdi lugng CaO, tir khoang 0% khdi lugng dén khoang 3% khbi lugng
MgO, tir khoang 0% khéi lugng dén khoang 5% khéi lugng K-O, tir khoang 2% khéi
lwong dén khoang 15% khéi luong NayO, tir khoang 3% khéi lugng dén khoang 15%
khéi luong TiO,, tir khoang 0% khéi luong dén khoang 1% khéi lugng MnO, tur
khoang 0% khéi luong dén khoang 1% khdi lugng P2Os, va tir khoang 5% khéi luong

dén khoang 45% khbi lugng nudc.

Ngoai ra, gbc boxit ¢o thé ¢6 d6 pH nim trong khoang tir khoang 10 dén

khoang 15.

Chit déng rén ding d& tao hat ché phim dé didu ché chat didu hoa dit ma bao
gdm chit déng rén. Khi ché phim dé diéu ché chét didu hoa dét bao gdm thanh phéan
phan bén, chit déng rn c6 thé dim bao tinh én dinh v4t Iy va hoa hoc ma khong lam

giam chét lugng thanh phén phén bén.
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Ché phém d8 didu ché chit didu hoa dat khéc véi chét didu hoa dat, ma s& dugc
mo ta dudi diy, trong do ché phém khong dugc tao hat va c6 ham lugng nude thép

hon so véi ctia chét diéu hoa dat.

Chét dong rén co6 thé bao gdbm mat dudng, gdm arabic, natri alginat, glyxerin,
gelatin, xenluloza vi tinh thé, didu hic in, carboxymetylxenluloza,
hydroxyetylxenluloza, hydroxypropyl xenluloza, natri polyacrylat, polyvinylpyrolidon,
sol nhém oxit, xi mang, natri polyphosphat, lignin sulfonat, ruou polyvinyl, polyetylen
glycol, chét hoat dong bé mat, tinh bot, vét li¢u thd nhya nhiét rén, hodc két hop cta

chung.

Khi luong chit déng rén nhé hon 5 phdn khdi lwong so véi 100 phan khéi
luong gde boxit, lugng nude ding trong didu ché chét didu hoa dét ting 1én, va do d6
vt liu rén két tu v6i nhau. Mit khéc, khi lugng chét dong rén 16n hon 15 phén khéi
luong so va4i 100 phan khdi lwong gbe boxit, lugng nudc ding trong didu ché chét didu

hoa dét giam di, va do d6 viéc tao hat c6 thé khong dién ra suodn sé.

Chét 1am didc c6 dic tinh 1am cho cc vét lidu khic duge gan két v6i nhau khi
tron 14n véi cac vat liéu khac. Ngoai ra, chét 1am dic hép thu nudc va nd ra it nhét 10
1An thd tich ctia chinh chét 1am dic, va khong hoat dong hoa hoc, va do d6 khong anh

huéng dén cic dic tinh cua vat li¢u khac ma gan vao do.

Chét 1am dic co thé bao gf‘)m bentonit, d4t sét, cao lanh, serixit, bt tal, sét axit,
da bot, silic dioxit, cat silic, da silic, zeolit, peclit, vermiculit, trAu, mun cua, bot g5,

bot gidy, bot dau nanh, hodc két hop cua chung.

Khi lugng chat 1am ddc nhé hon 5 phin khéi lugng so véi 100 phin khéi lugng
gbc boxit, tdc dd rira giai cac thanh phan c6 trong chét diéu hoa dit tr& nén qud nhanh,
va khi luong chét 1am dic 16n hon 25 phan khdi lwgng so v6i 100 phan khéi lugng gbc
boxit, su tao hat c6 thé khong dién ra sudn sé trong qua trinh didu ché chat diéu hoa
dht, va viéc rira gidi cdc thanh phan c6 trong chét diéu hoa dat c6 thé khong dién ra
mot cach thoa dang.

Ché phim dé didu ché chat didu hoa dt c6 thé con bao gdm khoang 1 phan
khéi lugng dén khoang 10 phan khéi lrgng thanh phan phén bén so v6i 100 phin khdi

luong gde boxit.
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Khi lugng thanh phin phan bén nam trong khoang tir khoang 1 phan khéi luong
dén khoang 10 phan khdi lugng so véi 100 phén khdi luong gdc boxit, tic dung cua

viéc bd sung thanh phén phén bon 13 do ma khéng c6 tic dung gy doc thuc vét.

Thanh phan phan bén c6 thé bao gdm uré, axit phosphoric, kali, mangan, bo,

hozc két hop ctia chiing.

Trong ché phim dé didu ché chit didu hoa dét, khi lugng nudce it hon 7,5 phan
khéi lugng so véi 100 phan khdi lugng gbe boxit, ty 1& tao hat giam xubng trong qué
trinh didu ché chit didu hoa d4t, va khi luong nudc 16n hon 10 phan khéi lugng so véi
100 phn khéi lwong gbc boxit, vat lidu rén c6 thé két tu voi nhau 8 tao thanh chat két

tu.

Theo phuong 4n khéac clia séng che, sang ché @& xudt chét didu hoa dét dugc

didu ché tir ché phém dé didu ché chit diéu hoa dat.
Hinh 1 12 hinh v& ctia chit diéu hoa dAt 10 theo mdt phuong én.

Xem trén Hinh 1, chét diéu hoa d4t 10 theo mot phuong an 6 thé bao gdm gbc

boxit 11, chét dong rén 12, chit 1am dic 13, va tiry ¥, thanh phin phén bén 14.

Ngoai ra, mic di khong duge thé hién trén Hinh 1, chét didu hoa dt 10 co thé

cOn bao gdm nudce.

Sau day, phuong phéap didu ché chat didu hoa dét theo mot phuong an theo séng

ché s& dugce mo ta chi tit.

Phuong phap didu ché chét didu hoa dét theo mot phuong an theo séng ché bao
gbm budc thu gdc boxit trong quy trinh san xuit nhom (budc S10), lam kho gbc boxit
(bude $20), tron 100 phin khdi lwgng gde boxit, tir khoang 5 phan khéi lugng dén
khoang 15 phan khdi Iugng chét déng rén, va tir khodng 5 phén khdi luong dén khoang
25 phin khéi luong chét 1am dic dé diéu ché hon hop rén (budc S30), va quay may
dtic trong khi bd sung lién tuc hodc khong lién tuc, vao may dac, hdn hop rin va nudc,
trong do tbng lugng nudce dugc bd sung vao d6 nam trong khoang tr khoang 7,5 phan
khéi lugng dén khoang 10 phan khéi lwong so véi 100 phin khéi lugng gbc boxit
(budc S40).

Trong bude S10, quy trinh san xuht nhdm c6 thé 13 quy trinh san xuit nhom bt

ky dugc dung trong nuée va quoc te.
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Trong bude 20, quy trinh 1am khd ¢6 thé duge thuc hién & nhiét 4o nam trong
khoang tir khodng 100°C dén khoang 200°C trong tir khoang 1 gid dén khoang 24 gio.

Trong budgc S30, thanh phan phan bén ¢6 thé con duge bd sung dé didu ché hdn
hop rén v6i lugng ndm trong khoang tir khoang 1 phan khéi lugng dén khoang 10

phan khdi luong so véi 100 phan khéi luong gbe boxit.
Trong bugc S40, may duc ¢ thé 1a loai quat hogc loai trbng.

Ngoai ra, may dic c6 thé dugc cau hinh sao cho bé mat clia n6 tiép xtic véi hdn
hop ran nim nghiéng & géc nam trong khoang tir khoang 45° dén khodng 55° so v6i

huéng trong luc.

Ngoai ra, hdn hop in c6 thé dugc bd sung vao may dic theo hudng trong luc &
trang thai trong do bé mjt tiép xic clia may duc quay véi tbc d6 quay nam trong
khoang tir khoang 30 vong/phut dén khoang 80 vong/phut. Két qua 13, hdn hop ran c6
thé quay doc theo bé mit tiép xtc sau khi duoc bd sung vao bé mit tiép xtic ciia may
dac & d6 dbc nim trong khoang tir khoang 45° dén khoang 55°.

Tbc d6 quay va dd dbc cua bé mit tiép xtc xéac dinh kich thude va do bén cua
chat didu hoa dét duge didu ché thanh pham.

Ngoai ra, trong budc S40, hdn hop rin va nude b thé dugc bd sung vao may
dtic qua cac cira nap khac nhau. Vi dy, ctra nap cho hdn hop rin c6 thé c6 hinh dang
duong thuy véi mat c4t ngang dang chit U, va ctra nap cho nudc co thé c6 dang 6ng
phun.

Phuong phép diéu ché chat didu hoa dét c6 thé con bao gdm, sau budc S40,
buge lam kho san phém thu duoc (tc 13, chit didu hoa dat dugc tao hat) cta bude
S40.

Sau day, phuong phap didu hoa dit theo mot phuong an cua sang ché s& dugc
mo ta chi tiét.

Phuong phép didu hoa dit theo mot phuong an theo sang ché bao gdm viéc bd
sung chét didu hoa dit vao dit axit dé diéu ché hon hop cua chét didu hoa dét va dat
axit.

Dét axit ¢6 thé ¢6 dd pH nim trong khoang tir khoéng 4 dén khoang 6, va chat

didu hoa dét c6 thé c6 do pH nam trong khoang tir khoéng 10 dén khoang 11.
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Chét didu hoa dét co thé duoc bd sung véi lugng nam trong khoang tir khoang 1

phan khéi lugng dén khoang 10 phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lwong dat axit.

Khi lugng chit diéu hoa d4t dugc bd sung & trong khoang duwgc md ta trén, tac

dung cta vi€c bd sung chit didu hoa dét vira da ma khong giy ra tinh gy ddc thyc vat.

Phuong phép diéu hoa d4t ¢6 thé con bao gdm viéc dong rén hdn hop cia dét

axit va chat diéu hoa dat.

Qua trinh déng rén c6 thé duge thuc hién bing cich lam khd tw nhién trong
khong gian noi 4nh sang bi chin va khong khi di qua d6, trong khoang 1 ngay dén
khoang 20 ngay.

Khi phuong phép didu hoa dt dugc st dung, dit axit c6 do pH niam trong
khoang tir khoang 4 dén khoang 6 c6 thé dugc diéu hoa thanh dAt c6 do pH nam trong
khoang tir khoang 6,0 dén khoang 8,0.

Ngoai ra, phuong phap didu hoa dét c6 thé khir hodc ngan ngira sy nhi®m ban
d4t va nuéc ngdm do sy rira giai kim loai ndng va ¢6 thé con tao ra dét thich hop cho

st ting trudng thyc vat.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon nita vién dan dén cac vi du sau

day, nhung cac vi du nay khong nhim gi6i han pham vi ctia séng ché.
Vi du thuc hién sang ché
Céic Vi du tir 1 dén 13 va céc Vi du so sanh tir 1 dén 7: Didu ché chét diéu hoa dat

Déu tién, gdc boxit (gbc khong tan hat min tao ra trong qua trinh san xuit nhom
hydroxit & cong ty KC & Khu cong nghiép Daebul & Samho-myeon, Yeongam-gun,
Jeonnam (25,8% khdi luong SiOz, 20,8% khoi lugng ALO3, 23,8% khéi luong Fex0s,
2,68% khéi lugng Ca0, 0,09% khéi lrong K20, 10,5% khéi lwong Naz0, 5,39% khoi
luong TiO2, 0,06% khdi lugng MnO, va 0,03% khéi lugng P20s)), chét déng rén (mat
dudng), chét 1am dic (bentonit), va tlly y, thanh phan phén bén duge tron, va hon hop
thu dugc dugc bd sung vao hé tao vién va khudy trong 1 phut. Két qua 13, thu dugc
hdn hop chét rén. Lam thanh phin phan bén, kali (Namhae Chemical Co., Ltd., kali
clorua), axit phosphoric (KG Chemical Co., Ltd., superphosphat néng chay), hodc uré
(Tacheung F&G Co., Ltd., ur€) dugc st dung.

Sau d96, trong khi quay may duc kiéu quat & tdc d0 quay 40 vong/phit trong khi

-0



39279

quat dugc lam nghiéng 50°, hdn hop rén tir tir roi xubng quat. DPong thoi, nuée dugce
bd sung vao mdy dic kiéu quat qua voi phun.

Sau d6, tbc dd quay cta quat dugc didu chinh dén 60 vong/phut va viéc quay
dugc thyuc hién trong 20 phut. Két qua 13, thu duoc chét didu hoa dét dugce tao hat.

Ty 1€ cua gbc boxit, mat dudng, bentonit, va nudc dugce dung trong qué trinh
didu ché chét didu hoa dit duge thé hién trong Bang 1 dudi ddy. Trong Bang 1 dudi

day, don vi clia gi4 tri s6 12 phan khoi lugng.

Bang 1
£ iAo At 4o . , Thanh phan phan bén
goc boxit | mat duong | bentonit nudc Kali | Axit phosphoric| Uré
Vidul 100 5 15 8,75 0 0 0
Vidu?2 100 10 15 8,75 0 0 0
Vidu3 100 15 15 8,75 0 0 0
Viduy 4 100 10 5 8,75 0 0 0
Vidu5 100 10 25 8,75 0 0 0
Vidu 6 100 10 15 7,5 0 0 0
Vidu7 100 10 15 10 0 0 0
Vidu38 100 10 15 8,75 5 0 0
Vidu9 100 10 15 8,75 0 5 0
Vidu 10 100 10 15 8,75 0 0 5
Vidu 11 100 10 15 8,75 0 1 0
Vidu 12 100 10 15 8,75 0 10 0
Vidu 13 100 10 15 8,75 0 0,5 0
Vidusosanh 1 100 4 15 8,75 0 0 0
Vi du so sanh 2 100 16 15 8,75 0 0 0
Vi du so sanh 3 100 10 4 8,75 0 0 0
Vi du so sanh 4 100 10 26 8,75 0 0 0
Vidu so sanh 5 100 10 15 7 0 0 0
Vi du so sanh 6 100 10 15 11 0 0 0
Vi du so sanh 7 100 10 15 8,75 0 11 0
Vi du dénh gia

Vi du d4nh gi4 1: Danh gid céc dic tinh cla chét diéu hoa dat

Céc dic tinh cla chét didu hoa dét dugc didu ché theo cac Vi du tir 1 dén 13 va
cac Vi du so sanh tur 1 dén 7 duoc quan sat béng mit. Két qua 13, da xac nhan ring
chéit didu hoa dat ctia cac Vi du 1 dén 13 va cac Vi du so sanh 3 va 7 c6 ty 1€ tao hat

cao va khong bao gém két tu tao thanh trong dé. Ngugc lai, xac nhan r%mg chét didu
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hoa dét clia cac Vi du so sanh 2, 4, va 5 thyc té khong phit hop dé ding 1am chét diéu
hoa dit do ty 18 tao hat thdp ciia chung, va chét didu hoa dét cua cac Vi du so sénh 1 va
6 thuc té khong thich hop d& 1am chét diéu hoa dét do sw hinh thanh két tu gitta cac vét
liéu rén.
Vi du danh gia 2: Danh giac hi¢u qua didu hoa dit axit

Chét didu hoa dat ctia Vi du 2 duge bd sung vao d4t axit & cac ndng dd khac
nhau va chiing dugc tron hoan toan. Sau do, cac déc tinh vat ly, ma s& dugc md ta dudi
day, ctia hdn hop tao thanh dugc danh gia ¢ trang thai dwoc dong ran hodc khong dugce
doéng rén. Pit axit dugc gom tir d4t trong rimg va canh ddng va dat nong nghiép két
néi trong viing Seokjeong-ri, Geumcheon-myeon, Naju-si, Jeonnam, va thiy 13 c6 do

pH nam trong khoang tir 5,0 dén 5.5.
bo d6 pH

Do pH cua d4t dugc didu hoa dugce do bing cac ty 1& bd sung khic nhau va thoi
gian dong rén cia chét didu hoa dit, va két qua cua chung dugc thé hién trén Hinh 2.
Trén Hinh 2, 1%, 2%, va 3% chi ty 1¢ khéi lugng (%) ciia mdi chét diéu hoa d4t so v6i
100% dét axit.

Xem trén Hinh 2, xac nhén réng ty 1€ bd sung chit didu hoa dét cang cao, do pH
ctia dat duoc didu hoa cang cao, va dAt dugc dong ran c6 do pH cao hon clia d4t khong
dugc dong rén (tic 13, tron kho). Ngoai ra, xac nhén rang thoi gian dong rén tao ra dd
pH t6i da khac nhau theo ty 1& bd sung ciia chét dieu hoa dt.

Thtr nghiém rira giai kim loai ndng

Dé khao sat su thay dbi ciia kim loai ning trong d4t sau phan ung gy ra béi
mua khi chit didu hoa dit duge phun 1én d4t noéng nghiép, thr nghiém rira giai kim
loai dugc tién hanh bang cach st dung phwong phép sau day, va két qua ctia chung
duoc thé hién trong Bang 2 dudi day. Trong Bang 2 duéi day, ty 1¢ bd sung chit diéu
hoa dat d& cap dén ty 16 khdi luong (%) chat diéu hoa dht so v6i 100% dit axit, va
“N.D.” nghia 12 khong phat hién dugc. Ngoai ra, trong Bang 2 dudi day, don vi cua
mdi gid tri s6 1a mg/kg.

Phuong phap tht nghiém rira giai kim loai néng

Luong mua (lugng mua trung binh dugc ap dung) dugc bom vao phén trén cua
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¢ot (20 mm) da dugc nap d4t axit va chét didu hoa dét duoc bd sung vao do, va sau d6
thir nghiém rira gidi duoc tién hanh trong 90 ngdy, va sau do phan con lai (cu thé 1a,

dAt axit + chét didu hoa dit) dugc phan tich.

Bang 2
Phin nhém As Cd Pb Cr Cr%* Hg Cu Ni Zn
Gia trj tham chidu 25 4 150 | 300 5 2 150 | 150 | 300
Diiaxii | ND. | ND. | 2256 | 7,06 | ND. | ND. | 3,39 | 2,53 | 45,86
1% ND. | ND. | 2298 ] 1332 | ND. | ND. | 570 | 3,56 | 47,14
; 2% ND. | ND. 12279 19,16 | ND. | ND. | 417 | 447 | 4572
VEét A
3% ND. | ND. | 2283 | 26,13 | ND. | ND. | 3,83 | 573 | 45,57
Phu pha
upham |\ N | ND. |53,85| 9994 | 0,73 | N.D. | 326,74 | 25,93 | 257,19
boxit
Diaxit | ND. | ND. | 2469 | 6,60 | ND. | ND. | 458 [ 236 | 45,60
1% ND. | ND. | 23.62 | 1231 | ND. | 0,06 | 481 | 335 | 46,30
) 2% ND. | ND. 2399 | 2003 | ND. | ND. | 510 | 463 | 47.26
Vét B
3% ND. | ND. | 23.59 | 24,00 | ND. | ND. | 422 | 544 | 46,79
Phu phdm
N ND. | ND. | 5149 | 8805 | 1,94 | ND. | 291,56 | 23,38 | 245,56
Diiaxi | ND. | ND. | 2287 | 716 | ND. | ND. | 4,16 | 2,53 | 44,56
1% ND. | ND. [2174 | 1227 | ND. | ND. | 422 | 3,42 | 4474
) 2% ND. | ND. | 2341 20,03 | ND. | ND. | 415 | 4381 | 46382
VétC
3% ND. | ND. | 23.61 | 2647 | ND. | 0,07 | 525 | 595 | 50,25
Phgg}’::m ND. | ND. | 5592 107,18 | 2,06 | 0,07 |321,69 | 26,16 | 264,98

Xem trén Bang 2, xac nhan réng luong rira giai cia kim loai nang (As, Cd, Pb,
Cr, Cr®*, He, Cu, Ni, va Zn) nho so véi tat ca céc gia tri tham chiéu. Trong khi @6,
lwong rira gidi cia kim loai ning khong lién quan dén viéc thanh phan phan bén dugc
bd sung hay khong va luong bd sung cta ching, va do d6 dy doan rang chét didu hoa
d4t ctia cdc Vi du tir 8 dén 13 va Vi du so sanh 7 thé hién lugng rira giai kim loai néng

tuong ty véi luong cia chét didu hoa dét ctia Vi du 2.
Vi du danh gid 3: Panh gia tbc d0 rira giai nude

Mbi trong s6 cac chat dicu hoa d4t ctia cac Vi du 2, 4, va 5 va cac Vi du so sanh
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3 va 4 duoc tron ddng nhét véi d4t axit dugc dung trong Vi du danh gid 2 véi lugng
nim trong khoang tir 2% khéi luong (1 g) so voi 100% khdi lwong (50 g) dat axit, va
sau d6 thir nghiém rira giai nu6e dugce thuc hign st dung phuwong phép sau day, va két

qué cta ching dugc thé hién trong Bang 3 dudi day.
Phuong phap thtr nghiém rira giai nude

Nuéc duge bd sung nhé giot tlr tir vao phan trén cta cot (20 mm) da duge nap
hdn hop ciia timg chat didu hoa dét va dat axit. Cu thé 13, nuée duge thém nho giot tir
tir sao cho hdn hop uét hoan toan, nhung nudc khong rd ri khoi day cua cdt bang cach
di qua hdn hop. Sau d6, 30 ml nude duge rot vao cdt va sau do tdc do rira giai ciia
nuée da di qua hdn hop va ro ri khéi day cua cdt duge do. V& mit nay, tbc do rira giai

nuéc cao nghia 1a toc do rira giai cao ctia thanh phén cla chat diéu hoa dat.

Bang 3

Vidu2 Vidu4 Vidu5 Vidusosanh3 | Vidusosanh4

Toc d6 rira giai

0,8 1,0 0,6 2,0 0,1
(ml/phit)

Xem trén Bang 3, xac nhin rang trong khi chét didu hoa dét ciia cac Vi du 2, 4,
va 5 thé hién tdc d rira giai nudc thich hop, chét didu hoa dét cia Vi du so sanh 3 thé
hién téc do rira giai nuée qué nhanh va chét diéu hoa dét ciia Vi du so sanh 4 thé hién
tdc do rira giai nude qua chdm do sy truong nd vé thé tich qua murc cta bentonit dan
dén lugng 16n bentonit. Trong khi do, tdc d6 rira gidi nudc phu thudc vao luong
bentonit trong chit didu hoa dét, va do d6 du doan r?xng chit didu hoa dét cua cac Vi
du tir 8 dén 13 va Vi du so sanh 7 thé hién tc dd rira gidi nudc twong tu véi tdc do rira

giai nuée ciia chit didu hoa dét cua Vi du 2.
Vi du danh gia 4: Thi nghiém ty 1€ nay mAm cua hat rau diép (1)

Thir nghiém v& ty 16 nay mam cta hat rau diép duge thye hién theo KS I1SO
17126 (phuong phap do tac dong cia chét 6 nhi®m dét 18n cay trong trén dét. Phuong
phép chon loc bang cach st dung ty 1¢ ndy mam ctia hat rau diép (Lactuca sativa L.)).
Phuong phap thir nghiém KS I1SO 171 duogc dung dé do tac dong cua chét 6 nhiém
1én ty 1€ nay mam cta hat rau diép, va do sang ché khoéng lién quan dén nghién ctru

trén dit bi nhiém ban, vat liéu bao kho (cat thd) lién quan dén cac diéu kién khuéch tan
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clia chét 6 nhidm khong duoc sit dung & ddy. Ham luong 4m dugc diéu chinh bang
céch uGe lugng theo ty 18 khdi luong dét axit. Ngoai ra, diéu kién 4nh sang (diéu kién
t6i va didu kién thdi gian hang tudn) dugc 4p dung theo KS I ISO 17126. Cu thé 1a,
4300 + 430 Ix dugc 4p dung trong diéu kién thoi gian anh séng hang tudn. Ty 1& nay
mam cua hat rau diép dugc do 1a ty 16 nady mam cua hat rau diép sau khi xur ly bang
chit didu hoa dét so véi dét axit vao ngdy 6 sau khi 4p dung phuong phép thir nghiém
KS 11SO 17126. Lam dén LED dé lam nay mim rau diép, TERA (tring 4, xanh lam 3,
d6 11) c6 sén tir PARUS (Trung Qudc) da duge st dung, ma con dugce trang bi anh
sang xanh dé hd trg cudng dd dnh sang ngoai dén LED (4dnh sang tring va anh sang
d6) d& quang hop. Thir nghiém ty 1¢ ndy mam dugc thuc hién sau khi (i) chét diéu hoa
dét cta Vi du 7 duogc bd sung & cac ndng d6 khéac nhau vao d4t trdng c6 tinh axit hodc
dét tréng lta c6 tinh axit manh, va sau d6 (ii) dong tin chéit tao thanh duge thyc hién
hoic khong dugc thuc hién. DAt ¢6 tinh axit manh c6 do pH thap dang ké (4,5), va do

d6 cAn 2% khéi luong chét didu hoa dét dé tang do pH cua dét 1én 6 hogc cao hon.

Két qua cua thi nghiém ty 1& ndy mam cla hat rau diép, hat rau diép nay mam
hoan toan trong 7 ngay sau khi gieo trong d4t axit (tic 13, khong duge xir Iy béng chat
didu hoa déf) va dét duoc xir Iy bing chét didu hoa dat. Cu thé 13, hat rau diép nay
mam trong dAt axit vao ngay 6 sau khi gieo, va trong dht duge xt 1y biang 0,8% khéi
lwgng chét diéu hoa dAt vao ngay 5 sau khi gieo. Ngoai ra, hat rau diép nay mam trong
d4t chua dugc déng ran dugce xir Iy bang 1% khdi lugng chit didu hoa dit vao ngay 7,
va trong dat dugce xt ly bang 1% khéi lugng chét didu hoa dét sau khi dong rin uét

kéo dai 7 ngay vao ngay 4.

Ngoai ra, thdy rang mam rau diép phat trién ca trong dét axit va dét dugc xtt 1y
bing cht didu hoa dét qua thoi gian. Sy ndy mAam cla hat rau diép va su phat trién cia
mam rau diép dugc minh hoa trén cac Hinh 3 va 4.

Vi du d4nh gia 5: Thir nghiém ty 1€ nay mAam cua hat rau diép (2)

Rau diép xanh (World Seed) dugc dung lam cay thir nghiém. Ham luong cua
rau diép xanh dugc dung 1a 200 kg/10 a, va lam dit dugc dung trong thir nghiém ty 1€
nay mam, hdn hop ctia 60% khéi lwong d4t ndn ban trén thi trudng va 40% khdi luong
dht thong thudng (tirc 13, dét axit) duge st dung. Thir nghiém duoc 13p lai 3 lan sir

dung chau ghép 32 186 (35 cm x 16 cm) v6i 32 céy cho mdi 18 xtt 1y. Trong thdi gian
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thir nghiém, hat rau diép duoc gieo sau khi dat duoc xur ly (ttc 13, da tron) véi chét
didu hoa dét, va dugc quan sat trong 30 ngay, va duoc trdong trong nha kinh sao cho
cac thay dbi khi tuong, ma cé thé tac dong dén thir nghiém v& ty 16 ndy mam, khong
xay ra. Ty 1¢ ndy dugc thi bang cach kiém tra truc quan trong 21 ngay tir ngay sau khi

gieo.

Bang 4

Vidu

Ty 16 niy mam

%) 563 | 57,1 | 55,8 | 56,7 | 58,0 | 59,5 | 54,7 | 79,2 | 87,5 | 77,0

Vidu Vi du so sanh

11 12 13 1 2 3 4 5 6 7

Ty 16 nay mam

852 | 884 | 61,0 | 53,6 | 552 | 56,4 | 56,2 | 56,0 | 52,7 | 51,8
(%)

Xem trén Bang 4, xac nhén ring chit diéu hoa dat cua cac Vi du tir 8 dén 13
bao gdm thanh phan phan bon thé hién ty 1€ nay mAam cao hon so véi ty 1€ nay cua chét
didu hoa dét cia cac Vi du tir 1 dén 7 va cac Vi du so sanh tir 1 dén 6, ma khong bao
gbm thanh phan phan bon. Ngoai ra, xdc nhan rang chit didu hoa dit ctia cc Vi du tir
8 dén 12 bao gbébm thanh phén phan bén trong khoang lugng nhét dinh (ttc 14, tr 1
phan khéi lwong dén 10 phin khdi lugng thanh phén phan bén so véi 100 phan khdi
lugng gbc boxit) thé hién ty 1¢ ndy mam cao hon so véi clia chit didu hoa dét ciia Vi
du 13 va Vi du so sanh 7 bao gdm thanh phan phan bén ngoai khoang lugng nhét dinh.
Cu thé 13, x4c nhan ring chét didu hoa dét ciia cac Vi du 9, 11, va 12 bao gdm axit
phosphoric lam thanh phén phan bén thé hién ty 1€ nay mam cao hon nhiéu so véi ty 1&
nay mam cta chét didu hoa dit ctia cac Vi du 8 va 10 bao gbm uré hogc kali lam thanh
phén phan bén. Trong khi d6, chét diéu hoa dit cta Vi du so sanh 7 bao gbdm lugng
16n axit phosphoric (ttc 13, 11 phan khéi lugng axit phosphoric so v6i 100 phan khéi
lugng gbe boxit) 1am thanh phin phan bén thé hién ty 1& nay mam rat thip, va diéu nay

duoc cho 1a vi xuét hién tinh gy doc thyc vat do lugng 16n axit phosphoric.

RS rang tir séng ché, chit didu hoa dt dugc diéu che tir ché pham dé dicu ché

chét diéu hoa dét theo mdt phuong 4n cla sang ché co thd trung hoa dét axit va ngin
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ngira hodc loai bé sy 6 nhiém dat va nudc ngam do sy rtra giai kim loai ndng, nho do

tao ra dat thich hop dé trdng cay.
Ngoai ra, chit diéu hoa dét c6 thé tang cuong ty 16 nay mam cua hat giéng ciy.

CAn hidu ring cac phwong 4n dwgc md ta & dy duge coi 1a chi c6 y nghia mo ta
va khong nham muc dich giéi han. Mo ta vé cac diu hiéu hodc khia canh trong mdi
phuong 4n co ban dugc xem 12 ¢6 sin cho cac d4u hiéu hodc khia canh twong tu khéc
trong cac phuong dn khac.

Trong khi d6 mot hodc nhiéu phuong 4n d& dugc md ta vién din dén cac hinh
v&, s& duge hidu béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc la nhiéu thay doi
khéc nhau vé dang va chi tiét c6 thé dugc thyc hién ma khong vuot ra khoi tinh than

va pham vi cua sng ché nhu dugc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phém d& didu ché chét diéu hoa dat, ché phdm nay chira:

gbe boxit vi lugng 13 100 phan khdi lugng;

chét déng rin véi lugng tir 5 phén khéi lwong dén 15 phan khéi lugng;

chit 1am dic v6i lugng tir 5 phin khéi lugng dén 25 phén khéi luong;

nudce voi lugng tir 7,5 phan khéi lwong dén 10 phan khéi luong; va

thanh phin phn bén véi lwong tir 1 phin khdi lugng dén 10 phén khéi luong,

trong do chit dong rén bao gbdbm mit dudong, gdbm arabic, natri alginat, glyxerin,
gelatin, xenluloza Vi tinh  thé, dau hic in, carboxymetylxenluloza,
hydroxyetylxenluloza, hydroxypropyl xenluloza, natri polyacrylat, polyvinylpyrolidon,
sol nhom oxit, xi ming, natri polyphosphat, lignin sulfonat, ruou polyvinyl, polyetylen
glycol, chit hoat dong bé mit, tinh bot, vat liéu thd nhya nhiét rén, hodc dang két hop

cuia chung,

trong do chét 1am dic bao gém bentonit, dit sét, cao lanh, serixit, bot tal, sét
axit, d4 bot, silic dioxit, cat silic (c4t thach anh), d4 silic, zeolit, peclit, vermiculit, triu,

min cua, bdt gd, bot gidy, bot dau nanh, hodc dang két hop cua chung,

trong d6 thanh phén phéan bén bao gbm uré, axit phosphoric, kali, mangan, bo,

hoic dang két hop cua ching.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 gbc boxit bao gom SiO: véi lugng tir 5% khi
lugng dén 40% khdi lugng, AlO3 v6i lugng tir 15% khéi lugng dén 25% khdi lugng,
Fe,Os v6i lugng tir 10% khdi Iugng dén 45% khdi lugng, CaO véi lugng tir 1% khi
luong dén 10% khdi luong, MgO véi lugng tir 0% khdi lugng dén 3% khdi lugng,
K,0 v6i lugng tir 0% khéi lugng dén 5% khoi luong, Na,O véi lugng tir 2% khéi
lugng dén 15% khdi lugng, TiO2 v6i lugng tir 3% khdi luong dén 15% khéi lugng,
MnO véi lugng tir 0% khéi lugng dén 1% khdi lugng, P20s véi lugng tir 0% khdi
luong dén 1% khéi lugng, va nudce véi luong tir 5% khéi lugng dén 45% khdi lugng,

va c6 do pH nam trong khoang tir 10 dén 15.

3 Chét didu hoa dat duoc didu ché tir ché phim theo diém bét ky trong sd céc

diém 1 hoic 2.
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4. Phuong phép didu hoa dét, phuong phdp nay bao gbm viéc bd sung chét didu
hoa dat theo diém 3 vao dét axit.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 dit axit c6 do pH nam trong khoang tir 4
dén 6, va chit didu hoa dit c6 d6 pH nim trong khoang tir 10 dén 11.

6. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 lugng chit didu hoa dét duoc bd sung nim
trong khoang tur 1 phén khéi lugng dén 10 phén,khéiluqng so v6i 100 phan khdi
lwong dét axit.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdm viéc déng

rén h&n hop gdm dét axit va cht diéu hoa dat.
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HINH 1
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HINH 2
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HINH 3

NAY MAM CUA HAT RAU DIEP
TRONG BAT AXIT

NAY MAM CUA HAT RAU DIEP.
TRONG DAT AXIT DUQC XU LY
BANG 0,8% THEO KHOI LUONG

CHAT DIEU HOA DAT

NAY MAM CUA HAT RAU DIEP
TRONG DAT AXIT BUOC XU LY
BANG 1% THEO KHOI LUONG CHAT

DIEU HOA DAT

NAY MAM CUA HAT RAU DIEP
TRONG BAT AXIT BUQC XU’ LY
BANG 1% THEO KHOI LUONG (DPONG
RAN 7 NGAY) CHAT BIEU HOA DAT
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HINH 4

TRONG RAU DIEP TRONG DAT AXIT
(SAU 24 NGAY)

TRONG RAU DIEP TRONG BAT AXIT
PUQC XU LY BANG 0,8% THEO KHOI
LUONG CHAT DIEU HOA DAT
(SAU 23 NGAY)

TRONG RAU DIEP TRONG DAT AXIT
PUOC XU LY BANG 1% THEO KHOI
LUONG CHAT DIEU HOA BAT
(SAU 24 NGAY)

TRONG RAU DIEP TRONG DAT AXIT
PUQC XU LY BANG 1% THEO KHOI
LUONG (PONG RAN 7 NGAY) CHAT DIEU
HOA DAT (SAU 16 NGAY)
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