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(57) Sang ché dé cap dén voi phun nudc dung cho dong vat va phuong phap cap nudc cho
dong vat. Voi phun nude nay su dung may bom dé dan nudc 1én duong 6ng nang va vao
ngan chira, sau d6 nudc udng roi nho trong lyc vao khoang udng. Ngoai ra, voi phun nudc
nay cho phép diéu khién luu luong nude bang cach dong va mo van diéu khién luu lugng
theo cach chon loc ma duge dit ¢ trén may bom va doc dudng dng nudce nang. O vi tri mé,
van diéu khién luu luong cho phép nudc roi quay tro lai khoang trong bang cach chuyén
hudéng dong nude vao duong ong hdi lvu. Viée bo tri nay gitp ngan sy hu hong sém cua
may bom bang cach cho phép méay bom chay voi gin nhu cing mt tai va khong lam giam
téng chu ky nudc qua cac bo loc. Thiét bi cap nudc nay ciing cho phép dong nudc tir mang
ra duoc ngit hoan toan.
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Linh vue k§ thuat dwee dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc thiét bi cdp nuéc cho dong vat st dung may bom
chim. Cu thé hon, séng ché dé cap dén voi phun nudc ding cho vét nudi trong nha,
trong d6 cac voi phun nudc dugc trang bi co chu didu khién luu luong dé diéu chinh
theo cach chon loc hodc ngit hoan toan dong nude tir may bom chim lén ngan chira

tao ra dong nudce roi ty do.
Tinh trang ky thuait ctia sang ché

Nhiéu dong vat c6 s thich udng nuéc chay. Nuge chay thich hgp cho dong vat
do n6 lam tang sy thich thy, khuyén khich chiing ubng nhiéu chét 1ong hon. Két qua 13,
didu nay c6 thé gitip giam bét cac vin d& vé than hodc dudng tiét nidu cia dong vat.
Nuéc chay cling cai thién vi va chit luong nudce, do nude chay thudng c6 nhiéu oxy
hoa tan hon, c¢6 thé 1am cho vi ctia nudc ngon hon cling nhu cung clp céc lgi ich tiém

nidng cho stc khoe.

Nhiéu chil vat nudi trong gia dinh da nhéan ra rang vat nudi cua ho bi thu hut
béi nude chay. Vi du, chi vat nudi da quan sat dugc rang ché cta ho thich udng nuée
tir bng, dong chdy, hodc nude chay doc 1& duong. Chu vat nudi cling da quan sat dugc
rang méo cla ho thich nhay 1én b¢ hodc chiu rira dé ubng nudc tr voi c6 nudc chay
hodc voi bi ro ri. Mot s6 chit vt nudi thAm chi con chu y 1am cho phti hop v6i hanh vi

do, vi du, béng cach dé 6ng hodc voi chay nho giot.

Trong mot sb trudng hop, vat nudi c6 the thuc hién cac hanh vi khong mong
mubn trong viéc tim kiém nuée chay. Vi dy, vat nudi cé thé nhay 1én trén bé bep hodc
bé bdn cdu hodc nhay vao trong bon tam. Chu vat nudi ma cung cap nudc chay cho

dong vat ctia ho, c6 thé phai chiu chi phi déng ké do dé voi hode bng chay.

Dé giai quyét mong mudn va/hodc nhu cau cua vat nudi, cac voi phun nudc
ding cho vat nudi ma cung cap dong nude roi tu do d3 duoc phat trién. Vi dy, cong ty
Veterinary Ventures, Inc., & Reno, Nevada cung cap cac voi phun nudc dung cho vat

nudi, ching han nhu cac san phim Drinkwell® va Drinkwell® Big Dog. Céc san pham
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nay cung cap nudc chay ma s dung dong nude roi tu do, diéu nay co the giup kich

thich s& thich ctia dong vét dbi véi voi phun nudce cling nhu ting cudng oxy hoa nudc.

Cong bé don sang ché My s6 2014/0251223 va Patent My s6 8,770,147 (dugc
két hop trong ban md ta nay bang cach vién dan) trinh bay cac vi du vé cac voi phun
nuge dung cho vat nudi ma cung cép sy tudn hoan nudce két hop v6i dong nude roi tu
do. Céc voi phun nudc nay bao gbm 4u chira nude cung voi may bom chim néng nudce

1én ngin chira. Ngin chira nude ¢6 thé cung cap méng ra cao dé phén phoi nudce ra au.

Nhuoc diém ciia nuée roi 1a mire do 4m thanh ting 1én c6 thé gay kho chiu cho
chu vat nuoi. bé gidm bot van dé nay, mot s6 thiét bi cép nuéc st dung co cAu diéu
khién luu luong nude dé lam giam cudng do cua nudc roi tir do lam giam tiéng on.
Trong cac thiét bi cAp nudc ndy, luu lwgng nude duge gidm bang cach giam luu lugng
bom nudc sit dung nim xoay trén méay bom. Mic du viéc nay lam giam muc do on,
nhung két qua 13 mot phﬁn nuée chay qua may bom budc may bom phai lam viéc
nhiéu hon trong khi bom it nuéc hon. Diéu nay ciing lam giam sy tudn hoan nudc va
lam giam téng chu ky nude théng qua cac b loc. HE qua 1a cac voi phun nudc dung
cho vAt nu6i nhu vay co thé it dugc loai bod cin va hong may bom sém hon. Ngay ca
khi d6, phwong phap lam giam luu lugng nuée bom vao cling khéong 1am ngit hoan

toan dong nudce roi va tiéng on kém theo cua no.

Theo d6, cin c6 thiét bj cip nudc cho dong vat d2 bao tri ma cung cap dang ké
nude ubng di dugc loc di chuyén lién tuc cho dong vat trong khi van cho phép didu

khién Iuu luong nude chon loc ma khong anh hudng xau dén may bom nudc nho.

Phan nay nhim gigi thiéu cac khia canh khdc nhau cta linh vuc k¥ thuat, ma cé
thé lién quan dén céc phuong 4n 14y 1am vi du cua séng ché. Viéc thdo luan nay dugc
cho 1 hd trg trong viéc cung cép khung suon 8 tao didu kién hiéu rd hon vé céac khia
canh cia sang ché. Theo d6, can hiéu rang phan nay can duoc doc theo y tudng nay, va

khong nhét thiét 1a sy thira nhan giai phap ky thuat da biét.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Voi phun nuée dung cho dong vat duoc d& xuét trong ban md ta nay. Theo mot
phuong 4n, voi phun nuée dung cho dong vét bao gdm au. Au tao ra khoang v6i thanh

xuyeén tam dé chta dung dich nudc ubng. Au dugc chia thanh phéan dé ubng (khoang
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ubng) va phan dugc che (khoang trong). Khoang trong khong thé tiép can dugc boi vt
nuoi.

Voi phun nuéc cling c6 vo. Vo nim gin nhu bén trong au va ding dé chia 4au
thanh khoang udng va khoang trong. Vo con bao gbm it nhat mot 16 dong vai trd 1am
15 vao. L3 vao c6 thé 1a dang ludi, va tao ra su nédi thong chét léng gilta khoang ubng

va khoang trong.

Theo mét khia canh, vé c6 thé thdo duge va c6 thé bao gbom ca 16 vao va 10 ra.
Theo mot phuong 4n, au c6 the bao gobm bé mat ddy dugc doc xudng tir 16 ra dé tao

didu kién cho viéc tuan hoan dung dich nudc udng xung quanh au.

Voi phun nuéc con bao gdm ngin chira. Ngin chira dugc bo tri O trén au va
duge tao két ciu dé chira mot phan dung dich nuéc uong. Tot hon néu ngan chura tich
hop v6i vo.

Vi phun nuéc cling bao gobm méay bom chim. My bom chim duogc tao ket cau
dé nhan dung dich nudc uong tr khoang trong (sau khi né di qua 16 vao), va day dung

dich nudc uodng dudi ap lyc 1én ngin chira.

Ngén chura co thé bao gém gd nho. Go nhd dugc dinh kich thudce va duoc bd tri
dé dua dung dich nuéc udng tir ngin chta quay tré lai khoang ubng cua Au & vi tr
phun. Theo mdt khia canh, thuc t€ g& nho kéo dai vai inch trén khoang udng. Go nhod
c¢6 thé 1a dng mang, tdm chin hodc 6ng din. Tét hon néu vodi phun nude bao gdm

dudng dbc ngin ban nude dé nhan nudce roi xudng tir go nho.

Voi phun nudce cling bao gom van diéu khién luu luong. Van di€u khién luu
lugng nam gitta may bom chim va ngin chira va cung cap khéa nang diéu khién dong
chit 16ng hdi luu, trong d6 dong chét 1éng hoi luu c6 thé dugc dan dén (i) ngan chua,

(ii) duong 6ng hdi Iuu, hodc (iii) két hop ctia chiing theo cach chon lgc.

Theo mdt khia canh, van bao gbm hé théng duong éng co duong bng nang va
dudng dng hdi luu. Puong dng nang dan dung dich nuéce ubng tir may bom 1én ngin
chira, va duong 6ng hdi luu din dung dich nuéc ubng quay trd lai khoang trong ma
khong dén ngin chira. Van con bao gdm bng didu khién luu lugng duoc dat thing

dirng bén trong dudng 6ng nang.
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Ong diéu khién luu lugng c6 thé quay dugc bén trong éng nang va déng vai trd
lam van dé din nudce nhan dugce tir may bom. Theo mdt khia canh, bng didu khién luu
lugng (hodc van khac) co thé dugc dinh huéng theo céc vi tri khac nhau dé tac dong
dén luu luong nudce dén ngan chtra. Khi bng diéu khién luu luong & vi tri dong hoan
toan, toan bd thé tich dung dich nudc ubng chay qua duong dng nang va lén ngin
chtra. Tuy nhién, khi & vi tri m¢ hoan toan, dong dung dich nudc ubng dén ngan chira
dugc ngit, va toan bd thé tich dung dich nuéc ubng duge dan dén dudng dng hdi luu.
Ong diéu khién luu lugng cling bao gdm céc vi tri trung gian, trong do téng thé tich
cua dung dich nuéc ubng dén ngin chira duge giam bt bing cach din mot phéan dung
dich nuéc ubng dén dudng éng hoi luu. Trong trudng hop nay, éng diéu khién luu
luong s& didu khién cudng d6 ciia chit 16ng di vao ngin chira bang cach hut mot lugng
chét 1ong tlr duong bng nang va din lai chét long dugc hit dén duong dng hdi luu, sau

d6 dung dich nudce ubng dugc x4 quay trd lai khoang trong.

Voi phun nudc ding cho dong vat con co thé bao gébm bd loc trude. Bo loc
truéc nam & khoang trong lién ké véi 16 vao va loc truée dung dich nudce ubng khi n6
tudn hoan vé phia may bom. B9 loc tinh thir hai c6 thé dugc cung cap tiy ¥, trong do

nim lién k& hodc & ngay trén may bom, nghia 1, & dau ra cua may bom.

Voi phun nugc dung cho dong vét co thé bao gébm dau vao dung dich nudc
ubng. Pau vao dung dich nudc ubng dugce tao két chu dé dua dung dich nuge udng tir
mdt hodc nhidu bé chira ma gin ngugc vao voi phun nudc. M3i bé chira c6 thé bao
gdm nip c6 van 10 xo. Su bd tri nay dugc st dung dé bd sung nudc tu dong trong

khoang nudc do tiéu thy, bay hoi va su ban.

Theo cac phuong én voi bé chira va nip van 16 xo, khoang trong con c6 thé bao
gdm cénh tay din dong. Canh tay dan dong co thé duge tao két chu dé 4n nép cua bé
chtra cho phép dung dich nuéce ubng chay xubng nhd trong lyc vao khoang trong khi

bé chira dugc gan ngugce vao voi phun nudc.

Theo mot khia canh, dudng bng nang bao gbm ng dang chity. Ong dang chit y
duoc tao két cAu dé din phan dung dich nuge ubng thtr nhét 1én ngan chua, va phan
dung dich nuéc ubng thir hai quay tr¢ lai khoang trong. Viéc nay dugc thuc hién ma
khong can van cung cép chirc ning didu khién theo phan. Tét hon néu dng dang chit y

dugc bo tri phia sau dong diéu khién luu lugng.
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Phuong phéap cp nudc cho dong vat cling dugc bdc 19 trong ban md ta nay.
Phuong phép nay sir dung voi phun nu6c dung cho vat nudi theo cac phuong an khac
nhau cua nd. Cu thé, phuong phép nay st dung voi phun nudc c6 chic néng didu
khién luu lwong dé cho phép diéu chinh dong dung dich nuéc ubng 1én ngin chira cla

vOi phun nudc ma khong han ché dong chét 1ong qua may bom.

Phuong phép trudc tién bao gdm buéde bd tri u. Au c6 thanh tao ra khoang dé
chira dung dich nuéc ubng. Tét hon néu dung dich nuéc udng 13 nude. Tét hon néu
thanh tao ra khoang huéng tdm. Trong trudng hop bét ky, au dugc chia thanh khoang

trong va khoang ubng.

Phuong phap nay cling bao gdm budc bd tri v6 bén trong Au. Vo che it nhét mot
phan ctia khoang trong, véi khoang ubng dugc bd tri bén ngoai v4. Vo con bao gbm it
nhit mét 16 vao sao cho khoang trong va khoang ubng ndi thong chét 16ng v6i nhau.

V6 chita may bom chim dé dich chuyén chét 1ong qua voi phun nudec.

V6 cia voi phun nude dung cho vét nudi ciing bao gbm hé théng dudng bng.
Hé théng duong éng bao gbém duong dng nang va duong éng hdi luu. Puong bng nang
dan dung dich nudc ubng dén ngin chua, trong khi duong 6ng hdi luu din lai mot it

hodc tit ca dung dich nudce ubng tir dudng 6ng nang quay trd lai khoang trong.

Vo con bao gdm ngin chira. Khi vé dugce dit bén trong &u, thi ngan chira
thuong s& nam & trén au. Ngan chira dugc tao ket cau dé chira mot phan dung dich
nude ubng. T6t hon néu ngan chira dugc gan vao vo. Ngén chira cung cap go nho duoc

bb tri d& dua dung dich nuéc udng tir ngén chtra vao khoang uong cua éu & vi tri phun.

Voi phun nuéc dung cho vt nudi cling bao gbm van diéu khién luu lwong trong
vé. Van ndy co thé la 6ng ma dugc b6 tri c6 ma sat va c6 thé quay dugc bén trong
hoic doc dudng 6ng nang. Ong c6 thé dugc quay bang cach st dung nim didu khién
luu luong dé diéu khién cuong dd cta dung dich nudc di vao ngén chira bang cach hut
mdt luong chit 16ng tr duong 6ng nang va dan lai chét 16ng duoc hut dén duong 6ng

hdi luu va quay tré lai khoang trong.

Phuong phap nay con bao gdm buéc cho dung dich nuéc ubng vao khoang

trong ctia Au. Dung dich nudc uong con duge cho vao trong ngan chua.
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Phuong phéap nay con bao gdm buédc kich hoat may bom. Vigc nay lam cho
dung dich nudc ubng chay qua duong 6ng nang va vao trong ngan chira sao cho dung
dich nuéc ubng chay qua gd nhd va roi xubng nhd trong lyc vao khoang trong & vi tri

phun.

Phuong phép nay cling bao gdm budc dinh huéng van diéu khién luu lrong
theo céc vi tri khac nhau dé tac dong dén luu luong nuée dén ngan chira. Khi van & vi
tri dong hoan toan, toan b thé tich dung dich nudc udng chay qua duong bng nang va
vao trong ngan chira. Tuy nhién, khi ¢ vi tri mé hoan toan, dong dung dich nuéce ubng
dén ngan chia dugc ngét, va toan bo thé tich dung dich nudc ubng dugc din dén
duong dng hdi lvu. Van didu khién luu luong cling 6 thé bao gdm cac vi tri trung
gian, trong do tdng thé tich ctia dung dich nudc ubng dén ngin chira duge giam bot

bang cach din mot phan dung dich nudce ubng dén duong 6ng hdi heu.

Theo mot khia canh, van didu khién luu lugng 12 6ng hinh tru c6 ving hé kéo
dai qua mét phan chu vi cia van. Ong didu khién luu lugng c6 vi tri m¢ khi ving ho
cia van duge bb tri qua diu vao dén duong bng hoi luu. Nguoc lai, 6ng didu khién luu
lwong c6 vi tri dong khi ving hé ciia van khong dugc b6 tri qua dau vao dén duong

ong hoi luu.
M6 ta van tat cac hinh vé

Vi véy, dé sang ché duoc hiéu o hon, cdc minh hoa, biéu dd va/hoic luu dd
nhét dinh dugc thém vao trong ban md ta nay. Tuy nhién, can luu ¥ rang cac hinh v&
nay chi nham minh hoa c4c phuong 4n tiéu biéu va do d6 khong dugce xem 1a 1am gidi
han sang ché vi sang ché cling c6 thé bao gbm cic phuong an va img dung c6 hiéu qua
tuong duong khéc.

Fig.1 1a hinh v& mat c4t phdi canh cta voi phun nuéc dung cho dong vat cla
sang ché, theo mot phuong an. Trong két cAu nay, dong dung dich nudc chdy ra khoi
may bom dugc chia doi, tao thanh duong dan dong kép.

Fig.2 14 hinh v& phdi canh ctia méay bom, dng diéu khién luu luong, duong éng
nang, va duong dng hdi luu tao thanh hé théng duong 6ng cho voi phun nudce dung

cho d6ng vat cua Fig.1.
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Fig.3 1a hinh v& phéi canh cac chi tiét roi cia mdy bom, 6ng didu khién luu
lugng, dudng 6ng nang, va duong 6ng hoi luu cta Fig.2.

Fig.4A 1a hinh v& phdi canh ctia mdy bom va hé théng duong 6ng cho voi phun
nuéce dung cho dong vat cua Fig.1. O day, dng diéu khién luu luong dang & vi tri dong,
cho phép dung dich nudc chay hoan toan 1én duong 6ng nang.

Fig.4B l1a m¢t hinh v& phéi canh khac ciia may bom va hé théng duong éng
cho voi phun nuéc dung cho dong vat cua Fig.1. J day, éng didu khién Iuu luong da
duogc quay nguoc chidu kim ddng hd 90° so véi Fig.4A, dinh hudng dng didu khién
luu lugng ¢ vi tri m& hoan toan. T4t ca dung dich nuge by gio duge dan lai dé chay
qua duong bng hdi luu.

Fig.5 14 hinh v€ phéi canh clia mot phén vé cia voi phun nuée dung cho dong
vat theo mot phuong én thay thé. Mii chup da dugc thao khoi vo, dé 16 ngan chtra véi
bo loc.

Fig.6 12 mot hinh v& phéi canh khac cua voi phun nuée dung cho dong vat cua
Fig.5. o) day, mli chup mot ]an nita dugc thao khéi vo. Bo loc da duge tach roi khéi

ngin chira cho myc dich minh hoa.

Fig.7A 1a hinh v& phéi canh cia may bom dién chim va “bng dang chit y” ¢6

thé duge st dung trong voi phun nudc ding cho dong vét cia Fig.1.
Fig.7B 1a hinh v€& phéi canh cua dng dang chit y cua Fig.7A.

Fig.7C 1a hinh v& phéi canh khéc cua 6ng dang chit y cta Fig.7B. G day, phan

kéo dai dudng ong dugc tao ra cho mot trong sd cac dau ra.

Fig.8 1a hinh v& mat c4t phéi canh clia voi phun nude dung cho dong vat theo

mdot phuong an dugc vu tién khac clia sang ché.

Fig.9 1a hinh v& phéi canh ctia voi phun nuée dung cho dong vat cua Fig.8,

duoc thé hién v6i cac phan dugc thé hién trong tudng tugng dé dé giai thich.
M6 ta chi tiét sang ché
Céac dinh nghia

Thuét ngit “gd nhd” duge st dung trong ban mo ta nay dé cap dén bé mat dau

ra hodc phan nho ra dé cép dung dich nude. Nudce co thé duoc bom qua gd nho nho ap
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sudt thdp. Theo cach khac, nudc co thé roi nho trong luc mot cach don gian qua go

nhd va quay tr¢ lai khoang phia dudi.

Thuét ngit “ngin chira” duge st dung trong ban mo ta nay d& cap dén au,
khoang, 6ng hodc kénh bét ky c6 kha nang chua, dAn hodc van chuyén nuéc.

Déi voi cac muc dich cla sang ché, cAn luu ¥ ring c4c thuat ngit tuong d6i vé
mat khong gian, chéng han nhu “1én”, “xuéng”, “phai”, “trai”, “bén dudi”, “0 dudi”,
“thép hon”, “& trén”, “cao hon” va thuét ngit tuong tu, dugc st dung trong ban mo ta
nay dé d& mo ta mot bo phén hodc mbi quan hé cua mot yéu td vé6i (cac) bd phan hodc
(cac) yéu t8 khac nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé. CAn hidu rang cac thuat ngit
twong d6i vé mit khong gian nhim bao gdm cic huéng khac nhau cua thiét bi khi st
dung hodc hoat dong bén canh hudng duoc mo ta trén cac hinh v&. Vi duy, néu thiét bi
trén cac hinh vé& dugc 1at hodc quay, cdc bd phén dugc mo ta la “o dudi” hoac “bén
dudi” cac bd phan hodc cac dAu hiéu khac s& dugc dinh hudng “& trén” cac bo phén
hotic cac ddu hiéu khac. Do do, thuét ngit mang tinh vi du “& dudi” co thé bao gdm ca
huéng & trén va & duéi. Thiét bi con c6 thé dugce dinh huéng khdc (duoc quay 90 do
ho#ic & cac hudng khac) va cc thudt ngit mo ta tuong dbi v& khéng gian dugc st dung

trong ban mo ta nay s€ dugc hiéu cho phu hop.
MO ta cac phuong an cu thé dugc chon

Fig.1 1a hinh v€ mat cét phéi canh cta voi phun nuée dung cho dong vat 100
cia sang ché, theo mot phuong an. Hinh v& dugc nhin tir phia trudc bén trai ctia voi

phun nudc 100.

Nhu dugc minh hoa, voi phun nuéc dung cho dong vat 100 trude tién cb &u
110. Au 110 ¢6 thanh xuyén tdm 112. Thanh 112 va &u 110 dugc tao két cAu dé chira

dung dich nuéc ubng 310 cho vat nudi.

Voi phun nudc dung cho dong vat 100 khong chi chira dung dich nude (ching
han nhu nudc), ma con tudn hoan nuéc 310 dé né gitt dugc sy twoi méi va duoc oxy
hoa. Ngoai ra, nudc 310 ¢ thé dugc loc dé duoc duy tri & trang thai sach hodc khong
cO can. pé cung cép cac chirc nang tudn hoan va loc, cac bd phan khac nhau dugc
cung cp. Cac bd phan d6 thuong dugc chira trong vo 130. Céc bd phan ctia vo 130 ¢6

thé nhin thiy trén hinh v& mat cit cua Fig.1.
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Vé 130 chia khoang thanh phan dung nudc ubng hoic khoang ubng 115 va
phan bén trong hodc khoang trong 150. Khoang ubng 115 ¢6 thé tiép can dugc boi
dong vat & phia trude voi phun nuée 100, trong khi khoang trong 150 dugc dat phia

sau va bén dudi vo 130 va khong thé tiép can duge boi dong vt.

Céc hinh v& Fig. 5 va Fig.6 cung cip cac hinh vé& phéi canh cta vo 130 minh
hoa cho voi phun nuéc ding cho vat nudi 100, theo mdt phuwong 4n. Mii chyp 132 da

dugc thao khoéi vé 130, dé 1o ngan chtra 135 v6i bd loc 134.

Trén Fig.5, b loc 134 nim trong ngin chia 135. Trén Fig.6, bd loc 134 da

duge tach roi khéi vé 130 va & trén ngén chtra 135 cho muc dich minh hoa.

Tham khao ddng thoi cac hinh v& Fig.5 va Fig.6, voi phun nudc 100 c6 thé bao
gdm 13 vao 122 va 18 ra 124. Nude duge tuan hoan tir khoang ubng 130, qua 16 vao
122, va dén may bom chét 16ng chim (xem s chi din 145 trén céac hinh v& tir Fig.1
dén Fig.4 va Fig.7A). May bom 145 tuy y tudn hoan mot phin nuéc qua 16 ra 124 va
quay tr¢ lai khoang ubng 115. Trong qué trinh tudn hoan, dung dich nuéc 310 tudn

hoan gitta khoang ubng 115 va khoang trong 150.

Theo cach bd tri minh hoa cta céac hinh vé& Fig.5 va Fig.6, 15 vao 122 va 15 ra
124 & dang luéi duge tao thanh trong vé 130. Nude dugc hat vao khoang trong 150
qua luéi cho 16 vao 122. Phan nuéc thi nhit c¢6 thé dugc tudn hoan quay trd lai
khoang udng 115 thong qua ludi 1a 15 ra 124. Phan nuéc thir hai dugc bom vao ngan
chira 135 va duoc x4 qua khoang hé ciia mang ra 125. Nude roi tu khoang h& cua
mang ra 125 va vao khoang ubng 115. Tt hon néu phan nudc tha hai chiém it nhét

75% thé tich nude duge xa boi may bom chim 145.

Bo loc 134 nam théng dtimg trong ngan chira 135. Tét hon néu bo loc 134 14 bd
loc than khong thAdm nuée. Bo loc 134 chia ngin chira 135 thanh hai ngin. Nudc chay
tr may bom 145 vao ngan thu nhét phia sau bd loc 134. Nudc sau d6 chay qua bd loc
134 va vao ngén tht hai. Khi nude 1ip day ngan thu hai, nd cham dén khoang hé cua
méng ra 125 ctia vé 130. Do d6, khoang ho cia mang ra 125 déng vai tro lam go nhd

ma nudc chay xubng vao trong khoang ubng 115.

Lién quan dén v6 130, v6 130 c6 thé 1a bo phén cd thé thao roi ma lap vao va

b6 ra khéi vi tri. Tot hon néu vo 130 dugc ché tao tir vat liéu polycacbonat hodc
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polystyren. Vat liéu nhya nhu vay la vat liéu nhe nhung bén ma dé& dang duoc thao roi
va lam sach béi chi vat nuoi.

Mot cach tiy y, déc ngin ban nudc 126 duge bd tri & trén muc nude trong
khoang ubng 115. Viéc ndy gitt cho nudc khong bi bén tung tée 1én thanh 112 va bin
ra ngoai du 110. Quan sat trén Fig.1 thdy ring dbc ngan ban nude 126 tao ra bé mit
dbc nghiéng ma dugc tao goc voi thanh xuyén tdm 112. Mot c4ch ty ¥, déc ngan bén

nude 126 1a ddo ma xung quanh 1a nuée 310 tudn hoan bén trong au 110.

Voi phun nude dung cho dong vat 100 dugc thiét ké dé cung cip nudc cho
dong véat (khong duoc thé hién). Pong vat Iy tudng 1a ché hodc meo duge thudn hoéa.
Trong qua trinh hoat dong, chu vat nu6i lam day khoang udng 115 véi dung dich nudc,
va sau do kich hoat may bom chim 145. M4y bom 145 ddy dung dich nudc 1én duong
6ng nang 210, dén ngan chtra (xem s chi din 135 trén cac hinh v& Fig.1, Fig.5, va

Fig.6), qua khoang hd clia mang ra 125, va quay tr¢ lai khoang ubng 115.

Tt hon néu may bom 145 12 may bom chim hoat dong ¢ tn sb6 50-60Hz va
cong suat khoang 5,2 von. Méay bom 145 ¢6 thé 14, vi dy, may bom nudc SP-880 dugc
san xuét bdi cong ty Resun™ & Shenzhen, China. Theo mot khia canh, may bom 145
bom 1én dén khoang 370 lit chit 16ng trén mot gio. My bom 145 hut nude lén tr

khoang trong 150, t&t hon néu sau khi nuéc dd duoc loc.

Cén luu ¥ rang, vo 130 bao gbém mil chup ¢6 thé thao roi 132. Trén Fig.5, mi
chup 132 duge thé hién tach biét khoi vo 130, dé 16 ra ngan chira 135 bén trong vo
130. B0 loc 134 dugc nhin thiy bén trong ngan chira, cung cap buéce loc bd sung (sau

may bom) truGe khi nudce roi tr méng ra 125.

Fig.6 cung cép hinh vé& phéi canh khac cta voi phun nuée dung cho dong vat
100 cua Fig.1. O day, mi chup 132 da dugc thdo khoi vo 130 va khong dugc nhin
thay. Ngoai ra, bd loc 134 di dugc thao khoi vo 130. B loc 134 dugc thé hién tach roi

& trén vo 130 cho muc dich minh hoa.

Ciing can luu y ring, may bom 145 nam trong vo 130. Cu thé hon, may bom
145 nam & phan khoang trong 150 ciia voi phun nu6c dung cho vét nuoi 100. May
bom 145 duoc cb dinh vao vi tri béi thanh ngin nho 149 (duge nhin thiy trén Fig.1)
bao quanh sit may bom 145. Nhu duge thdo luan thém khi két hop vé6i hinh vé Fig.2
va Fig.3 dudi day, may bom 145 bao gdm khe hut 143 hat dung dich nude 310 vao
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may bom 145, va sau do dAu ra 144 ddy dung dich nuéc ra khoi may bom 145 thuong

la theo hudng di 1en.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh phéng dai ciia may bom 145. Péu vao clia may bom
143 va diu ra ciia may bom 144 ¢6 thé nhin thiy. Ciing dugc nhin thdy trén Fig.2 1a
cac bd phén cua hé théng duong 6ng duoc tao két cAu dé nhan chét long dugc bom tur
dau ra cia may bom 144. Cac by phéan nay bao gbdm dudng éng nang 210, bng diéu

khién luu lugng 211, va dudng 6ng hdi lwu 250. Cac bd phan nay cung nédi tir van 200.

Fig.3 14 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi cia may bom 145 va cac bd phéan cua
hé théng dudng 6ng. C6 thé thay trén Fig.3 1a may bom 145 va dAu vao chét long 143
va dau ra chét 1ong 144 cta n6. Ciing co thé nhin thay 1a tru 205 nbi vo 410 véi dau ra

chét long 144 thong qua sy an khdp ma sat.

Trong qua trinh hoat dong, may bom 145 duogc bat va déy nuédce tur khe hut 143
va qua dAu ra chét 16ng 144. Khi nudc 310 dugce hat vao may bom 145, né duoc loc
béi bd loc bot trude 146. Khi nude 310 ra khoi may bom 145, no6 di qua tru 205, noi

nd di vao van 200.

V6 hinh tru 410 ¢6 thé duge bd tri gitta try 205 va van 200. Bén trong v6 410 1a
bo loc tity ¥ 420. BS loc 420 ¢6 thé 14, vi dy, bd loc than. Tt hon nira néu bg loc 420
Ia thiét bi loc nhidu 16p. Theo mdt khia canh, thiét bi loc nhiéu 16p bao gom 16p loc thir
nhét chtra céc phan tir hop kim ddng k&m, va 16p loc thir hai chira céc phan i cacbon

hoat tinh dang hat.

Céac phén tir hgp kim ddng kém tao ra moi truong kim ham vi khuén va cling
hoat dong dé gitp 1am ting dd pH cta nudc dugc xit ly. Viéc nay ding dé “lam mém”
nudc trong qua trinh tudn hoan. Hop kim c6 thé 13, vi du, KDF 55 c6 san cua cdng ty
KDF Fluid Treatment, Inc. & Three Rivers, Michigan. Theo cach khac, hop kim ¢6 thé
]2 KDF 85 ciing c6 san cta cong ty KDF Fluid Treatment, Inc. Nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay sé& hiéu ring céc ngudn cung cép nudc d thi co
thé chira canxi, magié, hodc cac khoang chit khac 1am nuéc “cang”. Cac khoang chét
nhu vay c6 thé tao thanh c&n va gdy ra nhiéu vAn d& cho phan cting. Tin ring cac san
phim hop kim KDF s& loai bo céc khoang chit nay. Cong ty KDF Fluid Treatment,
Inc. da tuyén bd ring chét xir Iy ciing khong ddc hai. Mot s6 san phadm trong sb cac san

phdm hop kim KDF dugc quang céo 1a cling ¢d thé loai bo thity ngan.
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Quan st thdy rang cac hop kim ddng khéc c6 thé duge st dung thay thé 1am vat
lidu loc thit nhét. Céc hop kim ddng 1a cac hop kim kim loai ma c6 ddng 1a thanh phan
chinh cua chung. Céac hgp kim ddng duoc biét dén 1a c6 kha ning chdng in mon cao
va thuong duge st dung lam vat liéu dé san xudt dudong dng. Vat lidu loc thu nhét c6
thé bao gdm céc phan tir ddng thau, 12 déng dugc pha 14n v6i kém va thinh thoang
cling ¢6 thé 1a thiéc hodc nhom. Vit liéu loc thur nht c6 thé bao gdbm cic phan tir

dbng-niken-ké&m thay thé.

Quan sat thay ring vat liéu loc thit nhat ciia bd loc 420 ¢ thé bao gdom mot
luong nhé mudi, chang han nhu kali clorua hodc natri clorua. Cic hat muoi lam mém
¢6 s&n & nhidu cira hang ban 18. Cac mudi nay s& hoat dong d¢ lam mém nudc trong

qua trinh tuan hoan.

Trong trudng hop bét ky, mdi 16p ¢6 thé cAu thanh vat liéu loc ma duge tach
biét thanh méang cac 6 nam doc khung dinh huéng thing dung. Vit liéu dugc dit tuy y
trong 16p phu hodc 16p che x6p, va nam trong hinh dang cta mdi § trong mang. Céc
16p che véi cac vat liéu loc sau d6 duge ¢ dinh vao hodc dugc gilt doc theo céc 0 cla
ching. Theo mdt phuong an khac, cac vat liéu loc duoc dong goéi theo dang chudi

trong than dng ma ndi thong chat 1ong véi dau vao hodc dau ra cia may bom.

Phin kéo dai tir v6 410 1a éng didu khién luu lugng 211. Ong diéu khién luu
lugng 211 vira v6i dudng 6ng nang 210, va dugc bd tri & vi tri thdng dung trong hé
thdng dudng éng sao cho c6 thé dugc didu khién bang tay dé che mot phan hozc toan
bd ddu vao 255 ctia duong éng hdi luu 250. Puong kinh cia 6ng didu khién luu lugng
211 nho hon mot chit so v6i duong kinh ciia duong 6ng nang 210. Nghia la 6ng diéu
khién luu lugng 211 vira khit véi duong bng nang 210. Ong diéu khién luu lwong 211
¢6 thé duge quay bén trong duong 6ng nang 210 dé dan dong chét 1ong 310. Néu dng
didu khién luu luong 211 duge quay dén vi trf dong, dung dich nudc tiép tuc lén
dudng 6ng nang 210 va d6 vao ngan chira 135 thong qua khoang hé 214 trén dinh cta
duong 6ng nang 210. Sau khi 14p day ngan chtra 135, dung dich nudce tran qua go nhd
cia mang ra 125, ma dan chét léng 310 dé roi nho trong luc vao khoang udng 115.

Dong chét 1éng nay duoc mo ta 1a duong dan dong thi nhét trén Fig.1 va Fig.4a.

Ong diéu khién luu lugng 211 ¢6 thé dugc quay bén trong dudng éng nang 210

dén vi tri m& hoan toan. O vi tri nay, khong co6 chét 16ng 310 duge bom dén ngin chuta
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135. Dong chét 16ng tran ra khoi méang ra cta ngan chira 125 dugc ding lai hoan toan
va tht ca chét 16ng 310 dugc din quay trd lai khoang trong 150 ngay 1ap tirc. Dong
chét 1ong ndy dugc mo ta la duong dan dong tht hai 320 trén cac hinh v& Fig.1 va
Fig.4B. Viéc didu khién luu lugng chét 1ong theo cach nay cho phép mdy bom 145 tiép
tuc duy tri tai chay twong tu va khong lam giam tdng chu ky nudc qua cac bd loc 146
va 134 hoic 146 va 420 lién quan tiy thudc vao phuwong 4n, ngay cé khi chét 1ong chay
tr mang ra cua ngén chira 125 da dugc ngit hoan toan. Van bién thién 200 xac dinh
luu luong hodc toc do dong chay cta chat 1ong giita duong dan dong thir nhét va

dudng dan dong tht hai theo cach chon loc.

Quay tr& lai cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, hé théng duong bng con bao gdm
duong 6ng hdi luu 250. Puong 6ng hdi luvu 250 phan nhanh tir phan duéi cing cua
duong 6ng nang 210. Theo lya chon clia ngudi st dung, dung dich nudc ¢6 thé dugc
chuyén huéng tir dudng dng nang 210 va di vao duong éng hdi luu 250 bang céach didu
chinh éng didu khién lru Iugng 211 nhu duge thio lugn & trén. Khi éng diéu khién lvu
luong 211 & vi tri md, nhu trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.4B, chét léng 310 duoc
chuyén tir may bom 145, qua van 200, va di vao duong bng hdi luu 250 qua 16 vao
255. Chét 16ng 310 sau do di chuyén xubng duong 6ng hdi luu 250 va ra khoi duong
dng hdi luu qua dAu ra 260 dé quay lai voi chét 16ng 310 & khoang trong 150.

Pudng 6ng hdi luu 250 ¢6 thé duge tao két cdu sao cho dau ra 260 kéo dai bén
dudi mc bé mit ctia chét 16ng trong khoang trong 150. Khi dugc tao két cAu nhu vay,
chét long ra khoi dAu ra cia duong dng hoi luu chim 260 va chay vao khoang trong
150 ma khong tao ra tiéng on do bén toe. Chit 1ong sau do6 di qua 15 ra 124 va tuan

hoan quay trd lai khoang ubng 115.

Ong diéu khién luu lugng 211 cling ¢6 thé duoc st dung dé diéu chinh lugng
dung dich nuéc dén ngin chira 135. Viée sir dung bng diéu khién luu lugng 211, dong
dung dich nuéc 310 dén ngan chtra 135 va tran vao khoang ubng 115 ¢6 thé duoc ting

1én, giam xudng, hodc dugc ngdt hoan toan.

Pé cung cip cho viéc didu chinh luu luong chon loc nay, nim luu lugng 215
dugc tao thanh. Fig3 thé hién ring 6ng diéu khién luu luong hinh try 211 bao gdm

nam luu lugng 215. Viée xoay num luu lugng 215 cho phép chu vat nudi quay bng
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diéu khién luu luong 211 theo cach chon loc, va di chuyén van 200 gitra vi tri dong va
vi tri ma@.

Mot phﬁn cta éng diéu khién luu lugng 211 duge thé hién trén Fig.3 khi dugc
cit ra, dé 10 ving hinh chit U cua 6ng 211 véi phan hé 230 ndi chung. Déu duéi cla
bng 211, gin dAu vao 213, bao gdm phan duge cit bo thém va kéo dai thém vao trong
6ng 211 tur phan hé 230 & mot goc, tao thanh khoang ho bién thién 225. Theo mot khia
canh, ving hd 225 tao thanh khoang hé c6 hinh dang gan nhu 13 hinh tam gidc can.

Ong diéu khién Iuvu lwong 211 ¢6 thé duge st dung dé didu khién cuong do cta
dung dich nuéc 310 roi tir go nhd cuia mang ra ciia ngan chtra 125. Theo d6, éng diéu
khién luu lugng 211 ¢6 thé duogc thiét dit & cac vi tri trung gian trong d6 mot s6 phan
cta dung dich nudc dugce chuyén huéng qua khoang ho 225 va vao duong éng hoi Iuu
250 sao cho it nhit mot phan cua chat 1ong tudn hoan tryc tiép quay trg lai khoang
trong 150 va khong dén ngin chira 135. DPodng thoi, mot it chét 16ng 310 van dugc phép
chay 1én ngan chira 135 va qua mang ra clia ngan chira 125. Khi duoc bd tri nhu vy
bén trong duong bng nang 210, éng diéu khién luu luong 211 ¢6 thé dugc diéu chinh
thong qua nim diéu khién Iuu luong 215, sao cho van didu khién luu luong 200 didu
chinh dong chat 1ong qua khoang hé 225 va di vao dAu vao 255 cua dudng dng hdi luu

250.

Fig.4A minh hoa van didu khién luu lugng 200 & vi tri dong, can trd hoan toan
dong dung dich nudc dén duong dng hoi luu 250. Khoang hd 225 cua van didu khién
luu lugng 200 co6 thé duoc nhin thiy & bén trai cia dAu vao 255 cua dudng dng hdi luu
250. O day, phan hé 230 cta éng 211 dugc dinh huéng cach xa duong 6ng hdi luu 250
(do do, phan hé khong thé nhin thiy trén Fig.4A). Theo huéng nay, phan kin cta éng
didu khién luu lugng 211 che dAu vao 255 cta dudong éng hoi luu 250 va ngan dong

dung dich nudc 310 vao duong éng hdi luu 250.

Fig.4B minh hoa vi tri m¢& 230 ctia van 200. O day, num diéu khién luu luong
215 bén trong dudng 6ng nang 210 dugce quay 90° ngugc chiu kim ddng ho tir vi tri
cua Fig.4A. Phén h& 230 cua 6ng 211 hudng vé phia dAu vao 255 cua éng hdi luu 250,
trong khi khoang hé 225 ctua van didu khién luu lugng 200 dugc dinh hudng vé bén
phai cua diu vao dng hdi luu 255. Theo huéng hé nay, trong d6 éng hdi luu 250

khong bi can tro, tat ca dung dich nude 320 dugc chuyén huéng qua khoang hg 225 va
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vao 6ng hdi luu 250. Do d6, dung dich nuée 310 khong dugc din dén ngin chira 135,
va dong chat 10ng chay ra tir méng ra cua ngan chira 125 va chay vao khoang ubng 115

dugc ngat hoan toan.

Fig.1 m ta vdi phun nuée 100 véi dng didu khién luu lugng 211 va khoang ho
225 ctia né & vi tri trung gian. Khoang hé 225 cta van diéu khién luu luong 200 duge
dinh huéng sao cho khoang mot nira cia dAu vao 255 dén duong dng hdi luu 250 duge
che va khoang mdt nira cua dau vao 255 dugc mé. Viéc dinh hudng trung gian nay
chia ddi dong dung dich nuéc 310 sao cho thé tich thi nhét dugc bom dén dinh cta
dudng 6ng nang va thé tich thtr hai chay vao duong 6ng hoi heu 250, tir d6 diéu chinh
téng luong dung dich nuéc tran qua méng ra clia ngan chira 125 va vao khoang udng

115.

Nhu thdy rd tir phin thao luan & trén, van 200 (va khodng ho 225 clia n6) 6 thé
duge thiét dat dén vi trf m& hoan toan dé mo dong chét 1ong roi 310, hodc dén vi tri
dong hoan toan dé ngit dong chat 16ng roi 310. Ngoai ra, van 200 (va khoang ho 225
cua no) co thé dugc thiét dat dén vi trf mé mot nira va vi tri dong mot nura hodc vi tri
khéc bét ky & trang thai gifra dong va mo.

Dy kién khi dong vat uéng tr Au 110, muc nudc trong du 110 s€ ha xuéng.
Ngoai ra, sy bay hoi binh thuong s€ lam méat mdt it nudce tr voi phun nuée 100. Do do,
wu tién ngudn nude bén ngoai dugc cung c4p cho voi phun nuée 100. Ngudn nuée bén
ngoai nay co thé duoc cung cép tir hé théng ctia mdt hogc nhidu bé chita 160 ma c6 thé
duoc gén dao chiéu voi thiét bi cép nugc. Mot hodc nhidu bé chira 160 c6 thé duge mé
& mot dau, mdi bé bao gdm nép 170 c6 thé dugc gin theo cach c6 thé thao roi duge
v6i du ho. Nép c6 thé bao gdm hé théng van 10 xo 165 cho phép chét 1ong chay tur bé

chtra 160 khi van 16 xo 167 dugc an.

Trong qué trinh hoat dong, dung dich nudc chiang han nhu nudc dugc d6 vao
d4u hé cuia bé chira 160, va nép 170 dugc dit trén diu ho cia bé chia 160. Pau hd co
thé dugc tao két cAu dé tiép nhan theo cach vén vao nép 170 cé ren, dugc bt vit trén
dAu ho ctia bé chia. Bé chtra 160 sau d6 ¢6 thé duoc 14t nguoc va duge thiét dat vao vi
tri phia sau vé 130. B& chaa 160 co thé dugc tao két cAu dé dat nho trong luc trén
thanh xuyén tdm 112 cta au 110. Nip 170 dugc tao két cAu dé tiép nhan canh tay dan

dong 155, duge mo ta trén Fig.1 1a phan nhd ra hinh nén 155 ma kéo dai lén trén tu
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khoang trong 150. Khi dat bé chira 1at nguoc 160 trén canh hudng thm 112 cta au 110,
canh tay dan dong 155 4n van 10 xo 167 dugc gin vao nép, nang nut bit kin 166 va cho
phép dung dich nuéc 310 chay xubng nho trong lyc tir bé chtra 160 vao khoang trong
150.

Theo cich khéc, ngudn nuéc bén ngoai co thé bét ngudn tir 6ng mém tudi vuon
dién hinh. C4c phuong 4n st dung bng nudc bao gdm cac dAu vao c6 ren va van ngat
t dong nhu dugce boc 1§ trong cong bd Patent My s6 2014/0251223, dugc két hop vao

ban mo ta bang cach vién dan.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.7A-Fig.7C, voi phun nude con ¢b thé
bao gdm Ong dang chir y 750 dugc bd tri gitta may bom 145 va hé thdng dudng dng
cia cac hinh v& Fig.1-Fig.4. Ong dang chit y tuy y lam tang sy tudn hoan cta chét long
310 gifta khoang trong 150 va khoang ubng 115. Fig.7A 1a hinh v& phéi canh cia may
bom dién chim 145 va 6ng dang chit y 750 dugc néi ma c6 thé duoc hop nhét vao voi
phun nuéec. Ong dang chit y 750 c6 dAu vao 752 dugce thé hién két ndi v6i dau ra 144

trén dinh ciia may bom 145.

Fig.7B 1a hinh v& phéi canh cua 6ng dang chit y 750 ctia Fig.7A. 0 day, co thé
thdy ring éng dang chit y 750 ¢ d4u vao 752. Pau vao 752 dugc an khép ma sat va
bit kin v6i déu ra cia may bom 145. Ong dang chir y 750 cling ¢ dAu ra thir nhit
754’. DAu ra thi nhat 754° dua nudc dén dudong dng nang 210 va cubi cing dén ngan
chira 135 cia vo 130. Ong dang chit y 750 con c6 dAu ra th hai 754°°. Pau ra tht hai

754 dua nudc dén 15 ra 124 cia vo 130 cla cac hinh vé Fig.5 va Fig.6.

Can hiéu ring 6ng dang chit y 750 cua Fig.7B chi mang tinh minh hoa. Cac
céch bd tri khac dé cung cdp dong nudce chia co thé dugc st dung. Ching co thé bao

gom Ong goép c6 nhiéu dng.

Fig.7C 1a mot hinh vé phéi canh khéc cia dng dang chit y 750 cua Fig.7B. 0
day, phan kéo dai dudong bng 756 dugc tao ra cho dAu ra thtt hai 754”°. Phan kéo dai
duong dng 756 cung cép hai hodc nhidu dau ra 757 dé din nudc bén trong khoang 115

va 150. Diéu nay cang khuyén khich sy tuin hoan hudng tdm cua nude trong du 110.

Phan kéo dai dudng dng 756 c6 hai hodc nhiéu khoang hé 757 ¢6 thé duogc dat
lidn k& v6i bé mat day cua au nude 110 duge boe 16 trén Fig.1 song song véi cdc canh

bén 112 ctia 4u 110. Diéu nay khuyén khich sy tudn hoan lién tuc cua chét 16ng xung
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quanh khoang 115 va 150, hon nita con khuyén khich chét long tiép tuc chuyén dong
déu. Nuéc vao lai vo 130 & 15 vao 124 cua céc hinh vé& Fig.5 va Fig.6 noi n6 dugc loc

lai, do d6 cung ca“ip dong nudce 4n dinh duoc loc sach dé cho dong vat uéng.

Sang ché ciing c6 thé bao gdm day dién va bd d6i ngudn dién p thip nhu dugc
cong bd trong Patent My s6 2014/0251223, dwoc két hop vao ban md ta bang cach
vién dan. Mot cach ngén gon, dy c6 thé bao gdm 16p boc ngoai chéng cén gitip ché

con (ho#c dong vét khac) khdi bi giat néu dong vt can qua day.

Thiét bi cip nuéc duge thé hién trén céc hinh v& duge thao ludn & trén chi la
mot phuong an cua sang ché dugc bao ho trong ban mo ta nay. Cac phuong an khac c6
thé dugc st dung ma khong ndm ngoai pham vi bao ho rong hon cia sang ché. Vi dy,
bd phan khudy c6 thé duoc st dung dé phan phdi nude theo hudng duge chon ra khoi
16 ra 124. Theo mot s phuong 4n, may bom c6 thé dugc cip ning lugng thong qua
ning lugng mit troi hodc thong qua bd pin. Theo mdt phuong an, bo canh may bom
dugc dit doc khoang trong 115 dé thic ddy nu6c chay tir 16 ra 124, xung quanh
khoang 115, va dén 18 vao 124. Pong co truyén dong co thé duge sir dung dé truyén

chuyén dong quay co hoc dén truc ctia bd canh may bom.

Tham khao cac hinh v& Fig.8 va Fig.9, thé hién voi phun nuéc dung cho dong

vat 400 theo mot hinh thirc vu tién khéc cua sang ché.

Céhu trac nay tuong ty voi cAu tric trong phuong an trude do6 ngoai trir thiét ké
cta cac bd phan didu khién dong nude tiép theo dén may bom 145. O day, mdy bom

145 dugce ghép voi duong 6ng nang 420 c6 cira ra 422 & ngén chira cao 424.

Ong diéu khién luu luong 430, cling cAu thanh éng hdi luu, ndi théng chat 1ong
vé4i ngan chira 424, Ong diéu khién luu lugng 430 bao gbdm nim luu luong 436 duge
ghép vdi van didu khién luu lugng 438 dé diéu khién dong nudc vao va qua bng didu
khién luu Iugng 430 bang cch quay nim 436 dé didu khién kich thuge cia khoang ho
vao bng didu khién Iuu luong 430. Ong diéu khién luu luong 430 c6 dAu ra 442 ndi
thong chét 16ng v6i khoang trong 446 clia au 110, au cling ¢6 khoang udng 448.

Khi st dung, may bom 145 dy nudce tir khoang trong 446 1én duong éng nang
420 va vao ngan chtra 424. Nude trong ngén chira 424 sau d6 c6 thé di vao éng diéu
khién luu lwong 430 tai d6 sau d6 nuGe chay qua éng didu khién luu lugng 430 dén

khoang trong 446. Tuy thudc vao vi tri cia van didu khién luu luong 438 ma nudc ¢
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thé dugc ngin mot phén hodc hoan toan khoi viéc di vao éng didu khién luu lugng
430, trong d6 nude tir ngan chira 424, hodc mot phan ctia nd, s& chay qua khoang hé
clia mang ra 125 va quay tr& lai khoang ubng 448. Nhu vay, mot 1An nita nuGe c6 thé
di theo mot trong hai, hodc ca hai, duong din dong nudc, mot dudng din tir ngin chra
424 dén khoang ubng 448 va dudng din khac tir ngin chia 424 quay trd lai khoang

trong 446, nhu dugc chi ra bing cac miii tén trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9.

Ngoai ra, theo cac phuong an lam vi du ¢co6 thé d& dang lam sach va bao tri,
ch:fmg han nhu béng cach co cac by phan d& thao roi hoic thay thé. That vay, cac
phuong an cu thé bao gém bd loc cdn co thé thao roi mot cach dé dang, trong dé c6 thé
12 b loc trude gitp gitt lai can trude khi nude chay qua bd phan phén phéi, cac bd loc
bd sung, hodc c& hai. Co thé tao cac phan c6 thé théo ra dugce bao gdm cic bo phén
trugt vao hodc lép vao thuln tién ma co thé dugc thdo rdi mot cach d& dang, nhung

duoc b dinh ty vao bd phan dé dé ngan viéc vo tinh bi thdo rdi boi tha cung.

Voi phun nugc dung cho dong vat dé phan phbi dung dich nuéc ubng ctia mot
phuong an bao gdm 4u c6 thanh dé chira dung dich nudc udng, au duge chia thanh
khoang udng c6 thé tiép can dugc boi vét nudi trong nha, va khoang trong khong thé
tiép can dugc boi vat nudi. Voi phun nude dung cho dong vat cling ¢6 vo duoc tao két
cAu dé che khoang trong, v c6 15 vao dé nhan nudc tir khoang ubng. Voi phun nuéc
dung cho dong vét con bao gém ngan chtra dugc bd tri & trén au, ngan chtra dugce tao
két chu dé chira mot phﬁn dung dich nudc uéng, may bom dugc tao két cAu dé nhéan
dung dich nuéc udng tir khoang trong, va ddy dung dich nudc ubng nhd 4p suét 1én
ngan chtra, va van didu khién Iuu luong nim gitta méy bom va ngan chira dé diéu
khién dong chat long hdi luu, trong d6 dong chét 16ng hdi luu c6 thé dugc dan dén (i)

ngan chira, (ii) khoang trong, hodc (iii) két hop ctia chung theo cach chon loc.

Voi phun nuéc dung cho dong vat cling bao gébm van didu khién luu luong
trong dé hé théng duong bng c6 duong bng nang va dudng 6ng hdi lwu, dudong bng
nang duogc tao két cAu dé dan dung dich nudc ubng tir khoang trong 1én ngan chira, va
dudng bng hdi luu duge tao két cAu dé dan dung dich nudc ubng quay tr¢ lai khoang
trong trude khi nd dén ngan chuta, va bng didu khién Iuu luong nam bén trong dudng
éng nang, éng didu khién luu luong co thé dich chuyén gitta vi tri déng hoan toan,
trong d6 toan bd thé tich dung dich nuéc ubng chay tr may bom, qua duong 6ng nang
va vao ngin chua, vi tri mé hoan toan, trong do toan bd dong dung dich nude ubng
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dén ngin chira dugc quay lai, va duge din hoan toan qua dudng 6ng hdi luu dén
khoang trong, va mot hodc nhiéu vi trf trung gian, trong do6 tdng thé tich ctia dung dich
nuéc ubng dén ngin chia duge giam bot bang cach dan mot phén thé tich dung dich

nuée udng qua dudng 6ng hdi lwu va quay trd lai khoang trong.

Voi phun nuéc dung cho dong vét cling bao gdm (i) vat liéu loc thu nhét nam
bén trong khoang trong xung quanh may bom; (ii) vat liéu loc thtr hai nim lién k& véi

d4u ra ciia may bom; hodc (iii) ca hai.

Voi phun nuée dung cho dong vat cling bao gbm van didu khién luu luong ndi
thong chat 1éng v6i ngan chua d8 didu khién dong chit 16ng hdi luu, trong d6 dong
chit 16ng hdi hru c6 thé duge dan dén (i) khoang ubng, (ii) khoang trong, hodc (iii) két

hop ctia ching theo cach chon loc.

Voi phun nuéc dung cho dong vét bao gém vat liéu loc thir hai c6 16p loc thi
nhét dugc lam tr cac phan tir hop kim k&m, va 16p loc thir hai chira cac phan tir cacbon

hoat tinh dang hat hodc 16p duy nhét chira hon hop cia ching.

Vi phun nuéc dung cho dong vét cling bao gbm bng didu khién luu lugng c6
dng than hinh try nam trong dudng bng nang, véi éng didu khién luu luong ¢6 ving hg
kéo dai qua mot phén ctia chu vi trong ctia dudng éng nang; va nim didu khién luu
luong nim & dAu trén cua éng didu khién luu lugng duge tao két chu dé cho phép chu
vét nudi quay dng bén trong duong dng nang, trong do éng diéu khién luu lwgng c6 vi
tri m& khi viung hd quay vao vi tri lidn k& voi dAu vao dén duong 6ng hoi lwu, va éng
didu khién luu lugng c6 vi tri dong khi ving hd quay ra khoéi ddu vao dén dudng dng

hoi luu.

Voi phun nuéc dung cho dong vt cling bao gbém vung hd cta ong dicu khién
Jwu luong c6 khoang hé dugc vat nhon kéo dai theo mot goc vé phia phan dudi cung
cta 6ng diéu khién luu luong, tao ra mot hodc nhiéu vi tri trung gian dugc tao két cau

8 didu khién thé tich ctia dung dich nuwdc udng di vao dudong ong hoi luu.

Voi phun nude dung cho dong vét cling bao gdm khoéng hé duogc vat nhon cua
bng diéu khién luu lugng dugce dat thing ding bén trong duong éng nang sao cho
khoang h& dugc vat nhon ddng tAm voi dAu vao dén dudong bng hdi luu, va van didu
khién luu lvgng dugc tao két chu sao cho viéc quay cua bng didu khién luu lugng 1am

cho khoang hé ctia van diéu khién luu lugng it hodc nhiéu dugc bo tri qua dau vao dén
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duong 6ng hdi luy, tir d6 didu chinh thé tich cua dung dich nuéc ubng di vao dudng

ong hoi luu.

Voi phun nuéc dung cho dong vat cling bao gbm dau vao dung dich nuédc ubng
duoc tao két chu dé dua dung dich nudc uéng tir mot hoac nhidu bé chtra co thé gén
ngugc vao voi phun nude trong khoang trong, va trong d6 mot hodc nhiéu bé chira,
mdi bé chita bao gdbm ndp c6 van 10 xo, va khoang trong con bao gbm canh tay dan
dong duoc tao két chu dé 4n nip cua bé chita cho phép dung dich nude udng chay
xubng nhd trong lyc vao khoang trong khi bé chira dugc gin ngugc vao voi phun

nudc.

Voi phun nuéc dung cho dong vét cling bao gom vé ¢ ndp che c6 the thdo ra
duoc dé che gin hét may bom, canh cira thir nhat dong vai tro 1am 16 vao, canh cira thir
hai dong vai trd lam 16 ra, va mii chup dé che hé thong dudng 6ng va ong dieu khién

luu lugng.

Vi phun nuéc ding cho dong vat cling bao gbm duong 6ng nang bao gbm éng
dang chit y dan phan dung dich nudc ubng thir nhét 1én ngin chua, va phan dung dich
nude udng thir hai quay tré lai khoang trong ma khong cin van cung cAp chirc ning
diéu khién theo phan.

Phuong phép cAp nuéc cho dong vat ciing dugc dé xuit trong ban md ta nay.
Phuong phap nay thuong bao gdm budc b6 tri au. Au c6 thanh va khoang dé chira
dung dich nuéc ubng chang han nhu nudc. Au dugc chia thanh khoang ubng va
khoang trong.

Phuong phép nay cling bao gbdm budc bd tri vo bén trong du. Vo che it nhét
mdt phéan ctia khoang trong. Tuy nhién, khoang ubng dugc bd tri bén ngoai vo.

V6 c6 thé bao gdm 15 vao va 15 ra. Hai 15 tao ra sy ndi thong chét long gitta
khoang trong va khoang ubng dé dung dich nudc ubng c6 thé dugce tudn hoan xung
quanh khoang.

Vo ciing chira mdy bom. May bom dugc tao két cAu dé di chuyén nudc tur
khoang trong dén ngan chira dugc dit ¢ trén &u. Tét hon néu ngan chira tich hop véi

9

VoO.

-21-



39277

Phuong phéap ndy con bao gdm budc bo tri ngén chira ¢ trén au. Ngén chua
duoc tao két cdu dé chira mot phan dung dich nuge udng. Ngan chira ¢6 go nho dugce
bé tri d& dua dung dich nuéc udng tir ngin chira chay vao khoang uong ctia au & vi tri

phun nh¢ trong luc.

Phuong phéap nay con bao gdbm budc cho dung dich nudc ubng vao khoang
trong cua du. Dung dich nudc udng con c6 thé dugc dé truc tiép vao ngin chira. Tir do,
phuong phap bao gdm budc kich hoat may bom dé 1am cho dung dich nudc udng chay
qua d4u ra ciia may bom, vao duong 6ng nang va lén ngan chira. Tr do, nude d6 qua

mang ra va roi nho trong luc xuong khoang uéng.

Phuong phéap nay con bao gbm budc bb tri hé théng duong éng. Heé théng
duong 6ng bao gbm duong 6ng nang va duong 6ng hoi luu. Dudng bng nang dugce tao
két cAu dé dan dung dich nude ubng dén ngin chtta, trong khi dudng bng hdi luu duge

tao két ciu dé din dung dich nudc udng quay tré lai khoang trong.

Phuong phap nay ciing bao gdm buéc kich hoat may bom. Budce kich hoat may
bom lam cho dung dich nudc ubng chay qua duong 6ng nang va vao ngin chira sao
cho dung dich nudc ubng chay qua gd nhé va roi xubng nho trong luc vao khoang

trong & vi tri phun.

Phuong phap nay con bao gdm bude bé tri bng diéu khién luu luong hinh tru.
Ong diéu khién luu lugng dugce bd tri ¢6 thé quay duge bén trong dudng 6ng nang, va
dong vai tro lam van didu khién luu lugng nude. Ong diéu khién luu luong c6 thé
duge didu khién bang tay boi nim diéu khién luu lugng duge b tri & dinh, va tich hop
vé6i, dng diéu khién luu luong. Viée didu khién bang tay nim didu khién luu luong lam
giam hodc thdm chi chin dong dung dich nude ubng roi nho trong luc vao khoang
ubng.

Phuong phap nay cling bao gbém budc quay éng diéu khién lvu luong sao cho
thé tich dung dich nuéc duge chuyén huéng tir duong éng nang dén duong 6ng hdi
lwu. Viéc ndy 1am gidm cudng do cia dung dich nude chay vao ngén chira.

Theo phuong phap nay, viéc didu khién bing tay nim didu khién luu luong ¢
thé moé mot phén ho#ic md toan b van. O vi tri m& cta no, dung dich nude ubng duoc

din dén dudng bng hdi luu, tudn hoan chét long quay trd lai truc tiép khoang trong.
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Phuong phap nady con co thé bao gdm budc b6 tri van diéu khién luu lugng véi
mép vat nhon kéo dai theo mot goc vé& phia phan dudi cing cua van didu khién luu
lugng. Mép vat nhon nay tao ra cac vi tri trung gian dugc tao két chu dé didu khién thé
tich dung dich nudc udng di vao dudng éng hdi lwu. Dé tao ra cac vi tri trung gian,
mép vat nhon cua van didu khién luu luong dugce bd tri thang dung bén trong duong
dng nang sao cho mép vat nhon ddng tAm véi dAu vao dén duong dng hdi luu. Duge
bd tri nhu vy, viéc quay cla bng diéu khién luu luong lam cho ving hé cia van didu
khién luu lugng it hodc nhiéu duoc bb tri qua ddu vao dén duong 6ng hoi luu. Do do,
khi dung dich nudc udng duge bom qua thiét bi cdp nudc, thé tich dung dich nuéc
ubng di vao duong 6ng nang ty 1€ nghich véi ving ho cia van didu khién luu lugng
duoc bd tri qua du vao dén duong 6ng hdi luu. Theo cac phuong 4n, phuong phép
nay c6 thé bao gbm budc bd trf van diéu khién luu lugng véi mép vat nhon sao cho

ving hé gin nhu 12 hinh tam giéc can.

Phuong phép nay con c6 thé bao gom bude cung cap bd loc nhiéu 16p dugce bod
trf gifta dudng Ong nang va may bom.

Céc bién thé ciia phuwong phap cap nude cho dong vat co thé nim trong pham
vi clia cdc yéu cau bao hd dudi day. Can hi€u rang sang ché c6 thé co cac cai bién, cac

bién thé, va cac thay d6i ma khdng ndm ngoai pham vi cia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Voi phun nude dung cho dong vat dé phan phéi dung dich nudce udng, vdi phun

nudc ndy bao gom:

4u c6 thanh dé chira dung dich nuéc udng, u ndy duoc chia thanh khoang udng
c6 thé tiép can duge boi vat nudi trong nha, va khoang trong khong thé ti€p cén dugc
bdi vat nuoi;

vo duge tao két cau dé che khoang trong, vo nay co 16 vao dé nhan nudc tur

khoang udng;

ngin chra duge bo tri & trén du, ngin chira nay dugc tao két cau de chira mot

phan dung dich nudc ubng;

may bom dugc tao két cAu dé nhan dung dich nuéc ubng tr khoang trong, va

dy dung dich nuéc udng nho &p suat 1én phia ngan chira; va

van didu khién luu lugng nam gitta may bom va ngin chira dé diéu khién dong
chét 16ng hdi luu, trong d6 dong chat 16ng hdi luu nay c6 thé dugc dan dén (i) ngin

chira, (ii) khoang trong, hodc (iii) két hop ctia chung theo cach chon loc.

2. Voi phun nu6e dung cho dong vét theo diém 1, trong d6 van didu khién Ivu luong
nay bao gbm:

hé théng dudong dng bao gbm duong dng nang va dudng éng hdi luu, dudng
6ng nang dugc tao két cAu dé dan dung dich nudc udng tlr khoang trong 1én ngan chira,
va dudng bng hdi luu dugc tao két ciu dé dan dung dich nude udng quay tré lai

khoang trong trude khi n6 dén ngan chira; va
bng diéu khién luu lwong nidm bén trong dudng Ong nang, ong dicu khién luu
lrong nay co thé dich chuyén gitta:
vi tri dong hoan toan, trong d6 toan bd thé tich dung dich nuéc udng
chay tir may bom, qua dudng Ong nang va vao ngan chura;
vi tri mé& hoan toan, trong dé toan bo dong dung dich nudc uong dén
ngin chta dugc quay lai, va dugc dan toan bd qua duong 6ng hdi luu dén

khoang trong; va
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mdt hodc nhidu vi tri trung gian, trong d6 tdng thé tich ctia dung dich
nuée ubng dén ngin chira duge giam bot bang cach dan mot phan thé tich ctia

dung dich nudc ubng qua duong bng hdi lwu va quay tré lai khoang trong.
3. Voi phun nude dung cho dong vat theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
(i) vat liéu loc thir nhét nim bén trong khoang trong xung quanh may bom;
(ii) vat liéu loc thir hai nam lidn k& v6i diu ra clia may bom; hodc
(iii) ca hai vat liéu nay
4., Voi phun nugc dung cho dong vét theo diém 3, trong d6 vat liéu loc thir hai bao

gdm 16p loc thi nhit duoc 1am tir cac phan ti hop kim k&m, va 16p loc thir hai chira
céc phan tir cacbon hoat tinh dang hat.
5. Voi phun nude dung cho dong vat theo diém 2, trong do:

bng didu khién Iuu lugng bao gdm 6ng than hinh try nim bén trong dudng dng
nang, voi bng diéu khién luu luong c6 vung ho kéo dai qua mot phan chu vi trong cta
dudng 6ng nang; va

nium didu khién luu lugng ndm & dAu trén cua 6ng didu khién luu lugng duge
tao két cAu dé cho phép chi vét nudi quay bng bén trong duong 6ng nang;

va trong d6 6ng didu khién luu lugng c6 vi tri mé khi ving ho quay vao vi tri
lidn k& vai diu vao dén duong dng hoi luu, va bng diéu khién luu luong c6 vi tri dong
khi ving ho quay ra khoi dAu vao dén duong dng hoi luu.
6. Voi phun nuge dung cho dong vét theo diém 5, trong do:

vung hé cua bng diéu khién Iuu luong bao gdm khoang hé duge vat nhon kéo
dai theo mot goc vé phia phan duéi cing cua éng didu khién luu luong, tao ra mot
hodc nhiéu vi tri trung gian dugc tao két cAu dé didu khién thé tich dung dich nuéc
udng di vao dudng dng hoi luu.
7. Vi phun nude dung cho dong vét theo diém 6, trong do:

khoang h¢ dugc vat nhon cia bng diéu khién luu lugng duoc bb tri thing dimg
bén trong dudng 6ng nang sao cho khoang h& duge vat nhon ddng tAm véi dau vao

dén duong ong hoi luu; va
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van diéu khién luu luong dugc tao két cAu sao cho chuyén dong quay cla éng
didu khién luu luong lam cho khoang hé ciia van didu khién luu luong it hogic nhiéu
duoc b tri qua diu vao dén dwong éng hdi luu, tir d6 didu chinh thé tich dung dich

nuéc uong di vao duong ong hoi luu.
8. Vi phun nuéc dung cho dong vét theo diém 1, vOi phun nudce nay con bao gdm:

dau vao dung dich nudc udng dugc tao két cau de dua dung dich nu¢c udng tu

mdt hodc nhidu bé chira ma c6 thé gan nguge vao voi phun nudc trong khoang trong;

\

va
trong do:
mdt hodc nhiéu bé chira, moi bé chira bao gdm nap cO van 10 xo; va

khoang trong con bao gdm canh tay din dong duoc tao két cAu dé 4n nép
cta bé chira cho phép dung dich nudc udng chay xubng nhd trong lyc vao

khoang trong khi bé chira dugc gin ngugc vao voi phun nuéc.
9. Voi phun nude dung cho dong vat theo diém 2, trong d6 vo bao gbm:

nip che co thé th4o ra duoc dé che dugc gan hét may bom;

canh cira thit nhit dong vai trd 1am 16 vao;

canh ctra thir hai dong vai tro lam 16 ra; va

mil chup dé che hé théng duong dng va dng diéu khién luu luong.
10. Voi phun nude dung cho dong vt theo diém 9, trong do:

dudng 6ng nang bao gbdm bng dang chit y dé din phan dung dich nudc udng thi
nhét 1én ngin chtra, va phan dung dich nudc ubng thtr hai quay tr¢ lai khoang trong ma
khong cén van cung cAp chitc ning diéu khién theo phan.
11. Phuong phap cip nudc cho dong vat, phuong phéap nay bao gbm cac bude:

bd tri 4u, u ndy c6 thanh va khoang dé chira dung dich nudc udng, v6i khoang
dugc chia thanh khoang udng va khoang trong;

bd tri v6 1éch tAm bén trong au sao cho vo nay che it nhAt mot phan ctia khoang
trong va khoang ubng dugc bd tri bén ngoai vo, va trong d6 v6 nay bao gdm it nhét

mét 16 sao cho khoang trong va khoang ubng nbi thong chit 16ng v6i nhau;
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bd tri ngan chira & trén 4u, ngan chira nay dugc tao két cAu dé chira mot phan
dung dich nudc ubng, va g nhd duge b tri d& dua dung dich nudc ubng tir ngin chtra
vao khoang udng ctia u ¢ vi tri phun nh¢ trong luc;

cho dung dich nude udng vao khoang trong cua au;

bd tri hé théng duong éng bao gbm duong 6ng nang va dudng bng hdi huu,
duong 6ng nang dugc tao két cAu dé din dung dich nudc ubng dén ngin chira, va
duong 6ng hdi luu duoc tao két cdu dé dan dung dich nude udng quay tré lai khoang
trong;

kich hoat may bom dé lam cho dung dich nuéc udng chay qua dudng 6ng nang
va vao ngin chta sao cho dung dich nudc udng chay qua g& nho va roi xubng nho
trong luc vao khoang trong & vi tri phun;

bd tri 6ng didu khién luu lugng hinh tru duge bb tri c6 thé quay dugc bén trong
dudng 6ng nang va dong vai tro 1am van didu khién luu luong nuéc; va

quay ong didu khién luu lugng sao cho thé tich dung dich nudc dugc chuyén
huéng tr dudng 6ng nang dén duong éng hdi luu, nho d6 1am giam cuong do cua
dung dich nudc di vao ngin chura.
12. Phuong phép theo diém 11, trong do:

may bom bao gdm may bom chim nam bén trong khoang trong;

may bom nay dugc tao két chu dé nhan dung dich nuéc udng tir khoang trong
qua dau vao clia may bom, va day dung dich nuéc ubng nho ap sudt qua dau ra cua
may bom trén duong dén duong dng nang.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc kich hoat may bom lam cho dung dich
nuée udng chay qua:

(1) vat liéu loc thur nhét nim bén trong khoang trong xung quanh méy bom;

(i) vt lidu loc thir hai nim lién k& v6i ddu ra cia my bom; hogc

(iii) ca hai vat liéu nay.
14. Phuong phép theo didm 13, trong d6 vat liéu loc thit hai bao gdm 16p loc thu nhét
dugc lam tir cac phan tt hop kim kém, va 16p loc tha hai chita céc phén ti cacbon hoat

tinh dang hat, hogc 16p duy nhét chira hdn hop cia ching.
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15. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 dng didu khién luu lugng c6 thé di chuyén
gifta:

vi tri déng hoan toan, trong do toan bd thé tich dung dich nudc ubng chay tir
may bom, qua dudng dng nang va vao ngan chua;

vi tri m& hoan toan, trong d6 toan b dong dung dich nudc ubng dén ngin chira
duoc quay lai, va dugc din toan bo qua duong éng hoi luu; va

mot hodc nhidu vi tri trung gian, trong do6 tdng thé tich cta dung dich nudc
ubng dén ngin chia dugc giam bot bang cach din mot phén thé tich dung dich nudc
ubng qua dudng éng hdi lwu va quay trd lai khoang trong.
16. Phuong phép theo diém 15, trong do:

6ng didu khién luu lugng bao gbm ving hé kéo dai qua mot phan chu vi trong
ctia dudng 6ng ning; va

nam didu khién lyu lugng ndm & dAu trén cta 6ng diéu khién Iuu luong dugc
tao két ciu dé cho phép chu vat nudi quay éng nudc bén trong duong 6ng nang;

va trong do bng didu khién luu luong ¢6 vi tri mé khi ving hé quay vao vi tri
lidn k& véi ddu vao dén dudng dng hdi luu, va éng diéu khién luu luong c6 vi tri dong
khi ving hé quay ra khéi dAu vao dén dudong 6ng hdi luu.
17. Phuong phép theo diém 16, trong do:

vung hé nay cua 6ng didu khién luu lugng bao gbm khoang h& dugce vat nhon
kéo dai theo mot goc vé phia phan dudi cing cla bng diéu khién lvu luong, tao ra mot
hodc nhiéu vi tri trung gian dugc tao két cdu dé didu khién thé tich dung dich nudc
ubng di vao duong bng hoi luu.
18. Phuong phép theo diém 17, trong do:

khoang hé dugc vat nhon cua 6ng didu khién luu luong dugc bd tri thang ding
bén trong dudng éng néng sao cho khoang hé duge vat nhon dbng tAm véi dau vao
dén dudng dng hdi luu; va

van duoc tao két cu sao cho chuyén dong quay cua 6ng didu khién luu lugng
lam cho khoang hé it hoac nhidu duge bb tri qua dau vao dén duong 6ng hdi luu, tr d6

didu chinh thé tich dung dich nu6c udng di vao dudng bng hoi luu.
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19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 mép vat nhon ciia khoang hé tao thanh hinh

vé co ban 1a tam giac can.
20. Phuong phap theo diém 15, trong do:
v6 bao gom:
nép che c6 thé thao ra dugc dé che dugc gan hét may bom chim;
canh cira thir nhat dong vai trd 1am 13 vao; va
canh cira thit hai déng vai trd lam 10 ra;

va gd nhd dugc tao ket cdu dé dwa nudce 1én trén doc ngin ban nudc trong

khoang ubng.
21. Phuong phép theo diém 20, trong do:

v6 con bao gdm mil chup dé che hé thong dudng Ong va ong diéu khién luu

luong; va
phuong phap nay con bao gbm cic bude:
thdo mii chup; va

quay 6ng diéu khién luu luong bén trong duong 6ng nang dé dan dong

dung dich nudc ubng quay lai.

22. Vi phun nu¢c dung cho dong vét dé phan phéi dung dich nuée udng, voi phun

nudc nay bao gbm:

4u c6 phan dung nudce ubng va phén bén trong;

v6 it nhat che dugc phan bén trong;

ngan chura nédi thong chat 1ong véi au;

may bom chét 16ng nbi thong chét 1ong v6i Au va ngan chira; va

van didu khién luu lugng ndi thong chéit 16ng v6i may bom chit léng dé diéu
khién theo cach chon loc dong dung dich nudge udng tir au doc duong dan thir nhat qua
ngan chira dén phan dung nude udng va/hoic doc duong dan tht hai quay trd lai au,

trong d6 van didu khién luu lugng bao gbm duong 6ng thtr nhét kéo dai tir may

bom chét 16ng dén ngin chira va dudng 6ng thir hai kéo dai tir duong bng thir nhit d&én
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au, van diéu khién luu lugng c6 khoang ho bien thién ma vi tri lva chon cla né xac

dinh viéc phan phéi dong gitta duong din thi nhat va duong dén thir hai.
23. Vi phun nuée dung cho dong vat theo diém 22, trong do:

van didu khién luu luong bao gdm dng than nim trong dudong dng thir nhét, véi
dng than c6 vung hé kéo dai qua mot phan chu vi trong ctia dudng 6ng thir nhat; va

trong d6 dng than nay c6 vi tri mo khi ving ho quay vao vi trf lién k& véi dau
vao cla dudng dng thir hai, va dng than nay c6 vi tri dong khi ving ho quay ra khoi
dAu vao cua duong dng tht hai.
24. Voi phun nuée dung cho dong vat theo diém 23, trong do:

vung hé cua bng than bao gbm khoang h& duge vat nhon kéo dai theo mot goc
vé phia phan duédi cung cua 6ng than, tao ra mdt hodc nhiéu vi tri trung gian dugc tao
két cAu dé didu khién thé tich dung dich nudc ubng di vao dudng dng thr hai.
25. Voi phun nude dung cho dong vat theo diém 24, trong do:

khoang h& dugc vat nhon cia 6ng than dugc bb tri thing ding bén trong duong
éng thi nhét sao cho khoang hé dugc vat nhon nay dong tAm véi dau vao cua duong
éng thir hai; va

van diéu khién luu lugng dugce tao két chu sao cho viéc quay cua 6ng than lam
cho khoang hé cua van diéu khién luu lugng it hodc nhidu duoc bd tri qua dau vao cua
duong dng thir hai, tir d6 didu chinh thé tich dung dich nudc ubng di vao dudng éng
th® hai.
26. Voi phun nuéc dung cho dong vét theo diém 22, voi phun nudce nay con bao gdm
dng hoi luu ndi thong chat 1éng v6i ngan chira va phan bén trong.
27. Vi phun nudc dung cho dong vat dé phan phéi dung dich nudc ubng, voi phun
nudc nay bao gbm:

4u c6 thanh dé chira dung dich nu6e ubng, 4u nay dugc chia thanh khoang ubng
6 thé tiép can dugc boi vat nudi trong nha, va khoang trong khong thé tiép can duoc
boi vat nudi;

vo duogc tao két cAu dé che khoang trong, vo nay c6 15 vao dé nhan nudce tir

khoang udng;
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ngin chira dugc bd tri & trén 4u, ngin chira dugc tao két cAu dé chira mot phén
dung dich nuéc ubng;

may bom dugc tao két cAu dé nhan dung dich nuéc udng tir khoang trong va
diy dung dich nudc udng nho ap suét 1én phia ngan chira; va

van diéu khién luu luong ndi thong chét 1ong voi ngan chira dé didu khién dong
chit 16ng hdi luu, trong d6 dong chét 16ng hdi luu co6 thé duge din dén (i) khoang

ubng, (ii) khoang trong, hodc (iii) két hop ctia chung theo cach chon loc.
28. Voi phun nuée dung cho dong vat theo diém 27, trong d6 van didu khién luu lugng
bao gdm:

van didu khién luu lugng c6 thé di chuyén giita:
vi tri déng hoan toan, trong d6 toan bd thé tich dung dich nudc ubng
chay tir may bom, qua duong éng nang, 1én ngan chira, va vao khoang udng;
vi tri m& hoan toan, trong d6 toan bd dong dung dich nuéc udng chay tur
may bom, qua duong bng nang, 1én ngan chira, vao 6ng hdi luu, va vao khoang
trong; va
mdt hodc nhiéu vi tri trung gian, trong dé tdng thé tich cua dung dich
nude ubng tir ngdn chira dugce giam bot bang cach dan mot phin thé tich dung
dich nudc udng qua 6ng hdi luu va quay tré lai khoang trong.
29. Phuong phap cép nuéc cho dong vat, phuong phap nay bao gdm céc budgce:

bb tri u c6 thanh dé chira dung dich nuéc udng, au duoc chia thanh khoang
ubng c6 thd tiép can duoc boi vét nudi trong nha, va khoang trong khong thé tiép can
duoc boi vat nudi;

b6 tri v duge tao két cau dé che khoang trong, vo co 16 vao dé nhan nude tir
khoang udng;

bd tri ngan chira ¢ trén du, ngén chira nay dugc tao két cdu dé chira mot phﬁn
dung dich nuéc ubng;

bd tri may bom dugc tao két cAu dé nhan dung dich nuéc udng tir khoang trong,

va diy dung dich nu6c ubng nho &p sudt 1én phia ngan chira;
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b6 tri van didu khién Iuu lugng néi théng chét 16ng v6i ngan chira dé diéu khién
dong chit long hdi luu, trong d6 dong chét 1ong hdi luu co thé dugc din dén (i)
khoang udng, (ii) khoang trong, hodc (iii) két hop cta chung theo cach chon loc;

cho dung dich nuéc udng vao au;

kich hoat mdy bom lam cho dung dich nudc ubng duogc van chuyén dén ngin
chtra, va

kich hoat van diéu khién luu lugng dé diéu chinh dong dung dich nudc ubng tir
ngin chtra dén khoang ubng, hodc khoang trong, hodc ca hai khoang udng va khoang

trong.
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