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(57) Sang ché dé cap dén copolyme polyete-polyeste bao gom:

(i) cac doan polyete trong d6 it nhdt mot doan polyete chira it nhat mot doan

polytetrametylen oxit,

(1) cac doan polyeste,

(iii) cac phan tir lién két cau co cau tric -CO-R2-CO-, trong d6 R2 1a gbc hydrocacbon héa

tri hai ty y dugc thé gdbm 1 dén 100 nguyén tir cacbon;

(iv) mot hodc hai nut & dau mat R1-O-(C,-C4-0-).-*, trong d6 R1 1a gdc hydrocacbon tiy ¥

duogc thé va e 1a s6 nguyén tir 0 dén 1000.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap diéu ché copolyme polyete-polyeste, ché pham
ngan cach oxy hoat tinh, va vat li¢u déo.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén copolyme polyete-polyeste duoc nit & dau mut c6 kha ning
thu khi oxy va tng dung ctia n6 trong ché phim va vat pham c6 kha ning loai bd oxy
ho#ic déng vai trd rao ngén oxy hoat tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhua nhiét déo (déo nhiét) nhu PET (polyetylen terephtalat) d& dugc sir dung
rong rai d& san xuAt mot sd loai vat chira déng géi va bao quan. PET thuong duge st
dung trong cong nghiép d6 udng do né trong sudt nhu thiy tinh nhung nhe hon; né
cling chdng v&; hoan toan tai ché duoc va cé tinh linh dong cao v& mau séc va nhiéu
kidu déng chai PET ciing kha thi. Nhugc diém 16n nhét céia PET 1a n6 c6 tinh thdm khi
va cu thé trong trudng hop nay 1a tinh tham oxy.

Biét 13 rang bao bi dung cho céc san phim dién tt, chdm séc ca nhdn, gia dung,
cong nghiép, thuc pham va dd udng can dén cac dic tinh ngén cach cao d6i véi oxy dé
gilt dugc d¢ tuoi ngon va chat luong cta thanh phan duge déng goi. Dic biét 13, cac san
phdm nuée x6t va d6 udng nhu nuéc rau qua, bia va tra cAn dén vat lidu doéng goi cb cac
dic tinh ngin cach cao hodc kha ning chin oxy di vao va/hodc loai bo oxy bi bdy bén
trong dé tranh sy oxy héa san phim va kéo dai thoi han st dung ctia hang hoa.

Dé giai quyét cac han ché nay va cai thién thoi han st dung clia cic san pham
nhay oxy (bia, nudc rau qua hodc nude x0t ca chua), nhiéu chién lugc di duge st dung.
Cong nghiép dong goi da phat trién, vi du, cAu triic da 16p (nhidu 16p) bao gdm céc 16p
polyme hdn hop. Céc vét chira dong goéi da 16p nay mang lai cac dic tinh ngdn cach
duoc cai thién tiém can véi, nhung khong tuong duong vdi, cac ddc tinh ngén céach cua
thity tinh va thép trong khi mang lai nhidu loi ich tai ché lién quan dén vét chira don 16p
nhu chai PET, polyetylen naphtalat (PEN) hodc polyolefin. Hon thé nira, d6 trong cua
V4t chira thuong hiu nhu giam. Viéc duy tri sy can bing hop 1y v& kha néng tai ché, dic
tinh ngén cach, va d¢ trong la quan trong nhét trong céc g dung déng chai.

Viéc st dung chai da 16p chita 16p bén trong, doi khi 1a 16p kep, lam bing vat

lidu polyme ngin cach cao hon so véi cac 16p polyme bén ngoai 1a khong méi. Thong
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thuong, 16p trung tAm 1 polyme ngén cach cao lam chdm qua trinh thAm oxy qua thanh
vat chira. Vi du vé polyme ngin cach cao thu dong nhu vay bao gém etylen-rugu
vinylic (EVOH) va polyamit, t5t hon 13 polyamit thom mot phan chira cic nhém meta-
xylylen, nhu poly (m-xylylen adipamit), MXD6. Chu tric chung d6i véi cac chu tric da
16p nhu véy c6 thé bao gbm céc 16p bén trong va bén ngoai lam bang PET véi 16p trung
tim (16p gilta) lam bang polyamit, hodc cdc 16p bén trong va bén ngoai lam bing
polyolefin véi 16p trung tdm lam béang polyme etylen-rugu vinylic (EVOH).

Chién lugc khac cling c6 thé duoc két hop véi viée st dung vat ngén cach thu
dong 1a str dung tac nhan thu khi oxy hoat tinh dé 1am gidm hogc loai bd oxy bén trong
bao bi. Phuong phap tao ra dic tinh ngén cch oxy trong d6 mot chét tiéu thu hodc phan
ung véi oxy dugc biét 1a vat ngin cach oxy hoat tinh (d& phan tng) va khéc véi cac vat
ngin cach oxy thu dong nhim bit kin san phdm khoi oxy qua phuong phép thu dong.
Mot s6 hé théng thu khi oxy 1a da biét trong linh vyc nay. L4y vi du, ché phim thu khi
oxy bao gbm hydrocacbon khong no kidu etylen, dugc thé hozc khong dugc thé, oxy
hoa duoe va chit xtc tac kim loai chuyén tiép 1a giai phap kha thi da biét 1.

Vit chita, nhu tdi, nap day ché phadm thu khi oxy 13 vi du da biét 15 vé cac tng
dung ctia c4c vat liéu nhu vay. Tuy nhién, céc img dung nay thuong bi gidi han & chét
rén va thyc phdm rin va, cAn dic biét luu y @8 tranh nudt phai. Dé giai quyét vén 8
ndy, céc tac nhan thu khi oxy ciing dugc dua vao nhya polyme tao ra it nhit mot 16p
cla vat chia va lugng nho mubi kim loai chuyén tiép c6 thé duoc thém vao dé xuc tac
va thuc déy tich cuc qué trinh oxy hoa cac vat thu don, tang cuong cac ddc tinh ngan
cach oxy ciia bao bi. Phuong phép ndy tao co hoi loai bo ho#c 1am giam oxy tir ngoai
vao cling nhu oxy khong mong mubn tir khoang bao bi ma ¢6 thé tinh c& dugc dua vao
trong qua trinh dong goi hodc nap.

Céc polyeste cai bién cling duoc st dung rong réi lam tic nhan thu khi oxy. Cac
cai bién khéac nhau ddi véi este d3 duoc phat hién 12 ¢ hoat tinh 1am tac nhén thu khi
oxy. US 6083585A, WO 98/12127 va WO 98/12244 boc 16 céc ché phim polyeste thu
khi oxy trong d6 thanh phan thu khi oxy 1a polybutadien.

Céc cai bién khac gdm dua vao cac nhom ete bing cach st dung poly (alkylen
oxit) chéng han.

US 6455620 boc 16 poly (alkylen glycol) déng vai trd tac nhéan thu khi oxy tron
hop véi cac polyme nhiét déo khac nhau.
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Tuong tu, WO 01/10947 boc 16 ché phdm thu khi oxy bao gom chét xtc tac oxy
héa va it nhat mot polyete duge chon tir nhém gdm poly(alkylen glycol), copolyme cua
poly(alkylen glycol) va hdn hop trdn (vat liéu trén hop) chira poly(alkylen glycol) thich
hop d& dua vao vat phim chira san phim nhay oxy.

WO 2009/032560A1 bdc 16 ché phim thu khi oxy bao gdm chét xtc tac oxy héa
va copolyeste ete bao gdm cac doan polyete bao gbm poly(tetrametylen-co-alkylen ete)
c6 do mo thip.

WO 2005/059019 Al va WO 2005/059020 A2 bdc 16 ché phdm bao gom
copolyme bao gdm céc doan poly propylen oxit va polyme c6 cac dic tinh ngén cach
oxy duogc cai thién so véi cac ché phim dé biét trude do.

EP2886601 va W02010/096459 ddu boc 16 ché phim thu khi oxy bao gdm
copolyme copolyeste-ete.

Céc hé théng thu khi oxy néu trén nh3m muc dich 1am gidm muc oxy trong bao
bi dén mttc thAp nhét c6 thé. Tuy nhién, didu nay khong phai liic ndo cling dat dugc.
Khong phai tAt ca céc san pham déu c6 yéu cdu gibng nhau vé mdi trudng khong khi
thich hop d8 kéo dai thoi han st dung. Trong truong hop cla rugu vang, qua va rau,
viéc tao ra moi trudng khong khi thich hgp chira mirc oxy gidi han la can thiét cho phép
phét trién vi ngon. Trong trudng hop cla thit va ¢4, mitc oxy thip nhét dinh trong moi
truomg khong khi 13 cin thiét & tranh sy sinh trudng cta mot sb vi khuén ky khi gay
bénh, nhu Clostridium botulinum.

Pé ‘duy tri mirc oxy thap nhét dinh trong bao bi, can 1am cho muc oxy dua vao
bao bi phi hop véi ty 18 tiéu thu oxy boi ché phém thu khi oxy. Diéu nay c6 kha ning
dat dugc bang cach 1am giam ham lugng ché phim thu khi oxy trong bao bi. Tuy nhién,
diéu nay c6 thé phai tra gia bang kha ning thu khi oxy chung ctia bao bi, theo do lam
gidm thoi han sir dung cua vat phém dugc chura.

Do 6, cAn d& xuét hé théng thu khi oxy, ¢6 thé tinh chinh ty 1¢ phan mg thu khi
oxy dén mirc giam mong muén va duy tri mic ndy trong thoi han st dung dy tinh cta
san pham, do d6 mang lai kha ning thu don cao.

Ngac nhién khi phét hién ra rang mot s6 copolyme polyete-polyeste nhu dugc
mo ta sau day co thé dugc sir dung hitu hiéu dé tac dong va kiém soat su thu khi oxy

trong vat liéu nhiét déo.
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Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé xuét copolyme polyete-polyeste bao gbm:

(1) c4c doan polyete trong do it nhit mot doan polyete chira it nhit mot doan
polytetrametylen oxit,

(i)  céac doan polyeste,

(i) céc phin tr lién két cdu co chu tric —CO-R%-CO-, trong d6 R 1a gbc
hydrocacbon hoéa tri hai tury y duoc thé gbém 1 dén 100 nguyén ti cacbon trong dd cac
phin tir thé t6t hon 1a C1-Cs-alkoxy, nitro, xyano hogc sulfo hodc dang két hop ctia
ching;

(iv) mot hoc hai nit & dau mut R'-O-(C2-C4-O-)e-*, trong d6 R! 1a gbc hydrocacbon
tiy ¥ duoc thé va e 1a s nguyén tir 0 dén 1000.

Copolyme polyete-polyeste theo sang ché t6t hon 1a copolyme khong mach
nhanh, nhung né ciling c6 thé chtra lugng nho, tirc 1a 1én dén 10% mol, comonome ba
nhém chirc hoic bdn nhém chire, nhu anhydrit trimellitic, trimetylpropan, dianhydrit
pyromellitic, pentaerytritol va céc da axit hogc polyol khéac thudong da biét trong linh
vuc nay.

Bén canh cac doan polytetrametylen oxit, cac doan polyete (i) ¢o thé chia cac
doan alkylen oxit khac nhu etylen oxit, propylen oxit hogc dang két hop cua ching.

Cac phuong an dugc uu tién vé cac doan polyete (i) duoc dai dién, vi du, bang

cong thirc (1), (Ia), (Ib), va (Ic), va tity ¥ (Id) dusi dy:

*_[_OAF]V{’O\/\];O/\/\/O\[\/\/\O/];\/\/O\[\/\OAVFQ/O‘}?

@

trong do

k 12 s6 nguyén nam gifta 0 va 70, tbt hon 1a gitta 0 va 35, dac biét t5t hon 1a gifta 0
va 30;

v 1a s6 nguyén ndm gitta 0 va 250, tdt hon 1a gifta 0 va 125, dac biét t6t hon 12 gifta
0 va 50;

X 1a s6 nguyén nim gitta 0 va 250, tdt hon 1a gifta 0 va 125, dac biét t6t hon 1a gifta
0val2;
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y 1a s6 nguyén ndm gitra 0 va 250, t5t hon 1a gita 0 va 125, ddc biét t6t hon 13 gitta
0 va 50;

z 1a sb nguyén nam gitta 0 va 250, t6t hon 1a gifta 0 va 125, dac biét tot hon 13 gifta
0Oval2;

v tdng k+v+x+y+z 1a gitta 0 va 1070, tt hon 1a gifta 0 va 535.

D1 vGi vix > 2 va ddi véi v va x # 0, va déi v6i y+z> 2 va y va z # 0, phan
copolyme polyetylenoxit / polypropylenoxit thu duge c6 thé dai dién cho copolyme
phéan bb ngiu nhién hodc copolyme khéi, trong d6 ca hai khéi (khdi polyetylenoxit xen
k& khdi polypropylenoxit) c¢6 thé duoc lién két héa hoc voi khéi polytetrametylenoxit.

Cong thuc (Ia):

I N P 2 = e O\P/\O’]?H\s/ RIS I e (Ia)

trong do

p 1a s6 nguyén nam gitta 0 va 35, tdt hon 1a gitra 0 va 20, dac biét t5t hon 12 gifta 0
va 15;

w 1a sé nguyén nam gitta 0 va 35, t5t hon 1a gitta 0 va 20, dac biét t5t hon 14 giita 0
va 15;

q 1a s6 nguyén nam gitta 0 va 250, t5t hon 12 gitta 0 va 125, dac biét t6t hon 12 gitra
0 va 50;

r 1a s6 nguyén nam gitta 0 va 250, t5t hon 12 gifta 0 va 125, ddc biét t5t hon 12 gitta
0val2;

va tdng p+w+q+r 12 gifta 0 va 570, t6t hon 12 gitra 0 va 290.

Pbi véi gtr > 2 va dbi voi q va r # 0, phin copolyme polyetylenoxit /
polypropylenoxit thu dugc c6 thé dai dién cho copolyme phan b ngiu nhién hodc
copolyme khéi.

Cong thuc (Ib):

*

CH, (Ib)

trong do
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K 12 s6 nguyén nam giita 0 va 250, t6t hon 14 gitta 0 va 125, dac biét t6t hon 13 gitta
0val2;

L 1a 6 nguyén nam gitta 0 va 35, t5t hon 14 gitta 0 va 20, dac biét t5t hon 12 gifta 0
va 15;

M 13 sb nguyén nim gitta 0 va 250, t5t hon Ia giira 0 va 125, ddc biét tot hon 1a gitta

0 va 50;

N 1a s6 nguyén nam gitta 0 va 35, t5t hon 14 gitta 0 va 20, dic biét t5t hon 1a gitta 0
va 15;

O  1a sbnguyén nim giira 0 va 250, tdt hon 12 gifta 0 va 125, ddc biét tot hon 1a gitra
0val2;

hon thé nita L + N khong thé dugc chon 1a 0;
v tdng K+LAM+N+O 1a gitta 1 va 820, t6t hon 13 gita 2 va 415.

Trong trudng hgp K+L > 2 va dbdi v6i K, L va M # 0, hodc trong truong hop
N+O > 2 va d6i v6i N, O va M # 0, phan copolyme polypropylen oxit /
polytetrametylen oxit thu dugc co thé dai dién cho copolyme phéan bd ngau nhién hozc
copolyme khdi trong d6 ca hai khdi (khdi polypropylen oxit xen k& khéi
polytetrametylen oxit) c6 thé dugc lién két héa hoc véi khéi polyetylen oxit.

Cong thtre (Ic):

*

(Ic)

trong do

P 1a s6 nguyén ndm gitta 0 va 250, t5t hon 13 gifta 0 va 125, dac biét t6t hon 12 gifta
0 va 50;

Q  la sé nguyén nim gitta 0 va 35, t6t hon 1a giira 0 va 20, ddc biét t5t hon 14 giita 0
va 15;

R 12 s6 nguyén ndm gitra 0 va 250, tdt hon 1a gifta 0 va 125, dac biét t6t hon 1a gitta
0val2;

S 1asb nguyén nim gifra 0 va 35, tot hon 14 gifta 0 va 20, ddc biét t5t hon 1a gitra 0
va 15;
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T 1a s6 nguyén ndm gitta 0 va 250, tdt hon 1a gifta 0 va 125, dac biét tdt hon 13 gitta
0 va 50;
hon thé nita Q + S khong thé dugc chon 13 0;
va tdng P+Q+R+S+T la gitta 1 va 820, tt hon 13 giita 2 va 415.
Trong trudng hop P+Q > 2 va dbi véi P, Q va R # 0, hodc d6i véi trudmg hop
S+T > 2 va d6i véi S, T va R # 0, phan copolyme polyetylen oxit / polytetrametylen
oxit c6 thé dai dién cho copolyme phan bb ngau nhién hogc copolyme khéi, trong d6 ca
hai khéi (khdi polyetylen oxit xen k& khéi polytetrametylen oxit) c6 thé duoc lién két
hoéa hoc v6i khdi polypropylen oxit.

Cong thuc (Id):

R = e
CH,

dd)
trong d6
U 14 sb nguyén ndm gitta 0 va 250, tot hon 1a gitra 0 va 125, ddc biét t6t hon 13 giita
0 va 50;

V  1a s nguyén nim giita 0 va 250, tot hon I3 gitta 0 va 125, déc biét tt hon 12 gitta
0Ovalz2;
W 1a sb nguyén nim giita 0 va 70, t5t hon 1a gitra 0 va 35, ddc biét t5t hon 14 gitta 0
va 30;
va tong U+V+W 14 giita 3 va 570, tot hon 1 gitta 5 va 285.
Theo phuong 4n nay, doan polyete c6 thé 13 polyme ddng nhét, copolyme phan
b6 ngAu nhién hodc copolyme khi.
Trong tit c c4c cong thir, dAu sao * 1a lién két gén véi phén i lién két cau (iii).

Tét hon néu céc doan polyeste (ii) c6 cong thie (ID):

o o
o—R3+oJJ—R2—“—o—R3{u—o—* w

*

trong do

* 13 1ién két gan vé6i phan tir lién ket cau (iii),
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R2 va R3 doc 18p vai nhau dai dién géc hydrocacbon tuy y duoc thé gém 1 dén 100
nguyén tir cacbon trong do6 cac phdn tir thé tbt hon 13 Ci-Cs-alkoxy, nitro,
Xyano, va sulfo.

u 12 s6 nguyén nam gitta 1 va 50, tbt hon 14 gitta 1 va 30, cu thé 1a gitta 1 va
25.

Tét hon néu m3i R2 va R3 doc 14p 1 gée hydrocacbon béo c6 1 dén 24 nguyén
ti cacbon, gbc hydrocacbon olefin c6 2 dén 24 nguyén tr cacbon hodc gbc hydrocacbon
thom c6 5 dén 14 nguyén tr cacbon, trong d6 cac gdc hydrocacbon di néu tuy y dugc
thé bang Ci-Cs-alkoxy, nitro, Xyano, hogc dang két hop ctia chung.

Theo phuong 4n wu tién, R2 vaR3 la gbc hydrocacbon béo gdm 2 dén 18 nguyén
tir cacbon va tét nhét 1a gdm 2 dén 6 nguyén tir cacbon. Géc hydrocacbon béo ¢6 thé 1a
mach thing, mach nhanh hoac mach vong. Hon thé nita, gbc hydrocacbon béo c6 thé no
hodc khong no. Tt hon néu gbc nay 14 no.

Céc gbe béo dugce uu tién 12 etylen, 1,2-propylen, 1,3-propylen, 2,2"-dimetyl-1,3-
propylen, 1,4-butylen, 2,3-butylen, 1,5-pentylen, 1,6-hexametylen, 1,7-heptametylen,
1,8-octametylen va 1,4-xyclohexylen, va hdn hop cua chung. Cac gbc béo duge uu tién
cu thé 13 etylen, 1,2-propylen, 1,3 propylen, 2,2"-dimetyl-1,3-propylen, 1,4-butylen,
2,3-butylen va 1,6-hexametylen, va hdn hop cta chung. Cac gbc béo duge uu tién nhét
1 etylen, 1,2-propylen va 1,4-butylen, va hdn hop cuia ching.

Theo phuong an wu tién khac, R2 14 hé thom. Hé thom ¢6 thé 1a mot hodc nhidu
vong, nhu hai hodc ba vong. Tét hon néu hé thom gdm 5 dén 25 nguyén tir, thim chi tbt
hon 1a gdm 5 dén 10 nguyén tir. Hé thom t&t hon 1a duoc tao thanh boi nguyén tur
cacbon. Theo phuong 4n khic, no gbm, ngodi nguyén tir cacbon, mot hodc nhiéu
nguyén tir khac loai nhu nito, oxy va / hodc luu huynh. Vi du vé hé thom nhu vay 1a
benzen, naphtalen, indol, phenantren, pyridin, furan, pyrol, thiophen va thiazol.

Cac phén tar cAu trac thom duoc wu tién dbi voi R2 13 1,2-phenylen, 1,3-
phenylen, 1,4-phenylen, 1,8-naphtylen, 1,4-naphtylen, 2,2’ -biphenylen,
4,4’ -biphenylen, 1,3-phenylen-5-sulphonat, 2,5-furanylen va hdn hop ciia chiing.

Cac phén tir cAu truc thom duge dic biét uu tién ddi v6i R2 are etylen, 1,2-
propylen,  1,3-propylen, 2,2’-dimetyl-1,3-propylen,  1,4-butylen, 2,3-butylen,
1,6-hexametylen, 1,4-xyclohexylen, 1,3-phenylen, 1,4-phenylen, 1,8-naphtylen va hdn
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hop ctia ching. Cac phan tir chu trac thom dugc wu tién nhit dbi véi R2 1a 1,3-
phenylen, 1,4-phenylen, va hdn hop ctia ching.

Theo cac phuong an uu tién khac, R3 ¢o thé c6 cong thirc (Ta):

O
MOM
O (ITa):
trong d6 Z co thé 1a s6 nguyén tir 0 dén 100.
Céac phén tir lién két cau (iil) co6 thd lién két cac doan polyete (i), cac doan
polyeste (ii) va/hodc cac nit & dau mut (iv). Cac phén tir lién két cau duoc mo ta bang

cong thac (I1I):

O 0
a4l gy,

trong d6 R2 1a nhu dugc xéc dinh trén day.
(iv) Céc nat & diu mat dwoc lién két v6i phan tir lién két cdu (iii). Lién két nay duoc chi
ra bang diu sao *.

Céc nit & diu mat duge vu tién c6 thé duge mo ta bing cong thire chung sau:
R1-0-(C2-C4-0O-)e-*,
trong d6 R1 la gbc hydrocacbon béo ¢6 1 dén 24 nguyén tir cacbon, gbc hydrocacbon
olefin ¢6 2 dén 24 nguyén tit cacbon, gbc hydrocacbon thom ¢6 6 dén 14 nguyén tir
cacbon, trong do cac gbc hydrocacbon da néu tuy y dugc thé bang Ci-Cs-alkoxy, nitro,
xyano, sulfo, hodc dang két hop ctia chung, va e 1a sb nguyén tir 0 dén 1000, t6t hon 1a
s6 nguyén gitta 0 va 500 va t6t nhét 1a s6 nguyén gitra 0 va 150.

Theo phuong 4n uu tién, R1 la gdc hydrocacbon béo gbm 1 dén 18 nguyén tur
cacbon va t6t hon nira 12 gdm 1 dén 12 nguyén tir cacbon. Gbc hydrocacbon béo ¢o thé
12 mach thing, mach nhénh hodc mach vong. Hon thé nira, gbc hydrocacbon ¢6 thé no
hodc khong no. Tét hon néu gbe nay 1a no.

Céc gbc béo dugc uu tién cu thé dbi véi R1 1a metyl, etyl, n-propyl, iso-propyl,
n-butyl, iso-butyl, sec-butyl, tert-butyl, n-pentyl, iso-pentyl, sec-pentyl, neo -pentyl,
1,2-dimetylpropyl, iso-amyl, n-hexyl, sec-hexyl, n-heptyl, n-octyl, 2-etyl-hexyl,
n-nonyl, n-dexyl, tridexyl, isotridexyl, tetradexyl, hexadexyl, octadexyl, metylphenyl
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xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl, xycloheptyl, xyclooctyl, xyclononyl,
xyclodexyl. Céac gbc dugce wu tién nhét 1a metyl, etyl va n-dodexyl. Gbc duge dic biét
uu tién 12 metyl.

Theo phuong an uu tién khac, R1 ¢ thé duoc dai dién bang hé thom. Hé thom
¢6 thé 12 mot hodc nhidu vong, nhu hai hodc ba vong. Tét hon néu hé thom gdm 6 dén
14 nguyén t cacbon, thdm chi t5t hon 14 gdm 6 dén 10 nguyén tir. Hé thom t6t hon 12
duoc tao thanh boi cac nguyén tir cacbon. Theo phuong én khac, né gdm, ngodi nguyén
tir cacbon, mdt hodc nhidu nguyén tir khac loai nhw nito, oxy va / hogc luu huynh. Vi du
vé hé thom nhu vy la benzen, naphtalen, indol, phenantren, pyridin, furan, pyrol,
thiophen va thiazol. Ngoai ra, h¢ thom ¢ thé duoc lién két hoa hoc voi mot, hai, ba
hodc nhiéu hon nhém chic giéng hodc khac nhau. Vi dy, cdc nhém chtrc thich hop la
alkyl, alkenyl, alkoxy, poly (alkoxy), xyano, va / hodc nitro. Cac nhém chirc nay co thé
lién két vai vi tri bat ky cia hé thom.

Cac nhém R1-O-(C-C4-0-)e-* duge dic biét uu tién tuong ung voi cong thirc

sau.

R1/O\MO%OWO%*
CH,

CH,
CH,
e N e g e
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R1/O\[\/\o4ﬂ/\/\/oﬁ?H/\o—]a—*
CH,

trong d6 cdc monome khac nhau nay dugc phan bd ngau nhién, theo khdi hodc dang két
hop giita ngdu nhién va khdi;
b c6 thé duoc chon 13 $6 nguyén gitra 0 va 250, tdt hon 1a gitta 0 va 125, ddc biét

tdt hon 12 giira 0 va 50;

a c¢6 thé duoc chon 1a sé nguyén gitta 0 va 250, tdt hon 1a gitta 0 va 125, ddc biét

t5t hon 14 gitta 0 va 12;

c c¢6 thé duoc chon 1a s6 nguyén gitta 0 va 70, tdt hon 1a gitta 0 va 35, dac biét t6t
hon 1a gitta 0 va 30, va tbng a+b+c 1a tix 0 dén 570; va
R1  la nhu duoc x4c dinh trén day.

TkungtﬁnhséluqngcﬁaUQngluongphént&(uongluqngphénhﬁnunglﬁnhsé)
dbi v4i copolyme theo sang ché tdt hon 1a gitta 2000 va 1000000 g/mol, tdt hon nira 1a
gitta 3500 va 100000 g/mol, tdt nhét 1a gitta 5000 va 50000 g/mol.

TYléMﬁing52mmcxm<mmléﬁfElm&lmmggﬁahM1mmg
poly(tetrametylenoxit) va tong ham lugng cua tht ca cac phan tit cAu trac dicacbonyl,
ttre 1a trong (ii) va (iii), cia cac copolyme theo sang ché t6t hon 1a gitra 0,1 va 10, t6t
hon nita 1a gitta 0,2 va 5 va t6t nhat 1a gitta 0,5 va 2.

Ty 18 khéi luong © dugc xac dinh 1a ty 1¢ khoi luong gitta ham lugng nat & dau
mut va tong ham lugng cla tht ca cac phan tir chu trac dicacbonyl, tirc 1a trong (ii) va
(iii), ctia cac copolyme theo sang ché t6t hon 1a giita 0,001 va 100, t5t hon nita 1a gilta
0,005 va 50 va tét nhét 1a gitta 0,01 va 2.

Céac copolyme theo sang ché c6 thé dugc didu ché bang cach trung ngung it nhét
mot doan polyete chura it nhit mdt doan polytetrametylenoxit, it nhit moét doan
polyeste, it nhit mot phan tir lién két cAu va it nhdt mot nut & ddu mat R1-O-(C2-C4-O-
)e-*.

Céc hop chat khoi diu tao ra cac doan polyete (i) theo sang ché ¢ thé 1 polyme
dong nhét hoic copolyme, cac copolyme cO thé 1a khéi, ngdu nhién hodc phan doan. Vi
du v& cac hop chat khéi dau 1a: poly(tetrahydrofuran)-diol, poly(propylenglycol)-diol,
poly(etylenglycol)-dioi, poly(etylenglycol)-co-poly(propylenglycol)-diol,
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poly(etylenglycol)-co-poly(tetrahydrofuran)-diol, poly(propylenglycol)-co-
poly(tetrahydrofuran)-diol va poly(etylenglycol)-co-poly(propylenglycol)-co-
poly(tetrahydrofuran)-diol.

Doan polyeste co thé dugc tdng hop in-situ trong phan Ung tring ngung hodc
duoc dua vao dudi dang don thé tdng hop sin lac bat d4u phan Gng. Céac doan polyeste

“duoc uu tién 13 cac doan thu duge tir phan ing ngung tu cia cac diaxit, hodc este hodc
anhydrit ctia chung, va céc diol.

Vi du vé& cac hop chit khéi dau tao ra cac doan polyeste (ii) theo sing ché 1a
dimetyl terephtalat, axit terephtalic, dimetyl isophtalat, axit isophtalic, dimetyl adipat,
axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, diaxit dodecanoic, axit 1,2 xyclohexan
dicarboxylic, este dimetyl-1,4-xyclohexan dicarboxylat, va etylenglycol, 1,2-
propandiol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, 2,2-dimetyl-1,3-
propandiol, 1,6-hexandiol, dietylenglycol, trietylenglycol, poly(etylen terephtalat) va
poly(butylen terephtalat).

Vi du vé& cac hop chit khéi dAu tao ra phan ti lién két cu (iii) theo sang ché 1a
dimetyl terephtalat, axit terephtalic, dimetyl isophtalat, axit isophtalic, dimetyl adipat,
axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, diaxit dodecanoic, axit 1,2 xyclohexan
dicarboxylic, este dimetyl-1,4-xyclohexan dicarboxylat.

Vi du v& cac hop chit khéi diu tao ra céc nut & ddu mat 14 mono metoxy
poly(etylenglycol)-monool, mono metoxy poly(etylenglycol)-co-poly(propylenglycol)-
monool, rugu laurylic etoxylat, rugu oleylic etoxylat, nonyl-phenol etoxylat, n-
dodecanol, rugu oleylic.

Pé didu ché cac copolyme theo sang ché, thong thuong quy trinh hai giai doan
duoc str dung goém este hoa truc tiép diaxit va diol hodc chuyén hoa este d6i véi dieste
va diol, tiép theo 1a phan ung tring ngung dudi ap suit giam.

Quy trinh thich hop dé didu ché cac copolyme theo sang ché bao gdm gia nhiét
céc hop chét khéi dAu thich hop d6i véi céc doan (i) dén (iv) c6 bd sung chét xuc tac,
dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 160 dén 220°C, c6 loi néu bat ddu & 4p suat khi
quyén, va tiép theo tiép tuc phan (g dudi ap suét giam & nhiét do nam trong khoang tir

160 dén 240°C.
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Ap suét giam t6t hon 1 &p sudt nam trong khoang tir 0,1 dén 900 mbar va tét hon
nita 1a 4p suét ndm trong khoang tur 0,5 dén 500 mbar.

Céac chét xtc tac chuyén hoa este va ngung tu thong thuong da biét trong linh
vue ndy c6 thé duge st dung dé diéu ché cac copolyme, nhu cac chét xuc tac trén co s&
antimon, gecmani va titan. Tbt hon néu tetraisopropyl orthotitanat (IPT) va natri axetat
(NaOAc) dugc str dung lam h¢ xuc tac trong quy trinh nay.

Séang ché ciing dé xuét phuong phap tao ra rao ngin oxy hoat tinh trong vat ligu
déo cta vat phim dong gbi bao gbm dua lugng hitu hiéu ctia copolyme polyete-polyeste
va chit xuc tac kim loai chuyén tiép vao vat liéu polyme nhi¢t déo ma t6t hon 14
polyeste, polyolefin, copolyme polyolefin hodc polystyren.

Do d6, sang ché con d& xult ché phim ngin cach oxy hoat tinh bao gbm
copolyme polyete-polyeste nhur duge md ta trén day va chét xtc tac kim loai chuyén
tiép, t6t hon 12 & ndng do nim trong khoang tir 0,001 dén 5% trong lugng, t6t hon nita
120,01 dén 0,5%, dua trén tdng trong lugng cia ché pham ngén cach oxy.

N6i chung, tin ring copolyme polyete-polyeste 1a co chét oxy hoa dugc trong d6
céc nut & ddu mat & ddu cua cac chudi c6 kha nang kiém soéat oxy di vao va tao ra rao
ngin oxy hoat tinh ¢6 kiém soat. Téc d6 cta phan tng thu khi oxy c6 thé thay ddi theo
lugng va thanh phan héa hoc cla cac nut & dau mut.

Chét xtc tac kim loai chuyén tiép ciing khoi mao va thic day tdc d tiéu thu oxy.
Co ché ma kim loai chuyén tiép nay hoat dong la chua biét r5. Chét xtc tac ¢ thé hodc
khong dugce tiéu thu véi oxy, hodc néu duogce tiéu thu, ¢ thé chi dugc tiéu thy tam thoi
bang cach chuyén vé trang thai c6 hoat tinh xtc téc.

T6t hon nita néu chit xic tac kim loai chuyén tiép 0 dang mudi, v6i kim loai
chuyén tiép dugc chon tir day chuyén tiép tht nhét, tht hai ho#c thit ba cua Bang tudn
hoan céc nguyén t6 hoa hoc. Cac kim loai thich hgp va trang thai oxy hoa cia ching
bao gém, nhung khong giéi han &, mangan II hodc III, s&t 1T hodc III, coban II hodc III,
niken II hodc III, déng I hodc I, rodi II, IIT hodc IV, va ruteni. Trang thai oxy hoda cua
kim loai khi dugc dua vao khong nhét thiét phai 1a trang thai oxy héa cua dang hoat
tinh. Kim loai t6t hon 1a sit, niken, mangan, coban hodc ddng; tdt hon nita 12 mangan
hodc coban; va thdm chi t8t hon 12 coban. Céc ion trai ddu thich hop ddi vai kim loai
nay bao gbém, nhung khong gidi han &, clorua, axetat, axetylaxetonat, propionat, oleat,
stearat, palmitat, 2-etylhexanoat, octanoat, neodecanoat hodc naphtenat.
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Mubi kim loai ciing c6 thé 14 ionome, trong trudong hop d6 ion trai ddu polyme
duoc st dung. Cac ionome nhu vay la da biét rd trong linh vuc nay.

Tham chi t6t hon néu mudi, kim loai chuyén tiép, va ion tréi déu 13 phu hop véi
cac quy dinh qubc gia vé vat liéu tiép xuc véi thuc pham hoic, néu phan vat phim déng
g6i, vé co ban khong di chuyén tir ché phdm ngin cach oxy dén cac thanh phan dugc
dong goi. Cac mubi dugc vu tién cu thé bao gdm coban oleat, coban propionat, coban
stearat, va coban neodecanoat.

Séang ché con dé xuét vat liéu déo bao gbm:

thanh phdn a) 12 polyme nhiét déo, tét hon 1a duge chon tir nhom gbm polyeste,
polyolefin, copolyme polyolefin va polystyren;

thanh phin b) 1 copolyme polyete-polyeste nhu dugc mo ta trén day; va

thanh phan c) 1a chét xuc tac kim loai chuyén tiép nhu duge md ta trén day.

Vit liéu déo co thé 12 hdn hop gbc, hop chét hoic vat phém dugce dinh dang (tao
hinh).

Tuy theo Gng dung, vat liéu déo ¢ thé chira thanh phan b) v6i lugng nam trong
khoang tr 0,5 dén 99,995% trong luong hodc tbt hon nita 1a 1 dén 99,8% trong lugng,
va thanh phan ¢) dugc bidu dién dudi dang nong do clia nguyén t6 kim loai chuyén tiép,
v6i luong ndm trong khoang tir 0,001 dén 5% trong lugng hodc tdt hon nira 1a 0,002
dén 4% trong luong, dua trén tbng trong lugng cla vat liéu déo.

Céc thanh phan a) duge wu tién theo sing ché 13 polyeste. Cac gid tri do nhét
thuc cta polyeste dugce néu béng don vi dL/g khi tinh tir 4§ nhét riéng do duoc d 25°C
trong phenol/tetracloetan 60/40 trong luong/trong lugng. DY nhét thuc cua polyeste tbt
hon 12 nam trong khoang tir 0,55 dén 1,14 dL/g.

Céc polyeste duge wu tién la cac polyeste thu duge tlr phan ing ngung tu cua cac
diaxit va cac glycol.

Thong thuong, diaxit bao gbm diaxit thom, hodc este hodc anhydrit cta no, va
dugc chon tor nhom g@)m axit isophtalic, axit terephtalic, axit naphtalen-1,4-
dicarboxylic, axit naphtalen-2,6,-dicarboxylic, axit phtalic, anhydrit phtalic, anhydrit
tetrahydrophtalic, anhydrit trimellitic, axit diphenoxyetan-4,4'-dicarboxylic, axit
diphenyl-4,4'-dicarboxylic, axit 2,5-furandicarboxylic va hén hop cta chung. Diaxit

cling c6 thé 1a diaxit béo hodc anhydrit, nhu axit adipic, axit sebaxic, axit decan-
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1,10-dicarboxylic, axit fumaric, anhydrit sucxinic, axit sucxinic, axit
xyclohexandiaxetic, axit glutaric, axit azeleic, va hdn hop cua chung. Cac diaxit thom
va béo khac da biét dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cling c6 thé
duoc st dung. Tét hon nita néu diaxit bao gdm diaxit thom, tlly ¥ con bao gdm 1én dén
20% theo trong lugng ctia thanh phan diaxit, diaxit béo.

Tét hon néu thanh phan glycol hodc diol cua polyeste duoc chon tir nhém gdm
etylen glycol, propylen glycol, butan-1,4-diol, dietylen glycol, polyetylen glycol,
polypropylen glycol, neopentyl glycol, polytetrametylen glycol, 1,6-hexylen glycol,
pentan-1,5-diol, 3-metylpentandiol-(2,4), 2-metylpentandiol-(1,4), 2,2,4-trimetylpentan-
diol-(1,3), 2-etylhexandiol~(1,3),2,2-dietylpropandiol-(1,3), hexandiol-(1,3), 1,4-di-
(hydroxy-etoxy) benzen, 2,2-bis-(4-hydroxyxyclohexyl) propan, 2,4-dihydroxy-1,1,3,3-
tetrametylxyclobutan, 2,2-bis-(3-hydroxyetoxyphenyl) propan, 2,2-bis-(4-
hydroxypropoxyphenyl) propan, 1,4-dihydroxymetyl-xyclohexan, va hdn hop cua
chung. Céc glycol khac da biét dbi v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
cling ¢6 thé dugc st dung 1am thanh phan glycol cta polyeste.

Hai polyeste duge wu tién 1a polyetylen terephtalat (PET) va polyetylen naphtalat
(PEN). PET va PEN ¢o thé 1a polyme ddng nhét, hodc cac copolyme con chira [én dén
10 phén traim mol diaxit khac véi axit terephtalic hodc axit naphtalen dicarboxylic,
va/hodc 1én dén 10 phan trim mol glycol khéc véi etylen glycol.

PEN t6t hon 13 dugc chon tir nhém gbm polyetylen naphtalen 2,6-dicarboxylat,
polyetylen naphtalen 1,4-dicarboxylat, polyetylen naphtalen 1,6-dicarboxylat,
polyetylen naphtalen 1,8-dicarboxylat, va polyetylen naphtalen 2,3-dicarboxylat. Tét
hon nita néu PEN 14 polyetylen naphtalen 2,3-dicarboxylat.

T6t hon nita néu vat liéu déo dugc chon tir nhém gém PET, vi du, PET loai chai
chua ding va PET hau tiéu dung (PC-PET), copolyme xyclohexan dimetanol/PET
(PETG), polyetylen naphtalat (PEN), polybutylen terephtalat (PBT), va hdn hop cua
ching.

Cac vat lidu déo dugc uu tién con la cdc polyme gbc sinh hoc, t6t hon 13
polyetylen furanoat (PEF) va cling nhu polyeste ¢ thé duogc vi sinh vat phén huy, t6t
hon 1a dugc chon tr nhom gdbm PLA (axit polylactic), polycaprolacton (PCL) va
polyhydroxybutyrat (PHB); va polyeste gbc sinh hoc, ¢6 ngudn gbc tir cac ngudn tai tao
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duoc nhu ngd va mia va cac san phim phu gin lién v6i qua trinh thu hoach va xtr ly
chiing nhung khong thé dugc vi sinh vat phan huy.

Céc polyolefin va cac copolyme ciia polyolefin duge uu tién, tirc 1a thanh phan
a) theo sdng ché, 1a cac polyolefin nhiét déo da biét trong linh vuc ndy va dugc chon tir
nhém gdm

- polyetylen (PE), tdt hon 13 duge chon tir nhom gdm polyetylen ty trong
cao (HDPE), polyetylen ty trong trung binh (MDPE), polyetylen ty trong thap (LDPE),
polyetylen ty trong thdp mach thing (LLDPE), metaloxen polyetylen ty trong thép
(mLDPE) va metaloxen polyetylen ty trong thap mach thing (mLLDPE),

- polypropylen (PP), t6t hon 1a duge chon tir nhém gdm polyme ddng nhat
ctia polypropylen (PPH), copolyme ngau nhién cua polypropylen (PP-R) va copolyme
khéi ctia polypropylen (PP-block-COPO),

- copolyme cua PE, St hon 13 duoc chon tir nhom gdbm copolyme cla
etylen-vinyl axetat (EVA), copolyme cua etylen va metyl acrylat (EMA), copolyme cua
etylen va butyl acrylat (EBA), copolyme cua etylen va etyl acrylat (EEA), va copolyme
cua xycloolefin (COC),

- polystyren da dung (GPPS) va polystyren chiu va dap cao (HIPS); t5t hon
nita la

polyetylen ty trong cao (HDPE) va polyetylen ty trong thap (LDPE)

polyme ddng nhét cia polypropylen (PPH),

- polystyren da dung (GPPS).

Polystyren dugc wu tién, tirc 1a thanh phin a) theo séng ché, c6 thé 1a polyme
ddng nhat cua styren, polyme ddng nhét cta alkylstyren, tdt hon 1a polyme ddng nhét
ctia Ci-Cs-alkylstyren, vi du, polyme ddng nhit cla o-metylstyren; copolyme cia
styren, dic biét 1a polystyren chiu va dép cao (HIPS).

Polystyren chiu va dap cao (HIPS) thuong duoc didu ché bang cach trung hop
bang cach ghép cac hdn hop cua styren va tuy y mot hodc nhidu monome vinyl
copolyme hoa dugc, tbt hon 1a cac hdn hop cua styren, metylstyren, etylstyren,
butylstyren, halostyren, vinylalkylbenzen, nhu vinyltoluen, vinylxylen, acrylonitril,
metacrylonitril, este alkyl thip cla axit metacrylic, v6i sy co mat ctia mach chinh

polyme tua cao su bao gdm céc copolyme dugc chon tir polybutadien, polyisopren,
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copolyme tua cao su cua styren-dien, cao su acrylic, cao su nitril va cao su olefin, nhu
cao su monome propylen dien (PDM) va cao su propylen (PR). Trong polystyren chiu
va dap cao, mach chinh polyme tua cao su thuong chiém tir 5 dén 80% trong luong, tdt
hon 1a 5 dn 50% trong lugng, trén tdng trong lugng cia polyme ghép.

Tay v, ché phdm ngan cach oxy hoat tinh va vat liéu déo theo sang ché bao gém

mdt hodc nhidu chit khéc (thanh phén d), cac chét nay dugc chon tir nhém gdm:

- chét mau tu nhién c6 nguén géc tir thuc vat hoac dong vat va chit mau téng hop,
chat mau tdng hop dugc uvu tién 1a thudc nhudm va bot mau (pigment) hitu co va vo co
tbng hop,

e bdt mau hitu co téng hop duge vu tién 1a bot mau azo hodc disazo, bdt mau
azo hoac disazo dang dan xuit mudi kim loai hodc bdt mau da vong, dic biét
t6t hon 1a cac bot mau phtaloxyanin, diketopyrolopyrol, quinacridon,
perylen, dioxazin, antraquinon, thioindigo, diaryl hoac quinophtalon;

e cac bt mau vo co téng hop dugc wu tién 12 oxit kim loai, oxit hén hop,
nhém sulphat, cromat, bt kim loai, bdt mau ngoc trai (mica), mau phat
quang, titan oxit, bt mau cadimi chi, sit oxit, muoi than, silicat, niken
titanat, bot mau coban hoéc crom oxit;

- chéthoatd@ngbétnéu

- chét phu trg, t5t hon 1a chét thu don axit, chat trg xi 1y, chat lién két, chét lam
tron, stearat, chét tao khi, rugu polyhydric, chét tao nhan, hoic chét chéng oxXy
hoa, vi du, stearat, hodc oxit nhu magie oxit;

- chét chéng oxy hoa, t6t hon 1a chit chdng oxy hda so cép hodc thir cp;

- chét chéng tinh dién;

- chét trong hop cho hdn hgp tron hop polyeste/polyamit;

- chét hép thu UV, chit gay truot, chit chdng xuongrnﬁ,chétchéng ngung tu,
chét én dinh huyén phu, chit chdng dinh, sap, va hdn hop clia céc chét nay.

Tét hon nita néu thanh phan d) duge chon tir nhém gdm chét tuong hop, chét hap

thu UV, chit chdng oxy héa va chét mau.

Thanh phén d) co thé c6 mit véi luong nam trong khoang tir 0 dén 60% trong

lwgng, tot hon 1a 0,001 dén 50% trong luong, tbt hon nita 12 0,1 d&én 30% trong lugng,
t6t nhat 12 1 dén 25% trong lugng, dya trén tdng trong lugng cta vat licu déo.
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Vit liéu déo theo séng ché dugc dinh dang thich hgp, vi dy, duoc duc thdi, thanh
vét pham déo.

Do d6, muc dich khac cua sang ché 1a vat phém déo duoc dinh dang bao gém vat
liéu déo da néu.

Vit phdm déo dugc dinh dang theo sang ché ¢6 thé 13 vat liéu dong gbi, tot hon
la vt chira, mang hodc tAm, dic biét 1a dé sir dung trong dong goi cac san phadm chim
soc c& nhan, my pham, gia dung, cong nghiép, thuc phim va dd udng trong d6 can ngin
cach oxy.

Vit liéu dong goi co thé 12 mém, cimg, ntra cang hodc dang két hop ctia chung.

Vit phdm dong géi cing thuong c6 do day thanh nam trong khoang tir 100 dén
1000 micromet. VAt phim dong goi mém dién hinh thudong c6 d day nam trong khoang
tr 5 dén 250 micromet.

Vit pham déng goi cimg hodc mang mém theo séang ché c6 thé gdm don 16p
hoic ¢6 thé bao gdm da 16p.

Khi vat phdm hodc mang dong goi bao gdm 16p thu khi oxy, n6 c6 thé con bao
gém mot hogc nhidu 16p bd sung, mot hodc nhiéu 16p bd sung bao gbm 16p ngin cach
oxy hodc ¢6 tinh thdm oxy. Céc 16p bd sung khac, nhu 16p dinh, ciing c6 thé duoc sit
dung trong vét pham hodc mang dong goi da 16p.

Muc dich khac theo sang ché 14 phuong phap san xuét vat pham déo nhu dugc
x4c dinh trén day, ddc trung ¢ chd cac thanh phén a), b), ¢), va tuy y d), dugc tron vat ly
v&i nhau va cho qua quy trinh dinh dang.

Dé trdn vat 1y, c6 thé st dung thiét bi trén thong thudng trong cong nghiép chét
déo. Tét hon néu thiét bi tron c6 thé 1a thiét bi duoc sit dung dé tao hdn hop gbe 1ong
hodc hdn hop gbe rin hodc c6 thé 1 t6 hop cia céc thiét bi nay.

Thiét bi tron dé tao hdn hop géc long co thé 1 thiét bi phén tan tdc d6 cao (vi du,
thudc loai Cowles™), may nghién bi kiéu u6t (media mill), may nghién ba truc, may
nghién submill hodc thiét bi phan tan kiéu roto-stato.

Thiét bi tron duoc st dung dé tao hdn hop géc MB rén hoic hop chét CO ¢6 thé
1a may tron, méy ép dun, mdy ngao, may nén, may nghién, mady can, mdy tron hop (may
tron hop), mdy duc phun, mdy duc phun va thdi kéo (ISBM), may duic thdi ép dun

(EBM), may duc ép, mdy duc ép va thdi kéo; tét hon nita 1a may tron, mdy ép dun, may
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dtc phun, méay duac phun va thdi kéo, may duc ép, may duc ép va théi kéo; tham chi t6t
hon 1a may tron, may ép dun, may duc phun va thdi kéo va may duc thdi ép dun.

Quy trinh dinh dang d6i voi vat phidm phu thudc vao hinh dang mong mubn cia
vat phém dugc san xuét. Vat chira t6t hon 13 duge tao ra bing cac quy trinh dic thdi,
duc phun, dac phun va thdi kéo, dtc thdi ép dun, dac ép, duc ép va théi kéo.

Céc mang va tim t6t hon 1a duge tao ra bang cac quy trinh ép dun hodc ddng ép
dun mang dic hodc mang théi, phu thudc vao do day yéu cAu va vao sb 16p can dé thu
duoc dac tinh cu thé, cubi cung 1a cac quy trinh dinh dang sau ép dun nhu ép néng hodc
kéo. Trong quy trinh ép néng, tAm déo dugc gia nhiét dén nhiét do ép d& udn, dugc ép
thanh dang cu thé trong khuén, va duge cit tia dé tao ra vat phém cudi. Néu st dung
chan khong, quy trinh ndy thudong dugc goi 1a ép chén khong. Trong cac quy trinh kéo
sau ép dun, mang da ép dun co6 thé, vi du, dugc hudng theo hai chiéu béng cach kéo.
T4t ca cac quy trinh néu trén déu da dugc biét rd trong linh vuc nay.

Viéc tron cac thanh phﬁn ¢6 thé dién ra theo mdt budce, hai bude hodc theo nhiéu
bude.

Viéc trdon co thé dién ra theo mot budc khi cac thanh phé‘ln a), b), ¢), va tuy y
thanh phan d) hodc chi ¢6 b), ¢) va tlly y thanh phan d), truc tiép duoc do va/hodc xa &
dang thé cd 16ng hodc rén hodc duédi dang céc thanh phan tinh khiét, vi du, trong méay
dtc phun va thdi kéo.

Viéc tron cling co thé didn ra theo hai hodc ba buédc, trong d6 trong budc thix
nhét cac thanh phan b), ¢) va tuy y d) duge phan tan so b vao thanh phan a), va theo
mot hodic nhiéu buédce lién tiép dugc bd sung vao thanh phén a).

Viéc tron cling co thé dién ra theo hai hodc ba budc, trong do trong budc thi
nhit c4c thanh phén c) va tiry ¥ thanh phan d) dugc phén tan so bd vao thanh phan a) va
thanh phan b) truc tiép dugc do va/hodc xa dudi dang céc thanh phén tinh khiét, vi du
trong may dic phun va thoi kéo.

Tét hon néu thanh phin b) va thanh phan c) duoc phén tin so bd vao thanh phén
a) dé tao ra hai hdn hop gbc riéng biét, va tiép theo cac hdn hop gbc nay dugc két hop
v6i cac thanh phan a) va tuy y d).

Theo mot phuong 4n wu tién, trong bude thir nhat, thanh phéan b) va tuy y thanh
phan d) dugc phén tan vao thanh phan a) trong khi thanh phan c¢) dugc phan tan vao
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thanh phin a) dé tao ra hai hdn hop gbc riéng biét. Sau khi dugc tron 13n néng chay, vi
du trong may ép dun mdt hodc hai truc vit, san phim ép din duge rat ra dudi dang soi,
va duoc thu hdi dudi dang vién theo cach thong thuong, nhu cit. Trong buéc tht hai,
c4c hdn hop gde thu dugc duge do va xa nho bd chuyén/tron 1an vao dong chﬁﬂlcﬁa
vién thanh phén A, vi du, trong may duc phun va thdi kéo. Céc san phdm ép dun ndy c6
thé duoc do va xa vao dong chinh cia thanh phan a) truc tiép vao quy trinh phun nhim
tranh qua trinh tron 1an.

Theo phuong an khac, trong budc thir nhét, thanh phan b), ¢) va ty y thanh phén
d) dugc phén tan vao thanh phan a) @2 tao ra hdn hop gbc. Sau khi dugc tron 1an néng
chay, vi du trong méay ép din mdt hodc hai truc vit, san pham ép dun duge rat ra dudi
dang s¢i, va dugc thu hdi dudi dang vién theo cach thong thuong nhu cit. Trong budc
thtr hai, hdn hop gdc rén thu dugc duge do va xa nho bd chuyén/tron 1an vao dong
chinh cda thanh phan a), vi dy, cua may duc phun va thdi kéo, & ty 1& twong ng vai
nbéng do cudi mong mudn cia thanh phén b) va c) trong vét pham.

Viéc tron tbt hon 13 dién ra lién tuc hodc theo mé, tdt hon nita 1a lién tuc; trong
trudmg hop ctia hdn hop gbc MB rin t&t hon 12 bang cach ép dun, tron, nghién hoic can,
t5t hon nita 12 bang cach ép dun; trong trudng hop cla hdn hop géc MB 16ng t6t hon 12
bang cach tron hodc nghién; trong trudng hop cua hop chit CO t6t hon 14 bang céach ép
dtin hoic cén, tot hon nita 12 bang cach ép dun.

Viéc tron tot hon 1a dugc thyc hién & nhiét do nam trong khoang ttr 0 dén 330°C.

Thoi gian tron tot hon 1a nam trong khoang tr 5 gidy dén 36 gio, tot hon 1 5
gidy dén 24 gio.

Thoi gian trdn trong trudng hop tron lién tuc t5t hon 13 nim trong khoang tir 5
gidy dén 1 gio.

Thoi gian trdn trong trudng hop tron theo me t5t hon 12 ndm trong khoang tir 1
gidy dén 36 gio.

Trong truong hop cia hdn hop géc MB 16ng, viéc tron tdt hon 1a dugc thuc hiép
& nhiét do nim trong khoang tix 0 dén 150°C véi thoi gian tron nam trong khoang tir 0,5

phit dén 60 phut.
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Trong trudong hop ctia hdn hop gbc MB rén hogc hop chét CO, viée tron tot hon
13 dugce thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir 80 dén 330°C véi thoi gian tron nim
trong khoang tur 5 gidy dén 1 gio.

Céc vét pham cu thé theo sang ché bao gdm phoi tao hinh trude, vét chira, mang
va tAm dé dong goi thuc phim, dd ubng, m§ pham, va sén pham chim s6c ¢4 nhan ma
can ngin cach ham lugng oxy cao. Vi du vé vat chira d0 ubng 1a: chai dé chira nuéce rau
qua, do ubng thé thao, bia hodc dd ubng bat ky khac ma trong d6 oxy anh hudéng bét loi
dén vi ngon, mui thom, hiéu ning (ngin nglra sy phan huy vitamin), hodc mau sdc cla
dd udng. Cac ché pham theo sang ché ciing dic biét hitu ich dudi dang tAm dé ép néng
thanh bao bi cling va mang @ tao cAu traic mém. Bao bi ciing bao gbm khay va néap
thyc phdm. Vi du vé (mg dung khay thyc pham bao gbm khay thuc pham kép nuéng
duoc, hoac khay thuc phdm bao quan lanh, déu & trong vat chira ¢6 dé va c6 nap day
(bit k& 12 ndp ép nong hodc mang), noi ma do twoi ngon cla cac thanh phan thuc phim
c6 thé phan hiy béi oxy di vao.

Céc vat phdm dugc uu tién theo sang ché 12 vat pham dong goi cimg, nhu chai va
tAm ép néng va mang mém.

Khia canh khéc cta sang ché d@ cap dén mang don 16p. Thuét ngt mang don 16p
hodc mang dtc don 16p hodc tAm don 16p chi ban thanh phim gdm tAm (phdi tao hinh
trude) thuong thu dugc bang cach ép dun cac mang nay tao thanh 16p. Tém thu duoc
khéng trai qua qua trinh dinh huéng vu tién bt ky va do d6 1a khong dinh hudéng. Sau
do, tAm c6 thé duge bién ddi thanh vét pham thanh pham nhu vat chia bang cic quy
trinh da biét ma khong dinh hudéng, thuong bing cach ép nong. Thuét ngit “vat chira”
chi vat phém batky c6 16 dé dua san phém vao, cu thé 1 thuc phém.

D& x4c dinh kha ning thu khi oxy cta copolyme theo sang ché, ty 1é thu khi oxy
¢6 thé duge tinh bang cach do thoi gian trdi qua cho dén khi vat pham da xa ra mot
lugng oxy xac dinh tir vat chaa bit kin.

Dinh nghia khac vé viéc thu khi oxy chip nhan dugc 1a xuét phat tir viéc thur
nghiém céac bao bi thuc té.

Kha nang thu khi oxy cua vt phém theo sang ché ¢6 thé dugc do bang cach xac

dinh lugng oxy tiéu thu cho dén khi vat phém tré nén vo hiéu dudi dang vat thu don.
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Vit liéu déo theo sang ché mang lai hé thdng thu khi oxy c6 kha nang thu khi
oxy cao, tinh chinh chinh xéac tdc do truyén oxy vao bén trong bao bi va do trong phu
hop cia vat pham déo thanh pham.

Phuong phép thir nghiém

Céac dic tinh san phdm duge xac dinh bang cac phuong phép sau, trir khi c6 quy
dinh khac:

Céc gié trj vé ty trong dugc xac dinh theo ASTM D792 (g/cm?).

Céc gia tri vé luu luong néng chay (MFR) duogc xac dinh theo ASTM D1238
(g/10 phut & nhiét do va trong luong cu thé).

Phuong phéap do hoat tinh thu khi oxy

Mang dtc chra ché phdm thu don thich hop dugc dua vao chai thuy tinh c6 lap
bd cam bién quang hoc va nép cao su.

Tiép theo, viéc do murc oxy trong khoang tréng tu do cua chai dugc thuc hién
bang cach st dung hai k¥ thuat khac nhau. Mot trong s6 d6 1a cam bién do oxy khong
xAm nhép va may truyén Fibox®. K¥ thuét con lai 1a CheckMate 3 O2 (Zr) CO2-100%.

Dbi vé6i ca hai k¥ thuét, sb liéu duoc thu thap song song dbi v6i it nhat hai mau
cua cung ché phém, & cac khoang thoi gian ddu nhau. Dbi véi mdi vi du, mirc tiéu thu
oxy tai thoi diém xé4c dinh dugc tinh 1a hiéu sb gitta ham lugng oxy do dugc tai thoi
diém d6 va ham lugng oxy do dugc tai thoi diém 0 1a gin 21%. Mc tiéu thu oxy tiép
theo dugc tinh trung binh trén s6 lvong miu do dugc i v6i mbi ché phém va dugc vé
theo thoi gian.

Vi dy thuc hién sang ché

% trong luong néu trong cac vi du sau dua trén tbng trong lugng cla hdn hop,
ché phém hodc vat phém; ph?m la ph'?m theo trong lugng;

“ex” nghia 12 vi du; “cpex” nghia la vi du so sanh; MB nghia 1a hdn hop gbe; CO
nghia 1a hop chét, “D” nghia 1a do truc tiép trong cac chét phu gia teong tng.

Thiét bi dugc st dung

Thiét bj duoc sir dung d& thyc hién cac thir nghiém san xuat mang de PET duge

mb ta dudi ddy gom:

- may ép dun mdt truc vit, duong kinh truc vit 25 mm
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- 1 b6 loc ¢6 16 loc 40 micron

- 1 khuon dac dAu det rong 350 mm dé san xuét mang don 16p
- 1 mdy can ngang c6 3 truc lan

Céc chét duoc st dung

Thanh phén a: Al:

Polyetylen terephtalat (PET) c6 ty trong tir 1,35 dén 1,45 g/cm® va do nhot thuc
tir 0,74 dén 0,78 dl/g (ASTM D3236-88).
Thanh phén a: A2:

Polybutylen terephtalat (PBT) c6 ty trong tir 1,28 dén 1,32 g/cm® va dd nhdt thuc
tir 0,90 dén 1,00 dl/g (ASTM D3236-88).
Thanh phéan b: B1 - B13:

Polyeste-ete dugc didu ché bing cach st dung quy trinh chung sau:

Trong binh nhiéu ¢ 500 ml ¢6 lip bd khudy KPG, cot vigreux, ngudn chan
khong va cAu chung cét, cac hoa chit theo Bang 1 dugc dat vao binh phin ing trong
méi truong khi nito va véi lugng duoc cho trong Bang 1. Hoén hop duge gia nhiét dén
nhiét do bén trong 60°C, tiép theo 1a bd sung 200 pl tetraisopropyl orthotitanat.

Trong vong 2 gid, nhiét do cua hdn hop phan tng dugc tang lién tuc dén 230°C
trong ludng nito yéu (5 1/h) va dugc duy tri & nhiét do nay trong 2 gio. Sau khi dat dén
70°C, metanol bt du bay hoi. Sau khi dat dén 190°C, etylen glycol bat dau lién tuc
bay hoi. Sau do, ludng N duge dung lai va ép suét ctia hdn hop phan Gng duge giam
lién tuc dén 400 mbar & 230°C trong vong 165 phut, tiép theo 14 giam ap sut lién tuc
dén 1 mbar trong vong 90 phut. Trong budc tiép theo, hdn hop phan ung dugc khudy &
ap suét 1 mbar va nhiét do bén trong 230°C trong 4 gi¢ nira. Sau khi két thic khoang
thoi gian nay, ap suit bén trong cua binh phan tmg dugc dit lai 1a 1 bar bang cach st
dung N> va khéi polyme néng chay tiép theo dugc 14y ra khéi binh phan Gng va dé hoa
ran.

Pé x4c dinh trong lwong phan tir cua Polyeste-ete, Phép do GPC dugc thuc hién
trong céac didu kién sau:

Cot: 1 x PSS SDV Guard, 5pum, 50 mm x 8,0 mm ID
1 x PSS SDV 100 A, 5 pm, 300 mm x 8,0 mm ID
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B0 do:
Nhiét do 1o:
Luu lugng:

Thé tich tiém:

Dung moi giai hép:

Déanh gia:
Hiéu chinh:

Chuén ndi:

Nong d tiém:

39274

1 x PSS SDV 1000 A, 5 um, 300 mm x 8,0 mm ID

1 x PSS SDV 100000 A, 5 um, 300 mm x 8,0 mm ID
RI

40°C

1 ml/phut

50 pl

THF

PSS-WinGPC Version 8.2

Chuén Polystyren ndm trong khoang tir 682 — 1.670.000
Dalton

Toluen

4 g/l trong THF
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Thanh phéan c: Cl:
Coban stearat dang ran (ndng do coban nguyén t5 9,5%).
Thanh phan d: D1:
Chét hoat dong bé mat
Hdn hop géc MB1 dén MB10
Céc thanh phan dugc 1am dbng nhat ciing nhau trén may ép dun Leistritz® ZSE18HP
& nhiét d6 260°C thu duge hdn hop gbc MB rén; Bang 2 thé hién chi tiét.

Bang 2
N | Céc thanh phan duoc st dung [phan]
Hon hop goc
Al |A2 |B1 |B4 |B5 |B8 |B9 [B10|BI11|B12|B13|Cl |DI
MBI 83 17
1::25 Hopl o781 |22
MB3 90 10
MB4 90 10
MB35 90 10
MB6 90 10
MB7 90 10
MBS 90 10
MB9 90 10
MB10 86 6 |8
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Didu ché mang dic:

Theo mot vi du vé céch thirc van hanh, cac mang dic 200pm duoc thu nhd ép
diin biing céch sir dung Colling E 25 PK bing céch chén thanh phin Al, da sy khé so
bo trong 18 giv & 120°C, vao phéu chinh cua may, va bang cach bd sung cac thanh
phan khac (MB va/hodc cac chét phu gia tinh khiét duoc dinh lidu truc tiép) qua cc bd
dinh lidu gin véi dong chinh cua thanh phan Al truée khi di vao thung clia by phén
phun. Nhiét do ctia mdy €p dun co thé dugc duy tri & 260°C va nhiét do ctia khuodn det
la 270°C.

Didu kién van hanh trong qua trinh thir nghiém la: T1 = 60°C/ T2 = 240°C /T3
=260°C / T4 = 260°C / T5 = 260°C / Tituon = 270°C / Ttryc can = 70°C/ sd vong quay cla
truc vit = 80 vong/phut

Bang 3

ex-cpex | Loai vat liéu Thanh phan (%)

cpexl 100 PET

cpex2 MB 86,3 PET + |12 MBI +

ex2 CO 7,3 PET + 91 MB2 +

ex3 D 2Bl +

ex4 D 2B2+
96,3 PET +

ex5 D 2B3+

cpex6 | D 2 B4+

ex7 MB 20 MB3 + | 1,7 MB10

ex8 MB 20 MB4 +

ex9 MB 78,3 PET + |20 MBS +

ex10 MB 20 MB6 +

exl11 MB 20 MB7 +

ex12 MB 20 MB8 +

ex13 MB 20 MB9 +
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Hoat tinh thu khi oxy (tinh bang ml O, dugc tiéu thu/gam ché pham thu don)
twong ung véi cac mang duc duge do bang cic phuong phap da mo ta trén déy. Bang 4

thong bao mtc tidu thy oxy cla cac ché pham c6 cau trac copolyme khéc nhau va lugng

nut & dau muat khac nhau.

Béang 4
S 0,0 0,2 0,4 0,8 0,4 0,6
Mau
cpex6 ex5 ex4 ex3 exl1l ex13
Ngay
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6,2 6,2 4,7 2,0
3 0,8 0,6
6 24,0 20,8 17,9 6,4
7 29,1 24,8 21,8 7,8 4,5 3,1
9 37,5 32,1 27,4 9,2
10 13,0 6,5
12 447 42,2 36,0 11,8
14 52,0 50,6 42,2 14,8 28,2 13,2
17 39,4 19,7
19 68,3 64,4 55,6 23,0
21 71,9 70,5 60,1 27,2 50,7 26,4
23 76,8 70,5 64,5 314
26 82,2 76,5 68,1 36,9
28 91,8 78,8 71,6 40,9

Bing cach so sénh gifta ex3 dén ex5 va cpex6, quan sat thiy su phu thudc dang
ké cta ty 1€ tiéu thy oxy vao lugng nit & dau mut c6 mat. Noi chung, lugng oxy ti€u thy

giam khi luong nat ¢ d4u mut dua vao cao hon. Ty 1€ tiéu thy oxy phu thude nhiéu vao
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lwong nut & ddu mut chia trong polyeste-copolyete, do do c6 thé tinh chinh va kiém
soat lugng oxy dugc thu don bang cach gia ting hodc lam giam luong nit & diu mut.
Tac dung nay dugc quan sat thay khi cac chét phu gia polyeste-copolyete dugc
dinh lidu cing véi nhya mot cach truc tiép trong phéu ctia may ép dun ciing nhu khi
MB dugc didu ché.
Ex11 va ex13, chi cac polyeste nut & dAu mut khac v6i céac polyeste trong ex3
dén ex5 va cpex6, thé hién chinh x4c tinh chét twong tu: luong nit & d4u mut cao hon

phan anh muc tiéu thu oxy giam.
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YEU CAU BAO HQ

1. Copolyme polyete-polyeste bao gdm:

(i) cac doan polyete trong do it nhit mot doan polyete chira it nhét mot doan
polytetrametylen oxit,

(ii) cac doan polyeste,

(iii) cdc phan tir lién két cdu c6 cu trac -CO-R2-CO-, trong d6 R2 1a gbc
hydrocacbon hoa tri hai tiy y dugc thé gém 1 dén 100 nguyén ti cacbon;

(iv) mdt hodc hai nut & diu mut R1-0-(C2-C4-O-)-*, trong d6 R1 la gbe
hydrocacbon tuy y dugc thé va e 1a s6 nguyén tir 0 d&én 1000.
2. Copolyme polyete-polyeste theo didm 1, trong d6 cac doan polyete (i) chira cac doan
etylen oxit, cic doan propylen oxit hodc dang két hop ctia chung.
3. Copolyme polyete-polyeste theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac doan polyeste (ii) co

céng thue (II):

o 0
*—o—Rs{—oJL—sz—o—Rsﬁu—o—* o

trong d6

* 13 lién két gn v6i phan tir lién két cdu (iii),

mdi R2 va R3 doc 1ap véi nhau 1a gbc hydrocacbon tuy y duge thé gdm 1 dén 100
nguyén tir cacbon, va

u 12 s6 nguyén nam gifta 1 va 50.

4. Copolyme polyete-polyeste theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do cac

phan tir lién két cAu duge md ta bang cong thire (II1):

O 0
L redl (g

trong do R2 la gbc hydrocacbon tiry ¥ dugc thé gdm 1 dén 100 nguyén tir cacbon.
5. Copolyme polyete-polyeste theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do cac

nut & diu mat dugc mo ta bang cong thirc chung sau:
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R1-0-(C3-C4-O-)e-*,
trong d6 R1 1a gdc hydrocacbon béo ¢6 1 dén 24 nguyén tir cacbon, gdc hydrocacbon
olefin c6 2 dén 24 nguyén ti cacbon, gbc hydrocacbon thom c6 6 dén 14 nguyén tr
cacbon, trong d6 cac gdc hydrocacbon da néu tiy ¥ dugce thé bang Ci-Cs-alkoxy, nitro,
xyano, sulfo, hodc dang két hop ctia ching, va
e 1a sb6 nguyén nam gitra 0 va 500.
6. Copolyme polyete-polyeste theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do

R1-(C2-C4-0O-)e-* tuong Gmg véi cong thire sau:

R1 /O\MO%OWO%}—*
CH,

CH,

CH,
R1/OWO%OWO—}F*
R I os I OWO{;*

CH,
R1/O\H/\O/]§M Fod
CH,

e I e OWO{;*
CH,

trong d6 cac monome khac nhau nay dugc phén bo ngau nhién, theo khoi hodc dang keét
hop gitta ngau nhién va khoi, va

b 1a s6 nguyén nam gitta 0 va 250,
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a 1a s6 nguyén nim giita 0 va 250,
c 1a s6 nguyén nam gitra 0 va 70,
va téng a+b+c 1a tir 0 dén 570; va
R1  duoc xac dinh nhu trong diém 5.
7. Copolyme polyete-polyeste theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 R1
12 metyl, etyl, n-propyl, iso-propyl, n-butyl, iso-butyl, sec-butyl, tert-butyl, n-pentyl,
iso-pentyl, sec-pentyl, neo -pentyl, 1,2-dimetylpropyl, iso-amyl, n-hexyl, sec-hexyl, n-
heptyl, n-octyl, 2-etyl-hexyl, n-nonyl, n-dexyl, tridexyl, isotridexyl, tetradexyl,
hexadexyl, octadexyl, metylphenyl xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl,
xycloheptyl, xyclooctyl, xyclononyl, hodc xyclodexyl.
8. Copolyme polyete-polyeste theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong do
trung binh s6 luong cua trong lugng phan ti ndm trong khoang tir 2000 dén
1000000 g/mol, trong lugng phan tir trung binh s6 nay dugc xac dinh bang céach st
dung phuong phap GPC dugc thuc hién trong cac diéu kién sau:
Cot: 1 x PSS SDV Guard, 5pm, 50 mm x 8,0 mm ID

1 x PSS SDV 100 A, 5 pm, 300 mm x 8,0 mm ID

1 x PSS SDV 1000 A, 5 um, 300 mm x 8,0 mm ID

1 x PSS SDV 100000 A, 5 pm, 300 mm x 8,0 mm ID

Bo do: RI

Nhiét do 1o: 40°C

Luu lugng: 1 ml/phut

Thé tich tiém: 50 ul

Dung moi giai hép: THF

Déanh gié: PSS-WinGPC Version 8.2

Hiéu chinh: Chuén Polystyren ndm trong khoang tr 682 — 1.670.000
Dalton

Chuén ndi: Toluen

Nong do tiém: 4 g/l trong THF.
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9. Copolyme polyete-polyeste theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ty
16 khéi lwong Q, duge xac dinh la ty 18 khbéi luong gitta ham lugng
poly(tetrametylenoxit) va tbng ham luong cua tht ca cac phin tir cAu triic dicacbonyl (ii)
va (iii), 1a gitta 0,1 va 10.

10. Copolyme polyete-polyeste theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong do ty
16 khdi lugng ©, dugc x4c dinh 1a ty 1€ khéi luong gifta ham luong nut & diu mut va
tbng ham lugng cua tht ca cac phan tir cAu trac dicacbonyl (ii) va (iii), la gitta 0,001 va
100.

11. Phuong phap diéu ché copolyme polyete-polyeste theo didm bat ky trong sb cac
diém néu trén bao gdm budc trung ngung cac doan polyete chira it nhit mot doan
polytetrametylenoxit, cc doan polyeste, cac phén tir lién két cAu va cac niit & dau mut.
12. Ché pham ngin cach oxy hoat tinh bao gdm copolyme polyete-polyeste theo diém
bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 10 va chét xc téc kim loai chuyén tiép.

13. Vat liéu déo bao gbm:

thanh phén a) 13 polyme nhiét déo;

thanh phan b) 1a copolyme polyete-polyeste theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén
10; va

thanh phan c) 1a chét xtc tac kim loai chuyén tiép.

14. Vét liéu déo theo diém 13, trong d6 vat liéu déo nay la hdn hop gde, hop chét hozic
vat phém dugc tao hinh.

15. Vat liéu déo theo diém 13 hodc 14, trong d6 vat liéu déo nay la vat dung hoac mang

hodc mot phan cia chung.
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