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Linh vwe k§ thuiit dwoe dé cap

Séng ché nay lién quan dén thiét bi cip phdi nudc. Sang ché nay lién quan
dac biét dén thiét bi cap phdi nudc duy tri tong chit rén hoa tan (TDS) clia nude
cép ra trong mot pham vi x4c dinh mirc dé gitr mui vi ciia nuée cép ra gan nhu
khéng thay doi bat ké muc do6 TDS dau vao c6 thay doi hodc bat ky bién ddi nao
khac vé TDS xay ra trong mot khoang thoi gian nhat dinh trong thiét bi cip phéi.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

C6 nhiéu ngudn nudc cip vao thiét bi cAp phdi nude va cac ngudn khac
nhau nay c6 thé cé cac mirc TDS khéc nhau c¢6 thé anh huéng dén huong vi cua
nuée udng duge cép ra tir thiét bi. Ngoai ra, sau mot khoang thoi gian nhét dinh,
do viéc str dung lién tuc cac bd phan xir ly loai bd mudi, nang luc cua mot bo phan
xtr Iy dé loai bé mudi ciing khac di va do d6, nuéce ubng cip ra c6 thé doi khéc vé
mui vi trong subt vong doi ctia bd phén loai bd mudi.

C6 nhiéu bd phan xur 1y loai bé mudi khac nhau dwogc sir dung trong may
loc nuéc, trong d6 mang thim thau nguoc (RO) 1a kha phd bién. Céc thiét bi RO
hoat dong theo nguyén tic 1am giam chit rdn hoa tan tir nudc cip vao. Nuéde cb
mui vi dac thu mét phén 1a do céc chit ran hoa tan. Loai bd céc chat rin hoa tan
vugt qua mot ngudng nhét dinh ¢6 thé 1am phuong hai mui vi. Tuong ty nhu vay,
néu luong chét ran hoa tan van con cao trong nuédc cap ra (con goi 1 dong thim
thAu), mui vi ciia nuée van cé thé 1a khong chap nhan duoc it nhat dbi véi mot sb
ngudi st dung. Do do, dé diéu chinh mui vi cia nuéce tham thiu, phuong tién bu
chét khoang duoc st dung trong mot s thiét bj RO. Nhung diéu d6 lién quan dén
viéc bd sung khoang chét tir mét ngudn khac va co thé lam ting chi phi cua may

loc nudc.
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US7507334 B1 (SIGONA JON-ANDREW VINCENT, 2009) bdc 10 mot
hé thdng xr Iy nude RO dya trén bo loc mé-dun, bu chat khoang cho nuée loc hai
lan dé dam bao nudc c6 tinh kiém, nhung chi sir dung bd loc bu khoang lam tir
canxit. Canxi cacbonat lam tong chét ran hoa tan (TDS) ting rat manh, c6 thé lam
cho nudc tré nén khong chip nhén duoc it nhat 13 dbi voi mot sé ngudi st dung.
N6 ciing bdc 10 rfmg céc bo loc thim thau nguoc trung binh loai bé 98% chét cin,
chét hitu co va mudi hoa tan va giam dé pH xubng con khoang tir 6,2 dén 6,8 chi
v6i 5 dén 15 ppm mudi hoa tan. Bé loc bu chit khoang c6 chira khoang chét canxit
lam tdng do pH 1én khoang 7,0 va trung binh mudi hoa tan 1én khoang 30 va cudi
cung 1a do pH 1én khoang tir 7,5 dén 8,5 va tong chét rén 1én dén 60 ppm.

WO 2013/034396 (Unilever) bdc 106 hop chira bao gém canxi cacbonat va
magié cacbonat trong mot su két hop nhét dinh mang lai su gia ting c6 kiém soét
vé TDS bét ké muc TDS trong nudc cip vao, do d6 lam cho nudc tré nén vira
miéng.

Tinh trang k¥ thuat duoc dan chiéu khéng boc 16 cach duy tri mirc TDS
dong nhét trong nuéce cép ra dd qua tinh loc bang quy trinh tham thdu nguoc trong
d6 c6 sy bién ddi dang ké vé mirc TDS cia nude ngudn cap vao. Piéu nay rit
quan trong khi xem xét thuc té 1a ¢6 thé ¢6 su thay dbi dang ké vé muc TDS tir
cac nguén nuée khac nhau va trong sudt vong doi cia may loc nuée.

JP2011-025114A (Duskin Co Ltd) bdc 10 may loc nude c6 binh chira nuée
chua xtt ly, mang RO, cam bién TDS nuée chua xtr ly va cam bién TDS nudc tinh
loc. Chéat ¢6 dic duogc quay vong qua duong tudn hoan va duoc dua tré lai binh
chira nuée chua xir ly thong qua duong hdi luu. Nude ¢d dic c6 thé duoc thai
hodc xa qua dudong nudce thai bang céch kich hoat van ba chiéu, nim & nguoc dong
trudc duong hdi luu. Dua trén sb liéu dau vao tir hai cam bién TDS, may loc co
thé chon ngudn nude (hodc 100% nuéc may hodc nudce chua xit ly tir binh chira
nudce chua xt ly).

EP0599281, boc 16 quy trinh xu ly chét 16ng theo nguyén tic tham thau
nguoc, dac biét la thu hdi nude gan nhu tinh khiét tir nuée may, nudc lo hoic

nudc mudi min bang mé-dun mang c6 thiét bi. Thiét ké nay cua thiét bi tao ra sy
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hoan luu nude bi loai c6 thé d& dang gy hai cho thiét bi va mang RO vi s& ¢é su
sut giam 4p suét that thuong khéng lién tuc.

Tuy nhién, sy boc 10 cua don lai khong bdc 16 gidi phap dé nuée cép ra o
trong pham vi mong mudn, né chi sir dung cam bién TDS dé quyét dinh chuyén
d6i ngudn nudée.

Do d6, cin ¢6 nhu cu cung cap mét thiét bi va phuong phép c6 kha nang
dat dugc bat ky pham vi TDS khong d6i nao, bit k& mirc TDS cua nuée cip

vao/dudng cap ngudn nudc.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché ndy cung cip thiét bi cAp phdi nuée dé cung cip nuée clp ra c6
téng chét rin hoa tan (TDS) trong pham vi khéng d6i va ciing giup giam thidu
lang phi nudc.

Theo khia canh thir nhat, muc dich cta sang ché nay 14 cung cép thiét bi
cap phéi nudc dé cung cép nudc clp ra cé tong chit ran hoa tan (TDS) trong pham
vi khong dbi, thiét bi bao gdm:

a. dudng cip ngudn nudce lién thong chat 1ong voi budng trix nude;

b. bd phén xur ly nuée duge dat xudi dong sau budng trit nuée, bd phan xi
1y ¢c6 mot duong nudce da xa ly va mot dudng nudce bi loai;

trong d6, dudng nude b loai dugc chia nhanh boi mét dau dau ndi da kénh
thanh it nhat hai dudng, dudng nudc quay vong va dudng nudce thai; trong dé6 mot
van da nhanh dugc dat & dau ddu ndi da kénh hodc mot van twong tmg cho mdi
duong chia nhanh, van ciia duong nuédc thai ¢ trén duong nudce thai va van duong
nuée quay vong & trén dudng nudce quay vong cia dau diu ndi da kénh;

c. cam bién TDS duoc dat trén dudng nudce di xir ly, dugc diéu chinh dé do
luong muc TDS cua dong nudce chay ra tir bd phan xur ly;

d. ctra clp nudce duge dat xudi dong sau dudng nudc da xir ly dé cap phdi
nudc;

e. mach diéu khién duoc c4u hinh dé:

i. luu trit m&t gia tri ngudng TDS; va
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ii. thai nudce tr duong nudce bi loai cia bo phan xir ly di qua dudng nuédce
thai, khi gi4 tri TDS dugc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS va thay phién khi
gia tri duoc cam bién ctia TDS nhé hon hodc bang gi4 tri ngudng cia TDS, s& dan
nudc tir duong nude bi loai cua bd phan xir ly vao duong nudce quay vong va vao
budng trit nuéc;

khi thiét bi hoat dong.

Theo khia canh thir hai, muc dich ciia sing ché nay 13 cung cép phuong
phap dem lai nudc cip ra ¢ TDS trong pham vi khéng ddi béi thiét bi theo khia
canh thr nhat, phuong phép bao gdm,

i. cung cip dong nudc dau vao théng qua dudng nude cap vao vao budng
trir nudc;

ii. cho phép nuéc di tir budng trit nude vao bd phan xur ly;

iii. cam bién TDS clia nudc trong dudng nude da xir ly boi cam bién TDS;

iv. so sanh TDS duoc cam bién & bude (iii) véi gid tri ngudng TDS duoc
luu trit; va

v. Thai nude tir duong nudce bi loai cua bo phan xir ly qua dudng nude thai,
khi gia tri TDS dugc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS, va thay phién dan
nude ti dudong nude bi loai cua bd phan xir ly vao dudng nudce quay vong va vao
budng trir nude khi gia tri duoc cam bién ctia TDS nhé hon hodc bang gia tri
ngudng cua TDS dé thu duogc nude cip ra c6 TDS trong pham vi khong doi.

Mot khia canh khéc ctia sang ché nay 1a cung cap viée sir dung thiét bi theo
khia canh thtr nhat dé giam thiéu lugng nudc thai.

Mot khia canh khéc ctia sang ché nay 13 cung cép viéc str dung thiét b theo
khia canh tht nhit dé duy tri TDS ctia nuée cép ra tir thiét bi trong pham vi khong
doi.

Mot khia canh khac nita ctia sang ché nay 13 cung cép viée st dung mach
diéu khién duoc cu hinh dé thai nudc tir dudng nude bi loai cia bd phan xtr ly
qua duong nudc thai, khi gia tri TDS duoc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS,

va thay phién khi gi4 tri dugc cam bién ciia TDS nhoé hon hogc bang gié tri ngudng



3598

TDS, sé& dan nuéc tir duong nude bi loai cua bo phan xir ly vao duong nude quay
vong va vao budng trit nudc,

trong thiét bj cAp phdi nuéc bao gdm:

a. dudng cAp ngudn nude lién thong chét 16ng véi budng trit nudc;

b. bd phan x1t ly nudc dugc dat xudi dong sau bué)ng trlt nudce, bd phan xir
ly ¢6 mot duong nude da xir ly va mdt dudong nude bi loai;

trong d6, duong nudc bi loai chia nhanh bdi mét dau dau ndi da kénh thanh
it nhat hai duong, dudong nudc quay vong va dudng nudc thai; trong dé hodc mat
van da nhénh dugc dit & dau déu ndi da kénh hodc mét van tuong tmg cho mdi
duong chia nhanh, van ciia duong nude thai ¢ trén duong nude thai va van duong
nuée quay vong & trén dudng nudc quay vong xudi dong sau dau ddu ndi da kénh;

c. cam bién TDS duoc dat trén dudng nuée da xi ly, duoc didu chinh dé do
luong muc TDS cua dong nudce chay ra tir b phén xtr ly;

d. cira cAp nudc duge dat xudi dong sau duong nudce da xi 1y dé cip phéi
nudc;

dé giam thiéu luong nuée thai.

Mot khia canh khéc cta sang ché nay 1a cung cAp viée sir dung mach diéu
khién dugc cau hinh dé thai nuéce tir dudng nudce bi loai clia by phan xir 1y qua
dudng nudce thai, khi gia tri TDS dugc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS, va
thay phién khi gia tri dugc cam bién cia TDS nho hon hodc bing gia tri ngudng
ctia TDS, s& dan nudc tir dudng nudc bi loai cua bg phan xr ly vao duong nude
quay vong va vao budng trir nudc;

trong thiét bj cAp phdi nudc bao gdm:

a. dudng cAp ngudn nudce lién théng chat 16ng véi budng trir nuéc;

b. bo phan xir ly nuéc duge ddt xuéi dong sau budng trit nuée, bd phan xir
ly ¢6 mot dudong nudce da xir ly va mdt dudng nudce bi loai;

trong d6, dudng nude bi loai chia nhanh béi mét dau dau ndi da kénh thanh
it nhat hai dudng, dudng nude quay vong va duong nude thai; trong dé6 méot van

da nhanh dugc dit & ddu ddu ndi da kénh hodc mot van twong tng cho mdi duong
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chia nhanh, van ciia duong nudc thai & trén duong nudc thai va van dudong nuéde
quay vong & trén dudng nude quay vong xudi dong sau ddu ddu ndi da kénh;

c. cam bién TDS duoc dit trén dudng nuée da xir ly, duge diéu chinh dé do
luong mirc TDS cua dong nude chay ra tir bd phén xur ly;

d. cra cip nude duoc dit xudi dong sau dudng nude da xu ly dé cép phdi
nudc;

dé duy tri TDS ctia nudc cp ra tir thiét b trong pham vi khéng doi.

Nhiing khia canh nay va céc khia canh khac, cac dac diém va vu diém s&
tré nén rd rang ddi voi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat

tur vi€éc doc mo ta chi tiét va cac yéu cau bao hd kem theo sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé
Sang ché s& dugc mo ta chi ti€t hon véi viéc tham chi€u cac hinh vé kém
theo

Hinh 1 va 2 thé hién so d6 dong nudc theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

D& tranh hiéu nham, bt ky dac diém nao ctia mdt khia canh cua sang ché
ndy cling c6 thé duoc sir dung trong bét ky khia canh nao khac cua sang ché. Tur
“bao gdm” & dy c6 nghia 12 “bao ham” nhung khéng nhét thiét 1a “tao thanh tir”
hodc “cAu thanh tir”. N6i cach khac, cac bude hodc ty chon dugce liét ké khong
can phai day du. Can luu y rang cac vi du dugc dua ra trong mé ta dudi ddy nham
lam 3 sang ché va khong nhdm muc dich giéi han sang ché vao céc vi du do.

Ngoai trir trong céc vi du van hanh va so sanh, hodc trong truong hop duoc
chi din khéc di mot cach rd rang, tat ca cac sd liéu trong ban mb ta nay chi luong
chét liéu hodc cac diéu kién phéan Ung, tinh chét vat ly cta chét liéu va/hodc viéc
str dung phai dugc hiéu 12 da duoc diéu chinh bai tir “khoang”.

Pham vi sb liéu duoc biéu thi theo dang "tor x dén y" dugc hiéu 12 bao gém

x va y. Khi doi véi mét ddc diem cu thé, nhiéu pham vi dugce uwu tién duge mo ta
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theo dang "tir x dén y", c¢6 thé hiéu ring tit ca cac pham vi két hop cac diém cudi
khac nhau ciing phai dugc tinh dén.

Nhu dugc str dung trong tai li€u nay, tir khong xac dinh "a" hay "an" va tir
xé4c dinh "the" dugc st dung & day c6 nghia la it nhét mdt, hodc mot hodc nhiéu,
trir khi dugc chu thich khac.

Céc bo phan xit Iy nuée nhu thiét bi thim thiu nguoe (RO) hodc cac thiét
bi khtr mudi khac thuong duge str dung & nhiing noi ¢6 tong chat rin hoa tan
(TDS) ctia nuée 16m. Tuy nhién, hién nay, cac thiét bi nhu vy cling dang duoc str
dung & nhitng noi ma TDS ¢6 thé khéng 16n. N6i chung, TDS cua nuéce mit, vi
du, nudc tir hd va hd chira nam trong khoang tir 70 dén 120 ppm. Mat khac, TDS
ctia nudce song hodc sudi ndm trong khoang tir 250 dén 500 ppm. Tai mot s noi,
nuée ngam, vi dy: nuée giéng khoan duoc cung cip. Nuée nay, cho dén nay, c6
TDS rat cao ¢6 thé nam trong khoang tir 500 dén 2000 ppm.

Trong khi mot 36 luong chét ran hoa tan khién cho nuéc c6 mui vi déc trung
ctia n6. TDS duéi 25 ppm hodc hon 200 ppm c6 thé khién né khéng hap dan déi
v6i mot sé ngudi tidu dung.

Tham thau nguoc (RO) 1a phuong phap loc mang loai bo nhiéu loai phan
t&r va ion 16n khéi dung dich bang cach tao ap sudt cho dung dich khi né & mot
bén ctiia mang chon loc. K&t qua 1a chét tan dugc gitt lai & phia 4p suét cua mang
va dung moi tinh khiét duoc phép di qua phia khac. Dé duoc "chon loc", mang
nay khong dugce cho cac phan tir hodc cac ion 1én xuyén qua khe (16), ma nén cho
céc thanh phan nhé hon cta dung dich (nhu nuéce) ty do di qua.

Trong qué trinh thim thau théng thudng, dung mai ty nhién di chuyén tir
khu vuc ¢6 nong do chit tan thip, qua mang, dén khu vuc c6 ndng do chét tan
cao. Su chuyén dong cia mot dung mai tinh khiét dé can bang ndng dd chét tan &
modi bén clia mang tao ra ap suat thim thau. Ap dung mét 4p suit bén ngoai dé
dao nguoc dong chay ty nhién cua dung méi tinh khiét, do d6, thim thau ngugc.
Tuy nhién, thdm thiu nguoc chira mét co ché khuéeh tan sao cho hidu qua phan

tach phu thudc vao ndng d6 chét tan, 4p sudt va téc do dudng nude. Tham thiu
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nguoc dugc biét dén nhiéu nhit vi n6 duoc st dung trong viéc loc nuéce uéng tr
nuée bién, loai bd mubi va cac chit khac khéi cac phén tr nuéde.

Mang RO théng thuong duge biét 14 loai bo khoang 90% TDS khoi nuée
cép vao. Do dé, trong mét sb trudng hop, nudce cip ra (dong tham thau) c6 thé co
TDS thép tir 4 dén 5 ppm ma c6 thé cam thdy vi déng khong thé chip nhan duge.
Miat khac, néu TDS ctia nudc cap vao 1a khoang 2000 ppm; dong tham théu ¢6
TDS 16n hon 200 ppm c6 thé duge cam nhan c6 vi mudi.

Do d6, dé can béng TDS ctia dong thAm thau, mot sb thiét bi RO str dung
phuong tién bu chat khoang.

Mot phét hién déang ngac nhién 14 thiét bi cip phdi nudc cia sang ché nay
v6i dong nuée chay nhat dinh va mach diéu khién duoc cAu hinh dé thai nude tir
dudng nudce bi loai cia bd phén xir Iy qua dudng nudc thai, khi gia tri TDS duogc
cam bién cao hon gia tri ngudng TDS va thay phién khi gia tri duoc cam bién cta
TDS nho hon hodc bang gi tri ngudng cua TDS, d& dan nudc tir dudng nude bi
loai ctia bd phan xir Iy vao dudng nudc quay vong va vao budng trit nudc; thiy
rang TDS ctia nuéc cip ra cia thiét bj ndm trong pham vi khéng ddi va thiét bi
cta sang ché nay ciing gép phan giam thiéu lang phi nudc bang cach cho phép
quay vong nude thong qua duong nudce bi loai ciia bo phan xir ly.

Sang ché cling cung cép thiét bi hoat dong linh hoat dé lién tuc cam bién
mirc TDS ciia nuGe cip ra va sau dé hoat déng dé dam bao rang mui vi cta nudce
cAp ra gan nhu khéng doi va vira miéng dbi véi nguoi tiéu ding trong vong doi
ctia thiét bi cap phdi nudce, bd phan xir Iy va khong phan biét ngudn nuée duoc sir
dung. Thiét bj cta sang ché nay ciing c6 loi cho viée cung cip nude véi mirc TDS
mong mubn béi cung mot thiét bi & cac khu vuc va dia phuong khac nhau, bat ké
muc nuée TDS cap vao duge str dung 1am nude cap vao thiét bi.

bay cling 1a mot phat hién ddng ngac nhién va la mot loi ich cta sang ché
nay rang thiét bi ¢6 kha ning cAp phéi nude tham chi cao hon so véi nudce cap
vao/nuée cap TDS.

TDS c6 pham vi khéng dbi cta nuée udng duoc vu tién 14 mong mubn

trong khoang tir 30 dén 250 ppm, t6t hon nira 12 tr 50 dén 150 ppm va tt nhét 1a



3598

tir 70 dén 120 ppm c6 thé dat dugc bang thiét b cia sang ché nay bang cach sir
dung gia tri ngudng TDS trong pham vi tir 30 dén 250 ppm, tdt hon nita 13 tir 50
dén 150 ppm va tt nhét 13 trong khoang tir 70 dén 120 ppm.

Tuy nhién, thiét bi va phuong phap ciia cac sang ché nay c6 kha nang dat
duoc bat ky gia tri TDS ¢6 pham vi khong doi ndo, bét ké gia tri TDS cua nuéce
cap vao/nude cap. Piéu ndy c6 thé dugce thuc hién bing cach chon gia tri ngudng
thich hop ctia TDS. Uu diém khac cua thiét bi 1a d6i véi ciing mot thiét bi, TDS
ctia nudc cap ra mong mudn tir thiét bi cé thé dugc thay dbi theo yéu ciu hoic
khau vi clia ngudi tiéu ding chi bang cach thay dbi gia tri ngudng TDS. Do dé,
thiét bi cia sang ché nay c6 kha niang duoc sir dung trong bét ky nganh cong
nghiép nao c6 TDS trong pham vi khéng doi ctia nuée cap ra.

Sang ché nay ciing hitu ich trong viéc cung cip bat ky mirc TDS ¢6 pham
vi mong mudn nao, c6 thé khéng nhét thiét dugc sir dung dé ubng nhung bét ky
muc dich mong mudn nao khéc, trong d6 bd phan xir Iy ¢6 thé 1a bat ky bd phan
xir Iy cong nghiép nao. Pidu nay s& dam bao rang bat ké ngudn nudc cip vao hoic
xir ly, ngudn nuéc cap vao di qua thiét bi cap phdi nude, mirc TDS ciia nude cip
ra ¢6 thé nam trong pham vi mong mudn.

Thiét bi cap phdi nudc

Sang ché nay cung cip thiét bi cap phdi nudc dé cung cap nude cip ra cb
tong chét ran hoa tan (TDS) trong pham vi khong d6i, thiét bj bao gdém:

a. dudong cip ngudn nudc lién théng chét 16ng véi budng trir nuéc;

b. bo phén xtr ly nudc duge dat xudi dong sau budng trit nude, bd phan xir
1y ¢c6 mot dudong nudce da xir ly va mot duong nudce bi loai;

trong do, duong nudce bi loai dugce chia nhanh boi mot dau d4u ndi da kénh
thanh it nhét hai duong, dudng nuée quay vong va dudng nudc thai; trong dé mot

‘van da nhanh duogc dat & ddu dau ndi da kénh hodc mot van tuong ung cho mdi
duong chia nhanh, van cia duong nudc thai ¢ trén duong nudce thai va van duong
nudc quay vong ¢ trén duong nudc quay vong xudi dong sau dau déu nbi da kénh;

c. cam bién TDS duoc dat trén duong nudce di xir Iy, dugc diéu chinh dé do

lrong mic TDS cua dong nudce chay ra tr bo phéan xur ly;
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d. cira cap nuée duoc dit xudi dong sau dudng nude da xir ly dé cap phéi
nudc;

e. mach diéu khién dugc cAu hinh dé:

i. luu trlr mét gia tri ngudng TDS; va

i1. thai nudc tir duong nudce bi loai cia bo phan xir ly qua duong nuée thai,
khi gié tri TDS dugc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS va thay phién khi gia
trj dugc cam bién ctia TDS nhoé hon hodc bing gié tri ngudng cua TDS, s& dan
nudce tur duong nudce bi loai cua bo phéan xtr ly vao duong nudce quay vong va vao
budng trit nudc;

khi thiét bi hoat dong.

Pugc wu tién cao 1a gia tri ngudng ctia TDS dao dong tir 10 dén 2000 ppm,
t6t hon nita 13 tir 15 dén 1000 ppm va tét nhét 13 tir 20 dn 500 ppm.

DPuoc uu tién 1a duong & ngugc dong trude chia b phan xir Iy dugc bd tri
bd phén co hoc dé dan nudc vao bd phén xtr ly.

Thiét bi cAp phdi nudce tét hon 13 thiét bi loc nuée cip phdi nuée tinh khiét.
Tét hon 1a cling cé thé c6 mdt bd loc cat, san cho tién x ly thuong dugce dat trude
bo phan xir Iy. Cac bo loc ndy c6 thé dugc 1am bang vai dét hoic khéng dét hodc
khdi cacbon. Vi ¢6 thé duoc 1am tir soi tw nhién hodc ¢ nguén géc téng hop.
Vai khong dét dugc uu tién lam tir cotton, polyeste, polypropylen hodc nylon. Mgt
khdi cacbon dién hinh chira c4c hat cacbon hoat tinh lién két.

Ciing dugc uu tién cao dé ¢6 cac bd phén loc dat vao bo phan xtr ly nhu bd
phan xtr ly UV va/hozic mot khbi cacbon tru va nhitng don vi phd bién trong nganh
cong nghiép loc nudec.

Puong cip ngudn nudc

Pudng cap ngudn nude 1 dudng nuée cip vao dé cung cip nude cho thiét
bi cap phéir nuée dé loc va/hodc xir 1y va ¢ thé c6 nhiéu loai nuée cap khac nhau
di vao thiét bi théng qua dudng nuée cip vao. Puong nudce cap vio tot hon 13 lién
thong chit long v6i mot budng trix nude. Pudng cap ngudn nude c6 thé cung cap
nuéce tir nhidu ngudn khac nhau cé thé cé bat ky gia tri TDS nao.

Budng trit nudce
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Budng trit nude tot hon 1a duoc dit xudi dong sau duong cip ngudn nudce
va lién théng chat 1ong véi dudng cdp ngudn nude. Budng trit nuée t6t hon la
duoc sir dung dé luu trit nuée chua xir ly, d6 1a nude trude khi né duge xit ly trong
b6 phan xir ly. Budng trit nudc phuc vu hai muc dich, mot 12 luu trit nuée chua
xir Iy va mot muyc dich khac 1a ding dé nhan nudc tir duong nuée quay vong.
Budng trit nudc lién thong chat 16ng véi dudng nude quay vong.

Pugc uu tién 1a budng trit nude co it nhit mot phuong tién dé duy tri thé
tich ctia budng, tot hon 1a van va t&t nhat 1a van kiéu phao. Tét nhét 12 ¢6 nhidu
hon mét van kiéu phao trong budng trit nuée.

B0 phan xur ly nuéce

Viéc xtr Iy nude nhu mot thanh phan cua thiét bi theo séang ché nay co thé
la mot b phan xir ly nudce theo bat ky nghia nao va duoc str dung rong rai dé
mang lai bit ky thay dbi ndo trong ché phdm cta nude duge cip phéi ra khoi muc
dich sir dung. Dugc uu tién la, bd phan xur ly theo cach nao d6 sé& lam thay ddi
ham lugng TDS cua nudce chua xir ly. Dugce uvu tién hon 1a bg phéan xt ly 1a don
vi khtr mudi va tét nhat 14 bo phan tham thau nguaoc.

B6 phan xir Iy duoc dit xudi dong sau budng trit nuée va c6 dudng nude
bi loai; trong do6, dudng nude bi loai chia nhanh boi mét dau diu ndi da kénh
thanh it nhat hai dudng, dudng nuéc quay vong va dudng nuée thai; trong dé hodc
mot van da nhanh duogc dat ¢ dau dau ndi da kénh hodc mét van tuong Umg cho
mdi dudng chia nhanh, van clia duong nudce thai & trén duong nude thai va van
dudng nuée quay vong & trén duong nudc quay vong xudi dong sau dau du ndi
da kénh, tot hon 13 tai mot thoi diém nhét dinh dong nuée chay qua chi mot duong
chia nhéanh.

Nudce da xir Iy tir bd phan xtr 1y chay ra qua duong nudc di xir Iy c6 thé
dugc xur ly thém hodc xtr ly hodc ¢o thé dugc cap phdi qua cira cap phdi nuéc.

Do d6, bd phan xtr 1y ¢6 it nhéat hai duong dé dong nudc chay ra tir do,
duong nudce da xi ly va duong nudc bi loai. Duong nudce bi loai chia nhanh thém
boi mot diu ddu ndi da kénh thanh it nhat hai duong, dudong nuéce quay vong va

duong nude thai. Pau d4u ndi da kénh tét hon 1a phuc vu muc dich chia nhanh
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dudng nude bi loai thanh s6 dudng cao hon trong d6 ti thiéu 13 hai. Pau diu ndi
da kénh c6 thé 1a mét phan riéng biét duoc sir dung dé két ndi duong nuée bi loai
véi cac duong khac nhau ma né bi tach ra hoac no6 céd thé dugc dac thanh mot
manh duy nhat tach thanh cac dudng khac nhau. M6t van da nhanh c6 thé dugc
dat o diu dau ndi da kénh hodc mot van riéng biét cb thé c6 mat tuong Ung véi
tung duong chia nhanh xudt phat tir duong nudce bi loai cua b phan xir ly nudc,
ching han nhu van cua dudong nuéc thai & trén dudng nuée thai va van duong
nude quay vong & trén dudng nude quay vong xudi dong sau dau ddu nbi da kénh,
t6t hon 12 tai mot thoi diém nhét dinh dong nude chay qua chi mot dudng chia
nhanh.

Puoc wu tién cao 1a dudng quay vong dugc cung cap véi van didu khién
luu lugng xudi dong sau van dugce dit & dau dau ndi da kénh hoic van quay vong

tuy theo timg truong hop. Van didu khién luu luong gitp giéi han hodc han ché
| dong nudce chay qua duong nude quay vong, tai mot thoi diém nhét dinh néu nudc
chay dong thoi qua duong nude thai va dudng nude quay vong, thi lugng nuéce
duoc quay vong c6 thé dugc kiém soat qua van didu khién luu luong. Ngoai ra,
t6t hon 1a c6 mot van diéu khién luu lugng trén dudng nuée thai.

Khi bd phan xir 1y 12 bd phan tham thdu ngugc (RO), thi bd phan d6 chira
mang tham thau ngugc (RO). Mang RO ¢6 ban trén thi trudng cho st dung cong
nghiép va trong nudc. Cac mang RO ¢6 thé duoc ché tao theo nhidu cdu hinh khac
nhau, véi cAu hinh duoc vu tién nhit 1 TEC (mang méng da hop). Mot mang RO
duoc uu tién 1a san phdm mang loc FILMTEC™ TW30-1812-50 tir “Céng ty héa
chat Dow”.

Cam bién Téng chét rin hoa tan (TDS)

Thiét bi theo sang ché nay chira phuong tién do 'tbng chét rn hoa tan'
(TDS) hoac cam bién téng chat ran hoa tan (TDS) dit trén dudng nude da xi ly,
duge didu chinh dé xac dinh tdng chat rén hoa tan thich hgp dé do ludong mic
TDS cuia dong nudce chay ra tur bd phéan xtr ly; va truyén dat gia tri do dén mach

diéu khién.
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Do d6, cam bién TDS duoc dat xudi dong sau bo phan xt Iy va duoc didu
chinh dé do ludong muc TDS cua nudc trén dudng nude da xir ly khi thiét bj hoat
dong.

Thuét ngit “chit rin hoa tan” c6 nghia 12 néi chung vé bat ky khoang chét,
mudi, kim loai, cation hodc anion nio dugc hoa tan trong mau nude. Cac chit rin
hoa tan chtra nhiéu chét 1am giam mau nude, mui, vi hodc chat lwong nude noi
chung. Nhiéu nganh cong nghiép, va dic biét 1a nganh dich vy thyc pham, yéu
cau nuée duge str dung phai tuan theo cac tiéu chuin nghiém ngit nhu mau sic,
mui hodc vi cua nude khong c6 bat ky anh hudng x4u nao dén san pham cudi
cung.

Cam bién TDS c6 thé thudc bat ky loai nao c¢6 kha ning cam bién hoic do
tdng chat rin hoa tan. May do luong mirc TDS thuong dugc sir dung s& hién thi
TDS theo phan triéu (ppm). Vi du, chi s6 TDS 14 1 ppm s& chi ra ring c6 1 miligam
chét ran hoa tan trong 1 kg nuée. Co thé wée tinh mic TDS bang cach do do dan
dién (EC) ctua nuéce bang dong hd do va chuyén d6i. May do ludng muc TDS co
thé 1a may do EC chuyén ddi sb doc EC dé thé hién TDS trong mau. Mot s6 mét
c6 thé duge chon dé hién thi mot trong hai gia tri.

Mach diéu khién

Thiét bi ctia sng ché nay chira mach diéu khién duoc ciu hinh tét hon 13
& didu khién c4c thanh phan khac nhau cua thiét bi. Mach diéu khién c6 thé dugc
didu khién béang tay hoac tu dong.

Mach diéu khién duoc ciu hinh dé luu trit gia tri ngudng TDS; va thai nuéce
tir dudng nude bi loai ctia bd phan xur ly qua duong nudc thai, khi gia tri TDS
dugc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS va thay phién khi gid tri dugc cam
bién ctia TDS nhé hon hodc bang gia tri ngudng ctia TDS, s& din nuéc tir dudng
nuéce bi loai ctia bo phan xur Iy vao dudng nude quay vong va vao budng trit nude.

Ciing dugc uu tién cao khi mach diéu khién duoc cdu hinh dé bao phu gia
tri ngudng TDS trong pham vi gia tri +/- 10% cua gié tri TDS duoc xdc dinh trude.

Tét hon 13 mach diéu khién chira mot bé nhé. Tét hon 13, chira mach phan

hdi don gian hodc b vi xir ly. TSt hon 14 hé thong diéu khién vi xr ly 12 hé théng
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diéu khién vong lap trinh (PLC) c6 kha ning giam sét dién trd, tré khang hoic do
dan cua cac dién cuc dé cho phép diéu chinh dau ra cong suét t&i cac dién cuc
thong qua két ndi. Tt hon 12 hé thong vi xir ly dugc két hop v6i phan mém thich
tng dé diéu khién hé théng didu khién vi xur ly.

Ngoai ra, mach diéu khién c6 thé 14 mot hé thdng twong ty sir dung bd so
sanh hodc hé théng k§ thuét s6 khong c6 bo vi xir 1y.

Thidt bi ctia sang ché nay t6t hon 1a c6 phuong tién phét hién téc do dong
chay va/hoac phuong tién phat hién ap suét thich hop dé do thé tich chét 16ng chay
qua thiét bi va/hodc phat hién ap suét cta nudce di vao thiét bi rira ion va truyén
thong gia tri do duoc dén mach diéu khién.

Tét hon 1a c6 téc dd dong chay va/hodc phuong tién phét hién 4p suét thich
hop dé phat hién dong chay hoic ap sudt ctia nudc vao thiét bi dé bat hosc tit hé
théng khi c6 hodc khong c6 dong nude trong thiét bi. Tt hon 14 cac phuong tién
phét hién dong chay va/hodc 4p suat c6 thé duge két hop voi bd hen gid thich tmg
dé bat va tat hé théng.

Tét hon 13 ¢6 mach diéu khién luu lugng dé kiém soat téc d6 dong chay
ctia cht long thong qua thiét bi. Vi du, bd diéu khién luu lugng c6 thé duogc két
ndi v6i méot hodc nhidu may bom va/hodc mdt hodc nhiéu van c6 thé diéu khién
dé thay dbi luu luong nuée qua thiét bi.

Tét hon 1a mach didu khién chtra mach dién dong khong d6i dugc biét dén
bdi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét, moi mach dién dong
khong ddi duoc biét dén c6 thé duoc su dung cho muc dich do va/hodc luu trit cac
gia tri TDS va so séanh cac gia tri ngudng TDS dugc luu trit voi gia tri TDS dliqc
cam bién thoi gian thue.

Puoc uvu tién 1a mach diéu khién duoc cAu hinh thém dé chira 10% bién
thién cua gia tri ngudng TDS trong tinh toan gia tri ngudng TDS.

Mach diéu khién luu triy gia tri ngudng cia TDS va so sanh v6i dit liéu TDS
thoi gian thyc duge cam bién béi cam bién TDS, véi gia tri ngudng TDS duge
luu trit. Néu gia tri TDS duoc cam bién tai mot thoi diém nhat dinh cao hon gia

tri ngudng TDS, thi nudc tu bd phan xir ly dugc dan vao dudng nuéde thai qua
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duong nuéce bi loai. Mt khac, néu gia tri dugc cam bién cta TDS thép hon gia tri
ngudng TDS dugc luu trit tai mot thoi diém nhat dinh, thi nude tir bd phan xir 1y
dugc dan vao dudng nude quay vong tir dudng nudce bi loai cua bd phan xir ly
nudc va sau dé vao buéng trit nude khi thiét bi hoat dong.

Mach diéu khién t5t hon 12 c6 thé diéu khién hoat dong cua van da nhanh
dugc dinh vi trén dau d4u ndi da kénh khi ¢6 hodc van dudng nuée thai trong tmg
va van duong nude quay vong khi ¢6. Khi nudce tir duong nudce bi loai can phai
thai, dong nuéc vao duong nudc quay vong duoc dong lai bang cach déng van
quay vong hodc ngan dong nuéc chay vao duong nudce quay vong, bang cach déng
dong nudc chay qua duong da cach van vao duong nude quay vong. Tuong ty,
khi nude tir duong nude bi loai can duge quay vong, dong nuée chdy vao dudng
nuée thai dugc dong lai bang cach déng van thodt nuéc hodc ngin dong nude
chay vao dudng nudce thai, bang cach déng dong nudce chay qua van da nhanh vao
duong nudce thai.

Mach didu khién c6 thé dugc cAu hinh thém dé cho phép dong tham thau
vao binh chira nudc.

Thiét bi ca sang ché ciing c6 kha ning quay vong mot phén bang cach c6
mot hodc nhiéu dudng chia nhanh xut phat tir duong nuée bi loai. Cling c6 thé
ma& ca hai dudng nude quay vong va duong nuée thai mé nhung ¢6 cac van diéu
khién luu lugng trén it nhit mdt va tt hon 1a tt ca cac dudng cép phéi dong nudc
mot cach thich hop gitta duong nudce thai va dudng nudc quay vong va bat ky
duong nao khac khi do 1a hién tai. Diéu nay cho phép ty 1& phén trim cy thé cua
dong nudc chay ra tir cac duong khac nhau. Ching han nhu 30% dong nuéc chay
ra tir dudng nude thai va 70% tir dudng nudc quay vong hodc nguoc lai.

B phén co hoc

Puoc vu tién cao la thiét bi cua sang ché nay c6 mot by phéan co hoc dugc
dat & nguoc dong trudce cua b phén xur ly nude dé tao diéu kién cho nudc vao bd
phan xur Iy nude. Puge uu tién 1a b phan co hoc cung cAp 4p suat cho dong nudc
chay vao b phéan xur ly. Ap suét tir 80 psig tr& 1én dugc vu tién dbi vé6i nude di

vao bd phan xir Iy. Puogc vu tién hon nita la bd phan co hoc duge dit xudi dong
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sau buéng trit nude. Pugce wu tién cao 1a b phan co hoc 1a mét bo phéan co dién
nhu may bom. Khi st dung may bom, bat ky loai may bom nao duge sir dung
trong nganh cong nghiép thiét bi cap phdi nuéc déu cé thé duge sir dung nham
phuc vu muc dich cung cAp 4p sudt cho b phén xir 1y,

Phuong phap

Séng ché nay cung cap phuong phap cung cép nuéc cip ra c6 TDS trong
pham vi khong dbi theo thiét bi theo khia canh thtr nhat, phuong phap bao gm,

i. cung cAp dong nudc dau vao thong qua dudng nude cép vao vao budng
trit nudc;

ii. cho phép nuéc di tir budng trit nudc vao bd phan xur ly;

iii. cam bién TDS cua nudc trong dudng nude da xir Iy bang cam bién TDS;

iv. so sanh TDS dugc cam bién & bude (iii) véi gia tri ngudng TDS duoc
luu trit; va

v. Thai nuéc tir dudng nudce bi loai cua bg phan xir ly qua duong nudce thai,
khi gia tri TDS dugc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS, va lan luot dan nuéce
tir dudng nude bi loai cua b phan xir ly vao dudng nudce quay vong va vao budng
trit nudce khi gia tri duoc cam bién cia TDS nhé hon hodc béng gia tri ngudng
TDS dé thu duoc nude cap ra ¢6 TDS trong pham vi khong doi.

Trong phuong phap duoc uu tién cua sang ché nay, gié tri ngudng cua TDS
nam trong khoang tir 100 dén 2000.

Trong phuong phap dugc uu tién cua sang ché nay, bo phan xir 1y 1a bd
phéan thdm thau nguoc.

Trong phuong phap dugce uvu tién cia sang ché nay, dudng nudc quay vong
dugc cung cap van diéu khién Ivu luong xudi dong sau van dugc dit & dau dau
ndi da kénh hoic van quay vong.

Theo phuong phap duoc uu tién cua sang ché nay, nudc tir budng trit nude
duoc dan vao bd phan xit Iy thong qua bd phan co hoc.

Theo phuong phap duogc vu tién cua sang ché nay, nudc tir budng trit nudc
dugc dan vao bo phan xir ly thong qua bd phan co hoc, t6t hon 13 bd phan co dién

va tot nhat 1a may bom.
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Theo phuong phéap dugc wu tién cta sang ché nay, phuong phap nay chia
viéc dinh cdu hinh mach diéu khién dé luu gia tri ngudng TDS va so sanh gi4 tri
TDS duoc cam bién trong bude (iii) voi gia tri ngudng TDS duoc luu trit va thai
nuéce tr dudng nude bi loai cua bd phan xur ly qua duong nuédce thai, khi gia tri
TDS duoc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS va thay phién khi gia tri dugc
cam bién ctia TDS nhé hon hodc bang gia tri ngudng TDS, s& dan nudc tir dudng
nuée bi loai ctia bd phan xir Iy (4) vao duong nudc quay vong (SA) va vao budng
trit nuée.

Theo phuong phép dugce uu tién cua sang ché nay, khi gié tri duoc cam bién
ctia TDS nhé hon hodc bang gia tri ngudng ctia TDS, s& dan nuéc tir dudng nude
bi loai cia bo phan xir ly (4) vao duong nude quay vong (5A) va vao budng trix
nudc, tai thoi diém do, khong cé thiét bi cép phéi nudce va duoc uu tién chi khi
gia tri TDS dugc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS va nuéc duge rit ra tir
duong nude bi loai ciia bd phén xr ly thong qua duong nudce thai, thiét bi cAp phbi
nudc cua sang ché cép phéi nudc.

Cach str dung

Sang ché nay cung cap viéc st dung thiét bi theo thiét bi ctia sang ché dé
giam thiéu lugng nudc thai.

Sang ché nay ciing cung cAp viéc sir dung thiét bi theo thiét bi ctia sang ché
dé duy tri TDS cua nuéc cAp ra tir thiét bi trong pham vi khong doi.

Sang ché nay cung clp viéc sir dung mach didu khién dugc cAu hinh dé thai
nude tr dudong nude bi loai cua bd phén xtr Iy qua duong nudc thai, khi gia tri
TDS dugc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS va thay phién khi gia tri dugc
cam bién ctia TDS thép hon 16n hon hoéc bang gia tri ngudng TDS, s& dan nudc
tlr dudng nudce bi loai cua bd phéan xir ly vao duong nude quay vong va vao budng
trir nude,

trong thiét bi cip phéi nuée chira:

a. dudng cap ngudn nuéce lién thong chét 16ng véi budng trit nuédc;

b. bo phéan xtr Iy nude duge dét xudi dong sau budng trit nude, bd phan xir

ly c6 mot dudong nude da xir ly va mot duong nude bi loai;

-18-



3598

trong do, duong nude bi loai chia nhanh béi moét dau ddu néi da kénh thanh
it nhit hai duong, dudng nuéc quay vong va dudng nude thai; trong d6 mot van
da nhanh dugc dit & dau ddu ndi da kénh hodc mét van tuong img cho mdi dudng
chia nhanh, van ctua duong nudc thai ¢ trén duong nudce thai va van dudng nude
quay vong & trén dudng nudc quay vong xudi dong sau dau ddu ndi da kénh;

c. bo phan co dién dé tao diéu kién cho dong nudc tu buéng trlt nude vao
bd phan xu ly;

d. cam bién TDS duoc dit trén duong nuée da xur ly, duoc diéu chinh dé
do luong muc TDS ctia dong nudce chay ra tir bo phan xur ly;

e. clra cap nude dugc dat xudi dong sau dudong nude di xir Iy dé cap phdi
nudc;

dé giam thiéu lugng nudc thai.

Sang ché nay ciing cung cap viéc sir dung mach diéu khién duogc ciu hinh
dé thai nudc tir dudng nude bi loai ctia bd phan xir Iy qua dudng nuéce thai, khi
gid tri TDS dugc cam bién cao hon gia tri TDS va thay phién khi gi4 tri duoc cam
bién ciia TDS nhé hon hoic bing gia tri ngudng ciia TDS, s& dan nudc tir duong
nudc bi loai ciia b phan xr ly vao duong nude quay vong va vao budng trit nudc;

trong thiét bi cAp phéi nudc bao gom:

a. dudng cip ngudn nudc lién théng chat 16ng véi budng trit nudc;

b. bd phan xu ly nude duge dat xudi dong sau buéng trit nude, bd phan xir
ly ¢6 mot duong nude di xr Iy va mot duong nudce bi loai;

trong d6, dudmng nude bi loai chia nhanh boi mét dau dau néi da kénh thanh
it nhét hai dudng, duong nudc quay vong va dudng nude thai; trong d6 mot van
da nhanh dugc dit & ddu déu ndi da kénh hodc mot van twong tmg cho mdi duong
chia nhanh, van duong nudc thai & trén duong nudce thai va van duong nude quay
vong & trén duong nude quay vong xudi dong sau dau dau nbi da kénh;

c. cam bién TDS duoc dit trén dudng nude di xtr 1y, duge diéu chinh dé do
ludng mic TDS cua dong nude chay ra tir b phan xu ly;

d. ctra cAp nude duge dat xuodi dong sau dudng nude da xu ly dé cip phoi

nudc;
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dé duy tri TDS nuéc cap ra tir thiét bi trong pham vi khéng dbi.

Duoc wu tién 12 TDS trong pham vi khdng d6i ndm trong khoang tir 30 dén
250 ppm, tt hon nita 14 trong khoang tir 50 dén 150 ppm va t6t nhat 13 trong
khoéng tir 70 dén 120 ppm.

Séang ché nay dé xut sir dung mach diéu khién duogc ciu hinh dé thai nuée
tir bd phén xtr ly qua dudng nudc thai, khi gia tri TDS dugc cam bién cao hon gia
trj ngudng TDS va thay phién khi gia tri duoc cam bién cia TDS nhé hon hoic
bang gia tri ngudng ctia TDS, s& dan nuéc tir dudng nude bi loai clia bd phan xir
ly vao dudong nudc quay vong va vao budng trit nudce; trong thiét bi cip phdi nude
dé duy tri TDS cua nuéc cAp ra tir thiét bi trong pham vi khéng doi.

Thiét bi cap phdi nuéc duge wu tién bao gom:

a. dudng cip ngudn nudc lién thong chét 1ong véi budng trit nudce (3);

b. bd phén x1r ly nudc dugce dat xudi dong sau buéng trit nudce, bd phan xi
1y ¢6 mét duong nude da xir ly va mot dudong nude bi loai;

trong d6, dudng nude bi loai chia nhanh boi mot ddu dau ndi da kénh thanh
it nhit hai duong, dudng nuéc quay vong va duong nudc thai; trong dé6 mét van
da nhanh duoc dit & dau dau ndi da kénh hodc mét van tuong img cho mdi duong
chia nhanh, van duong nudc thai & trén duong nude thai va van duong nudc quay
vong & trén duong nudc quay vong xudi dong sau dau dau ndi da kénh;

c. cam bién TDS duoc dat trén duong nudce da xir ly, duoc diéu chinh dé do
ludong mirc TDS cua dong nudce chay ra tu bo phan xur ly; va

d. ctra cAp nuéce duge dat xuodi dong sau dudng nuée di xir ly dé cép phoi
nudce.

Hinh 1 thé hién thiét bi cAp phdi nuée (1) dé cung cép nude clp ra voi
khoang gié tri tdng chat rin hoa tan (TDS) khong d6i, thiét bi (1) bao gom:

a. dudng cap ngudn nudce (2) lién thong chat 16ng véi budng trit nude (3);

b. bd phan xt ly nude (4) duge dat xudi dong sau budng trit nude (3), bd
phén xur ly (4) ¢6 mot duong nuéce da xir ly (6) va mot duong nudc bi loai (5);

trong do, duong nude bi loai (5) chia nhanh boi dau dau ndi da kénh (13)
thanh it nhét hai dudng, duong nuéc quay vong (5A) va dudng nuéde thai (5B);
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trén d6 c6 mot van tuong Ung cho mdi dudng chia nhanh, van cua dudng nuéc
thai (9) 6 trén dudng nudec thai (5B) va van cua duong nudce quay vong (10) & trén
dudng nudce quay vong (5A) duoc dit xudi dong sau ddu ddu ndi da kénh;

c. cam bién TDS (7) duoc dit trén dudng nude da xit Iy (6), duoc didu chinh
dé do ludng mirc TDS ciia dong nuée chay ra tir bd phan xir ly; va

d. cira cap nudce (8) dugc dit xudi dong sau dudong nude da xir ly (6) dé cp
phdi nude.

B0 phén co hoc (12) dugce thé hién & nguoc dong trude bo phan xir 1y (4)
dé dan nudc vao bd phan xir Iy (4).

Budng trir nuée (3) duge didu chinh dé nhan nude tir duong nudc quay
vong (5A).

Hinh 1 ciing thé hién dudng nudc quay vong (SA) dugc cung cap voi van
diéu khién luu luong (11) dat xudi dong sau dau dau nbi da kénh (13) trén dudng
nuée quay vong (5A). Mot van diéu khién luu lugng khac (14) ciing c¢6 thé & trén
duong nudce thai.

Hinh 2, cho thdy mdt phién ban & mit khac cua thiét bi theo séng ché nay
nhu trong Hinh 1 v6i sy khac biét 1a van da nhanh (13A) dugc dit & dau ddu ndi
da kénh (13) thay vi cac van riéng biét cho duong nudc thai (5B) va duong nudce
quay vong (5A) tuong ung.

Sang ché nay ciing cung cip phuong phap cung cAp nudc cp ra c6 TDS
trong pham vi khong d6i boi thiét bi theo sang ché, phuong phép bao gdm cac
budc:

i. cung cip dong nude dau vao thong qua duong nude cip vao (2) vao budng
trlt nude (3);

ii. cho phép nudéc di tr budng trit nuée (3) vao bo phan xir 1y (4);

iii. cam bién TDS cua nudce trong dudng nude di xir 1y (6) bdi cam bién
TDS (7);

iv. so sanh TDS duogc cam bién & budc (iii) véi gid tri ngudng TDS duoc

luu trir; va
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v. Thai nuéce tir dudng nudc bi loai (5) ciia bd phan xtr ly (4) qua duong
nuée thai (5B), khi gia tri TDS duoc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS va
thay phién din nuéc tir duong nudc bi loai (5) cia bd phén xir ly (4) vao dudng
nudc quay vong (5A) va vao budng trit nuée (3) khi gid tri duge cam bién cua
TDS nhé hon hodc bang gia tri ngudng TDS dé thu duge nudce cip ra trong pham
vi TDS khéng doi.

Trong trudng hop vi du, thiét bi ctia sang ché nay duoc cung cp va mach
diu khién cua thiét bi duoc ciu hinh dé luu trit ngudng TDS 14 80ppm. Khi thiét
bi hoat dong, nudce s& vao dudng cAp ngudn nude véi gia sir TDS 14 1000 ppm va
vao budng trif nuéce, sau do tot hon 13 duge didu ap théng qua bd phéan co hoc vao
b6 phan x1r ly. Thay phién, b phan xur ly s€ xtr ly nudc va nude da xir ly s€ chay
ra tir bd phéan xir Iy vao duong nudc di xir Iy ¢6 cam bién TDS dat trén d6 dé cam
bién TDS cua nude di xit Iy. Nudc loai bé tir bd phan xir ly s& chay ra tir bd phan
xtt Iy théng qua duong nudc bi loai. Pudng nudce bi loai duge chia nhanh thanh it
nhéit hai duong, dudng nudc quay vong va dudng nuéde thai. Puge cung cip mot
van da nhanh hodc cc van cho mdi dudng twong tng xuét phét tir dudng nudce bi
loai dé dam bao rang tot hon 1a dong nuée chi chay qua mot duong chia nhanh tai
mat thoi diém. Tai mot thoi diém nhét dinh, gia st TDS duoc cam bién 1a 100
ppm, cao hon gia tri ngudng TDS la 80 ppm, sau d6 nuéc tir by phan xur ly s€
dugc thai qua duong nude thai va quy trinh nay s€ tiép tuc cho dén khi TDS cia
nuée dugc cam bién tai duong nuée da xir ly roi xudng dudi gid tri ngudng 80
ppm. Tai mot thot diém khac, néu cam bién TDS cam bién TDS cta nuéce da xir
ly 14 75 ppm thi t6t hon 1a khong dugc phép thai va tat ca nudc tir dudng nudce bi
loai dugc dan vao dudng nude quay vong va cudi cuing vao budng trit nude. Viée
lra chon duong dan dong nuéc vao cac dong khac nhau t6t hon 13 c6 thé dugc
didu khién béi mach diéu khién bang cach didu khién hoat dong cic van & trén
duong nudc thai va dudong nude quay vong, néu TDS ctia nudc da xir Iy duoc cam
bién cao hon gié tri ngudng TDS, sau d6 nuée tir dudng nudce bi loai can dugc
dan vao duong nudce thai va do do, duong nude quay vong dugc dong lai bang

cach diéu khién hoat dong van duong nudc quay vong va dong hodc diéu khién
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hoat ddong cia van da nhanh va ngén dong nuéc chay vao duong nude quay vong.
Tuong ty, khi TDS ciia nuéce dd xir Iy duge cam bién thap hon gia tri ngudng
TDS, nuéc tir dudng nuée bi loai can duoc din vao dudng nudce quay vong va do
d6, duong nude thai duoc déng lai biang cach didu khién hoat dong ctia van dudng
nuée thai va déng nd hoic didu khién hoat dong van da nhanh va ngan dong nudc
chay vao duong nudc thai.

Céc dic diém khéc nhau cua sang ché ndy duoc dé cap trong cac phan riéng
biét & trén 4p dung cho cac phan khac cé thé stra d6i. Do d6, cac dic diém duoc
chi dinh trong mot ph?m c6 thé duoc két hop véi cac dac diém dugc chi dinh trong
céc phan khac néu phu hop. BAt ky tiéu dé muc nao ciing duoc thém vao dé thuén
tién va khong nhim muc dich giéi han viéc boc 16 duéi bat ky hinh thirc nio.

Sang ché khong giéi han trong cac phuong 4n dugc minh hoa trong céc
hinh v&. Theo d6, cAn hiéu rang cac dic diém dugc dé cip trong cac yéu ciu bao
ho dugc theo sau bdi cac s6 tham chibu, céc sb d6 chi dugc dua vao nhim muc
dich ting cuong tinh dé hiéu cua cac yéu cau bao ho va khong gi6i han pham vi

cua cac yéu cau bao ho.

-23-



3598

Yéu cau bao ho

1. Thiét bi cip phdi nude (1) dé cung cap nudc cp ra co téng chat ran hoa tan
(TDS) trong pham vi khong d61, thiét bi (1) bao gdm:

a. dudng cip ngudn nude (2) lién thong chit 1ong véi budng trit nuée (3);

b. bd phan tham thau ngugc (4) duge dit xudi dong sau budng trir nude (3),
b6 phan thdm thiu nguoc (4) c6 dudng nuée da xit Iy (6) va dudng nude bi loai
(5);

trong do6, duong nudc bi loai (5) dugce chia nhanh boi dau diu ndi da kénh
(13) thanh it nhat hai duong, dudng nudc quay vong (5A) va dudng nudce théi
(5B); trong d6 mét van da nhanh (13A) dugc dit & dau dau ndi da kénh (13) hodc
mot van tuong tmg cho mdi duong chia nhanh, van du(:mg nudc thai (9) ¢ trén
duong nude thai (5B) va van duong nuée quay vong (10) ¢ trén dudng nude quay
vong (5A) xudi dong sau d4u dau ndi da kénh (13);

c. cam bién TDS (7) duoc dét trén duong nude da xir ly (6), duoc diéu chinh
dé do luong mirc TDS cuia nuée chay ra tir thiét bi thdm thau nguoc (4);

d. ctra clp nudc (8) dit xudi dong sau dudng nude da xi 1y (6) dé clp phoi
nudc;

e. mach diéu khién dugc ciu hinh dé:

i. Ivu trir mot gia tri ngudng TDS; va

ii. thai nuéc tir dwong nude bi loai (5) cua thiét bi thAm thau nguoc (4) qua
duong nude thai (5B), khi gid tri TDS dugc cam bién cao hon gié tri ngudng TDS
va thay phién khi gi4 tri dugc cam bién ctia TDS nhé hon hoic bang gia tri ngudng
ctia TDS, s& dan nudc tir dudng nudce bi loai (5) cia thiét bi thAm thau ngugc (4)
vao duong nudc quay vong (5A) va vao budng trit nudce (3);

khi thiét bi hoat dong;

trong do6 gia tri ngudng cua TDS nim trong pham vi tir 10 dén 2000 ppm.

-24-



3598

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dudng nudc quay vong (5A) dugc cung cap van
diéu khién luu luong (11) xudi dong sau van da nhanh (13A) duge dat & dau déu

nédi da kénh (13) hodc van dudng nuée quay vong (10).

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 & nguoc dong trude bd phan thdm thiu
nguoc (4) dugce dat by phan co hoc (12) dé dan nué6e vao bd phan tham thau nguoc

(4).

4. Thiét b theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 budng trir nuée

(3) duoc diéu chinh dé nhén nudc tir dudng nude quay vong (5A).

5. Phuong phéap cung cap nudc cép ra c6 TDS trong pham vi khong d6i bang thiét
bi (1) theo céc diém tir 1 dén 4, phuong phap bao gom,

i. cung cAp dong nuée dau vao thong qua dudng cAp nuée vao (2) vao budng
trlr nude (3);

ii. cho nudc chay tir budng trit nuée (3) vao bd phan tham thau nguoc (4);

iii. cam bién TDS cta nudc trong dudng nude di xir ly (6) bsi cam bién
TDS (7);

iv. so sanh TDS duogc cam bién & budc (i) véi gia tri ngudng TDS dugce
luu trir; va

v. thai nuéce tir duong nudce bi loai (5) cua bd phan thim thau nguoc (4) qua
duong nudce thai (5B), khi gié tri TDS dugc cam bién cao hon gié tri ngudng TDS
va thay phién dan nuéc tir dudng nude bj loai (5) cia bd phan tham thiu nguoc
(4) vao duong nudc quay vong (5A) va vao budng trir nude (3) khi gid tri duoc
cam bién ctia TDS nhé hon hodc bang gia tri ngudng ctia TDS dé thu duoc nude

cép ra c6 TDS trong pham vi khong doi.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 nuée tir budng trit (3) duge dan vao b phan

thdm thiu nguoc (4) thdng qua bd phan co hoc (12).
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7. Phuong phép theo diém 5 hoidc 6, phuong phép nay bao gdém thém viéc cu
hinh mach diéu khién d& luu tri gia tri nguong TDS va so sanh TDS duoc cam
bién trong budc (iii) véi gia tri ngudng TDS duge luu trit va thai nude tir dudng
nuée bi loai (5) ctia bd phan thim thau nguoc (4) qua dudng nude thai (5B), khi
gia tri TDS dugc cam bién cao hon gia tri ngudng TDS, va thay phién khi gia tri
duoc cam bién cua TDS nhé hon hoic bang gia tri ngudng ctia TDS, s& dan nuée
tir duwong nudce bi loai (5) cua bd phan tham thau nguoc (4) vao dudng nude quay

vong (5A) va vao budng trit nude (3) khi thiét bi hoat dong.
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