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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh nau va tinh luyén thép 30CrMnSiA tur sat x6p
trong 16 dién bao gém: A) giai doan 1: nau luyén thep 30CrMnSi tur sat xOp trong 16 cam
g, trong d6 nguyén liéu bao gdm sét xp c6 ham lugng tong sit FeX > 91-94%, sit kim
loai Fex > 87%, hinh dang so6i, cuc c6 kich thudc ndm trong khoang tir 8 dén 12mm, ty 1¢
sat xOp chiém 30 dén 40% téng luong nguyén liéu cia mé nau, va thép phé va ferro, B)
giai doan 2: tinh luyén thép 30CrMnSiA trong 10 cdm ung chan khong. Giai phéap hiru ich
khic phuc nhuoc diém cua cac phuong phap niu luyén thép 30CrMnSiA truyén thong do
1a kho khéng ché dugc ham lugng P va S nho hon 0,025% béng cach sir dung sat x6p lam
nguyén liéu dau vao dé nau luyén. Viéc ndu luyén tir sit x6p dé dang khéng ché cac thanh
phan P va S, sau d6 két hop véi giai doan tinh luyén trong 10 dién cam tmg chan khong tao
ra méc thép chat luong cao.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Giai phép htu ich dé cap dén quy trinh niu va tinh luyén thép 30CrMnSiA tir
sét x6p trong 16 dién bao gdm hai giai doan: nu luyén thép 30CrMnSi tir sat xp
trong 10 cam tmg va tinh luyén thép 30CrMnSiA trong 16 cam Ung chan khong
(VIM).

Tinh trang k§y thuét clia gidi phap hitu ich

Thép 30CrMnSiA 1a loai thép hop kim thép d6 bén cao, duoc hop kim héa
bing cac nguyén t6 thong dung. Thép 30CrMnSiA c6 thanh phin bao gém: C
(0,28 - 0,35%), Cr (0,8 - 1,1%), Mn (0,8 - 1,1%), Si (0,9 - 1,2%), Ni, Cu, P
(<0,025%), S (<0,025%), v.v..

Viéc ndu luyén thép dat dugc méc thép 30CrMnSiA c6 thanh phan nhu trén
14 rat kho khan (kho dat ngay dugc méac thép c6 chit A), do khong khéng ché duoc
thanh phan P va S duéi 0,025%. Cach nAu luyén truyén thong 13 néu thép phé, sau
d6 hop kim v6i cac nguyén liéu khéac (C, FeMn, FeCr, FeSi, Ni, Al, Cu, v.v.) va
khir P, S. Tuy nhién cach ndu luyén nay gip kho khan trong viéc dam bao ham

luong P va S theo yéu cAu, chi phi rat cao, khong hiéu qua vé& mit kinh té.

Gan day, ngoai cac nguyén lidu truyén thdng, céng nghé luyén thép thé giGi
da bét ddu sir dung nguyén lidu sit xOp - loai nguyén liéu hoan nguyén truc tiép
quing sét & trang théi ran ¢ nhiét do khoang 800 - 1050°C, v&i chét hoan nguyén
14 than d4 hoic khi thién nhién. Do hoan nguyén nhiét do thap va chit hoan nguyén
khong yéu cau khét khe nhu trong san xudt gang 10 cao (ding quing sit ép, thidu
két va than cdc luyén tir than md), nén gia thanh san xudt sit xdp thuong thp,
ham lugng C, tap chit P, S ciing thdp hon nhiéu so v&i gang.

Sat x6p c6 cAu tric x6p véi nhidu 16 rdng chira khong khi, ty trong khoang
1,7-2,4 g/cm?. Trong thanh phan sat xdp, st kim loai thuong chiém khoang 78-
82%, tong sét khoang 86-92%, cacbon khoang 0,5-1,5%, oxit sat (FeO) khodng
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6-10% va céac khoang vat dang 0xit khac nhu Cao, MgO, SiO,, v.v., ham lugng
tap chitP, S thép, thuong nhéd hon 0,03%.

Khi dung sit x6p két hop sét phé nau trong 16 cam tmg, do chu tric x6p co
chira khi, thanh phan c6 chtta cacbon va 6 xit sat du, nén trong qua trinh tan chay,
nudce thép bi s6i manh boi sy gidn no ctia khong khi, cung cdc phan tmg dbt chay
C (FeO + C — Fe + CO), tap chét P (P + FeO — Fe +P,0s), S (FeO + S — Fe +
SO;) va mot sd nguyén td 6 4i luc manh v6i & xy khdc, cdng véi tir trudng cla
vong cam Ung lam cho nude thép duoc khiy dao manh, nho do, chuyén nhanh
chc tap chat phi kim di vao xi, ddy khi ra khoi bé thép long. Cing v6i ban chét
thanh phan tap chit P, S thip, nén thép nén rét sach, tao tién dé cho hop kim hoa

luyén cac méc thép chat luong cao.

Tuy nhién, khi ding sit x5p néu chay trong 16 cam ting c6 nhuoc diém: sit
xbp d& ndi 1én bé mit xi do ty trong thp, 1am thoi gian tan chay dai, d& dong két
trén bé mat xi, gdy treo li€u; sinh nhidu xi do nhiéu khoang vat 0 xit, dé tao thanh
16p xi dong két trén bé& mit, gdy khé khin cho qua trinh nap liéu, tén thoi gian
nap; tuong 10 bi mon nhanh do nudc thép soi suc, khudy dao manh gy x6i mon
co hoc, cung voi tdc dong hoa hoc gitta thanh phan bé thép 1ong va tuong 1. Do
vy dé ndu luyén duoc thép hop kim 30CrMnSi trong 16 cam mg mot cach higu
qué, han ché thap nhét cac nhuoc diém cia sit x5p can phai c6 quy trinh néu luyén
phu hop.

Sau khi nu luyén trong 16 cdm tng thu dugc phoi thép hop kim 30CrMnSi,
dé dat duoc méc thép 30CrMnSiA cin phai tién hanh thém giai doan tinh luyén
phdi thép trong 10 chan khong (VIM).

- Cong nghé tinh luyén thép 30CrMnSiA trong 1o VIM: tinh luyén thép
trong 10 cdm ung chan khong 14 mdt trong cac phuwong phép tinh luyén ngoai 10,
16 cam g dugc dat trong thung kin hat chan khong, kim loai dugc niu chay va
tinh luyén trong diéu kién 4p suét chin khong. Phuong phép nay xuét phat tir muc

dich nhim giam ham luong tap chit hoa tan khi dic cac thoi thép ding dé rén.
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Cong nghé tinh luyén nay co uu diém 1a c6 kha ning khu khi va tap chét
phi kim rAt hidu qua do kim loai dugc giit trong mdi truong chén khong va dugc
khudy tron manh bing vong cam Umg. Nang suét tinh luyén cao, phit hop véi san
xudt dac va it bi hao phi cac nguyén t6 hop kim. Tuy nhién phuong phép tinh
luyén nay ciing c6 nhuoc diém 12 kim loai d& bi nhiém ban boi tap chét phi kim
do tiép xuc truc tiép voi vat liu chiu lira ciia 10; tudi tho cta 10 thép, diéu nay anh
huéng x4u dén diéu kién cong tic va cac chi tiéu kinh té - k¢ thuat. Do do, can
thiét phai xdy dung dugc b thong s6 cong nghé cho giai doan tinh luyén thép
trong 10 cam tng chan khong VIM - 300.

Ban chit ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Pé khic phuc nhitng nhuge diém cua phuong phap néu luyén truyén théng
da néu trong phan tinh trang k¥ thuat, giai phap hitu ich dugce tao nhim muc dich
d& xuit phuong phap néu luyén va tinh luyén thép 30CrMnSiA tir sit x6p bang 10
cam tng chan khong, ddm bao khéng ché chinh x4dc ham lugng cua cac nguyén
t& hoa hoc (dic biét 1a ham lugng P va S) theo yéu cdu, giam chi phi va c6 hiéu

sut cao.

Theo giai phéap hitu ich, quy trinh nau va tinh luyén thép 30CrMnSiA tir sat

x6p trong 16 dién bao gom:

Quy trinh nu va tinh luyén thép 30CrMnSiA tir st x6p trong 10 dién bao

gom:

A) giai doan 1: nu luyén thép 30CrMnSi tur st xbp trong 16 cam Gmg theo céc

budc sau:

chudn bi ndu luyén gdm cac thanh phén sau: sat x6p ¢6 ham luong téng sat
FeX > 91-94%, sit kim loai Fexy > 87%, hinh dang sdi, cuc c6 kich thudc nam
trong khoang tir 8 dén 12mm, ty 1€ sit xbp chiém 30 dén 40% tong luong nguyén
liéu mé nAu, va thép phé va ferro, niu luyén thép 30CrMnSi tir cac nguyén liéu
néu trén bing cach nap dan dén 1/3 thép phé va diéu chinh cong suét 1o dé nung

chay luong thép phé nay, sau khi néu chay thép phé, cho thém ferro mangan hogc
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chét tao xi khéc dé tao xi lodng, diéu chinh do chay lodng cta xi, ra xi, sau d6 nap
sét xOp tir tir va néu luyén, két hop nap sit xdp xem k& nap thép phé hét 2/3 khéi
luong thép phé con lai, khur S trude, sau do khur P, rdi bd sung céac ferro FeCr,
FeMn, FeSi dé hop kim hoa, diéu chinh thanh phan hoéa hoc cho dén khi dat yéu

cau,
khtr sdu tap chat, ra xi,

b4t dAu ra thép 1ong khi nhiét do ndm trong khoang 1655-1685°C, cho nhom
vao thung rot dé khwr khi, r6t vao khudn,

lam ngudi va cit phoi;

B) giai doan 2: tinh luyén thép 30CrMnSiA trong 16 cdm Umg chén khong
cac budc sau:

nap phoi thép da niu luyén & giai doan A néu trén va céc ferro vao noi 10

tinh luyén cam ung chan khong

tinh luyén trong didu kién 4p suét trong 16 gidm dén 0,5 x 102 Pa, ngit bom

dé kim loai néng chay, tién hanh khir khi O,
khtr luu huynh bang hdn hop tao xi dang bt dat & day 1o,
kiém tra thanh phan héa hoc ctia thép 16ng dé tinh toan hop kim hoa,

hop kim hoa bang ferro theo thir ty: hop kim Fe, Co, Ni, W, Mo vao, sau d6

cho Cr, Vva tiép theo cho Al, Tivao & cudi giai doan tinh luyén,

sau khi cho vao cn giit kim loai mot thoi gian dé dat hiéu qua tinh luyén

cao; Ca, Mg, B chi cho vao ngay trudc khi ra thép,
r6t kim loai vao khuon trong diéu kién chan khong,
dén nhiét do nhit dinh thao phoi khoi khudn.

M@ ta vin tit hinh vé

Hinh 1: Hinh dang ctia vat lidu sét x6p

Hinh 2: So d0 co cau nap li€u sat x0p
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Hinh 3: Ra thép 10 cam Ung;

Hinh 4: Phoi thép dic dang mang;

Hinh 5. Hé thng 10 cam tng chan khong VIM-300 thude tdng cong ty Mirex
- Cao Bing;

Hinh 6. Nap lidu vao ndi 16 VIM;

Hinh 7. Didu chinh 4p suit va cong suét 10 VIM theo thoi gian tinh luyén
thép trong 10 VIM;

Hinh 8. Khuén duc ding (a) va phoi duc (b) trong 10 VIM;

M5 ta chi tiét giai phap hitu ich

Quy trinh nau va tinh luyén thép 30CrMnSiA tix sit xdp trong 10 dién theo
giai phap htu ich nhu sau:

- Giai doan 1: Nu luyén thép 30CrMnSi tir st x6p trong 10 cam ung;

- Giai doan 2: Tinh luyén thép 30CrMnSiA trong 16 cdm g chén khong.
Giai doan 1: Nau luyén thép 30CrMnSi tir sdt xop trong 16 cdm ting

Quy trinh ndu luyén thép 30CrMnSi tix st x4p trong 16 cam Ung bao gdm

cac budc cong nghé nhu sau:

- Chudn bi nguyén vat liéu - thiét bi néu luyén: sit xbp c6 ham luong tong
sit FeX > 91-94%, ham luong sat kim loai Fexr, > 87% va hinh dang soi, cuc c6
kich thudc 8-12mm. Ty 18 s&t xdp chiém 30-40% tdng liéu. Thép phé phai dugc
loc, khir so b cac tap chit con bam dinh nhu diu m&, cao su, nhya, v.v.. Chon
loc ra cac ddy dong va cac kim loai c6 hai cho cht lugng thép. Cac thép vun cong
kénh can duoc ¢ép banh, cit nho dé dé thao tac nap liéu. Ferro dugc chuén bi theo
tinh todn ham luong cic nguyén té trong thép 30CrMnSi cua téng khdi luong mé
nAu. X4c dinh 10 niu, xem xét kiém tra tinh ning k¥ thuat cua hé théng dién, co,

nudce lam ngudi va chat lugng vo 10 - an toan cua 10.

- Nap thép phé va ndu chay: sy thép phé; bit dau bat 10, d& muc cong suat
thép ~30% cong suét cuc dai, nung nong dan liéu; nap dan dén hét 1/3 thép phé
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sau d6 méi nung nhanh, nang du cong suat dé kim loai néng chdy hoan toan; khi

nong chay hét thép phé, ha cong suét xubng con 60-70% dé chuén bi nap sit xdp.

- Tao xi va ra xi: sau khi nau chay thép phé, cho thém ferro mangan hodc
chét tao xi khac dé tao xi lodng, diéu chinh do chay lodng cla xi, ra xi. Néu thép

phé ban nhiéu, phai diéu chinh va cho ra 2 1an xi.

- Nap st xép, néu luyén: trude khinap st xép can duoc séy trong 10 200°C
trong 2 gid; sat xdp duoc cho vao 10 sau khi st vun da dugc ndu chy; ha cong
suét 10 dé tranh hién tuong soi trao va lam hong tuong 10; sir dung phéu dé nap
lidu, bao dam tbc dd nap cham, tir 10-15 kg/phut, toe do roi cta sit xbp du dé
chim duéi 16p xi (hinh 2); sit x6p phai duoc nhin chim xubng dudi 16p xi; nap
sit xOp xen k& nap thép phé hét 2/3 khéi luong; néng cong suit 1én 16n hon 80%,
khi cho st Xép, nude thép soi, ha cong suét Xuéng 60%; nap xong sét xép tdng

cong suét 1én cuc dai trong 5-10 phut.

- Ra xi, khir tap chdt: cho sét xbp xong, diéu chinh do chay loang cua xi,
cho ra xi; gitt cong sudt 6n dinh; tién hanh khir tap chat: khir S va giam cong suét,
gitt nhiét do & 1350°C, sau d6 khir P va ting nhi€t [én dén 1450-1550°C; ha cong

suét con 80% dé chuén bi hop kim héa.

- Hop kim héa: kiém tra nhanh thanh phan; tién hanh tinh toan hop kim hoa,
didu chinh thanh phan: cho Cr giit 80% cong sudt, tiép tuc cho FeCr, FeMn, FeSi,
v.v.; kidm tra nhanh thanh phan dé diéu chinh thanh phdn héa hoc theo yéu ciu
ctia mac thép 30CrMnSi; theo ddi nhiét d9 can than nhiét do sau khi chay 1ong va
gia nhiét kim loai 16ng dén khoang 1690°C.

- Khit sdu tap chdt, ra xi: tién hanh khur sdu tap chét; ra xi trude khi ra thép;
b sung Al dé khu khi va tat 10.

- R6t kim loi véo khudn: bt dau ra thép 16ng khi nhiét d6 ndm trong khodng
1655-1685°C; bd sung nhdm vao thing rét dé khir khi; 14y mAu ban thanh phan

tai miéng rot; rot kim loai 16ng vao khuén (hinh 3).
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- Lam ngudi, thdo va cdt phéi: 1am ngudi phoi ngoai khong khi, trong khuon;

th4o phoi ra khoi khudn; cit bavia va kich thudc phdi theo yéu cau.
Giai doan 2: Tinh luyén thép 30CrMnSiA trong lo chdn khong (VIM)

Quy trinh tinh luyén thép trong 16 cam tmg chén khdng bao gbm cac budc

nhu sau:

- Chudn bi tinh luyén: kiém tra vat tu, nguyén liéu cho mé niu (thép nén niu
tir sit xép - da ndu trong 10 cam ung; cac loai ferro); kiém tra 1am sach khuon;
kiém tra hoat dong ctia cac bd phén va cd hé thdng 10 cdm {mg chan khong; chuin
bi dung cu tinh luyén; chuén bi cac bude tinh luyén va yéu cau d6i véi mac thép

30CrMnSiA.

- Nap liéu: 1iéu bao gdm thép nén va ferro hop kim; sdy thép nén; nap thép
nén va ferro vao ndi 10 (hinh 6); liéu phai duoc lam sach cAn than khoi dét cat,
diu m&, sét gi, v.v.; néu c6 dung hop kim trung gian phai duoc xtr Iy dén ¢ cuc
thich hop va phai dugc nung so bd dén nhiét do can thiét trude khi cho vio 10;

dich chuyén khuon vao vi tri trong budng 10; dong va khéa kin ctra budng 10.

- Néu chay: thong dién cho 10 va chan khong héa budng 16 dén gia tri can
thiét dé bit dAu ndu chay; khi 4p sudt giam dén 7 x 10" Pa, ngit bom kiém tra do
rd ri khi, lic nay 4p suét 10 hoi tang; tiép tuc bom hut chén khong dén 0,5 x 1072

Pa, ngit bom dé kim loai néng chay (so dd didu chinh 4p suat nhu hinh 1).

- Néu chéy hoan toan.: nau chay liéu da nap; nap tiép phan liéu con lai; tieép

tuc dong bom dé 1am néng chay hét.

- Tinh luyén: khi 4p suét trong 10 dén 1 x 107 Pa giam tdc do 4p sudt dé
tinh luyén; tién hanh khtt khi Op; khit luu huynh duge thue hién bang hon hop tao

xi dang bot dat & ddy 10 trude khi nap liéu 1an dau.

- Hop kim héa: bén nhanh thanh phan hoa hoc cta thép 1ong; tinh todn phoi
liéu hop kim hoa; hop kim hoa bang luong ferro di tinh toan (dAu tién cho cac
hop kim cua Fe, Co, Ni, W, Mo vao; sau d6 cho Cr, V; tiép theo cho Al, Tivao &

cudi giai doan tinh luyén. Sau khi cho vao cin gitt kim loai mot thoi gian dé dat
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hiéu qua tinh luyén cao; Ca, Mg, B chi cho vao ngay trudc khi ra thép - cho s6m

qua s& tao cAc tap oxit, nitrit, v.v. lam nhiém ban thép.

- Kiém tra thanh phan héa hoc, diéu chinh: bén nhanh thanh phan héa hoc

ctia thép long trude khi rot, diéu chinh néu can thiét; khir oxy lan cudi.

- R6t kim loai vao khudn: viée rot kim loai vao khuon (hinh 8-a) duoc thyc
hién trong diéu kién chan khong; nhiét d rot nén 14y thap hon khi nu luyén thong
thuong trong khi quyén do kim loai 16ng c¢6 do chay lodng cao hon; chinh diéu
ndy 1am thoi duc sit chat hon, han ché cac khuyét tat lién quan dén co ngbt & vat

duac.

- Thdo phdi va lam ngugi: 1am sach ndi 10; dén nhiét do nhat dinh thao phoi
ra khéi khuén nho co cdu ddy va goc vét ciia khudn (hinh 8-b); 1am ngudi phdi

duc trong khong khi.
Vi du thye hién gidi phap hitu ich

Vi du qua trinh néu va tinh luyén thép 30CrMnSiA trong 16 cdm Umg chén khong
250kg

a) N4u luyén thép 30CrMnSi tir sit x0p trong 10 cam mg 250kg

- Dia dim: Mirex Cao Bang

- Nhiét d6 trong xudng: 35-36°C

- Thoi gian bét dau bat 10: 7h30°

- Phoi liéu: 190kg thép vun; 130kg st xép; 7kg FeSi75; 7Tkg FeMn80; 2kg Ni;
5,5kg FeCr60; 2kg Cu; 2,5kg bt than dién cuc; 1,5kg ddy nhom khir khi

- Dién bién qué trinh niu luyén: tién hanh theo quy trinh binh thuong

- Dén 11h30° da nap hét sit xbp, thép phé va cac hop kim

- Bit dau 14y mau kiém tra: 11h45°

- B6 sung, diéu chinh thanh phan méc thép: 11h55’

- Bét dau rét ra mang dac: 12h05°

- Két thiic mé ndu: 12h35’

- Két qua:
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+ Luong thép thu dugc: 265 kg
+ Thanh phdn héa hoc méc thép xac dinh khi rot dic:

Mac Thanh phan hoéa hoc (% trong luong)
C Si Mn Cr N1 Cu P S
30CrMnSi | 0,287 | 0,963 | 0,959 | 0,93 | 0,148 |0,171| 0,026 | 0,022

Nhan xét: Ty 1€ % ctia cdc nguyén tb (C, Si, Mn, Cr, Cu, Ni, S, P) da dat

yéu cau, can duy tri & nhitng mé tiép theo.
b) Tinh luyén thép 30CrMnSiA tur sit xbp trong 10 cam mg chén khong VIM-
300
- Nhiét do trong xudng: 36-37°C
- Thoi gian bét dau bat 16: 7h30°
- Phoi lidu: 290kg thép 30CrMnSi; 1,5kg FeSi75; 1,5kg FeMn80; 1,2kg Ni; 1,5kg
FeCr60; 1,5kg Cu; 2,5kg bot than dién cuc; 1,2kg day nhom khir khi
- Dién bién qua trinh ndu luyén: thuc hién cac bude tinh luyén theo ding quy
trinh, diéu chinh ap suét theo so do da xac dinh
- Dén 12h20 d3 nap hét thép 30CrMnSi va céc hop kim
- Bt du ldy mau kiém tra: 12h35’
- B4 sung, diéu chinh thanh phan mac thép: 12h45’
- Bit dau rét ra mang duc: 13h
- Két thtuc mé nu: 13h40’
- Két qua:

+ Luong thép thu duge: 252 kg

+ Thanh phén héa hoc méc thép:

Mic Thanh phan hoéa hoc (% trong luong)
C Si Mn Cr Ni Cu P S
30CrMnSiA | 0,317 {0,922 ] 0,931 | 0,983 | 0,244 | 0,267 | 0,022 | 0,018

Nhén xét: Ty 1€ % clia cac nguyén tb (C, Si, Mn, Cr, Cu, Ni, S, P) da dat
yéu cu méc thép 30CrMnSiA, can duy tri & nhitng mé tiép theo.

-10-
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Phoi thép sau khi tinh luyén trén 10 VIM-300 da dugc tién hanh rén tao phdi
ché thtr dia ly hop ma sét cta xe ting T54. Viéc tién hanh gia cong, ché thir va
chay thur trén xe khi lap cuing vé&i bd dia ly hop ma sat clia Nga cho két qua rat kha
quan. Diéu nay cho phép két luan thép 30CrMnSiA tur sit xbp sau khi ndu va tinh
luyén theo quy trinh & trén da dam bao dugc cac yéu cdu k¥ thuat dit ra, c6 kha

ning ing dung trong ché tao vii khi trang bi.

-11-
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh nau va tinh luyén thép 30CrMnSiA tir st xbp trong 10 dién bao gbm:
A) giai doan 1: niu luyén thép 30CrMnSi tir st x6p trong 10 cam tng theo céc
budce sau:
chuén bi ndu luyén gém céc thanh phén sau: st x6p c6 ham lugng tong sit
FeX > 91-94%, sit kim loai Fexr, > 87%, hinh dang séi, cuc c6 kich thude nam
trong khoang tir 8 dén 12mm, ty 18 sét xop chiém 30 dén 40% tdng luong nguyén
liéu mé ndu, va thép phé va ferro, niu luyén thép 30CrMnSi tir cac nguyén li¢u
néu trén bang cich nap din dén 1/3 thép phé va diéu chinh cong suat 1o dé nung
chay luong thép phé nay, sau khi nAu chay thép phé, cho thém ferro mangan hodc
chét tao xi khéc dé tao xi lodng, diéu chinh d6 chay lodng clia xi, ra xi, sau d6 nap
sit xOp tir tir va néu luyén, két hop nap sét x6p xem k& nap thép phé hét 2/3 khdi
luong thép phé con lai, khtr S trude, sau do khir P, rdi bd sung céac ferro FeCr,
FeMn, FeSi dé hop kim héa, diéu chinh thanh phan héa hoc cho dén khi dat yéu
céu,
khtr sau tap chét, ra xi,
bét du ra thép 1ong khi nhiét do ndm trong khoang 1655-1685°C, cho nhom
vao thung rét dé khir khi, rét vao khuon,
lam ngudi va cit phdi;
B) giai doan 2: tinh luyén thép 30CrMnSiA trong 10 cdm ung chén khong theo
cac budc sau:
nap phoi thép da niu luyén & giai doan 1 néu trén va cac ferro vao ndi 10 tinh
luyén cam tng chéan khong,
tinh luyén trong didu kién 4p suét trong 10 giam dén 0,5 x 10?2 Pa, ngét bom

dé kim loai néng chay, tién hanh khtr khi O,
khir lvu huynh bang hdn hop tao xi dang bot dat & déy 10,

kiém tra thanh phan héa hoc ctia thép léng dé tinh toan hop kim hoa,
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hop kim hoa béng ferro theo thit tu : hgp kim Fe, Co, Ni, W, Mo vao, sau do
cho Cr, V va tiép theo cho Al, Tivao & cudi giai doan tinh luyén,

sau khi cho vao cin gift kim loai mot thi gian dé dat hiéu qua tinh luyén
cao; Ca, Mg, B chi cho vao ngay truée khi ra thép,

r6t kim loai vao khuon trong diéu kién chan khong,

dén nhiét do nhét dinh thao phdi khoi khuon.
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Wy
— Phéu

Har St

Lé cam g

Cudn cam tng —y

Hinh 3. Ra thép tir lo cam vng
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Hinh 5. H¢ thong 1o cam 1ing chan khong VIM 300
thudc tong céng ty Mirex - Cao Bang
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&0 kPa(Ar}
10000 10 kPa (A1)
Pa 4 Lam
Cong sudt dao &i
300k, Puiing congt § dan ngust
re 4 sud ang
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1000 4 280 kw
Pa Duing cdng spat
\4 TEOKW
10CkW
100kW, oy R .
Guy trao khi
10Pa
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Mé L i | MG [PéngTang congd Déng van chinh hodic Nf{u chiy hodn ton
ham [bom| ven |dign st nong hot the, ma van xa ki | x3 khi d& ddic

co khilthir chinh [s8 [chdy

Van | cdp nén

it thi

Hinh 7. Diéu chinh dp sudt va cong sudt 10 VIM theo thoi gian tinh luyén

a) b)
Hinh 8. Khuén diic ditng (a) va phéi dic (b) trong lo VIM
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