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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap tuin hoan va tai sir dung chét thai cua
lang nghé tai ché nhom bao gém cac cong doan:

(a) tai ché b xi nhom phat sinh trong qué trinh san xuat tao ra ché pham xt Iy nudc;

(b) str dung ché pham xur 1y nuéc thu dugce tir bude (a) két hop voi mang loc nano dé xir
Iy nudc thai cia lang nghé tai che nhom dat chuan QCVN 40 cot B nham tuan hoan, tai sir
dung lai trong qua trinh san xuét cua lang nghé;

(c) xtr Iy khi phat sinh tir qua trinh san xuét tai ché kim loai cua lang nghé bang thap
hép thy; va

(d) san xudt gach tir cdc ché pham b xi tro sau budc (a) va bun thai thu duoc trong qua
trinh xu ly khi & budc (c).

Phuong phap theo sang ché 1a mot mo hinh khép kin giam ti da lwong chat thai tir lang
nghé tai ché nhom ra méi truong, dam bao stirc khoe con nguoi tai lang nghé tai ché nhom
va moi trudong xung quanh.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Giai phap hitu ich thude linh vuc céng nghé mdi truong, cu thé 1a dé cap
t6i phuong phép tudn hoan va tai sir dung cac chat thai thudc lang nghé tai ché
kim loai bing c4ch sir dung cac giai phap giam thiéu tai ngudn, cac giai phap tai
ché, tudn hoan nhidm tan dung lai cac chét thai duogc phat sinh trong qua trinh
san xudt tai cac lang nghé tai ché kim loai thanh céc san phdm tng dung duoc
trong qua trinh san xuat hodc qua trinh xir ly chét thai, giam t6i da viéc phat thai
cac chét thai ra méi trudng xung quanh, ddm bio moi trudong lang nghé va stc
khoe ctia ngudi dan. Quy trinh nay tap trung cho céc lang nghé tai ché nhom.
Tinh trang ky thuat ciia gidi phap hitu ich
Hién nay, xt ly 0 nhiém do céc hoat dong tai ché kim loai d& duoc nghién
ctru tuong d6i nhidu. Poi véi cac nubc phat trién, céc hoat dong tai ché nay
dudc thuc hién tai cac co so tai ché hién dai, bao gém cac hé théng xu ly moi
truong hién dai ddm bédo dugc céc tiéu chuén thai ra méi truong tai nudc so tai.
Tai cac nudc dang phéat trién, hoat dong tai ché duoc thuc hién tai cac co s nhéd
1é, mot s& nudce hinh thanh cdc lang nghé tai ché, gay 6 nhiém ning né cho moi
“truong. Chinh phu céc nudce nady lang ting, gap nhiéu khé khan trong viée xtr Iy
moi truong tai cac co so nho 1€, cac lang nghé. Viéc ap dung cac cong nghé xir
Iy cho cac co s& nho 1é hoic lang nghé dang gap nhiéu kho khan, dac biét 1a kho
khan vé& mit kinh phi. O Viét Nam, c6 rat nhiéu cac cbng trinh nghién ciu da
duoc trién khai tai cdc lang nghé, tuy nhién cic céng nghé, gidi phap dugc ap
dung cho cic lang nghé chua phu hop, chua dap tng dugc véi diéu kién cua
lang nghé. Céc kho khan gip phai cia cic mo hinh hién nay tap trung vao céc
van dé chu yéu sau:
Phéan 16n céc giai phap nay thuong chi 4p dung cho mét loai hinh xir Iy
nhu xr Iy nude, xir Iy khi hodic xtr Iy chat thai ran. Hién nay, chua c6 mo hinh

xt ly dong bd cho ca ran, 1dng va khi tai cac lang nghé.
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Kinh phi xir Iy cao so vé1 diéu kién cua lang nghé, dic biét mot sd lang
nhu Binh Yén, Nam Dinh da c6 hé théng xu ly nudc thai cho toan bo lang nghé
tuy nhién, hé thdng hién nay khong duge van hanh do kinh phi xir ly cao.

Hé théng van hanh mau héng do nhiéu nguyén nhén trong d6 c6 nguyén
nhan 14 hé théng phtc tap, khoé van hanh so véi trinh d§ cua ngudi dan.

Chua 4p dung triét d& cac bién phép giam thiéu chét thai: vi du tai st
dung, tudn hoan duoc cic nguyén vét liéu trong qué trinh san xuét; 4p dung cac
bién phap quan ly sir dung hiéu qua cac ngudn nguyén vit liéu.

Béi vay, dé xir Iy triét dé 6 nhiém do lang nghé tai ché kim loai can phai
c6 nhitng giai phap ddng bé tir viée giam thiéu duge lugng chat thai tir qué trinh
san xut, xur ly doéng bo dugc cac ngudn thai (rén, 1ong, khi), ddng thoi tim
hudng tén dung céac ngudn phé lidu nay trong viéc xir Iy cac loai chét thai cua
ndi tai lang nghé, céac lang nghé khéc hozc 1am cac ngudn nguyén vat liéu cho
cac hoat dong khac trong xa hoi.

Ban chit k§ thuit cia giai phap hitu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 13 khéc phuc nhimg nhuoc diém néu trén.
Hién nay, quan ly tong hop chét thai dang 13 xu hudng cla thé gidi trong viéc
giam thiéu cac tac dong méi trudong do chét thai gy ra, dong thoi c6 thé sir dung
lai chét thai nhu mét ngudn nguyén liéu. Thay vi tp trung vao cic giai phap don
1é nhu phong ngtra, thu gom, tai ché, tai str dung, v.v., thi quan 1y tong hop chat
thai tap trung vao viéc két nbi, phdi hop gifta cic giai phap, nhém giai phép
cong nghé, phdi hop céc chinh sich, chién lugc quan 1y chat thai, phdi hop céc
céc khia canh x3 hoi, kinh té, thé ché va méi truong. Do d6, phuong phap theo
giai phap hitu ich dua trén cach tiép can tdng hop dua ra quy trinh phéi hop, két
ndi cic giai phap téng hop v& quan 1y ndi vi, tudn hoan, téi ché va xit ly chat thai
ran, long, khi nham giam mot cach t6i da luong chét thai ra moi trudng, nang
cao hiéu qua san xuét clia lang nghé va bao dam an toan stc khée clia ngudi dan
va moi truong.

Céc chit thai tir cac hd san xuét cua lang nghé tai ché nhém bao gdm: xi

nhom va khi thai (SO,, bui, v.v.,) tir qua trinh dic phoi nhom, nude thai tir qua
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trinh nhung rira, xir Iy bé mit san pham. Hién nay, xi nhom dugc cac lang nghé
t4i ché nhém thu gom lai dem di chén 1ap hodc vit bdé ra méi truong xung
quanh. Nudc thai va khi thai tai cac lang nghé tai ché nhom néi riéng va tai ché
kim loai néi chung hién nay phan 16n khéng duoc xir Iy va xa thang ra ngoai
moi truong.

Béi véy, phuong phap nay hudng téi viée tuan hoan, sir dung lai chét thai
ran (xi nhém) va nude thai thanh cic san phim c6 ich st dung truc tiép cho khau
san xuét hay cho viéc xir Iy cac chat thai ny thay vi thai bo ra ngoai méi trudng.
Céc khau trong phuong phap co su két ndi chit ché huéng téi viée giam thiéu
t1 da chét thai ra cua lang nghé tai ché nhom ra ngoai méi truong. Phuong phép
theo giai phap hitu ich con huéng t6i lugng chét thai tir lang nghé ra ngoai méi
truong bang khong.

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuat phuong phap
tudn hoan va tai sir dung chét thai cta lang nghé tai ché nhém bao gdém cac cong
doan:

(a) tai ché ba xi nhom phat sinh trong qua trinh san xuat tao ra ché pham
xu ly nuéc;

(b) str dung ché phadm xur Iy nuée thu duoc tir bude (a) két hop véi mang
loc nano dé xtr Iy nude thai cia lang nghé téi ché nhém dat chuan QCVN 40 cot
B nhim tuin hoan, tai st dung lai trong qué trinh san xuét ctia lang nghé;

(c) xtr Iy khi phat sinh tir qu4 trinh san xuét tai ché kim loai cia ling nghé
bang thap hép thu; va

(d) san xuét gach tir cac ché phdm bi xi tro sau bude (a) va bun thai thu
dugc trong qua trinh xur ly khi & buédc (c).

Theo mdt phuong an cua phuong phap theo giai phap hiru ich, trong do
c6ng doan (a) bao gdm cac budc:

(al) nghién sang ba xi nhém dé tao ra nguyén liéu c6 kich thuéc nho, dé
dang cho qua trinh hoa tach;

(a2) hoa tan cac nhdm c6 trong mAau xi bang NaOH c6 ndng d6 ndm trong

khoang tir 1M dén 5M;
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(a3) léng trong thoi gian tir 1 dén 3 gio dé tach bo chét ran;

(a4) tao mudi nhoém sulfat boi axit HySO4 c6 ndng d6 nam trong khoang tir
0,5 M dén 5M, tao ra dung dich phén nhém Aly(SO4); c6 néng d6 khoang
10£1%; va

(a5) rira bang etanol va siy kho.

Theo mét phuong an ciia phuong phap theo giai phap hitu ich, trong do
cong doan (b) bao gdbm céc budc:

(b1) loc réc, trong d6 nudc thai tir qué trinh tai ché duoc din qua thiét bi
loc réc dé phan tach cac loai chit thai rén c6 kich thudc 16n trong nudc thai;

(b2) tach diu md, trong d6 nudce thai s& dugc bom qua bé tach ddu m& ma
dé)ng thoi ¢é chuc nang diéu hoa luu lugng nudc va loai bo mot s6 chét hoat
dong bé mat duoc st dung dé téy rira va lam sach phé liéu;

(b3) tién xir Iy nude thai cho qua trinh loc mang nano bang phuong phap
keo tu trong dudng dng trude khi duoc loc qua hé théng mang vi loc, trong dé
nuée thai trude tién duge bom tiép qua cum thiét bi tién xir 1y bang phuong
phap keo tu trong dudng 6ng sir dung chit keo tu duoc tao thanh tir viée xir Iy xi
nhém & cong doan (a), theo d6 cac ion kim loai nhu Cr%, Zn*", Pb*, cic chét
hitu co ciing nhu céc thanh phan 6 nhiém khac trong nudc thai sé chuyén vé
dang keo tu, hinh thanh c4c béng can lén dé tach khéi nudc, sau d6 nude thai
tiép tuc dugc dua qua mang vi loc 14 loai mang ¢ d6 xbp cao véi cac 16 ¢o kich
thudc nhoé tir 0,1 micromet dé loai bd chét ran lo lung, mot s6 chit keo, chét hitu
co con sot lai trén phé lidu, vi khudn, céc hop chat vé co trong dé chu yéu la kim
loai ning nhu Cr®, Zn?*, Pb¥, cac hop chét hitu co hoa tan, tir d6 lam giam
dang ké thong s6 COD ciia nude thai; va

(b4) loc nano, trong d6 nudc sau qué trinh tién xtr Iy duoc dua vao hé
théng mang loc nano dé xir ly luong ion kim loai ndng con lai ma khéng dugc
keo tu va tach loai bing qué trinh keo tu trong dudng ng va loc mang vi loc,
dong thoi cling xir 1y lwong tap chat nhu cac chit hitu co con lai, nuée sau xu 1y

dat tiéu chuin cot B cia QCVN 40 — Quy chuin vé nuée thai cong nghiép va
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nudc sau xu ly co thé duoc tai sir dung phuc vu cho qua trinh rira ma cua céac hd
ria ma tai lang nghé t4i ché nhom.

Theo mdt phuong an ctiia phuong phép theo giai phap hitu ich, trong dé
c6ng doan (c) bao gdm budc hap thu khi thai bang NaOH.

Theo mdt phuong an ctia phuong phéap theo giai phdp hitu ich, trong dé
cbéng doan (d) bao gém cac budc:

(d1) phéi tron, trong dé nguyén lidu gdm c6 mat d4, xi than, ba xi nhom
tro (tr budc a), bun tur qua trinh x1r ly khi (tir bude c), vun nhya thai, xi mang va
nuée duge dinh luong va trén bang may tron dé dam bao hén hop dugc dong
nhét true khi dua sang may ép gach;

(d2) ép gach, trong d6 hén hop nguyén liéu sau khi dugc trén déu duogc
chuyén vao khuén ép gach;

(d3) d& gach, trong d6 gach sau khi ép duoc d& gach bang xe dé dua vé
bai tap két;

(d4) dudng 4m, phoi khé gach, trong d6 gach sau khi ép s& duoc van
chuyén dén bai tap két va duoc dudng 4m va phoi khé tur nhién, thu dugc gach
thanh pham.

Theo mot phuong an cia phuong phép theo giai phdp hitu ich, trong do
phuong phép nay con bao gém cong doan (e) t61 uu hoa san xuat nhim giam
thiéu chét thai tir cac ho san xuét, cong doan (e) bao gdbm séu nhoém giai phap:

(el) kiém soét quy trinh tét hon: kiém soét nhiét dd ciia qué trinh nung
ctia 10 nung trong budc ¢6 nhém nhim duy tri nhiét d6 nung thich hop; kiém
so4t ché do gid, tranh thira gié gdy ton that nhiét trong cong doan c¢b nhém; kiém
soat ty 18 chét tro dung trong qua trinh niu chay dé ting ty 1& thu hoi nhém
nguyén liéu; day kin ndi ndu han ché tiép xtic giita 16p nhom 1ong va khong khi
dé giam ty 18 xi tao ra; kiém soét, dinh luong luong héa chét va ndng d6 hoa
chét str dung trong nhiing rira, xir Iy bé mat, didu chinh voi nudc ria véi luu
lugng thich hop;

(e2) quén Iy tt hon: kiém soét k¥ thuat, thao tac va dao tao, huéng dan

cong nhén trong cac giai doan rét khudn trong budc c6 nhom, nhing rua, xu ly
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bé mit; thuong xuyén kiém tra bao dudng ndi nung nhém dé tranh thing ndi
trong qué trinh ¢6 nhém 1am thét thoat nhém, kiém soat chét lwgng than st dung
(str dung than c6 ham luong S thép), kiém soat khu vuc luu gift than, tranh am
than;

(e3) thu hoi va tai sir dung tai cho: rai tAm nhwa hodc 1ip mang nhua dé
thu hdi lai luong nhom roi vai, rai tAm nhwa dé thu hdi lai lugng hoéa chét (crom)
roi vii trong qua trinh nhiing rtra, xur ly bé mit dé tai sir dung lai;

(e4) cai tién thiét bi: bao 6n 16 nung ctia qué trinh ¢6 nhom dé chéng thét
thoat nhiét; thay ndi gang bing ndi graphit vira giam ty 18 xi vira giam thoi gian
phai thay do nbi bi thing day; |

(e5) thay dbi cong nghé: 1ap dit hé thong thu héi va xir ly khi thai tir cong
doan ¢6 nhém; trong qua trinh nhing rira, nén thay d6i ché d6 rira & hé thong bé
rira sau nhing crom, 4p dung ché d6 rira ngurgc dong dé tun hoan sir dung nudc
ra tir bé rira 2 vé bé rira 1, tang thoi gian réc nude & bé nhing dam bao khong bi
kéo theo hoa chat vao bé rira, va lap dat hé thong thu hoi va tai sir dung nudc
thai tir qué trinh nhiing rra san pham; va

(e6) thay thé dAu vao: nghién ctru thay thé Cr(VI) bang Cr(IIl) it doc hai
hon trong cdng doan nhiing crom trong qua trinh nhing rira san pham.

M6 t4 vin tat cac hinh vé

Hinh 1 12 so d6 dong thai cia lang nghé tai ché nhom.

Hinh 2 14 so d6 phuong phap tuin hoan va tai sir dung chat thai ctia lang
nghé tai ché nhom.

Hinh 3 13 so db hinh v& h théng tai sir dung nudc thai ctia lang nghé.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day, phuong phép tudn hoan va tai sir dung chét thai ciia lang nghé téi
ché nhém duge md ta cu thé nhu sau.

(a) T4i ché ba xi nhom phat sinh trong qua trinh san xuét tao ra ché pham
xu ly nude.

Nhim dap tmg yéu cau thu hdi nhom va ché tao phén nhém, cong nghé

thu hoi dugc lya chon phai dap ung dugc cac yéu cau vé xur ly dugc ba xi nhom,
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ché tao ra san pham c6 ich. Theo giai phép hitu ich, cong doan (a) bao gbém céc
budc:

(al) nghién sang bi xi nhém dé tao ra nguyén liéu c6 kich thudc nho, dé
dang cho qua trinh hoa tach;

(a2) hoa tan cac nhém c6 trong mau xi bang NaOH c6 néng d6 ndm trong
khoang tir IM dén 5M;

(a3) ling trong thoi gian tir 1 dén 3 gior dé tach bé chét ran;

(a4) tao mubi nhom sulfat béi axit HSO4 c¢6 ndng dd nam trong khoang
tir 0,5 M dén 5M, tao ra dung dich phén nhém Aly(SO4); ¢6 néng d6 khoang
10£1% (dung dich nay c6 thé 14n tap chat Si05?).

(a5) rira bang etanol va siy khé;

Theo budc (a2), bd xi nhém dugc dinh luong va dua vao bdn phan tmg.
Dung dich NaOH ¢6 néng d6 nam trong khoang tir 1M dén 5M, t6t hon 1 tir 4
dén 5M, dugc dua vao nhim hoa tach triét dé lugng nhom trong xi. Thoi gian
hoa tach tién hanh trong 1 dén‘ 3, tot nhit nén dé khoang 2 gio . Theo budc (a3),
hdn hop sau hoa tich duoc dé tu ling sau d6 gan thu 14y dung dich va tach bé
chét rin. Thanh phén trong chit rin 14 nhitng chit khéng hoa tan, chu yéu la
graphit. Dung dich sau chiét tich duoc chuyén sang bon phan tng tao mudi
nhém sulfat (Aly(SO4)3). Theo budc (ad), dung dich hdn hop sau khi hoa tach
c4c kim loai va nhém c6 d6 pH 10-11. Dung dich hdn hop nay dugc dua sang bé
phan tmg v61 dung dich H,SO4 (0,5-5M, tdt hon 13 0,5-1M dé bao dam an toan
cho nguoi dan lang nghé sir dung). Nhém aluminat phan tmg tao mubi Aly(SO4)s
c6 ndéng do khoang 10+%. Hon hop dung dich Aly(SOy); sau dé duoc dua vao
can mang st dung cho khau xtr ly nudc.

Pay 13 phuong phép thiy luyén dé thu hdi nhém tao ra san pham cé gia
tri. Hé théng nay sir dung héa chat nhu NaOH dé hoa tach nhom va H,SO, dé
tao san phim phén nhém c6 gid tri trong xir Iy nude.

Phan bun cin ba 13 phan tro khéng bi hoa tach thu duoc & budce (a3) cb
pH cao hon 7 nén sé& dugc tron thém mot luong axit sulfuric dé trung hoa trudc

dua sang budc (c) dé phéi tron tao gach.
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(b) St dung ché phdm xir Iy nuéc thu duge tir bude (a) két hop véi mang
loc nano dé xir ly nudc thai cia lang nghé tai ché nhém dat chuan QCVN 40 cot
B nhim tudn hoan, tai sir dung lai trong qué trinh san xut cta lang nghé. Cong
doan nay bao gdm cac budc:

(b1) loc réc, trong d6 nude thai tir qua trinh tai ché duge dan qua thiét bi
loc rac trude khi chay vao hé théng xu ly, thiét bi loc rac c6 nhiém vu phan tach
c4c loai chét thai ran c6 kich thudc 16n trong nuéce thai, tranh gdy anh hudng téi
cac thiét bi trong hé théng xr Iy diic biét 1a c4c manh v& kim loai c6 thé gay tic
nghén duong dng, bom hodc phé v& cdu tric cua hé loc mang phia sau;

(b2) tach ddu md, trong d6 nudc thai s& duge bom qua bé tach ddu m& ma
dong thoi ¢ chic ning diéu hoa luu luong nuée, ddu m& 13 mot trong nhimg
thanh phan 6 nhiém chinh trong nuéc thai tai ché kim loai, phan ddu m& bam
trén phé thai kim loai s& dugc rira tréi theo dong thai trong qué trinh ria, néu
khéng duoc xt 1y va loai bé trude thi ddu md s& anh hudng truc tiép t6i hé
thng mang loc, gy tic va giam tudi tho ctia mang, tai bé ndy, cac tAm vai loc
diu s& duge st dung nhim dat duoc hiéu qua tach ddu m& cao, nhung dong thoi
khéng gy tic nghén dong chay, tlly thudc vao loai dau, tit ca cac san pham gdc
diu déu duoc loc va gift lai trong 16p vai, nudc s& di qua vai ma khong con 1an
dau md, loai vai nay phu hop véi nhitng hé théng ¢6 quy mé khéc nhau dong
thoi tiét kiém chi phi do vai c6 thé tai sir dung nhiéu 14n dong thoi kinh té hon so
v6i cac hé théng loc dau phuc tap khac, ngoai ra bé ciing c6 kha ning loai bd
mot s& chét hoat dong bé mit duoc sir dung dé tay rira;

(b3) tién xir Iy nuée thai cho qua trinh loc mang nano bing phuong phép
keo tu trong duong 6ng (inline) trude khi dugc loc qua hé thdng mang vi loc
(MF), trong d6 nudc thai trude tién duge bom tiép qua cum thiét bi tién xir ly
bang phuong ﬁhép keo tu trong dudng éng sir dung chét keo tu dugc tao thanh
tir viée x1r 1y xi nhém & cdng doan (a), theo d6 céc ion kim loai, vi du Cr®*, Zn*",
Pb?*, v.v., cac chét hitu co cling nhu cac thanh phan 6 nhiém khéc trong nuéc
thai sé chuyén vé dang keo tu, hinh thanh c4dc bong cén 16n dé tach khéi nudc,

phuong phap nay vira giup lam téng hiéu qua hoat dong cua hé théng mang loc
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vira giup tiét kiém dién tich va chi phi vdn hanh so véi phuong phap keo tu
truyén théng, sau d6 nudc thai tiép tuc duge dua qua mang vi loc 1a loai mang
c6 dd xdp cao, c6 thé dugc van hanh & ap sudt &m hodc duong véi cac 16 ¢6 kich
thude nhé tir 0,1 micromet, cac chat 6 nhiém cé thé duoc loai bé bang mang MF
bao gdm chit rén lo limg (SS), mét sb chat keo, chat hitu co con sot lai trén phé
liéu, vi khuén, cac hop chit vo co trong d6 chu yéu 1a kim loai ning (Cr®", Zn*,
Pb**, v.v.,), cac hop chit hitu co hoa tan cling dugc loai bo, tuy thudc vao trong
lwong phén tir ctia céc hop chét tir d6 1am giam dang ké théng s6 COD ctia nude
thai, ngoai ra nhiém vu chinh ctua hé théng loc MF 13 tién xir ly nuéce thai cho
qua trinh loc mang nano tiép theo; va

(b4) loc nano, trong d6 nudc sau qué trinh tién xu Iy dwoc dua vao hé
théng mang loc nano (NF), vé co ban, mang loc ndy hoat dong dua trén kha
nang phan tach cac phan tir c6 kich thudce nhoé va nude qua céac 16p vat liéu cua
mang c6 cac 15 siéu nhé dudi ap luc chuyén dong cao ciia hon hop nude thai qua
mang tao ra mot dong chady manh (day co thé goi 14 qua trinh phan ly trong
chinh dong nude & mdi trudong binh thuong nho ap luc) ddy cac thanh phan héa
hoc, cac kim loai, tap chit, v.v., cb trong nudc chuyén dong manh, vang ra vung
c6 &p luc thap hay troi theo dong nuéc ra ngodi theo dudng thai, trong khi ay cac
phan t nude thi lot qua cac mét loc ¢& kich ¢& 0,0001 micromet nhd ap luc du,
v6i kich ¢& mét loc nay thi hdu hét cac thanh phan hoéa chat kim loai, cac loai vi
khudn déu khéng thé lot qua, vi vay trong hé thong xir Iy nuéc thai nay, hé
théng mang loc nano s& cé chirc ning chinh 13 xtt Iy lugng ion kim loai ndng con
lai ma khong duogc keo tu va tach loai biang qua trinh keo tu trong dudng bng va
loc mang vi loc, dong thoi ciing xir 1y lwong tap chat nhu cac chét hitu co con
lai, nudc thai tai ché kim loai bao gdm céc kim loai ning, COD, diu m& hay cac
héa chét ton du khac s& dat gid tri theo cot B ctia QCVN 40 — Quy chuén vé
nude thai céng nghiép va nude sau xir 1y c6 thé duoc tai sir dung phuc vu cho
qua trinh rira ma cta cac ho rira ma tai lang nghé tai ché nhom.

(¢) Xir Iy khi phat sinh tir qué trinh san xuat tai ché kim loai ciia lang nghé
bang thap hip thu. Cong doan nay bao gém budc hip thu khi thai bing NaOH,
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trong dé khi thai phat sinh tir cdc 10 ndu tai ché kim loai cta lang nghé chta
thanh phan cha yéu 13 cac hoi axit (SO,) va mot lugng bui min kém theo khong
nhoé, viée xir ly khi thai bang céng nghé thap hép thu véi chét xuc tac 13 NaOH
s& 1a mot giai phap hitu ich trong mé hinh quan 1y tdng hop, tuan hoan va tai su
dung chét thai cua lang nghé tai ché nhém. Vi NaOH la chét hap thu ¢6 hoat d6
hép thu manh, c6 thé xir Iy SO, & bat ky ndng d6 nao. Do do, ludn dam bao hiéu
qua xir 1y ctia hé théng ma van dam bao thiét bj khong qua cong kénh. Piéu nay
1a rat quan trong vi l1a cac h¢ gia dinh lang nghé, dién tich c6 gidi han nén viéc
tinh toan dat thiét bi vao khu dat phai duoc tinh toan k§ cang va phu hop, mét
thiét bi qua cong kénh s& khong kha thi dé 1ap dat.

Dung dich nay tranh dugc nhugc diém cua dung voi la it bi nghet hé
théng phun dung dich va chi hp thu SO,. Phan tmg phu ciia xtit véi CO, néu c6
x4y ra thi mét phan cta natri cacbonat duoc hinh thanh s& phan tmg véi khi SO,
dé tao thanh natri sulfit va bisulfit.

Cac phan ung xay ra trong thap:

SO, + 2NaOH < Na,S0O; + H,O
NaSO; + SO, + H,O <> 2NaHSO3
SO, + NaHSO3 + Na,SO3 + H,O <> 3NaHS O3
NaOH + NaHSOj; < Na,SOs3 + H,O
NaOH + H,CO; =NaHCO; + H,O
2NaOH + CO; = Na,COs3 + H,O
Na,CO3 + SO, = Na,S03 +CO;

Khi sach di vao éng khoéi va thai ra méi trudng c¢6 ndng do SO, dat tidu
chuén cho phép (Theo c6t B - QCVN 19:2009/BTNMT).

Nguyén ly:

Khi thai trong qua trinh van hanh 10 di vao thap hép thu nho luc huat cua
quat hut ly tim. Cong suét ciia quat hut duge diéu chinh theo bién tan tai tii dién
diéu khién nham dat duoc hiéu qua téi uu trong qué trinh van hanh hé théng.

Tai d4y thap, khi thai dugc phan bb déu trén toan bo tiét dién thap nho

tAm phan phdi dong dugc bd tri ndm ngay bén dudi ting dém. Tai ting dém 13
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noi qué trinh hép thu xay ra, dong khi thai mang theo bui va hoi axit di chuyén
tir dudi ddy thap di 1én tiép xuc truc tiép voi dung dich kiém NaOH duogc tudi
déu 1én toan bd bé mit l6p dém qua hé théng bom tudn hoan va béc phun
chuyén dung. Bom tuan hoan duoc diéu khién tu dong theo tin hiéu dau vao cla
quat hut khi thai va dong ngit theo tin hiéu phao bao khi muc dung dich & dudi
mirc yéu céu cia hé théng. Céc phan tmg hoa hoc lién tiép xay ra trung hoa cac
hoi axit va tao thanh mubi theo dong chay dung dich ling dong xudng dudi day
thap. Ludng khi thai tiép tuc di chuyén 1én phia trén dinh thdp mang theo cic tia
nuée bi cubn theo sau qua trinh hip thu tai tAng dém.

Tai dinh thap nhing tim tach nuéc chuyén dung duoc bd tri day dic va
sat nhau dé céc tia nudc bi khi thai cubn theo s& duoc gilr lai tai ddy va chay
xudng bén trong thap. Ludng khi thoat ra bén ngoai dam bao ndng do dat ticu
chuén cho phép theo ¢t B - QCVN 19:2009/BTNMT.

Dung dich sau khi hép thu ¢6 chira nhiéu natri sulfit, natri bisulfit va khoi
bui. M6t phan dung dich tiép tuc duoc bom hit 1én thap tuéi cho vat liéu dém.
Phén dung dich con lai dugc ling dong lai du6i day thép tao thanh bun. Bun thai
sau léng dugc vé sinh hut dinh ky va van chuyén dén khu vuc xur ly chét thai
ran.

Phén dung dich NaOH tiéu hao trong qua trinh xtr Iy duoc cép bb sung tur
dong bang bom dinh lugng theo tin hiéu diéu khién tir cam bién pH hién thi so.
Muc pH dat hiéu qué dugc duy tri trong khoang tu 8,5-10.

Hé théng duoc thiét ké déng bo, hoat dong lién tuc, van hanh don gian va
an toan.

Hé théng hoat dong boi su didu khién théng nhét cla ti dién chung chi
v6i mot nut 4n. Thong sb can theo doi hién thi trén man hinh cam bién. Cp
NaOH bing thao tac don gian 13 d6 xat vay vao thung véi ty 1& 1 bao 25kg véi
100 lit nuée (ndng do 25%) va dong nip ddy. Thoi diém sensor cam bién pH
dung dich trong thap hép thu tut dudi ngudng cai dat, bom dinh lugng s€ duoc
kich hoat chay dé cép bu luong NaOH tiéu thu.
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(d) Tao san pham gach tir cac ché pham b xi tro (sau budc a) va bun thai
thu duogc trong qué trinh xu 1y khi (sau budc c). Cong doan (d) bao gdm cac
budc:

(d1) phdi tron, trong d6 nguyén liéu gém c6 mat d4, ba xi nhém tro (tir
budc a), bun tir qua trinh x 1y khi (tir budc c), vun nhya thai, xi mang va nudc
duoc dinh luong va tron bang méy trén dé dam bao hdn hop duoc dong nhét
true khi dua sang may ép gach, may tron dugc thiét ké 1a mét budng tron cung
v6i bd tay quay 3 canh chuyén dong linh hoat cé thé tron déu cac nguyén liéu
mot cach nhanh chéng.

(d2) ép gach bang phuong phép san xuit gach khéng nung, trong d6 hdn
hop nguyén liéu sau khi dugc tron déu duoc chuyén vao khuon ép gach, gach
duogc ép bé‘mg dam rung, mo6i mot lan ép dugc, vi du 8 vién gach, kich thudce, vi
du 10x14x27 cm, d6i véi gach 2 16 chéng han.

(d3) d& gach, trong d6 gach sau khi ép duoc d& gach bing xe dé dua vé
bai tap két.

(d4) dudng am, phoi khé gach, trong d6 gach sau khi ép s& dugc van
chuyén dén bai tp két va dugc dudng Am va phoi khé tu nhién, gach thanh
pham c6 thé sir dung dé 14t via he, p bon cay...

(e) Tbi vu hoa san xuit nhim giam thiéu chét thai tir cac ho san xuét.
Cong doan (e) bao gém sau nhém giai phap cu thé nhu sau:

(el) kiém soat quy trinh t6t hon: kiém soét nhiét d6 clia qua trinh nung
trong budc ¢6 nhém nhdm duy tri nhiét 6 nung thich hop; kiém soat ché do gio,
tranh thira gid gdy ton that nhiét trong céng doan c6 nhdm; kiém soét ty 16 chét
trg dung trong qua trinh néu chay dé ting ty 1& thu hdi nhém nguyén liéu; day
kin ndi nau han ché tiép xtc gifra 16p nhom 16ng va khong khi dé giam ty 18 xi
tao ra; kiém soét, dinh luong luong hoa chét va néng d6 hoa chat sir dung trong
nhiing rira, xtr Iy bé mit, didu chinh voi nude rira véi luu luong thich hop.

(e2) quan ly tot hon: kiém soat k¥ thuat, thao tac va dao tao, hudng dan
cong nhan trong cac giai doan rot khuon trong budc cd6 nhom, nhiing rua, xu ly

bé mit; thuong xuyén kiém tra bao dudng ndi nung nhom dé tranh thung ndi
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trong qua trinh ¢6 nhém 1am thét thoat nhém, kiém soét chat luong than str dung
(st dung than c¢6 ham luong S thép), kiém soat khu vuc luu gifr than, trénh 4m
than.

(e3) thu hoi va tai st dung tai chd: rai tim nhwa hodc lip mang nhua dé
thu hdi lai luong nhém roi vAi, rai tAm nhua dé thu hdi lai luong hoa chat (crom)
roi vai trong qua trinh nhiing rira, xir ly bé mat dé tai st dung lai.

(e4) cai tién thiét bi: bao 6n 10 nung clia qué trinh ¢6 nhém dé chdng that
thoat nhiét; thay ndi gang bang ndi graphit vira giam ty 1& xi vira giam thoi gian
phai thay do ndi bi thung day.

(e5) thay d6i cong nghé: 1ip dat hé thong thu hdi va xur 1y khi thai tir cong
doan ¢6 nhém; trong qua trinh nhiing rira, nén thay dbi ché do rira & hé théng bé
rira sau nhing crom, 4p dung ché d6 rira nguoc dong dé tuan hoan sir dung nudc
ra tir bé rira 2 vé bé rira 1, tang thoi gian roc nude & bé nhiing dam bao khong bi
kéo theo hoa chit vao bé rira, va lép dat hé théng thu hoi va tai st dung nudc
thai tir qué trinh nhung rira san phim.

(e6) thay thé dau vao: nghién ctru thay thé Cr(VI) bang Cr(III) it doc hai
hon trong cong doan nhiing crom trong qué trinh nhiing rira san pham.

Cac giai phap quén ly néu trén duoc goi l1a cac giai phap quan ly ndi vi.
Céc giai phap quan 1y nay c6 thé duoc 4p dung mét cach cé hé thdng trong
pham vi co s6 san xudt/khu vuc san xuét nhdm ting hidu qua téng thé cua qua
trinh san xuat nhu ning cao hiéu qua san xuét va hiéu qua sir dung tai nguyén
thién nhién, giam luong chat thai phai xit Iy, v.v..

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hitu ich

Quy trinh quan 1y téng hop, tuin hoan va tai sit dung chit thai cua lang
nghé tai ché nhom theo giai phap hitu ich 1a mét mé hinh quan 1y téng hop véi
trung tAm la cac hoat dong quan 1y ndi vi di cliing véi céc giai phép tai ché, tuan
hoan nudc thai, chat thai rin tir qué trinh san xuAt nhim giam luong chat thai
phat sinh ra mdi trudong trong cac qué trinh san xuat tai cic lang nghé tai ché
nhém. Sau qué trinh quan ly néi vi, néu cc chat thai tiép tuc duoc tao ra trong

qua trinh san xuat cua lang nghé tai ché nhom ra gém chat thai ran va nudc thai
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dugc st dung lai tdi da théng qua cac hoat dong tai sir dung, tudn hoan hodc tai
ché thanh cac vt liéu sit dung cho céc khau xu ly hoac lam nguyén vt liéu.
Chat thai rn (xi nhém) duoc sir dung 1am nguyén vat lidu dé déng gach hodc
tao thanh pheén nhém phuc vu x1r Iy nuéc thai. Trong qué trinh x{r 1y nudc thai,
bun hodc can dugc tao thanh s& dugce dua sang ép kho, dé déng gach. Phan dung
dich sau xtt Iy do c6 phan kiém soat pH s& duoc diéu chinh bd sung hoéa chit tao
thanh dung dich phén thuong pham sir dung ngay trong qua trinh xit ly nuéc thai
hoic nuée cap. Nude duge xir Iy ¢6 thé tudn hoan tai sir dung trong cac khau san
Xuét cta hoat dong tai ché. Twong tu nhu vay, qué trinh xr ly khi thai ¢6 su
dung thap hép thu phat sinh ra luong cén bun va nudc thai. Bun can duge dua
vao qué trinh dong gach va nuéc thai duge dua t6i hé théng xir 1y nudc thai.
Nhu vay, chu trinh xir 1y chét thai trong tai ché kim loai duogc khép kin, tdn dung
t6i da cac ngudn phé thai dé 1am nguyén vt liéu phuc vu san xuit hodc chinh
cac qua trinh xit Iy chét thai, béi vay gidm téi da luong chét thai ra ngoai méi
truong. Céac chat thai ra ngoai méi truong déu di duoc xir Iy va dat cac tidu
chuén quy dinh hién hanh.

Mot diém méi khéc 13 phuong phép theo sang ché c6 tai ché lai phén
nhom tr bd xi nhom va str dung phén nhoém nay ngay trong qua trinh xtt Iy nuée
thai ctia lang nghé tai ché nhom.

Céc chat thai phat sinh nhu bin thai tir qua trinh xtr Iy nudc thai va qua
trinh x{r Iy khi théi, bd xi tro tir qué trinh tai ché ba xi tao phén thuong phim,

duoc sir dung lam dau vao dé tao thanh san phim gach khéng nung.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap tudn hoan va tai sir dung chét thai cua lang nghé tai ché nhom
bao gém cac cong doan:

(a) tai ché bi xi nhom phat sinh trong qua trinh sén xuét tao ra ché phdm
xu ly nudéc;

(b) st dung ché phdm xi 1y nude thu dugc tir bude (a) két hop véi mang
loc nano dé xt Iy nu6e thai cua lang nghé tai ché nhom dat chuin QCVN 40 cot
B nham tudn hoan, tai st dung lai trong qua trinh san xuét cia lang nghé;

(c¢) xt ly khi phét sinh tir qua trinh san xuét tai ché kim loai ctia lang nghé
béang thap hap thu; va

(d) san xuét gach tir cac ché pham ba xi tro sau budc (a) va bun thai thu
dugc trong qua trinh xr Iy khi & budce (c).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cong doan (a) bao gbm cac budc:

(al) nghién sang bi xi nhom dé tao ra nguyén liéu c6 kich thudc nho, dé
dang cho qua trinh hoa tach;

(a2) hoa tan cac nhom cé trong mau xi bang NaOH c6 nong do nim trong
khoang tir IM dén 5M;

(a3) lang trong thoi gian tir 1 dén 3 gir dé tach bo chét rén;

(a4) tao mudi nhom sulfat boi axit HySO, c6 ndng d6 nam trong khoang tir
0,5 M dén 5M, tao ra dung dich phén nhém Aly(SOs); c6 néng do khoang
10£1%; va

(a5) rira bang etanol va siy kho.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 cong doan (b) bao gdm cac budc:

(bl) loc rac, trong d6 nudc thai tir qua trinh tai ché dugc dan qua thiét bi
loc rac dé phan tach céc loai chét thai rdn c6 kich thuée 16n trong nudc thai;

(b2) tach du m&, trong d6 nudce thai s& duoc bom qua bé tach dau m& ma
ddng thdi c6 chic ning didu hoa luu luong nudce va loai bé mét s6 chat hoat

dong bé mit duoc st dung dé téy rira va lam sach phé liéu;
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(b3) tién xr Iy nué6ce thai cho qué trinh loc mang nano bang phuong phap
keo tu trong dudng 6ng trude khi duoc loc qua hé théng mang vi loc, trong do
nuéc thai trudc tién duoc bom tiép qua cum thiét bi tién xir Iy bing phuong
phép keo tu trong dudng éng st dung chét keo tu dugce tao thanh tir viée xtr ly xi
nhoém & cong doan (a), théo d6 cac ion kim loai nhu Cr®*, Zn**, Pb?*, c4c chit
hitu co ciing nhu cac thanh phin 6 nhidm khac trong nuéc thai s& chuyén vé
dang keo tu, hinh thanh cac bong cén lon dé& tach khoi nuée, sau d6 nude thai
tiép tuc dugc dua qua mang vi loc 1a loai mang c6 do xép cao véi céc 16 ¢6 kich
thudc nho tir 0,1 micromet dé loai bd chét ran lo Iing, mot s6 chét keo, chit hitu
co con s6t lai trén phé lidu, vi khuan, cac hop chét v6 co trong d6 chi yéu 1a kim
loai nang nhu Cr®*, ZnZ*, Pb?*, cic hop chét hitu co hoa tan, tir 46 lam giam
dang ké théng s COD ciia nudc thai; va

(b4) loc nano, trong d6 nudc sau qué trinh tién xir 1y dugc dua vao hé
théng mang loc nano dé xur ly luvong ion kim loai nang con lai ma khong duogc
keo tu va tach loai bang qué trinh keo tu trong dudng dng va loc mang vi loc,
dong thoi ciing xtr Iy lwong tap chat nhu cac chat hitu co con lai, nuée sau xir 1y
dat tiéu chudn c6t B cia QCVN 40 — Quy chuin vé nudc thai cong nghiép va
nudc sau xu ly co thé duoc tai sir dung phuc vu cho qua trinh rira ma cua céc ho
ria ma tai lang nghé tai ché nhom.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cong
doan (c) bao gdbm buédc hap thu khi thai bang NaOH.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cong
doan (d) bao gdm céc bude: |

(d1) phdi tron, trong d6 nguyén liéu gdbm c6 mat da, xi than, bi xi nhém
tro (tir bude a), bun tir qua trinh xr Iy khi (tir budc ¢), vun nhua thai, x1 mang va
nuée duge dinh luong va tron bing may tron dé d¢am bao hon hop duge dong
nhét trude khi dua sang may ép gach;

(d2) ép gach, trong d6 hon hop nguyén liéu sau khi dugc tron déu duoc

chuyén vao khuon €p gach;
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(d3) d& gach, trong d6 gach sau khi ép dugc d& gach bang xe dé dwa vé
bai tap két;

(d4) dudng 4m, phoi khéd gach, trong d6 gach sau khi ép s& duoc van
chuyén dén bai tap két va duoc dudng am va phoi khé tu nhién, thu duoc gach
thanh pham.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm cong doan (e) tdi wu héa san xuit nham giam thiéu chét
thai tir cac hd san xuat, cong doan (e) bao gdm sau nhém giai phap:

(el) kiém soat quy trinh t6t hon: kiém soat nhiét d6 cua qua trinh nung
ctia 10 nung trong budc ¢d6 nhém nhim duy tri nhiét d6 nung thich hop; kiém
so4t ché d6 gio, tranh thira gi6 gy ton that nhiét trong cong doan ¢6 nhém; kiém
sodt ty 18 chét tro dung trong qua trinh niu chay d ting ty 1& thu hdi nhém
nguyén liéu; day kin ndi nau han ché tiép xuc giira 16p nhém léng va khéng khi
dé giam ty 1€ xi tao ra; kiém soat, dinh luong luong hoa chét va néng do hoa
chét st dung trong nhing rira, xir Iy bé mit, diéu chinh voi nudc rira véi luu
lugng thich hop;

(e2) quan ly t6t hon: kiém soét k¥ thut, thao tic va dao tao, huéng dan
cong nhén trong céc giai doan rét khuon trong budc c6 nhom, nhing rua, xir ly
bé mat; thuong xuyén kiém tra bao dudng ndi nung nhém dé tranh thing ndi
trong qué trinh ¢6 nhom 1am that thoat nhom, kiém soét chét lugng than sir dung
(str dung than c6 ham luong S thép), kiém soat khu vuc luu gitt than, tranh 4m
than;

(e3) thu hdi va tai sit dung tai chd: rai tim nhua hodc 13p méng nhua dé
thu hoi lai lwong nhém roi vai, rai tim nhua dé thu héi lai lwong héa chét (crom)
roi vai dé tai sur dung lai;

(e4) cai tién thiét bi: bao 6n 10 nung ctia qué trinh ¢6 nhom dé chéng thét
tho4t nhiét; thay ndi gang bang ndi graphit vira giam ty 18 xi vira giam thoi gian
phai thay do ndi b thing day;

(e5) thay dbi cong nghé: 15p dit hé théng thu hdi va xir 1y khi thai tir cong

doan ¢6 nhom; trong qua trinh nhiing rira, nén thay dbi ché do rira & hé théng bé
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rira sau nhing crom, 4p dung ché do rira nguge dong dé tudn hoan sir dung nuéce
ra tir bé rira 2 vé bé rira 1, ting thoi gian réc nude & bé nhing dam bao khong bi
kéo theo hoa chat vao bé rira, va lap dit hé théng thu hdi va tai st dung nuéc
thai tir qué trinh nhiing rira san pham; va

(e6) thay thé dau vao: nghién ctru thay thé Cr(VI) bang Cr(Ill) it doc hai

hon trong cong doan nhiing crom trong qué trinh nhing rira san pham.
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Thandgd —————> 2 Khi thai, xi nhom

s
|
|
E

Can kéo
———> Cam nh6m,
vun nhém
»’E\
\\.’1
Tao hinh san phim
|

. , 1 LA« Nudc thai cfn’ra kim
5| Nhing rira, x{r Iy be mit 5
. . ' ' loai
Nudce, héa chat: NaOH, H2SOs,

axit cromic, chat tao bong

14

San pham nhém

Hinh 1
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Khi sau xu Iy
{QCVNI9:; 2009/BTNMT)

Bun thai

n

Heé thang R
thu ki o7 T e
e C Toan hoin

> 4 1A
Ca so téi ché
Thye hitn cdc hoal déng
quan 1y tong hop giam thics chat thai

CIR

HE thong,
ALY g thag

=252, Chit  Sanxudt
Gach Ndp phu phen Bin

Hinh 2

-21-



Narde thif
i che
kim logf

3595

Phén nhdm

pH {rr xur ly CTR)

3¢ didu hoa

_— Hip phu

(I\"‘éu can)

Hinh 3
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