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Linh vyc ky thuit dwge dé cap

Giai phép hitu ich d& cép dén quy trinh san xuét san phim cotto dugc phu
men, va cu thé hon la dén quy trinh san xuét san phdm cotto dugc phi men st
dung trong thi cong bp 14t trong cac cong trinh xay dung, ching han nhu &p lat,
san nha, sin, vudn, hodc céc noi tuong tu.

Tinh trang k§ thuit cia giai phap hiru ich

Nhu d4 biét, san phdm cotto 1a cac san phdm nung tir d4t sét hogic hdn hop
c4c nguyén lidu ¢ 'thénh';phén. chinh 1a d4t sét, ching han nhu gdm su, gach
cotto, gach cotto st dung trong thi céng &p- lat, hodc céc sin phdm tuong tu.
Nguyén liéﬁ séné xuét cdc san phim cotto ndy c6 phéan 16n 1a n’guﬁrén li€u thién
nhién (mot s6 nguyén lidu gdy c6 thé 1a chét thai cong nghigp hay nguyén licu
tong hop) ma thanh phan héa, khodng va thanh phin c& hat s& quyét dinh tinh

chat ciia xwong hay men phtl trén san pham nung duogc san xuit ra.

Hién nay c4c san pham gach cotto bp 14t hodc cac san pham cotto st dung |
trong thi céng dp 14t duge dung trong cac cong trinh thi cong, vi du 14t san vuon,
chéng han, thudng yéu ciu bé mit ctia san phém can dam bao c6 do sach, chéng
bam ban va quan trong hon 1a kha ning chéng tron truot. Do d6, céc san phém
gach cotto p 14t noi chung 14 khong dugc phti 16p men trén bé mat dé gift kha

ning chéng tron truot.

R3 rang 13, viéc phii 16p men trén bé mit ctia c4c san pham &p 1at khong
nhiimg lam tang do bén ma con cb thé dugc tao ra da dang vé mau séc, vi du, cac
san phim gach men 14t nén ceramic. Tuy nhién, dong san phadm gach men l4t
nén ceramic nay lai rt tron truot khi c6 nuéc, va rat ndm khi thoi tiét cé d6 4m
trong khong khi cao. V& ban chit, cdc dong san phdm gach ceramic dugc san
Xuét trén cong nghé ép ban kho, do day san phdm thép, ty 1& nguyén lidu gly

cao, kém déo, thuong dugc trang 16p men frit twong d6i méng trén bé mit san
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phém dé giam chi phi, va sau d6 dugc nung & nhiét do tuong dbi thép, nhd hon
hodc béng 1000 d6 C, diéu nay dan dén san phém gach ceramic hoan thién cé do
hat nuéc cao, bé mit boéng nhin rat tron truot, khi duogc sur dung dé 14t nén sé&

anh hudéng déng ké dén nhu cdu di lai trong sinh hoat ctia nguoi tiéu ding.

Do dd, ¢6 nhu cau vé viée tao ra cdc san pham cotto duoc pht men trén bé
mat, sir dung trong thi cong Op 14t, dé tang do bén, tao ra su da dang vé mau sic
va mau ma, cd thé khac phuc duoc cac nhuoc diém vé tron truot, ndm am cua

dong sdn pham gach ceramic.

WO 2020177248 Al bdc 10 quy trinh san xuét san phim gach ngo61 duoc
phit men dung trong thi céng 6p 14t v& co ban bao g0m c4c bude: chun bi hdn
hop nguyén li¢u men bao gdm nguyén lidu tho va nguyén li€u mau, trong do
nguyén liéu thd bao gdbm nguyén licu frit va nguyén liéu déo va khong déo bao
gém felspat, dét sét, thach anh, d6l6mit, da talc, v.v.; 'nghién hon hop nguyén
liéu men wét trong khoang nghién cia mdy nghién bi dé tao ra dung dich men

phut véi thong ) dat yéu cau dinh truéc; cép dung dich men phu t4i hé théng
phun men; dua phdi san phdm cotto duge tao Am vao budng men tht nhit dé
pﬂun men lan tht nhit & ap luc cao dé tao ra phdi san phdm cotto dugc phu I6p
men ¢6 d6 day mong mudn; dua phdi san pham cotto dugc phti men l4n thir nhét
vao budng phun men thir hai dé phun men 1an th hai & 4p luc cao dé tao ra phoi
san pham cotto duoc pht men lan tht hai c6 16p men duoc 'phan b theo dang
hat va bé mat ghd ghé mong muén; dua san phdm cotto dugc pht men lan tht
hai vio budng phun men tht ba dé phun 16p men bao vé ¢ 4p luc cao, st dung
nhiéu dau bép phun, dé tao ra phoi san pham cotto duoc pht men lan thir ba c6
16p men dugc phan b theo dang hat va bé mit ghd ghé mong mudn; nung phoi
san phém cotto & nhiét do 1180-1220°C it nhat 12 sau khi duoc phii men 1an tht

ba dé tao ra san phém cotto dugc phtt men hoan thién.

San phém gach ngéi dugc phti men ¢6 bé mat dang hat tao su gh6 ghé trén

bé mit san pham dé tdng ma sat con dugc boc 19 trong cac cong bo don Trung
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Qubc s CN 110526744 A, CN 105753515 A, CN 109354413 A va CN
111571786 A.

Ban chat ky thuit ciia giai phap hitu ich
Muc dich cta giai phép hiru ich 1a d&& xuat quy trinh san xudt san pham
cotto dugc pht men va md ta san phdm cotto duoc phu men duoc san xuat boi

quy trinh nay, khac phuc dugc mdt hodc mot so van dé con ton tai néu trén.

Muc dich khac cua giai phap hitu ich 1a d& xudt quy trinh san xuét san
phim cotto dugc pht men c6 thé tao ra cac san pham cotto sir dung trong thi
cong 6p lat, ndng cao do bén, c6 thé tao ra su da dang vé mau sic va miu ma, va
¢6 thé han ché duoc cac van dé vé su tron truot, ndm 4m trén bé mat cong trinh
6p 14t

Muc dich khéc nita ctia giai phép hitu ich 1a dé xuat quy trinh san xuét san

phém cotto duoc phii men c6 thé dugc néng cao vé kha ning khang uén.

Pé dat duoc mot hodc mot sb cac vin dé néu trén, giai phap hitu ich dé
XuAt quy trinh san xuét san pham cotto dugc phti men ding trong thi cong 6p lét,

quy trinh nay bao goém cac budc:

tao ra phoi san phim cotto chua dugc phu men, phdi san phim cotto 1a

san pham dugc tao hinh va chua dugc nung;

chudn bi hdn hop nguyén liéu men gém c6 nguyén liéu tho va nguyén liéu
tao mau, trong d6 nguyén liéu tao mau c6 khéi luong nam trong khoang tir 8 dén
12% khéi lugng cua nguyén liéu thd, va nguyén liéu thd chira khoang tir 30 dén
40% theo tong khéi lwong la nguyén liéu frit, va con lai khoang tir 60 dén 70%
theo tong khdi luong 1a nguyén liéu déo va nguyén liéu khong déo;

bd sung nudce c6 khdi luong nhd hon hoic bang 40% khdi lugng ciia hon
hop nguyén liéu men vao hdn hop nguyén liéu men dé tao thanh hdn hop

nguyén li€u men udt;
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nghién hdn hop nguyén liu men uét trong khoang nghién cua may
nghién bi dé tao ra dung dich men pht ¢ do nhét (v), ty trong (d) va do sot sang

(r) dat dugce theo cic gid tri yéu cau duoc xac dinh trudc;

cép dung dich men phti t6i hé théng phun men gdm c6 it nhét 1a budng

phun men thir nhét, budng phun men tht hai, va budng phun men tht ba;

phun tao 4m phdi san phim cotto chua duoc pht men dé tao thanh phoi

san pham cotto dugc tao am;

dua phoi san pham cotto duoc tao 4m vao budng phun men thtr nhét dé
phun men 14n tht nhét & ap luc cao, st dung nhiéu dAu bép phun, dé tao ra phoi
san phim cotto duoc phti men 1an tha nhat ¢6 bé day 16p men dugc phu 1én bé

mit ndm trong khodng tir 0,3 dén 0,4mm;

dua phoi san pham cotto duoc phti men 1an th& nhit vao budng phun men
thir hai ¢ phun men 14n tht hai & ap luc cao, str dung mot dau bép phun, dé tao
ra phoi san pham cotto duoc pht men 14n tht hai ¢6 16p men dugc phan b theo

dang hat va tao ra su g6 ghé trén bé mit san phém;

dua san pham cotto dugc phti men lan th{ hai vao budng phun men tha ba
dé phun men lan tht ba & ap luc cao, st dung mot dau bép phun, dé tao ra phoi
san pham cotto duoc phti men 1an tht ba c6 16p men duoc phan bd theo dang hat

va tao ra sy go ghe trén bé mit san pham; va

nung phoi san phim cotto it nhit 1a sau khi duge pht men 14n thtr ba dé

tao ra san pham cotto dugc phi men hoan thién.

Theo mdt phuong 4n, nguyén liéu déo gém c6 it nhit 1a cac thanh phan
cao lanh, dét sét, va da talc; va nguyén liéu khong déo gém c6 it nhét 13 cac

thanh phan felspat, d616mit, va thach anh.

Theo mdt phuong 4n, nguyén liéu frit bao gdm SiO, c6 khéi luong nam
trong khoang tir 72 dén 75% theo tong khéi luong cta nguyén liéu frit, va con
lai 14 céc nguyén liéu Al,O3, K20 va Na,O c6 khdi lwong nim trong khoang tir

25 dén 28% theo tong khéi lugng ctia nguyén liéu frit.
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M0t cach tuy y, nguyén liéu tao mau duoc lya chon trong s6 céc oxit kim
loai ¢6 mau sdc trong nhom gdom cé mau do coral, mau dé ca rot, mau do co,

mau xanh coban, mau vang chanh, mau ca phé, mau den, hodc mau twong tu.

Theo mdt phuong 4n cu thé, ty trong (d) cua dung dich men phu sau khi
nghién dat duogc gia tri nam trong khoang tir 1,75 dén 1,78g/ml; dd nhét (v) cua
dung dich men phu sau khi nghién dat dugc gi4 tri ndm trong khoang tir 60 dén
65 gidy; va do sot sang (r) cua dung dich men pht sau khi nghién dat duoc gia
tri ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,7g/100ml ddi véi sang c6 kich thudce 16 sang
0,045mm.

Tét hon 13, méy nghién bi str dung cac bi nghién va 16p 16t duge lam tir
vét liéu hop kim c6 ham lugng nhom 16n hon hogc bang 95% téng khéi luong

vat ligu dé han ché sy bao mon vat liéu trong qua trinh nghién.

Tét hon 13, tai budng phun men thir nhat st dung tir sau dén bay dau bép
phun men c6 tiéu chuén 0,43 c6 4p luc cao phun c6 thé dat tGi 15Mpa, va ty
trong dung dich men phu dugc diéu chinh nim trong khoang tir 1,52 dén
1,54g/ml, 4p luc mdy phun duogc duy tri trong khoang tir 50 d&én 60kg/cm?, va
thoi gian phun dugc diéu chinh dé luong bam dat duge trong khoang tir 0,05 dén
0,06g/cm?.

Tét hon 13, tai budng phun men tht hai st dung mot dau bép phun men
dang phun hat ¢6 tiéu chudn nim trong khoang tir 0,43 dén 0,52 c6 ap luc cao
phun c6 thé dat t6i 15Mpa, va ty trong dung dich men pha duoc diéu chinh nim
trong khoang tir 1,54 dén 1,56g/ml, ap luc mdy phun dugc duy tri trong khoang
tir 50 dén 60kg/cm?, va thoi gian phun dugc diéu chinh dé lugng bam dat dugc
trong khoang tir 0,009 dén 0,01g/cm?

Tét hon 13, tai budng phun men tht ba st dung mét ddu bép phun men
dang phun hat c6 tiéu chuan nam trong khoang tir 0,43 dén 0,52 ¢6 ap luc cao
phun c6 thé dat t6i 15Mpa, va ty trong dung dich men phu dwoc diéu chinh nim
trong khoang tir 1,54 dén 1,56g/ml, ap luc mdy phun dugc duy tri trong khoang
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tir 50 dén 60kg/cm?, va thoi gian phun dugc diéu chinh dé luong bam dat duoc
trong khoang tir 0,009 dén 0,01g/cm?.

Theo mot phuong 4n, quy trinh san xut san phdm cotto duoc phu men
néu trén str dung phdi san pham cotto (xwong) duoc lam tir nguyén liéu co6 ti 1é
nguyén liéu déo cao, st dung cdng nghé nghién kho, dun déo, va budc nung
phoi san phim cotto dugc thuc hién boi 10 nung thanh ldn c¢6 nhiéu viing nung
theo cac khoang nhiét do khac nhau, va ving nung nhiét do cao c6 nhiét do nung
nim trong khoang tir 1170 dén 1185 do C dé tang tinh lién két cac nguyén lidu

déo va nang cao kha nang khang uon.

T6t hon 13, quy trinh san xuat san pham cotto dugc phu men néu trén con

bao gdm céc budc:

cép dung dich men phu, trudc khi dung dich men phi dwoc cip téi hé
théng phun men, vao silé chira ¢ hé thdng canh khudy men dé khudy va loai trir
kha nang lang dong dung dich men phu trong sild chira;

cho dung dich men pht qua hé théng sang rung sir dung ludi sang c6 kich
thude mat ludi duge xac dinh trude dé loai bé tap chat ¢6 kich thuée hat 16n hon
kich thuéc mat ludi cia ludi sang; va

diéu chinh ti 1& nu6c trong dung dich men phu dé dat duoc theo yéu cau
duoc xac dinh trudc.

Theo mot khia canh khac, giai phdp hitu ich mo ta san phdm cotto dugc
phtt men ding trong thi cong dp lat duoc san xuét boi quy trinh san xuit néu
trén.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 lwu d6 thé hién quy trinh séan xuét san pham cotto duoc phi men

str dung trong thi cong dp 14t theo mot phwong 4n vu tién clia giai phép hitu ich;
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Hinh 2 la hinh v& gidn lugc minh hoa may nghién bi dugc st dung cho
quy trinh san xuat san phdm cotto dwoc phii men st dung trong thi cong dp lat

theo mdt phuong an wu tién cda gidi phéap hitu ich;

Hinh 3 1a hinh v& gian luvoc minh hoa hé théng phun men dugc st dung
cho quy trinh san xuat san phdm cotto dwoc pht men sit dung trong thi cong op

lat theo mot phuong 4n uu tién cta giai phap hitu ich; va

Hinh 4 1a hinh v€& gian luoc minh hoa hé théng thye hién loai bo tap chét
va diéu chinh ti 1& nuéc trong dung dich men phu dugc st dung cho quy trinh
san Xuét san phénﬁ cotto dugc pht men st dung trong thi cong dp 14t theo mot
phuong an uu tién cua gidi phap hitu ich.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi day, cac wu diém, hiéu qua va ban chét cua giai phdp hitu ich c6 thé
duoc hiéu 6 hon thong qua viéc mo ta chi tiét cac phuong“ an uu tién thuc hién
¢6 dua vao céc hinh v& kém theo. Trén céc hinh v&, cic sb chi dan giéng nhau
duge du dinh dé biéu thi cc thanh phan hodc chi tiét gidng nhau hodc twong
duong va duge st dung thong nhét trong toan bd md ta, cac thanh phan va chi
tiét duoc thé hién trén hinh v& la khong theo kich thudc va hinh dang thuc té,
mét s6 thanh phan hoic chi tiét s& duoc phong dai 1én va c6 thé duge biéu thi
boi cac khéi gian lugc nhdm muc dich minh hoa va thuan tién cho viéc mo ta. Vi
véy, can hiéu ring cac phuong 4n duge mo ta trong phan md ta chi véi muc dich
lam vi du gitp cho viéc hiéu rd hon vé ban chit va cac uu diém cua giai phép
hiru ich, ma khong gi6i han pham vi ctia giai phap hitu ich theo cac phuong 4n

dugc mo ta nay.

Trén Hinh 1 thé hién quy trinh san xuét san phim cotto duoc phi men

dung trong thi cong &p 14t theo mot phuong 4n wu tién cia giai phép hitu ich.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, quy trinh san xuat san phim cotto duoc

pht men theo phurong 4n wru tién nay bao gém cac bude chinh:

S1: tao ra phoi san phim cotto chwa duoc pha men;
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S2: chuan bi hdn hop nguyén liéu men;

S$3: nghién hdn hop nguyén liéu men w6t trong khoang nghién ciia may
nghién bi;

S4: cap dung dich men phu t6i hé théng phun men gdm c6 it nhét la

budng phun men tht nhét, budng phun men thir hai, va budng phun men thir ba;
S5: phun tao 4m phéi san phdm cotto chua duoc phu men;

S6: dua phdi san pham cotto duoc tao 4m 1an luot vao budng phun men

thtr nhat, thir hai, va thir ba && phun men 1an tht nhét, tht hai, va tht ba;

S7: nung phdi san phdm cotto dé tao ra san phdm cotto duoc phu men

hoan thién.

O bude S1, tao ra phoi san pham cotto chua duoc phu men, phdi san
pham cotto 14 san phdm duoc tao hinh va chua duge nung. Phoi san pham cotto
nay 6 thé 1a phoi san phim cotto bét ky da dugc biét dén trong linh vuc k¥
thudt tuong Umg, tuy nhién wu tién 1a phoi san phdm cotto theo giai phép hitu ich
dugc lam tr nguyén liéu c6 ti 1€ nguyén liéu déo cao, st dung cong nghé nghién
khd, dun déo.

Cong nghé san xuit san pham gach cotto nghién khd, dun déo do ngudi Y
sang ché ra dau tién va chuyén giao lai cong nghé cho cac nude. So véi cong
nghé san xuat san pham ceramic ép ban kho ma rat nhidu nha san xuét gach men
dang 4p dung thi cong nghé dun déo c6 xuong moc tét hon va dd bén sau nung
cao hon, an toan than thién moi truong hon. Khi hdn hop cac nguyén liéu duoc
nghién kho, co ban 1a c6 thé dat duogc dd nghién kho siéu min, xuong dugc dun
déo va sdy nung nhanh dé dat dwoc sy lién két dic tric v6i nhau va do ddng déu
vé vat liéu. Sau khi dugc phd men, phoi san phém cotto c6 thé duoc nung nhiét
do 1én dén 1200 do C, c6 thé giip cho cac hat sét dugc nung chay hoan toan
thanh c4c pha thiy tinh long l4p day cac khe hé trong xwong san pham cotto, tao
ra su két khéi t6t, nho d6 san phém cotto dugc trang men hoan thién ¢6 thé dat

dd cimg cao, khang udn tot, c6 kha nang chong bam ban, chong ndom, va han ché
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tron truot khi duogc thi cong dp lat phu hop ca 6p l4t trong nha va san vuon
ngoai troi.

O budc S2, chuén bi hdn hop nguyén liéu men, hdn hop nguyén liéu men
gém c6 nguyén liéu thod va nguyén li¢u tao mau, trong dé nguyén liéu tao mau
c6 khéi lwrong nidm trong khoang tlr 8 dén 12% khoi lugng cda nguyén liéu tho,
va nguyén liéu tho chira khoang tir 30 dén 40% theo tong khdi lugng 1a nguyén
lidu frit, va con lai khoang tir 60 dén 70% theo téng khéi luong 1a nguyén liéu
déo va nguyén liéu khong déo. Tiép theo, nuéc duoc bd sung vao theo khbi
lugng nhdé hon hodc bang 40% khbi lugng cua hdn hop nguyén liéu men vao
hén hop nguyén liéu men dé tao thanh hdn hop nguyén liéu men udt, trudce khi
chuyén téi bude S3, nghién hdn hop nguyén liéu men w6t trong khoang nghién
ctia may nghién bi.

O bude S3, nghién hdn hop nguyén liéu men uét trong khoang nghién cta
may nghién bi, nghién hdn hop nguyén liéu men w6t trong khoang nghién cua
may nghién bi dé tao ra dung dich men phti ¢6 d§ nhét (v), ty trong (d) va do sot

sang (r) dat dugc theo céc gia trj yéu cau duoc xac dinh truée.

Do sot sang 1a ti 1€ gitta lugng vét liéu con lai trén sang so voi téng luong
vt liéu dugc cho di qua sang, thudng duge st dung dé biéu thi do min cta vat

liéu, chéng han nhu xi mang, hodc vt liéu twong tu.

M4y nghién bi 12 mot thiét b quan trong trong qud trinh nghién cac loai
vat liéu kho va uét, da duoc stir dung rong rai trong céc linh vuc k§ thuét tuong
Ung. Nhu duoc minh hoa trén Hinh 2, may nghién bi 100 dugc céu tao gém
thing quay 101 tao ra khoang nghién & bén trong c6 chtra cac bi nghién (khéng
dugc thé hién trén hinh v€) voi kich thude khéac nhau, khi hoat dong, thung quay
101 dugc dan dong quay tron thong qua truyén tai bang banh rang hodc day dai
ngoai 102 va dong co dién 103. Khi thung quay 101 quay, luc ly tim duoc tao
ra, vat liéu nghién va bi nghién trong thung quay 101 dugc dua 1én téi do cao

nhét dinh, dudi tdc dong cua trong luc s& roi Xuéng tu do, cac bi nghién roi tu do
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va dap vao vat liéu nghién 1am chung bi v& vun. Qu4 trinh Xay ra lién tuc trong

tho1 gian nghién lam cho vat liéu duoc nghién dat t6i d6 min déap ung yéu cau.

Theo mot phuong 4n uu tién, may nghién bi ¢6 thing quay duoc lam tir
vat liéu inox, va st dung cac bi nghién va 16p 16t dugce 1am tir vat liéu hop kim
cd ham lugng nhom 16n hon hodc béng 95% téng khdi luong vat liéu dé han ché
su bao mon vat liéu trong qua trinh nghién. Thung quay c6 dung tich c6 thé chia
duoc cac bi nghién vat liéu nghién lén t&1 3000kg. Tbe do nghién duoc diéu
chinh va kiém so4t nhd hé théng bién tan, thoi gian nghién duoc cai dit va
tinhbdi bo dém gi® tu dong. Theo mot vi du cu thé, thoi gian nghién cho mot mé

nghién 2500kg 1 khoang tir 14 dén 16 tiéng.

Déi véi quy trinh san xut san phim cotto duoc pht men dung trong thi
cong bp lat theo phuong an uu tién nay, hdn hop nguyén lidu men w6t sau khi
nghién du thoi gian, s& duge tién hanh ldy mau dé kiém tra dé dam bao dung
dich men phu ¢6 do nhét (v), ty trong (d) va do sot sang (r) dat dugce theo céc gia
tri yéu cau duoc xac dinh trude. Theo mot vi du cu thé, ty trong (d) cua dung
dich men phii sau khi nghién dat duoc gi4 tri ndm trong khoang tir 1,75 dén
1,78g/ml; do nhét (v) cia dung dich men phu sau khi nghién dat dugc gia tri
nam trong khoang tir 60 dén 65 gidy; va do sot sang (r) cua dung dich men phu
sau khi nghién dat duoc gia tri ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,7g/100ml ddi véi

sang c6 kich thuée 16 sang 0,045mm.

Tiép theo, & bude $4, cap dung dich men phu t&i hé théng phun men gom
c6 it nhat 1a budng phun men tht nhAt, budng phun men tht hai, va budng phun
men tht ba, dung dich men phu vé co ban da dat dugc céc thong s6 theo yéu cau

va sén sang duoc phun pht 1én bé mat phoi sdn pham cotto.

Pé dam bao dung dich men pht sau khi nghién dat duoc cac thong s theo
yéu cau trudc khi duoc cép t6i hé thdng phun men, cac budc dudi day c6 thé

dugc thuc hién, gom c¢o:
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cip dung dich men phu, trude khi dung dich men pha dugc cip t6i hé
thong phun men, vao sild chtta c6 hé thdng canh khudy men dé khudy va loai trur

kha nang ling dong dung dich men phu trong sild chira;

cho dung dich men pht qua hé théng sang rung str dung ludi sang c6 kich
thude mét ludi duoc xéc dinh trudc dé loai bo tap chét ¢6 kich thuéc hat 1é6n hon
kich thugc mat luéi cua luéi sang; va

diéu chinh ti 1€ nudc trong dung dich men phu dé dat dugc theo yéu cau

duoc xac dinh trude.

G bude S5, phun tao am phoi san pham cotto chua duoc phu men, phéi
san pham cotto chua duoc pht men dugce dua vao budng phun am, st dung hé
thdng méy phun nudc ap luc cao phun nudc sach vao bé mit san phdm cotto
chua duge phi men dé tao thanh phéi san pham cotto duoc tao 4m. Hé thdng
budng phun 4m c6 thé su dung dau bép c6 tiéu chuén 0,36, phun theo hinh xé
quat sao cho bé mat san phém cotto chua dugc phu men ¢6 thé duoc hép thu
lwong nude duge xac dinh trude, vi du 0,09g/cm? chéng han, du dé tao ra 16p
trung gian 1am cho bé mat san phim cotto khi duoc phun dung dich men phu sé&
dat dugc duge su tham thau va lién két gitta 16p men va xuong san pham tdt

nhét.

O bude S6, dua phoi san phém cotto dugc tao 4m lan lwot vao buéng
phun men thir nhét, tht hai, va thi ba dé phun men lan th& nhét, thi hai, va th
ba. Trudc tién, phoi san pham cotto dwoc tao 4m duoc dua vao budng phun men
thtr nhat ¢ phun men lan tht nhét & ap luc cao, stt dung nhiéu dau bép phun, dé
tao ra phdi san pham cotto dugc phtt men 14n thtr nhat c6 bé day 16p men duoc
pht 1én bé mit nam trong khoang tir 0,3 dén 0,4mm. Tiép theo, phdi san phim
cotto duge pht men 1an thir nhat duoc dua vao budng phun men th hai dé phun
men lan thir hai & ap luc cao, stt dung mot dau bép phun, dé tao ra phoi san
pham cotto dugc phii men 1an thi hai c6 16p men duge phan bd theo dang hat va
tao ra su gd ghé trén bé mat san pham. Sau do, san phim cotto dugc phu men

lan thtr hai duoc dua vao budng phun men tht ba dé phun men lan thir ba & ap
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luc cao, str dung mot dau bép phun, dé tao ra phoi san pham cotto duge pht men
lan tht ba ¢c6 16p men dugc phan bd theo dang hat va tao ra su gé ghé trén bé

mat san pham.

Pau bép phun duge sir dung trong cac budng phun men tht hai va thi ba
1a dau bép phun men dang phun hat, nho d6 6 thé tao ra 16p men duogc phan bd
theo dang hat va tao ra su gé ghé trén bé mat san phém. Déng thoi, mac du viée
phun men tai buéng phun men tht hai va budng phun men thir ba ¢6 tinh chit
tuong tu nhau, tuy nhién thay vi 4p dung viéc phun tai mot budng phun men st
dung dau bép phun men dang hat, phuwong 4n uu tién nay cua giai phéap hitu ich
st dung hai buf?)ng phun men dé thuc hién viéc phun men gian doan, viéc bd tri
cac bu(k)ng‘phun men thir hai va tht ba c6 khoang cach v6i nhau dam bao viéc
phun men gian doan, va diéu nay cé thé tao ra cac hat men trén bé mit san phém
c6 tinh chét gb ghé dugc ning cao, do 16p men dugc phan bd theo dang hat dugc
tao ra tai buéng phun men thir hai ¢6 thé dat duoc dd bam dinh nhit dinh méi
tién hanh tao ra 16p men duoc phan bé theo dang hat tiép theo tai budng phun
men thr ba. Ngoai ra, phdi san phdm cotto dugc phun nhiéu 16p men cling c6 loi
ich dé dam bao do phu tran, do déng nhét, déu mau, va tao d6 nham chéng tron

truot duoc nang cao trén bé mét san pham cotto hoan thién sau khi nung.

Trén Hinh 3 minh hoa hé théng phun men theo mdt phuong 4n wu tién
thuc hién giai phép hitu ich. Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, budng phun nuéc
203 st dung dau bép phun 203v duoc bd tri phia truée hé théng phun men 200,
hé théng phun men 200 nay g0m c6 budng phun men thtr nhét 201a, budng phun
men thir hai 201b, va budng phun men tht ba 201c. Budng phun men thtr nhét
201a st dung mdy phun men 202a va sdu hodc bay dau bép phun Va. Budng
phun men thir hai 201b sir dung méy phun men 202b va mét dau bép phun Vb
phun men dang hat. Buéng phun men thi hai 201c¢ st dung méy phun men 202¢
va mot dau bép phun Ve phun men dang hat. Khi hoat dong dung dich men phu
duoc cip vao hé théng phun men 200 nay dé men c6 thé duoc phun tai cac dau

bép phun Va, Vb, va Vc 1én bé mit cia phdi san phém cotto tai cac thoi diém
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thich hop, phodi san pham cotto dugc van chuyén theo hudng cac mii tén lan
lugt di qua budng phun nuée 203, budng phun men thtr nhat 201a, budng phun
men thtt hai 201b, va budng phun men tht ba 201¢ dé duoc phun tao 4m va

phun men lan thtr nhét, 1in tht hai, va 1an tht ba.

Can hiéu rang sb luong dau bép phun st dung trong cac budng phun men
va sb lugng budng phun men str dung trong hé théng phun men khong bi gidi
han theo phuong 4n duge mo ta trén day va khong bi gi6i han & s6 luong cu thé
bat ky, ma co thé dugc thay ddi, chéng han nhu hé théng phun men cé thé st
dung nhiéu hon ba budng phun men, hodc cac budng phun men thir hai va.thir ba

¢6 thé str dung nhiéu hon mot diu bép phun, ching han.

Theo mét phuong 4n cu thé, tai budng phun men thir nhit st dung tur sdu
dén bay dau bép phun men c6 tiéu chuin 0,43 c6 ap lyc cao phun c6 thé dat t6i
15Mpa, ty trong dung dich men phii dugc didu chinh ndm trong khoang tur 1,52
dén 1,54g/ml, 4p luc mdy phun duoc duy tri trong khodng tir 50 dén 60kg/cm?,
va thoi gian phun duoc diéu chinh dé luong bam dat dugc trong khoang tir 0,05
dén 0,06g/cm?; tai budng phun men thtr hai sir dung mét dau bép phun men dang
phun hat c6 tiéu chuén nim trong khoang tir 0,43 dén 0,52 ¢6 ap luc cao phun cé
thé dat ti 15Mpa, ty trong dung dich men pha duoc diéu chinh nim trong
khoang tir 1,54 dén 1,56g/ml, ap luc may phun dugc duy tri trong khoang tir 50
dén 60kg/cm?, va thoi gian phun dugc didu chinh dé luong bam dat duoc trong
khoang ttr 0,009 dén 0,01 g/cm?; va tai buc“mg phun men thir ba st dung mdt dau
bép phun men dang phun hat c6 tiéu chuan ndm trong khoang tir 0,43 dén 0,52
¢6 4p luc cao phun c6 thé dat t6i 15Mpa, ty trong dung dich men pht dugc diéu
chinh nim trong khoang tur 1,54 dén 1,56g/ml, ap luc may phun dugc duy tri
trong khoang tlr 50 dén 60kg/cm?, va thoi gian phun duoc diéu chinh dé luong
bam dat dugc trong khoang tir 0,009 dén 0,01g/cm?.

Tiép theo, & budc S7, nung phoi sin pham cotto dé tao ra san pham cotto
duoc phtt men hoan thién, phoi san phém cotto sau khi dugc phti men it nhét 1a

ba lan dugc nung dé tao ra san pham cotto duoc phit men hoan thién.
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Theo mét phuong an wu tién, 10 nung thanh lan duoc st dung 1a 10 nung
thanh lan ¢6 nhidu ving nung theo céc khoang nhiét do khac nhau, va ving nung
nhiét do cao c6 nhiét do nung nam trong khoang tir 1170 dén 1185 do C. Néi
chung, céu tao cua 10 nung thanh lan 14 d& biét, viéc mo ta va vé hinh minh hoa
duoc du dinh lugc bo dé tap trung mo ta nhiing yéu t6 chinh cta g1ai phéap hitu
ich.

Theo mdt phuong 4n cu thé, nguyén liéu déo gdm c¢6 it nhit 1a cac thanh
phan cao lanh, dét sét, va da talc; va nguyén liéu khong déo gdm c6 it nhét 1a cac

thanh phan felspat, d616mit, va thach anh.

Nguyén li¢u frit bao gdm SiO, c6 khdi lugng ndm trong khoang tir 72 dén
75% theo téng khdi lugng cua nguyén liéu frit, va con lai la cac nguyén liéu
ALOs, K>0 va NayO c6 khéi lugng nim trong khoang tir 25 dén 28% theo téng

khéi lugng cua nguyén li¢u frit.

Uu tién 14, nguyén liéu tao mau dugc lwa chon trong s6 céc oxit kim loai
c6 mau sic trong nhom gém c6 mau dé coral, mau do ca rét, mau do cO, mau
xanh coban, mau vang chanh, mau ca phé, mau den, hodc mau tuong tu. Co loi
14, khi st dung nguyén liéu tao mau duoc lam tir cac oxit kim loai, dic biét la
cac oxit kim loai ning, khi duoc nung chay s& tao ra mot 1ép men phu trén bé
mat san phém cotto co do cliing cao, chéng mai mon, va khdng bi anh huéng bsi
su tac dong ctia hoa chét ciing nhu moi truong thoi tiét khic nghiét, do d6 lam

tang déng ké d9 bén cia san phim cotto duoc pht men theo gidi phap httu ich.

Nhu duoc mo6 ta trén day, trude khi dung dich men phu duoc cép vao hé
thong phun men, dung dich men phu dugc ¢6 thé duoc loai bo tap chét va didu
chinh ti I¢ nuéc trong dung dich men phu (vi dy, pha thém nuéc ching han), va
trong hodc xen gifta cic budc ndy dung dich men phu c6 thé duoc khudy dé loai
trir kha nang ling dong dung dich men pht. Theo mdt phuong 4n wu tién, cac
cong doan nay co thé dugc thuc hién boi hé théng 300 nhu dugc thé hién trén
Hinh 4. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, hé théng 300 bao gdm sild chira ¢ canh
khudy 301, hé théng sang rung 302, va céc silo chira luu dong 303. Sild chtra co
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canh khudy 301 duoc st dung dé chira dung dich men phit va khudy dung dich
men ph trong d6 bdi canh khudy dé loai trir kha nang ling dong dung dich men
phti. Hé théng sang rung 302 dé loai bo tap chit c6 kich thu6e hat 16n hon kich
thwée mét ludi cua ludi sang clia hé thong sang rung 302. Cac sild chda luu
dong 303 dé chtra dung dich men phu sau khi dugc loai bé mot sé cac tap chat
bdi hé théng sang rung, va tai cdc silo chtra luu dong 303 nay ti 1€ nude trong
dung dich men phu ¢6 thé diéu chinh dé d4p tmg theo yéu cau. Ngoai ra, céc sild
chira luu dong 303 c6 thé sir dung cac canh khudy dé khudy dung dich men phu
dugc chira trong céc sild luu dong 303 dé loai trir kha ning lang dong dung dich

men phu.

V6i quy trinh san xuit san phdm cotto theo mot hogc nhidu phuong an
duoc md ta trén day, c6 thé thdy 1a quy trinh ndy c6 hiéu qua dang ké trong viéc
san xuét ra san phdm cotto dugc phii men dung trong thi cong dp l4t, nang cao
do bén, c6 thé tao ra su da dang vé mau sic va miu mi, va c6 thé han ché duoc
cac van dé vé sy tron truot, ndm Am trén bé mat cong trinh 6p 14t, va c6 thé duoc

nang cao vé kha nang khang uén.
Vi du thyc hién gidi phap hiru ich

Du6i day mot hodc nhiéu vi du thuc hién cu thé caa giai phép hitu ich sé&
duoc mo ta dé dua ra cac két qua hodc thong tin vé kha nang tmg dung va tinh
hiéu qua ctia quy trinh san xut san phdm cotto theo giai phép hiru ich.
Vidul

Quy trinh san xuét san pham cotto theo phuong an dugc moé ta theo céac
bude tir S1 dén S7 trén day duoc thyuc hién véi hon hop nguyén liéu men duoc

chuén bj theo Bang 1 duéi day.
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Béng 1. Bang thanh phan nguyén liéu

STT Tén nguyén liéu Pon vi Khoi % trong bai phéi lidu
lwong
1 |Nguyén ligu déo va| Kg 1750 70%
nguyén liéu khong téng khoi lugng nguyén
déo liéu tho
2 | Nguyén liéu frit Kg 750 30%
tong khéi luong nguyén
liéu tho
3 | Nguyén li€u tao mau| Kg 125 5%
dé Coral tong khéi luong nguyén
liéu tho
4 | Nguyén liéu tao mau| Kg 100 4%
dé co téng khoi luong nguyén
liéu tho
5 | Nguyén liéu tao mau| Kg 25 1%
do ca rot tong khdi lugng nguyén
liéu thd
6 | Phu gia CMC Kg 5,5 0,2%
téng khdi luong nguyén
liéu tho
7 | Phu gia STPP Kg 11 0,4%
tong khdi luong nguyén
liéu thod
8 | Nudc L 1100 40%
tong khéi luong hdn
hop nguyén liéu men

Trong vi du thyc hién nay, thoi gian nghién cho mot mé nghién khoang
2500kg hon hop nguyén liéu men wét ndm trong khoang tir 14 dén 16 tiéng, dé
dat duoc ty trong (d) ctia dung dich men phti sau khi nghién dat duogc gid tri nam
trong khoang tur 1,75 dén 1,78g/ml; do nhét (v) cuia dung dich men phu sau khi
nghién dat duogc gid tri ndm trong khoang tir 60 dén 65 gidy; va do sét sang ()
cta dung dich men phu sau khi nghién dat dugc gia tri ndm trong khoang ttr 0,4

dén 0,7g/100ml dbi vé6i sang c6 kich thuée 16 sang 0,045mm.

Tai budc phun tao 4m phéi san phim cotto, st dung hé thdng may phun

nuge ap lue, nude sach duge bom 1én va phun ra toi xuong theo hinh xé quat
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bang dau bép tidu chudn 0,36, lam cho bé mat phoi san pham cotto duogc hép thu
lwong nude nhat dinh, khoang 0,09g/cm?, du dé tao ra 16p trung gian 1am cho bé
mit san pham khi vao budng phun men thir nhat duoc tham thau, lién két gifta

16p men va xwong san pham tt nhat.

Tai budng phun men thtr nhat st dung hé théng may phun men ap luc cao
(15Mpa) cta haing NEWKINGTIME, va tir sau dén bay dau bép phun men cé
tiéu chuin 0,43 cua hang AIRPOWER, trong d6 ty trong dung dich men phu
duoc didu chinh ndm trong khoang tir 1,52 dén 1,54g/ml, ap luc may phun dugc
duy tri trong khoang tir 50 dén 60kg/cm? va thoi gian phun duogc diéu chinh dé
luong bam dat duge trong khoang tir 0,05 dén 0,06g/cm?.

Tai cdc budng phun men thir hai va thr ba st dung hé théng may phun
men &p luc cao (15Mpa) ctia hang NEWKINGTIME, va mét dau bép phun men
¢6 tidu chuan nam trong khoéng tlr 0,43 dén 0,52 ctia hang AIRPOWER c6 dang
phun hat, trong d6 ty trong dung dich men phu dugc diéu chinh nim trong
khodng tir 1,54 dén 1,56g/ml, ap luc may phun duoc duy tri trong khoéang tir 50
dén 60kg/cm?, va thoi gian phun dugc didu chinh dé luong bam dat duoc trong

khoang tir 0,009 dén 0,01g/cm?.

Tiép theo, phoi san pham cotto sau khi duogc phil men ba 1an tai cac budng
phun men tht nhit, tha hai, va tht ba, dugc nung trong 10 lung thanh lan cé
nhiéu ving nung theo cac khoang nhiét do khac nhau, va ving nung nhiét do cao
c6 nhiét d6 nung nim trong khoang tr 1170 dén 1185 d6 C, dé tao ra san pham
cotto dugc phu men hoan thién, trong d6 chu ky nung dugc duy tri thdi gian

nam trong khoang tir 60 dén 75 phut.

San phém cotto dugc phti men hoan thién thu duoc tir vi du 1 néu trén
duoc ldy mau va kiém tra thong s6. Két quéa cho thiy do ma sét cua san pham
cotto dugc phtt men duge san xuit béi quy trinh san xut theo giai phap hitu ich
6 thé dat 0,52; d6 chiu udn tdt, dat do ciing cao, do bén tdt; c6 kha nang chéng
bam bén, nhung van c6 bé mit nhdm, c6 d§ ma sat dat yéu cau nhat dinh d tao

ra kha ning chdng tron truot tét, giam d§ hut nuée 1én bé mat san phim cotto
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gitp cho khong bi ndm khi thoi tiét ¢c6 do am khong khi cao; va c6 thé duoc tao
ra da dang v€ mau sac, mau mé ching loai; xuwong san pham cotto ¢6 su két khdi

tt.
Hiéu qua c6 thé dat dwgce

Quy trinh san xuit san pham cotto dugc pht men theo giai phap hitu ich
c6 thé tao ra cic san pham cotto sir dung trong thi cong op lat, ning cao do bén,
va c6 thé han ché duoc cac van dé vé su tron truot, ndm Am trén bé mat cong
trinh 6p lat, c6 thé duoc nang cao vé kha nang khang uén, va c6 thé duoc tao ra
da dang vé mau sic, miu ma chung loai dé thiét ké thi cong pht hop cho dp lat
ca trong nha va ngoai san vuon. C6 thé thay 1a rat phu hop dung dé thi cong cho
c4c cong trinh 6p lat & Viét nam, va nhiing noi ¢6 hinh thai khi hau nhiét déi,
g16 mua.

Trén day, giai phap hiru ich da dugc mo ta chi tiét theo céc phuong an uu
tién thuc hién, va c6 thé kém theo céc phuong 4n thay thé hoac tuong duong
hodc cac vi du cu thé, sir dung cac mo ta va thuat ngit phtt hop dé ngudi ¢6 hidu
biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay c6 thé hiéu va thuc hién duge giai phap
theo giai phdp hiru ich. Vi vay, nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky
thudt tuong g c6 thé dé dang tao ra cac thay dbi, cai bién, hodc thay thé twong
duong dya vao cdc ndi dung va phuong 4n dugc mé ta. Do d6, céc thay doi, cai
bién, hodc thay thé turong duong nay duoc coi la khéng nim ngoai pham vi ctia
giai phép hitu ich, va pham vi bao hd ctia giai phap hitu ich hién nhién la khong
bi gi61 han béi cdc ndi dung va phuong 4n duge mé ta ma duoge xac dinh trong

y€u cau bao hd dudi day.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh san xuét san phim cotto dwoc phii men dung trong thi cong p lét,

quy trinh nay bao gém cac budec:

tao ra phdi san pham cotto chua dugc phu men, phéi san pham cotto 1a

san pham duoc tao hinh va chua duoc nung;

chuan bi hdn hop nguyén liéu men gdm cé nguyén liéu tho va nguyén liéu
tao mau, trong d6 nguyén liéu tao mau c6 khbi lwong ndm trong khoang tir 8 dén
12% khdi luong cia nguyén li€u thd, va nguyén liéu thd chira khoang tir 30 dén
40% theo téng khéi lugng 1a nguyén liéu frit, va con lai khoang tir 60 dén 70%

theo téng khéi lugng 1a nguyén liéu déo va nguyén liéu khong déo;

b sung nude c¢6 khéi luong nhé hon hodc bing 40% khdi luong ctia hon
hop nguyén liéu men vao hdn hop nguyén liéu men dé tao thanh hdn hop

nguyén liéu men udt;

nghién hdn hop nguyén liéu men w6t trong khoang nghién cua may
nghién bi dé tao ra dung dich men phu ¢6 do nhét (v), ty trong (d) va do sot sang
(r) dat duoc theo cac gia tri yéu cau duogc xac dinh trude;

cap dung dich men pht t6i hé théng phun men gdm c6 it nhét 1a budng
phun men thi nhat, budng phun men thtt hai, va budng phun men tht ba;

phun tao 4m phéi san pham cotto chua dugc pht men dé tao thanh phoi
san phém cotto duoc tao ém;

dua phodi san phdm cotto duge tao 4m vao budng phun men tht nhét dé
phun men lan thtr nhit & ap luc cao, str dung nhiéu dau bép phun, dé tao ra phdi
sdn pham cotto dugc pht men 1an thtr nhit c6 bé day 16p men dugc phu 1én bé
mit ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,4mm;

dua phoi san pham cotto duoc phti men 1an tht nhit vao budng phun men

thir hai d& phun men 1an tht hai & ap luc cao, stt dung mot dau bép phun, dé tao
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ra phoi san pham cotto duoc phti men lan tht hai c¢6 16p men duge phan b theo

dang hat va tao ra sy g0 ghé trén bé mat san pham;

dwa san pham cotto duoc pht men 1an tht hai vao budng phun men thi ba
dé phun men l4n tht ba & ap luc cao, su dung mot dau bép phun, dé tao ra phoi
san pham cotto duoc pht men 14n th ba c6 16p men dugc phan bé theo dang hat

va tao ra sy go ghé trén bé mat san pham; va

nung phdi san pham cotto it nht 1a sau khi duge phti men lan thir ba dé

tao ra san phdm cotto dugc phu men hoan thién.

2. Quy trinh san xuét san phim cotto dwoc pht men theo diém 1, trong do
nguyén liéu déo gdm c6 it nhit 14 cac thanh phan cao lanh, dét sét, va d4 talc; va
nguyén liéu khong déo gdm c6 it nhit 1a c4c thanh phan felspat, d6lomit, va
thach anh.

3. Quy trinh san xuét san pham cotto duoc pht men theo diém 1 hoic 2, trong
d6 nguyén liéu frit bao gdm SiO; c6 khdi lwong nim trong khoang tir 72 dén
75% theo tong khdi lugng cua nguyén liéu frit, va con lai 1a cdc nguyén liéu
ALO;s, K70 va NayO c6 khéi lugng nim trong khoang tir 25 dén 28% theo tong
khéi lugng cua nguyén li¢u frit.
4. Quy trinh san xuét san pham cotto duoc pht men theo diém bat ky trong sb
cac diém néu trén, trong d6 nguyén liéu tao mau duoc lua chon trong sd céc oxit
kim loai ¢ mau sic trong nhom gém ¢6 mau dé coral, mau dé ca rot, mau dé
c0, mau xanh coban, mau vang chanh, mau ca phé, mau den, hoic mau tuong tu.
5. Quy trinh san xudt san phim cotto duoc phti men theo diém bat ky trong s6
cac diém néu trén, trong do:

ty trong (d) cua dung dich men phu sau khi nghién dat duoc gid tri ndm
trong khoang tir 1,75 dén 1,78g/ml;

do6 nhot (v) cua dung dich men phu sau khi nghién dat dugc gia tri nim

trong khoang tir 60 dén 65 gidy;
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d¢ sét sang (r) cta dung dich men phu sau khi nghién dat dugc gid tri ndm
trong khoang tir 0.4 dén 0,7¢/100ml ddi véi sang c6 kich thudc 16 sang

0,045mm.

6. Quy trinh san xudt san phim cotto duoc phii men theo diém bat ky trong sb
cac diém néu trén, trong d6 may nghién bi st dung céc bi nghién va 16p 16t duoc
lam tir vat liéu hop kim c6 ham lugng nhom 16n hon hodc bang 95% téng khéi

luong vat liéu dé han ché sy bao mon vat liéu trong qua trinh nghién.

7. Quy trinh san xuat san phdm cotto dugc pht men theo diém bt ky trong sb

cac diém néu trén, trong do:

tai budng phun men thir nhét st dung tlr sdu dén bay dau bép phun men c¢6

tiéu chuan 0,43 ¢6 4p luc cao phun c6 thé dat t&i 15Mpa,

ty trong dung dich men phii duoc didu chinh nim trong khoadng tir 1,52
dén 1,54g/ml, 4p lyc may phun duogc duy tri trong khoang tlr 50 dén 60kg/cm?,
va thoi gian phun dugc diéu chinh dé luong bam dat dugc trong khoang tir 0,05
dén 0,06g/cm?.

8. Quy trinh san xuit san phim cotto duoc phu men theo diém bat ky trong sb

céc diém néu trén, trong do:

tai budng phun men tht hai st dung mét dau bép phun men dang phun hat
c6 tiéu chudn ndm trong khoang tir 0,43 dén 0,52 c6 ap luc cao phun c6 thé dat
té1 15Mpa,

ty trong dung dich men pha dugc diéu chinh ndm trong khoang tr 1,54
dén 1,56g/ml, ap luc may phun dugc duy tri trong khoang tir 50 dén 60kg/cm?,
va thoi gian phun duge diéu chinh dé luong bam dat duoc trong khoang tir 0,009
dén 0,01g/cm?.
9. Quy trinh san xuat san phdm cotto dugc phti men theo diém bat ky trong sb

cac diém néu trén, trong do:
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tai budng phun men thir ba sir dung mot dau bép phun men dang phun hat
¢6 tidu chuin nam trong khoéng tir 0,43 dén 0,52 ¢6 4p luc cao phun c6 thé dat

té1 15Mpa,

ty trong dung dich men phu dugce diéu chinh ndm trong khoang tr 1,54
dén 1,56g/ml, ap luc may phun duge duy tri trong khoang tir 50 dén 60kg/cm?,
va thoi gian phun duoc didu chinh dé luong bam dat duoc trong khoang tir 0,009
dén 0,01g/cm?.

10. Quy trinh san xudt san phim cotto dugc pht men theo diém bat ky trong s
cac diém néu trén, trong d6 budc nung phdi san pham cotto dugce thuc hién béi
10 nung thanh lan c¢6 nhiéu ving nung theo cdc khoang nhiét do khac nhau, va
ving nung nhiét do cao c6 nhiét o nung nim trong khoang tir 1170 dén 1185 do
C.
11. Quy trinh san xuat san phim cotto dugc pht men theo diém bt ky trong sd
cac diém néu trén, trong d6 quy trinh nay con bao gém cac budc:

cép dung dich men pht, trude khi dung dich men pha duge cdp t6i hé
thdng phun men, vao silé chta c6 hé théng canh khudy men dé khudy va loai trix
khd ning lang dong dung dich men phu trong sild chura;

cho dung dich men pht qua hé thdng sang rung s dung ludi sang cé kich
thude mat ludi duge xac dinh trude dé loai bo tap chét c6 kich thude hat 16n hon
kich thuéc mét ludi ctia ludi sang; va

diéu chinh ti 1€ nuédc trong dung dich men phu dé dat dugc theo yéu cau

duoc xac dinh trude.
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Tao ra phéi san pham cotto chwa dwge phi men

v

Chuan bi hén hop nguyén liéu men

_—s1

l

Nghién hén hop nguyén liéu men w6t trong khoang
nghién clia may nghién bi

F

Cép dung dich men phu t&i hé thong phun men gom 6 it
nhat 1a buéng phun men tht nhat, buéng phun men thi
hai, va budng phun men thit ba

k4

Phun tao am phéi san pham cotto chwa dwrge phit men

A 4

Pua phéi séan phém cotto dwoc tao am lan luot vao buéug
phun men thi¥ nhat, thit hai, va thit ba dé phun men lan
thir nhat, that hai, va thit ba

|

Nung phéi san pham cotto dé tao ra san pham cotto
dugc pht men hoan thién

Hinh 1
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