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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén bo day budc bao gém day deo co dau thir nhat va dau
thir hai, co cau gan dugc ket hop voi dau thur nhat va co cau gan ndi nhanh dugc nbdi véi
dau thr hai. Co cau gin ndi nhanh bao gbm chi tlet xoay va dai da dé bao vé cong cu duogc
ghép nbdi véi chi tlet xoay. Chi tiét xoay dugc cau hinh dé cho phep xoay gitra dai da va
day deo va co cAu gan ndi nhanh c6 thé nhanh chéng duge ndi va ngat khoi day deo dé cho
phép ndi nhanh chong cong cu khac nhau.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Giai phap hiru ich d& cap dén bd day budc dé st dung cho cong cu, va cu thé hon

dén day budc ning bao gdm hé thdng theo doi.

Tinh trang ky thuit ctia gidi phap hiru ich

Day budc dbi khi duogc sir dung dé dam bao rang céng cu khong bi roi hodc mét
trong qu trinh st dung. Tuy nhién, diy budc hién nay thuong bi héng khién ching
khong dang tin cdy va khong pht hop véi cong cu 16n hon hodc nang hon. Vong kim loai
¢6 mAu 10 xo doi khi duoc st dung dé kep cac vit thé mot cach an toan trong khe hd bén
trong dugc xac dinh bdi khung ciia vong kim loai ¢c6 mau 16 xo. Khe ha bén trong ¢ thé

tiép can cach khéc va khong thé truy cap nho vao thanh khoa quay.

Ban chit k¥ thuét ciia giai phap hitu ich

Theo mot phuong 4n, b diy budc bao gdbm diy deo c6 dau thir nhit va du thir
hai, dai da dugc ndi v6i dau thir nhét va chi tiét gén dugc gin véi dau thi hai.

Trong két ciu khac, cum diy budc bao gdbm day deo c6 dau thir nhat va dau thir
hai, co ciu gén dugc nbi voi dau thi nhét va co clu gén ndi nhanh duoc nbi v6i dau thir
hai. Co c4u gén ndi nhanh bao gdm chi tiét xoay va dai da dé bao vé cong cu duoc ghép
nbi vai chi tiét xoay. Chi tiét xoay dugc cdu hinh d& cho phép xoay giira dai da va day
deo va co cdu gin ndi nhanh c6 thé nhanh chéng dugc nbi va ngit khoi day deo dé cho
phép ndi nhanh chéng cac cong cu khac nhau.

Trong mét cdu tric khéac, ddy budc dé gin vao mot vat cimg c6 khe hd bao gdm
day deo c6 dau thir nhét va dau thir hai, diu thir nhit bao gdm kep thir nhit va dugc ciu
hinh dé ludn qua khe hé clia mii cting, dau thir hai bao gdm kep thtr hai. Pau tht nhét
duge cdu hinh dé dugce xau qua kep tha nhAt, kep thir nhét bao gém mot don béy duoc
cAu hinh dé c6 dinh d4u thtr nhét d6i voi kep thir nhat.

Trong mot cdu triic khac, bd diy budc bao gém diy deo c6 dau thir nhét va dau
thir hai, bd phéan xoay dugc ghép v6i dau thir nhit, va dai da dugc ghép véi chi tiét xoay,
chi tiét xoay dugc cAu hinh d& cho phép xoay gifta dai da va diy deo. Bo day budc bao

gom mot vong kim loai c6 mau 10 xo dugc ghép ndi véi dau thtr hai va bao gom mét
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khung c6 dau truc va dau khoa, khe h& bén trong dugc xac dinh bdi khung va thanh khoa
x4c dinh mot truc va c6 dau thi nhét dugc ndi v6i du truc va d4u thir hai nguoc lai xac
dinh mdt hbc. Pau khoa cia khung duoc cdu hinh dé khép vai héc dé xac dinh vi tri an
khép gitta dau khoa ctia khung va dAu thir hai cia thanh khéa. Khi dau thir hai & vi tri 4n
khop v6i ddu khoa, dau khoa va dau tht hai khéng dwogc di chuyén dbi véi nhau doc theo

truc.

M3 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién day buoc;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién mét s§ day budc duge ma héa mau véi ma mau
cho biét mirc trong lugng clia diy budc;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh thé hién thé nhan dang va day budc;

Fig.4 12 hinh v& phéi canh thé hién diy budc bao gdm tinh ning ndi nhanh dé cho
phép thay d6i cong cu dé dang;

Fig.5 1a hinh chiéu v& canh thé hién day budc bao gém vong xoay hodc moéc dé
cho phép xoay vong kim loai ¢6 méu 10 xo;

Fig.6 14 hinh v& phdi canh thé hién day budc cho mii cing;

Fig.7 12 hinh v& phdi canh thé hién vong kim loai 6 miu 10 xo;

Fig.8 14 hinh chiéu dung thé hién vong kim loai ¢6 mau 10 xo trén Fig.7;

Fig.9 13 hinh chiéu goc thé hién vong kim loai ¢6 mAu 10 xo trén Fig.7;

Fig.10 13 hinh chiéu dtng thé hién vong kim loai ¢6 méu 10 xo trén Fig.7 & vi tri
khoa;

Fig.11 13 hinh chiéu géc thé hién vong kim loai c¢6 mau 16 xo trén Fig.7 & vi tri
khoa.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Trude khi phuong 4n bét ky cta giai phap hitu ich duge gii thich chi tiét, cAn phai
hiéu ring giai phap hitu ich khong bi giéi han & cac phuong 4n va sap xép cac thanh phan
dugc néu trong ph?m md ta sau hodc dugc thé hién trén céc hinh v&. Giai phép hitu ich cé
kha ning tao thanh cidc phuong an khéac va dugc thyc hanh hodc dugc thuc hién theo
nhiéu c4ch khic nhau. Ngoai ra, cAn phai hiéu ring cum tir va thuét ngit duge sir dung &

day 12 nham muc dich mo ta va khong nén dugc coi 1a han ch€ giai phép hitu ich. Viéc su
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dung thuat ngit "bao gdm" hoic "c6" va cac bién thé cia ching c6 nghia 13 bao gbm cic
myc dugc liét ké sau d6 va twong duong cling nhu cac muyc bd sung. Trir khi duge chi
dinh ho#ic gi6i han theo c4ch khac, cac thuat ngit "dugce gin két", "dugc ndi", "duge do"
va "dugc ghép ndi" va cac bién thé ctia chung duogc sir dung rong rdi va bao gdm ca gin
két truc tiép va gian tiép, ndi, d5 va ghép ndi. Hon nita, "duge nbi" va "dugc ghép ndi"
khong bj han ché ddi voi cac mbi ndi vat 1y hoc co hoc hodc khép ndi.

Fig.1 thé hién day budc 10 c6 du dai da 14, ddu khoa 18 va day deo 22 kéo dai
gitta hai dau 14, 18. Day deo 22 c6 thé bao gdm vat liéu dan hdi dugc dét thanh vai dé
cho phép kéo dai hoic mé rong day deo 22. Day deo 22 12 mot phén ciia than hip thu séc
26 ¢6 kha ning kéo dai hoic mé rong dé dap tg vdi luc cing dot ngdt tic dung 1én day
budc 10. Pau dai da 14 bao gbm dai da 30 niing duoc b tri dé gin vao cdng cu (khong
duge thé hién) hodc dbi turong khéc s& duge budc bsi day bude 10. Tt hon 13, dai da 30
bao gbém vat lidu dan hdi dé cho phép mé rong dén dai da 30.

Chi tiét xoay 34 dwoc dat gitra diy deo 22 va dai da 30 dé cho phép xoay 360 do
day du cong cu ma khong yéu cu xoay diy deo 22 hodc diy budc 10. Ngoai ra, t6t hon
14, ¢4u khoa 18 bao gdbm mot vong kim loai ¢6 méu 16 xo khoa 38 tao diéu kién gin day
budc 10 vao ngudi ding hoic vao mdt dbi twgng khac. Tét hon 13, vong kim loai ¢6 mau
16 xo0 38 cling nhu chi tiét xoay 34 13 kim loai va dugc xép hang trong luong cho ung
dung cu thé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, ddy budc 10 c6 thé dugc ma héa bing mau dé phan
&nh sy d4nh gia trong lugng cho mdi ddy budc 10 dé ma mot ngudi ding c6 thé ngay lap
tirc, nhén ra déy nao thich hop cho viéc st dung cu thé hoac trong luong cu. Vi du: su sép
xép c6 thé bao gdbm mot phin diy deo mau dd cho biét né duwgc dinh mirc 1én t6i 10
pound (45,36kg) trong khi day deo mau den biéu thi diy budc dwoc dinh mirc 1én t&i 15
pound. Céc mau khac (vi du: mau xdm cho hang 50 pound) hoic cic miu mau (nhu dai)
c6 thé dugc sir dung dé bidu thi cac hang trong lwong khéc theo yéu ciu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, day bugc 10 bao gdm mé dinh danh 42 13 mot phén
cua thé nhan dang 46. Theo mdt phuong 4n, ma dinh danh 42 14 sb sé-ri (vi du: sb
va/hodc ma vach) va ma ngay dugc in trén thé nhdn dang 46 sau d6 dugc khau vao day
budc 10. Theo mdt phuong an khac, s nhan dang 42 13 thé RFID (Radio Frequency
Identification- thé nhan dang tin s6 radi6) vi thé RFID duy nhit dwgc gén vao thé nhan

dang 46 hoic truc tiép vao day budc 10.
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Day budc 10 thudng xuyén dugc kiém tra d& dam bao ring né khong bi hu héng
hodc mon. Ngoai ra, ma ngay cho phép x4c dinh tudi ctia diy budc 10. Hé thdng theo doi
(vi du: tng dung ONE-KEY) c6 thé duoc sir dung dé duy tri hd so vé céc kiém tra ndy va
két qua kiém tra. Vi du: ngudi ding c6 thé nhap s sé-ri tir thé nhan dang 46 hoic c6 thé
quét cac thé RFID cua timg diy budc 10 dé nhap chung vao hé théng theo dai. Sau dé,
khi mét khoang thdi gian dinh truéc da trdi qua, hé théng c6 thé théng bio cho nguodi
dung, (vi du, thong qua ng dung ONE-KEY) ring dy budc 10 cin dugc kiém tra hodc
thay thé. Theo mét phurong 4n, ngudi ding c6 thé di bd gdn mot hoic nhidu day budc 10,
c6 thé truyén tin hiéu dén tng dung (vi du: ONE-KEY) bao gdm ca sb sé-ri day. Hé
théng theo ddi (vi du, ONE-KEY) c6 thé tu dong nhan biét xem day budc 10 trong khu
vuc lan cin can dugc kiém tra hodic thay dbi va thong bao cho ngudi ding. Theo mot
phuong 4n khéc, ngudi ding c6 thé quét ma RFID cua timg diy budce 10 gin do dé xac
dinh xem day budc 10 bét ky can dugc kiém tra hodc thay thé.

Ngodi ra, thé nhan dang 46 duoc khau vao day budc 10 ¢é dang hinh éng va duogc
khéu tai dAu ddi dién ciia dng. Pidu niy cung cép tudi tho dai hon cho thé va ngan chédn
viéc x6a thé ma khong pha hiy thé.

Fig.4 thé hién két cAu khéc cia day budc 110. Day budc 110 twong tu day bude 10
nhung bao gbm tinh ning thay dbi nhanh chéng. Piu dai da 14 cua day budc 110 bao
gdm phén gin dan hdi 114 (vi du: dai da 30) @ gin day budc 110 vao cbng cy, chi tiét
xoay 118 cho phép 360 xoay dd cong cu dbi véi day bude 110 va co cdu gin thay dbi
nhanh 122 vi tri giita chi tiét xoay 118 va ddy deo 22 cua diy budc 110. Co chu thay dbi
gin nhanh 122 cho phép cong cu dugc thay dbi nhanh chong trén day duy nhét. Do dé,
ngudi ding c6 thé gin mot s6 dau dai da 112 véi cac co ciu thay dbi gin nhanh 122 vao
cong cy khac nhau, va sau d6 c6 thé trao ddi trén cong cu khac nhau vao phan day budc
chinh st dung co cdu thay d6i gén nhanh 122 ma khong cin phai tach phin gin dan hdi
114 tir cong cu va dua nd vao cong cu méi. Ngoai ra, bing cach dinh vi chi tiét xoay 118
gan cong cy, toan bd day budc 110 khéng bi xoén khi ¢b ging xoay cong cu (vi né c6 thé
nim xa cong cu trén ddy budc 110). CAu tric duogc thé hién trén Fig.4 bao gdm ba phin
gén din hdi ma c6 thé nhanh chéng dwoc gin hodic théo ra khéi phin con lai cia day bude
nhur mong mudn. Trong cac két ciu khéc, day budc 110 c6 thé bao gdm sé phin gin dan

hoi riéng biét 114 bat ky.
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Theo mét sé phuong an, ddy budc bao gdbm nhiéu soi dan hdi gidng cao su dugc
gift v4i nhau trong vé boc dét 50, nhu dugce thé hién trén Fig.5. Vé boc dét duogc gén vao
vong kim loai ¢6 méu 10 xo bing vong xoay hodc méc 54 duge cdu hinh d€ cho phép
xoay vong kim loai cé méau 10 xo 360 dd so v6i vé 50 va ngugc lai.

Theo mot sé phuong 4n, ddy budc 210 duoc cu hinh d& gin vao mil cing 214 véi
khe h& (khong duogc thé hién), nhu trén Fig.6. Day budc 210 c6 ddy deo 218 voi dau thu
nhit 222 va dau thir hai 226. PAu tht nhit 222 bao gdm kep thtr nhét 230 va duge cu
hinh d& ludn qua khe hé ciia mii cimg 214, ciing nhu qua kep tha nhit 230. Kep tht nhat
230 bao gdm don biy 234 dé cd dinh dau thi nhét 222 d6i véi day deo 218 hoic, thay
vao d6, cho phép dau thir nht 222 duogc didu chinh ddi v6i day deo 218. Pau thir hai 226
ctia ddy deo 218 bao gbdm kep thir hai 238 ¢6 thé kep vao, vi du, 40 so mi hodc 40 clia
mdt ngudi dé néu mil cting 214 roi khéi diu ngudi, né khong bi roi xudng san nha.

Fig.7 — Fig.11 thé hién, trong mét s6 phwong an, vong kim loai c6 mau 16 xo 38
bao gbm khung 314 véi du truc 318 va ddu khéa 322. Khung 314 xé4c dinh khe hé bén
trong 326 trong vong kim loai c6 méu 16 xo 38. Khi diu khoa 322 cia khung, vi du, chd
phinh ra 330 c6 dudng kinh twong d6i 16n hon phin ctia khung 314 ngay 14p tirc 1ién ké
dAu khoa 322. Vong kim loai ¢6 mau 10 xo 38 con bao gdm thanh khéa 334 xéc dinh truc
338. Thanh khéa 334 bao gbm dau thir nhét 342 dugc ghép theo truc v6i dau truc 318 ciia
khung 314 thong qua khép xoay 346, va dau thtr hai 350 d6i dién véi dau thi nhit 342.
Piu khéa 322 ctia khung 314 duoc ciu hinh dé phi hop chui vao héc 354 duoc xé4c dinh
trén du tht hai 350 clia thanh khoéa 334. Thanh khéa 334 quay dugc quanh khép truc
346 trong mit phing dugc xac dinh bai khung 314 ctia vong kim loai ¢6 méu 10 xo 38.

Khi déu khéa 322 ctia khung 314 khit trong dAu thit hai 350 ca thanh khoa 334,
Vong kim loai ¢6 méu 16 xo 38 & vi tri an khép, nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9.
Khi & vi tri dn khép, tiép cén vao khe hé bén trong 326 bi chan. Mot ph?‘m hoac phﬁn
chin 358 dén du thir hai 350 dwoc bd tri & vi tri an khép, ddu thar hai 350 va du khoa
322 dugce ngédn chédn khong di chuyén so v6i nhau doc theo truc 338. Do d6, néu mét luc
tac dung 1én thanh khéa 334 hodc dau khoa 322 theo mdt trong hai huéng doc theo truc
338, thi diu khoa 322 va du thir hai 350 cua thanh khéa 334 sé chéng dugc kha nang
gdy. Thanh khéa 334 va khung 314 ¢6 thé duoc lam bing nhém, vi dy, nhom 6063. Theo
mét phuong 4n khac, thanh khéa 334 va khung 314 c¢6 thé duoc 1am bing nhém, vi dy,
nhom 6061.
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Tuy nhién, khi & vi tri an khép, thanh khoa 334 duogc phép xoay (dugc chi dinh
boi miii tén 360) ra khoi khung 314 va quanh khép quay 346 dé tach dau thir hai 350 cia
thanh khéa 334 tir ddu khoa 322 cta khung 314. Trong mot s6 phuong 4n, c6 thé ngin
khong cho thanh khoa 334 xoay vao khe hd bén trong 326. Mot khi thanh khoéa 334 duoc
xoay ra ngoai, c6 thé tiép can vao khe hé bén trong 326. Trong phuong 4n khéac, diu thir
hai 350 ctia thanh khéa 334 ¢6 thé xéc dinh, vi du, chd phinh 30 va dau khoa 322 cia
khung 314 c6 thé bao gdm phan chin 358 va x4c dinh ranh 354 cu hinh dé nhin dau thi
hai 350 cua thanh kho6a 334. Trong mdt s6 phuong an, thanh khéa 334 bi 1éch v& vi trf #n
khép boi chi tiét kéo (khong duge thé hién).

Vong kim loai ¢6 méu 10 xo 38 ciing bao gbm dai 362 dugc bb tri ddng truc quanh
thanh khéa 334. Pai 362 c6 thé duoc xoin hodc xo0ay doc theo thanh khéa 334 théng qua,
vi dy, ren 366, d didu chinh dai 362 so v6i thanh khéa 334 doc theo thanh khéa 334 ciia
truc 338. O vi tri m& khoa, dai 362 ndm cdch xa du thir hai 350 cia thanh khoa va dau
khoéa 322 cia khung 314, nhu dugce thé hién trén Fig.7- Fig.9. O vi tri m& khéa, thanh
khoa 334 c6 thé tu do xoay quanh khép truc 346 giita vi tri dn khép va vi tri tach biét,
nhu duoc chi ra bai miii tén 360 trén Fig.7. O vi tri bj khéa, nhu dugc thé hién trén
Fig.10 va Fig.11, dai 362 dugc didu chinh doc theo truc 338 dén vi tri bao quanh dau thir
hai 350 ctia thanh khoéa 334 va/hodc dau khoa 322 cta khung 314. O vi tri khoa, thanh
khoéa 334 dugc ngin chdn xoay quanh khép truc 346, va do d6 bi han ché & vi tri an
khép.

Cén phai hiéu ring, mic di phdn mod ta trén ddy da md ta chi tiét cac phuong an
dugce uu tién cla gidi phép hitu ich, rat nhiéu thay dbi va bién thé c6 thé duge thuc hién
trén cac phuong 4n ndy va tit ca cac thay dbi va bién thé d6 déu thudc pham vi cia giai

phép hitu ich.
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YEU CAUBAO HOQ
1. B day budc bao gom:
- day deo c6 dau thir nhét va dau thir hai;
- chi tiét xoay dugc ghép ndi voi dau thi nhit va lién ké dau thtr nhit;
- dai da dugc két hop vao chi tiét xoay, chi tiét xoay cho phép xoay giita dai da va
day deo;
- vong kim loai ¢6 miu 16 xo duge ghép ndi v6i ddu thir hai va lién ké v6i diu thi
hai ciia day deo, vong kim loai c6 mau 10 xo nay bao gdm:
khung, khung nay c6 dudng kinh thir nhit, khung nay c6 du truc va dau
khoa, ddu khoa nay con bao gdm mot chd phinh c¢é dudng kinh thir hai ma 16n hon
dudng kinh thir nhét,
khe hé bén trong dugc xac dinh béi khung,
thanh khoa c6 dau thir nhit duoc ghép nbi xoay véi dau ciia dau truc xoay
va dAu thir hai, d6i dién v6i dau truc xoay, va mot truc kéo dai tir dau thir nhét dén
dau thir hai, trong d6 dau thir hai bao gdbm cac phan khéa dbi dién nhau cé cac bé
mat bén trong dbi dién nhau va huéng vé phia truc néu trén va xéc dinh mat héc
giita cic bé mit bén trong dbi dién nhau, trong d6 khi thanh khoa xoay sang vj tri
an khép, cac phan khéa ddi dién nhau cta thanh khoa bao quanh chd phinh cia
dAu khoéa ctia khung sao cho chd phinh nay nim khit bén trong hdc néu trén, thanh
khoéa xoay hudng ra khoi khung; va
trong d6, khi diu thir hai cta thanh khéa & vi tri an khép vé6i chd phinh ctia ddu
khoa, ddu khéa va dau thir hai ctia thanh khéa bi ngin khong di chuyén d6i véi nhau doc

theo truc.

2. Bo day budc theo diém 1, trong d6 vong kim loai c6 miu 10 xo dwgc 1am bang nhém
6061.

3. Bo day budc theo diém 1, trong d6 cum day budc nay con bao gf)m chi tiét kéo, trong

6 thanh khoa duge kéo vé vi tri an khép béi chi tiét kéo.

4. B0 day budc theo diém 1, trong d6 thanh khoa ctia vong kim loai c6 méu 10 xo con bao

gdm dai trugt & khoa va mé khéa thanh khéa & vi tri an khép.

5. B day budc theo diém 1, trong do6 céc bé mit bén trong d6i dién nhau cua thanh khéa

13 c4c bé mit duge udn cong bao quanh mdt phan bé mit ngodi udn cong ctia chd phinh.
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