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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén vo boc kiéu vat canh ding cho cong tac cua xe 0 t0, cu
thé 1a giai phap hitu ich dé cap dén vo boc kiéu vat canh dung cho cong tic c6 nhiéu lop va
quy trinh ché tao vo boc kiéu vat canh nay. Vo boc kiéu vat canh dung cho cong tic bao
gém ba 16p trong do 16p thu nhét c6 mot mit trong va mOt mat ngoai, 16p thr hai c6 mot
mat trong va mot mit ngoai va 16p trung gian la phuong tién dinh két dé lién két mit trong
ctia 16p thtr nhét véi mit ngoai cua 16p thit hai.
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Linh vuc k¥ thuat dwec dé cap
Giai phap hitu ich dé cap dén vo boc kiéu vat canh dung cho cong tic cua xe
6 to, cu thé 1a giai phap hitu ich d& cap dén vé boc kiéu vat canh cong tdc c6 nhiéu

16p va quy trinh ché tao vo boc kiéu vat canh nay.

Tinh trang k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

C6 nhidu loai két cdu vo boc khac nhau ding cho cong tic cua xe 0 t6. O két clu
v6 boc kiéu vat canh hién, c6 nhiu khuyét tit (nhin thiy dwgc) bén ngoai trén bé mit
ngoai, chéng han nhu vét 1om, vét mAt hoiv.v.. Pidu nay la do vo boc kiéu vat canh duoc
ché tao c6 mot 16p va do céc 16i hong nay, khong thé tao ra duoc dién mao dau trén va
thuc hién duge viéc ma crom & két cAu vo boc kiéu vét canh hién c6 ctia v6 boc cong téc
cta xe hai banh/ba banh.

O céc cong thc cta xe hai banh/ba banh, tit ca céc vau lép 5 va két ciu bé mit
dugc tao ra trén vé boc mot 16p.

& vo boc cong tic hién co chi ¢6 16p vo duy nhét (mit truéc hodc mit sau) va
giéng v6i tAt ca cac chitc ning cAn thiét ctia vo boc, ching han nhu do hoan thién dau
trén bén mit ngoai, cong thai, do bén, strc chdng chiu thoi tiét, viu lip cong tic duoc dac
léng v.v.. V6 boc nay chi c6 duy nh4t mot 16p va mot s6 vau lép mo-dun dugce tao thanh
6 két cAu/vo boc mot 16p va dic diém vé chtrc nang khéc lién quan dén mo-dun trong vo
boc cong tic dugc tao ra (nhu dugc thé hién trén Fig.1). Piéu nay dan dén nhu céu vé do
day co thé thay ddi ctia vo boc, didu nay gy ra nhugce diém cua viéc dic nhua déo nhiét
12 ¢6 hoan thién mit ngoai kém ¢ khu vyc thAm my. Viu lép cong téc c6 thé duoc ché
tao bang duc 10ng hozc khong cAn bing dic 10ng.

Do vay, céac cong thc hién c6 ¢6 cac nhugce diém sau:

a) Khong dat dugc do hoan thién dau trén mit ngoai. Co nhiu khuyét tat bé mit trén
mat ngoai.

b) Viéc ma crom khong thé dat dugc d6 hoan thién vu viét.

c) Dé dat duge dd bén co hoc cho viée lép rap, cac khia canh tao dang hodc thAm m¥
bi anh hudng.

d) Khu vuc nhin thdy dugc rit d& bi nhuge diém vé mat thim my.
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Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Gii phéap hitu ich d& xudt vé boc kiéu vat canh ding cho cong tic cla xe 6 td
c6 mit ngoai cia vo ngoai c¢é tinh thAm my.

Muc dich ciia giai phap hiru ich 13 d& xuét vé boc kiéu vat canh ding cho cong tic
clia xe 0 to dé khic phuc it nhit mot trong sb cac van dé lién quan dén cong tic hién co.

Céc muc dich khac clia giai phap hitu ich s& rd rang hon théng qua phn mo ta chi

tiét cac phuong 4n uu tién dudi day.

M ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh va wu diém khéc cta giai phap hitu ich s& duoc hiéu dé dang thong
qua phn mo ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo. Céc hinh v& ciing v6i
phén mb ta chi tiét dudi day duoc dua vio va tao thanh mot phin ctia ban mo ta, va giup
minh hoa thém céc khia canh va giai thich cac nguyén 1y va uu diém khéc nhau theo giai
phép hitu ich, trong dé:

Fig.1 minh hoa mit truée va mat sau cida khung cong t4c hién co.

Fig.2 thé hién viéc lap khung cong tic hién c6 dwoc lip trén tay cAm cua xe.

Fig.3 dén Fig.5 minh hoa vé boc kiéu vét canh ding cho cong tic theo mot
phuong 4n cua giai phap hitu ich.

Fig.6 dén Fig.9 minh hoa v boc kidu vét canh ding cho cong tic theo mot
phuong an khéc cda gidi phap hitu ich.

Fig.10 minh hoa viéc lap rép 16p thi nhit va 16p thr hai st dung phwong tién dinh
két.

Fig.11 thé hién viéc lip cong tic tay 14i v6i vo boc kidu vét canh theo giai phap

hitu ich.

M3 ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién giai phap hitu ich

Trong khi giai phap hitu ich d& c6 cac bién dbi khac nhau va hinh dang khéac nhau,
phuong 4n cu thé dugce d& cap téi thong qua vi du trong céc hinh v& va s& dugc mo ta chi
tiét dudi day. Tuy nhién, cin hidu rang giai phap hitu ich khong gidi han & cac dang cu
thé ma nguoc lai, gidi phap hiru ich nay bao ham tit ca cai bién, dwong luong, va thay

thé ndm trong pham vi cta giai phap.
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Luu ¥ rang chuyén gia trong linh vue k¥ thuét nay c6 thé c6 dong luc thuc hién
giai phap hitu ich va c6 thé tién hanh nhidu cai bién. Tuy nhién, céc cii bién nay nén
duoc hiéu trong pham vi cia giai phép.

Do d6, c4c hinh v& chi thé hién nhig chi tiét cu thé phi hop dé hiéu cic phuong
&n cta giai phap hitu ich dé khong 1am lu md nodi dung boc 16 chi tiét giai phap ma s& dé
dang duoc hiéu 15 boi ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vure k§ thuat duge hudng
lgi tr ndi dung md ta & day.

Thuét ngtt “bao gém”, “g@)m ¢6”, hoic bat ky bién thé nao, dugc dung dé bao ham
su bao gém ma khong loai trlr, sao cho mot co cAu, chuong trinh cai dét, hé théng, thiét
bi ma bao gbm mét danh muc céc thanh phan khong chi bao gdm cac thanh phin d6 ma
c6 thé bao gdm cic thanh phan khac khong duoc liét ké rd rang hodc vén c6 trong hé
théng hodc thiét bi hodc chuong trinh cai dat ndy. N6i cach khac, mot hodc nhiéu yéu td
trong hé théng hodc cong cu hodc thiét bi ding sau cum tir “bao gém mot” khong loai trir
s ton tai ciia céc yéu t6 khac hoic cac yéu t& bd sung trong co chu hodc hé théng hoic
cong cu. Phin dudi ddy s& giai thich giai phap hitu ich. Giai phap hitu ich c6 thé duoc
hiu theo d6.

Do d6, giai phap hitu ich cung cdp mét vo boc kiéu vét canh diing cho cong tic,
bao gdm:

- Lép thit nhit tao ra bang vét liéu nhya, c6 mit ngoai va mit trong
- Loép thtr hai Nylon-6 c6 mit ngoai va mit trong va trong d6 mat trong ctia 16p thi
nhét dinh két véi mat ngoai ctia 16p thir hai.

Theo phwong 4n ctia giai phap hitu ich, 16p thir nhit duoc ché tao ma crom trén
mdt ngoai.

Theo phuong an khac ciia giai phap hitu ich, tity chon gém c6 mét 16p trung gian
bang bang dinh dé dinh két 16p thir nhét va 16p thit hai.

Theo phwong 4n khéc nita cia giai phap hitu ich, vé boc kiéu vat canh ding cho
cong tic theo diém 1, trong d6 16p thur nhét va 16p thir hai dugc dinh két bing chét tu
dong.

Theo phuong 4n khic ctia giai phap hitu ich, 16p thir nhat va 16p thtr hai dwgc dinh
két bang chdt ty dong cung vai 16p trung gian bing bang dinh d3t giita 16p thir nhét va
16p th hai.
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Theo phwong 4n khac ciia giai phap hitu ich, 16p thir nhit dwoc dic 10ng vao 16p
tht hai.

Theo mdt phuong 4n khac cta giai phap hitu ich, d6 day cua 16p thir nhit nim
trong khoang 1,2mm dén 2mm.

Theo mdt phwong 4n khac nita ciia gidi phap hitu ich, 16p tht hai c6 do day tbi
thiéu 1a Imm.

Theo phuong 4n khéc ctia giai phap hitu ich, 6 day cia 16p trung gian nim trong
khoang 0,2mm dén 0,3mm.

Ciing theo mot phuong 4n khic ctia giai phap hitu ich, 16p thir hai duge thiét ké
v6i cac vu duge tao thanh bing cach duc 16ng vao.

Do d6, giai phap hitu ich d& xuit vo boc kiéu vét canh ding cho cong tic 6 to.
Trong giai phap hitu ich, v6 boc kiéu vét canh bao gbm it nhét hai 16p, trong d6 16p thi
nhét 1 c¢6 mit trong 1b va mét ngoai la, 16p thir hai 2 c6 mét trong 2b va mat ngoai 2a.
L6p thir nhat 1 va 16p thi hai 2 ¢6 thé duoc ndi bing mot 16p trung gian c¢6 phuong tién
dinh két & dinh két mat trong cta 16p tht nhat 1 v6i mit ngoai cda 16p thir hai 2.

Nhu duge thé hién trén Fig.3a va Fig.5a, vo boc kiéu vat canh dung cho cong tac
6 to bao gdbm 16p thir nhét 1, 16p thir hai 2 va 16p trung gian 3. Lép thir nhét bao gdm mit
trong va mit ngoai. Lép thir hai bao gdm mit trong va mit ngoai. Lép thtr nhét 1 dugc
tao ra béng vt liéu nhya. Vat liéu nhua duge 1am c6 thé 1a acrylonitrin butadien styren
(ABS) hodc hat nhya ABS. Trong mdt phwong 4n, 16p thtt nhit dugc tao ra bang
acrylonitrin butadien styren (ABS) c¢6 dd day trong khoang 1,2mm theo yéu cdu t&t hon
1a ndm trong khoang 1,2mm dén 2mm. Lép thir nhat 1 ¢6 sy hoan thién dau tién va
khong c6 nhugc diém bé mit & mit ngoai/mit trong. L6p thi hai dugc tao ra bing
Nylon-6 tét hon 13 Nylon-6 30% GF va c6 d6 day ti thiéu 1a 1mm. Do day ti da cua
16p thtt hai c6 thé theo yéu ciu. N6i cach khéc, d6 day ciia 16p thi hai c6 thd ndm trong
khoang 1,0mm dén muc theo yéu ciu, t6t hon 13 ndm trong khoang 1,0mm dén 2mm.
Lép tht hai 2 duge tao ra nhidu vau lép mo-dun 5 ¢6 da dd bén co hoc dugce tao ra b%mg
quy trinh ddc 16ng. Lép trung gian 3 1a bang bot acrylic c6 d6 day nim trong khoéang
0,2mm dén 0,3mm. Lép trung gian gin két 16p thir nhat va 16p tht hai v6i nhau dé dat
duge céc tinh chit co hoc mong mudn cho vé boc.

Theo mot phuong 4n, 16p thi nhat bing acrylonitrin butadien styren (ABS) cé

tinh chét vét liéu nhu sau:



3584

Ung suét cit cho phép tbi da (d6 day thanh bén) - 0,4 MPa

Ung suit cit t6i da (d6 day thanh bén trong qua trinh nap) — 0,6 MPa - 0,7 Mpa

Ung suét cit tdi da (d6 day thanh bén trong sut chu trinh) — 4,687 MPa (tai voi
phun)

Ap luc phun trong dong chay nhua trong khuoén ép phun (moldflow) - 106.69 MPa
(1066.9 baro)

Ap Iuc phun may thyre té - 125Mpa (1250 baro)

Téc d6 cat 1/gidy (két qua moldflow) - 26352 1/ gidy (mirc tdi da cho phép 40000
1/s).

Theo mot phuong én, 16p thtt hai bing polyamit-6 (vi du nhu Nylon 6) 30% GF
c6 tinh chét vét lidu nhu sau:

Ung sudt cit cho phép t6i da (d6 day thanh bén) — 0,5 MPa

Ung suét cit t6i da (d0 day thanh bén trong qua trinh nap) — 0,15MPa — 0,2 MPa

Ung suét cit (d6 day thanh bén trong subt chu trinh) — 0,805 MPa (tai voi phun)

Ap luc phun trong dong chay nhua trong khudn ép phun (moldflow) — 55,59 MPa
1066.9 baro)

Ap luc phun may thuc té - 73,5 Mpa (1250 baro)

Tdc @6 cat 1/gidy (két qua moldflow) — 24067 1/ gidy (mttc cho phép t6i da 40000
1/gidy).

Nhu duoc thé hién & Fig 3(b), mdt ngoai cua 16p thi nhét 1 cia ABS duoc duoc
ma crom théng qua qué trinh ma thich hgp gitip mang lai sy hoan thién bé mit dau trén
va khong c6 khuyét tat bé mit. Viéc ma bét ki kim loai hogc hop kim thich hop ndo khac
¢6 thé duge thuc hién trén mat ngoai ctia 16p thir nhit.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4a-4c, 16p thi hai 2 ctia vé boc ¢6 céc vAu lip va cac
vau ldp mo-dun dugc tao ra bang quy trinh duc 10ng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5b, 16p trung gian 3 cung cp cac phuong tién dinh két
hodc sy dinh két gitra 16p the nhat va 16p thir hai. Theo mdt phwong én, 16p trung gian 1a
bang bot acrylic c6 phuong tién dinh két va c6 do day nim trong khoang 0,2mm dén
0,3mm. Béng bot acrylic dugc dit vao giita 16p thir nhit va 16p thir hai dé lién két cac 16p
nay v6i nhau. Sau khi dat 16p trung gian dinh két, 16p thir nhét va 16p thir hai duge lién

két v&i nhau bang cach téc dong mot ap luc trong khoang 50 baro dén 60 baro.
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Theo mot phuong én khéc cla giai phap hitu ich, 16p thir nhat 1 va 16p thir hai 2
c¢6 thé dugc lién két voi nhau b%mg cac chbt tu dong 4. Nhu dugc thé hién trén Fig.6 —
Fig.9b, vd boc kiéu vét canh bao gdm hai 16p duoc lién két v6i nhau bang céc chét tu
dong 4. Vo boc kidu vat canh bao gdm hai 16p, trong d6 16p thir nhét dugc tao ra bing
acrylonitril butadien styren (ABS) va 16p thtt hai dugc tao ra bang Nylon-6 (30% GF).
L6p tht nhét 1 phéi trdi qua qua trinh ma crom dé dat dugc do hoan thién bé mit dau
trén va khong c6 khuyét tat bé mat, chéng han nhu cac vét 1dm, vét chay, b?ly khi va vét
xém & mdt ngodi. Ma crom trén 16p thir nhit ¢6 chéng xudc va chéng hu mon. Lép thir
hai 2 dugc ché tao véi cac vAu va cac vAu 1p mo-dun dugce tao thanh thdong qua quy trinh
dac 16ng. Nhu da dé cap dén trén Fig.8, 16p thir nhét tao ra tinh thim m§ cho v boc kiéu
vat canh va 16p thtr hai c¢6 d¢ day thich hop va tao ra do bén co hoc cho vé boc kiéu vat
canh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, 16p thi nhét 1 va 16p tht hai 2 duoc lién két véi
nhau bang chét tw dong 4. Chét tu dong 4 gdm c6 cac phin 1i ra duoc ché tao & mat
trong ctia 16p thir nhat va cac ranh hodc g& dugce 1ap trén 16p thi hai dé chét tu dong gifta
16p thir nhét va 16p tht hai. Do rung dong, 16p thit hai 2 ¢6 xu huéng di chuyén vao phia
trong do ¢ tinh mém déo. Déng thoi, 16p thir nhét cung hon 16p thir hai s&€ ding hoat
dong nay bing cac chét tu dong 4 dugc bd tri trén mat trong ctia 16p thir nhét 1. Céac chét
tir dong 4 tao do dinh két gitta 16p thit nhat va 16p thir hai. Cécc chdt tw dong 4 ciing cai
thién tubi tho cta vo boc kiéu vat canh dung cho cong tac.

Do rung dong, va mot sd 1y do khach quan khac, 16p thir hai (tic 13, vo trong) di
chuyén hodc chuyén dong hudéng vao trong (do c6 tinh mém déo). Ddng thoi, 16p th
nhét (tirc 13, 16p v ngoai) s& dimg hoat dong nay lai bang phin ép dun. Nhu da biét, 16p
v ngoai duge ma va 16p vo nay s& dong vai trd nhu mot kim loai (sau khi ma kim loai).

Chét ty dong cai thién do dinh két ca 16p v6 ngoai va 16p vé trong cling nhu tudi
tho clia san pham bang cach két hop hai phan véi nhau.

Nhu duge thé hién trén F 1g.7, phén 16i ra trén 16p thu nhét 1 dé chét tu dong, cod
thé c6 bé mit nghiéng va bé& mit ngang/phing. B& mit ngang/phing cua chdt tu dong
tiép gidp v6i g ngoai ctia ranh/khe dugc tao ra trén 16p thir hai dé cai 16p thir nhét 1 véi
16p thir hai 2. Fig.7a thé hién chét tu dong voi két chu khac ma c6 thé dwoc ding cling

v6i chét ty dong dugc minh hoa trén Fig.7. C6 thé chon sb lwong chét tu dong 4 thich
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hop bit ky. Theo mot phuong an, 16p thir nhét 1 va 16p thir hai 2 duge lién két v6i nhau
biang bén chdt ty dong 4.

Nhu duge thé hién trén F ig.10, cac bang dinh c6 kich ¢& khac nhau c6 thé dugc
ding & mit trong ctia 16p thit nhit. Cac biang dinh ¢6 bé mat dinh trén ca hai mat dé dinh
két mit ngoai ciia 16p bén trong va mit trong clia 16p bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n, luép thir nhit va 16p thtr hai c6 thé lién két v6i nhau bing
cach st dung cdc chdt ty dong va bing dinh @& cai thién d6 dinh két cua hai 16p. Tai
trong kéo ra gitta hai 16p c6 thé dat duoc trong khoang 15 kgf dén 50 kgf.

Theo modt phuong 4n khéc, 16p thtr nhit va 16p thir hai duge lién két véi nhau
thong qua quy trinh duc 1dng. L6p thir nhit va 16p thir hai c6 thé lién két véi nhau bing
moc cai, han nhiét, gép mép, tan dinh, dap khuon, han si€u am.

Fig.11 thé hién viéc lip cong tic tay cAm v6i vo boc kiéu vat canh theo giai phéap
hitu ich trén tay cAm cua xe.

Theo giai phép hitu ich, vé boc kiéu vat canh c6 hai 16p, trong d6 mdi 16p c6 mot
chtrc ning riéng. Giai phép bao gém viéc tao két cdu va ma crom & mit ngoai cia voé
ngoai hogc 16p thir nhét va cac vAu lip 5 & mit trong clia v trong hodc 16p tht hai. Vo
ngoai (16p thir nhit) va vé trong (16p thir hai) dugc 1ap rap v6i nhau bang cach cai st
dung nhiéu chét tu dong dé tao thanh vo boc kiéu v4t canh dung cho cong tac.

Uu diém cta giai phap hitu ich
Giai phap hitu ich c6 cac vu diém sau:
a) Ma crom t6t trén mit ngoai cta vé ngoai.
b) b6 bén co hoc tdt cho mo-dun trong,
¢) Tao ra sy gin két hiéu qua cho vé boc bang viéc duc 10ng vo trong véi vo ngoai
va cai bang céc chét tu dong.
d) Khong c6 su thay dbi vé& mit thdm my.

e) Khoéng c6 khuyét tat bé mit trén mat ngoai ciia vé ngoai.
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YEU CAU BAO HQ

1. V6 boc kiéu vat canh ding cho cong tic, vo boc nay bao gdm:
16p thi nhét b%lng vat liéu nhua k¥ thuét, c6 mdt mat ngoai va mot mat trong,
16p thr hai bang Nylon-6 c¢6 mot mit ngoai va mot mit trong; va
trong d6 mit trong ctia 16p thir nhit dugc lién két voi mit ngoai cia 16p thi hai.

2. V6 boc kiéu vét canh ding cho cong tic theo diém 1, trong d6 16p thir nhit duge ma
crom & mit ngoai.

3. V6 boc kiéu vat canh diing cho cbng tic theo diém 1, trong d6 theo tiiy chon gdm c6
mdt 16p trung gian 13 bang dinh dé lién két 16p thir nhat véi 16p thir hai.

4. V6 boc kiéu vat canh diing cho cong tic theo diém 1, trong d6 16p thir nhat va 16p tha
hai duoc lién két bang cac chdt tw dong.

5. Vo boc kiéu vat canh ding cho cong tic theo diém 1, trong d6 16p thir nhét va 16p thir
hai dugc lién két béng cac chbt tu dong cung véi 16p trung gian 1a bang dinh dugc dit
vao gitta 16p thi nhit va 16p thir hai.

6. V6 boc kidu vat canh diing cho cong tic theo diém 1, trong d6 16p thir nhét dugc duc
16ng véi 16p thir hai.

7. Vo boc kiéu vat canh ding cho cong tic theo didm 1, trong d6 do day cia 16p thir nhit
nam trong khoang 1,2mm dén 2mm theo yéu cau.

8. Vo boc kiéu vat canh ding cho cong tic theo diém 1, trong d6 d¢ day cua 16p tha hai
nam trong khoang 1,0mm dén 2mm theo yéu cau.

9. V6 boc kiéu vat canh ding cho cong téc theo diém 3, trong d6 46 day cua 16p trung
gian nim trong khoang 0,2mm dén 0,3mm.

10. V6 boc kiéu vét canh ding cho cbng tic theo diém 1, trong d6 16p thir hai ¢6 céc vau

lip dugc tao ra bang quy trinh duc 1dng.
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