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(57) Giai phap hiru ich dé cap toi két cdu d& ndi trén mat nude dung cho tdm pin quang
dién 16p chan. Két cau d& ndi trén mat nude nay 1a két ciu hop kin co phan bén trong rong,
va co chi tiét thong khi khong thim nudc ma nhd d6 hoc ctia két ciu do noi trén miat nudc
nbi théng voi khong khi bén ngoai. Cach bd tri ctia két ciu thong khi khong thidm nude cho
phép ndi thong giita phan bén trong cua két ciu d& ndi trén mit nude va khong khi bén
ngoai. Do do, ap suat khong khi bén trong va bén ngoai két cau d& ndi trén mat nuoe ludn
bang nhau, va thdm chi voi nhiét do xung quanh thay doi, chénh léch ap suat khong khi
khong thé xuat hién gitra khong khi bén trong két cau do n01 trén mat nudc va khong khi
bén ngoai két cAu d& ndi trén mat nude. Nhu vay, vén dé ton tai trong két cAu d& ndi trén
mat nudc thong thuong duogc giai quyét mét cach hiru hiéu, va sy 6n dinh hinh dang cua
két cAu d& ndi trén mat nude duge dam bao.
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Linh vuwe k§ thuit dwgc dé cap
Giai phap hitu ich d& cap t6i linh vuc k¥ thuat 13p dat cac tim pin quang
dién 16p chan trén mat nudc, va cu thé hon, giai phap hitu ich dé cap toi két cdu

dd noi trén mét nudc dung cho tam pin quang dién 16p chan.

Tinh trang ky thuat cta giai phap hitu ich

Véi su tién bd cua khoa hoc va céng nghé, phat trién bén viing cang ngly
cang duoc nhidu quéc gia cong nhan. Nang luong mat troi 13 mot ngudn ning
lugng tai tao v6 tan theo quan diém»nhé’t, dinh. Nguén nang lugng nay du sach,
duoc stir dung twong d6i rong rai, tuyét dbi an toan, va c6 tiém ning phong phi,
va gift vai trd quan trong trong chién lugc ning lugng dai han.

Trén trai dat, khu vuc dai duong chiém dén 71% dién tich bé mit trai dat,
va mot phan 16n cua dién tich dit 1ién bi han ché 13 dia hinh khong phu hop dé
bb trf cac tAm pin quang dién 16p chin, chéng han dia hinh nui va dbi, vi thé viéc
phat trién cdc mddun tAm pin quang dién 16p chin trén mit nudc da tré thanh
nhu cau cap bach trong qué trinh ap dung quy md 16n ning luong mat troi.

Dé bd tri cac tim pin quang dién 16p chin trén mit nuée, can phai bd tri
cac két cAu ndi trén mit nude, va cac két ciu ndi riéng biét duoc ndi véi nhau dé
cAu thanh san d& 16n trén mét nue. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, két
céu ndi 1a mot bd phan ndi kin duoc 1dm bing vat liéu nhua bang phwong phap
duc thdi va dugc st dung dé mang mbédun quang dién 16p chin va trang bi cép
ndi ciia né. Voi phun duc thdi 01 duy tri & mot phia cta két ciu ndi trong
phuong phép san xuit bang duc thdi. P& ngin khong cho nudc di vao két chu
ndi qua voi phun déc thdi 01, voi phun dic thdi 01 cta két cAu ndi ndi chung
duoc lam kin sau khi hoan thanh cong doan san Xuét, va phén trén cta két cu
nbi 12 bé mit g4 lip duoc dung dé ga 1ap tAm pin quang dién 16p chan.

Trang thai dong cia voi phun dac thdi 01 khién cho phan bén trong cia
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két cAu ndi tré thanh mot khoang tréng kin dugc nap day khong khi. Véi thay
d6i ctia nhiét 6 moi truong, ap suét cia khong khi trong két chu nbi thay dbi
dang ké. Vi két cAu ndi duoc 1am bing vat lidu chit déo, hinh dang bé mat cua
két cAu ndi c6 thé thay ddi dang ké. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thdm chi mot
bién dang khong phuc hdi dugc gy ra béi trang thai tao Gng sut kéo dai s& xuit
hién & bé mit cta két cAu ndi, vi thé anh huodng bét loi dén tudi tho phuc vu cua
két cAu ndi. Sau khi bé mit ga 18p ding cho tAm pin quang dién 16p chin bi bién
dang, tAm pin tré thanh khong thé két ndi duoc hoac bi tudt. Vét ntit nho s& xuét
hién & tAm pin bi tudt sau khi phai chiu rung dong do tai trong gié kéo dai va vi
thé hiéu qua phat dién s& suy giam.

Nhu vay, vin dé k§ thuat can duoc gii quyét ngay béi ngudi c6 hicu biét
trung binh trong linh vuc nay la cach thic dé ngan chin mot cach hitu hiéu cac
thay d6i hinh dang gy ra boi céc thay déi cta 4p sudt khong khi bén trong két

cau nol.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Do d6, muc dich cua giai phap hitu ich 13 d& xuét két cAu d& ndi trén mat
nuée dung cho tAm pin quang dién 16p chin dé c6 thé giai quyét van dé 13 cac
thay ddi cia 4p suét khong khi bén trong két cAu ndi tao ra cac thay dbi ctia hinh
dang cua két cAu d& ndi trén mat nuéce.

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuét két cAu do ndi
trén mat nude dung cho tim pin quang dién 16p chin. Két cdu d& ndi trén mat
nuée 12 két cu hop kin c6 phan bén trong rdng. Két cAu d& ndi trén mit nudce cb
chi tiét thong khi khong thAm nuédc, va héc bén trong két cAu d& ndi trén mit
nuéc ndi théng véi khdng khi bén ngoai nhd chi tiét thong khi khong thdm
nudc.

Tt hon 13, két cAu d& ndi trén mit nuée ¢ dang hinh ném.

Tét hon 13, mat trén cia két cau do ndi trén mat nude 13 mit cong hinh
cung, va phan tdm ctia mat cong hinh cung dugc 1am 16m vé phia phan bén trong

cua két cau do noi trén mat nudc.
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Tét hon 13, mit trén cta két ciu d& ndi trén mit nudce co bng ga lap, bng
g4 1ap nho 1én trén tir mit trén cla két cAu d& ndi trén mit nude, va ndi thong
v6i hbc ciia két cAu d& ndi trén mit nudce, chi tiét thong khi khong thdm nudce cé
bng thong khi 13p véi ong ga 14p, va nip che mua duoc b tri & mit trén cta dng
thong khi va che dng thong khi, va 16 thong khi dugc bd tri & vi trf ma 6ng thong
khi duoc déng dé che mura.

Tét hon 13, éng ga 1ap va dng thong khi duoc 14p bing ren, chi tiét bat ky
trong s dng ga lap va dng thong khi c6 cac ren ngoai, va chi tiét kia c6 cac ren
trong.

Tt hon 13, nip che mua cé dang nén.

Tét hon 13, mit trén cua két chu d& ndi trén mit nudce co cira x4 khong khi
6 cac ren trong, va chi tiét thong khi khong thAm nuéc 13 phich cim c6 thé
thong khi va khong thAm nuéc, va phich cdm c6 thé thong khi va khong thim
nudc ¢6: phich cim dang vit co cAu tric héc bén trong va mang vi x6p 6 thé
thong khi va khong thdm nudc.

Cu thé 13, phan thanh vit ctia phich cdm dang vit c6 céc ren duoc 18p voi
ctra x4 khong khi, va phan mii vit ctia phich cam dang vit c6 16 thong khi & miit
bén; va

Cu thé 13, mang vi xép c6 thé thong khi va khong thim nudc duge bd tri
trong héc cua phich cdm dang vit, va chia hbc bén trong phich cim dang vit
thanh héc trén va héc dudi, va mang vi xbp c6 thé thong khi va khong thim
nuée thap hon 16 thong khi.

Tt hon 13, két cAu d& ndi trén mit nude con cd vong bit kin lip quanh
mit ngoai clia phan thanh vit.

Tét hon 13, mit trén cua két cdu do ndi trén mat nudc cb dng ga lap, va
6ng ga 1ap nho 1én trén tir mit trén cua két cAu d& ndi trén mat nudc, va ndi
théng véi héc ctia két cAu d& ndi trén mat nudce, va chi tiét thong khi khong thim
nuée 13 6ng khuyu dang chit U, va mot déu cta dng khuyu dang chit U dugc lép
v6i dng g4 l4p, va dAu kia cua dng khuyu dang chit U 12 dau cira xa khong khi c6

10 h¢é hudng xudng dudi.
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Tét hon 13, chi tiét bét ky trong s6 dng gé 1ap va 6ng khuyu dang chit U c6
céc ren ngodi, va chi tiét kia c6 céc ren trong.

Tét hon 13, dau cira x4 khong khi ciia 6ng khuyu dang chit U con c6 mang
c6 thé thong khi va khong thAm nudc.

T4t hon 13, 15 dac thdi duoc duy tri & mit bén cua két chu d& ndi trén mit
nuéc, cac ren trong dugc tao ra & 16 dic thdi, va chi tit thong khi khong thdm
nuée 13 dng khuyu dang chit S, mot d4u cia 6ng khuyu dang chit S dugc nbi véi
15 dtic thdi nhd cAc ren ngoai, va dau kia c6 16 hé huéng xubng dudi.

Tét hon 13, két cAu d ndi trén mit nude co tAm d& muc cao va tAm d&
murc thip, va dau trén cla ting tAm d& mirc cao va tAm d& muc thp c6 16 ga 1ap
hodc cot ga lap dé ga 1ap tAm pin quang dién 16p chan.

Tét hon 13, 18 duc théi duoc duy tri & mit bén cla két cAu d& ndi trén mit
nuée, va 18 dic théi duoc bé tri & dng dic thdi, chi tiét théng khi khong tham
nude 13 phich cim c6 thé thong khi va khong thAm nuéc, va phich cim c6 thé
thong khi va khéng thdm nuéc cé: vé 6ng thing va mang cé thé thong khi va
khong thdm nudc.

Cu thé 13, vé éng thfmg c6 mdt dau hd va mot dau kin, va dau hé cua vo
bng thang dugc 1ap véi 6ng dac thoi, va 16 thong khi dugc tao ra & thanh bén cua
vé 6ng thing, 15 théng khi dugc bd tri lién k& diu kin cta v bng thing, va &
trang thai sao cho vé 6ng thang dugc 14p trén 6ng ddc thdi, 16 thong khi huéng
xubng dudi, va

Cu thé 13, mang c6 thé thong khi va khong thAm nuée duoc bd tri trong vo
ng thang, va duoc bd tri gitra 16 thong khi va 6ng duc thoi.

Tét hon 13, cira nap cta éng dac thdi c6 cac ren ngoai, va dau ho cia vo
6 céc ren trong duoc 1ap véi cac ren ngoai, va éng duc thdi con co vau chéng
quay dugc lam thich ung dé han ché vi trf ga 13p cua vo éng thang, va dau ho
ctia vo 6ng thang cé ranh chéng quay dugc 18p v&i vAu chdng quay.

Tét hon 13, vong khong thim nuéc ddng tim véi vo dng thing duoc bd tri
trong vo, thanh ngoai cua vong khong thAm nuéc dugc ndi véi thanh trong cia

vé b6ng thang nhd mot tam noi, va vong khong tham nudc, tam noi va thanh
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trong cua vo tao ra rinh vong bit kin, va vong bit kin dugc 14p v6i bng dic thdi
duoc bb tri trong rdnh vong bit kin.

Két cAu d& ndi trén mat nudc theo giai phéap hiru ich ¢é két cAu thong khi
khong thAm nudc, va hic bén trong két cAu do ndi trén mit nude ndi théng véi
khong khi bén ngoai nho chi tiét thong khi khéng thidm nudec. Két cAu thong khi
khong thdm nudc 1a két cdu dé ngin chin sy di vao cla chét 16ng nhung cho
phép dong khi. Cach b trf nay cta két ciu thong khi khong thAm nude cho phép
phan bén trong ctia két cAu do ndi trén mat nude b thé ndi thong véi khong khi
bén ngoai. Do d6, ap sut khong khi bén trong va bén ngoai két cAu do ndi trén
mit nude ludn bang nhau. Tham chi v6i nhiét dd xung quanh thay dbi, s& khong
¢6 cac chénh 1éch 4p suét khong khi gitta khong khi bén trong két ciu d& ndi
trén mit nude va khong khi bén ngoai két cau d& ndi trén mit nudc. Nhu vay,
vAn d@ ton tai trong két ciu d& ndi trén mit nuée thong thudong dugce giai quyét
mét cAch hitu hiéu, v su 6n dinh hinh dang cta két cAu d& ndi trén mit nuéce

dugc dam bao.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién két cAu cta két cAu d& ndi trén mit
nuéc theo k§ thuat thong thudng & didu kién binh thuong;

Fig.2 1a hinh v& mat cit thé hién két ciu d& ndi trén mit nuée trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& dang so dd th& hién két cAu cta két ciu d& ndi trén mit
nudce theo Fig.1 sau khi dugc mo rdng;

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién két chu ctia két cau d& noi trén mit
nuée theo phuong an thtr nhat ctia giai phap hitu ich (chi tiét thong khi khong
thAm nudc khong duoc thé hién trén hinh v&);

Fig.5 12 hinh v& dang so dd thé hién két cau cta chi tiét thong khi khong
thAm nudc dugc l&p v6i bng ga 1ap trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh v& dang so dd thé hién két cau cua chi tiét thong khi khong
thAm nuéc theo phuong 4n tht hai cta giai phap hitu ich;

Fig.7 12 hinh v& mit cét thé hién chi tiét thong khi khong thim nudc theo

-6-



3580

Fig.6;

Fig.8 1a hinh v€& dang so dd thé hién két chu cua két cau d& ndi trén mat
nuéc theo phuong an thir ba cta giai phép hitu ich;

Fig.9 13 hinh v& dang so dd thé hién két cu cta chi tiét thong khi khong
thdm nudc theo Fig.8;

Fig.10 1a hinh v€ dang so dd thé hién két cAu cuia két chu d& ndi trén mit
nuéc theo phuong an thir tu cia giai phéap hiru ich;

Fig.11 12 hinh v& dang so dd thé hién két ciu ctia chi tiét thong khi khong
thAm nuéc theo Fig.10;

Fig.12 12 hinh v& dang so b thé hién két cAu cua két ciu do noi trén mit
nuéc ¢ voi phun dic thdi theo phuong an thi nim cua giai phap hitu ich;

Fig.13 14 hinh v& dang so dd thé hién két cAu ctia voi phun duc théi trén
Fig.12;

Fig.14 12 hinh v& dang so d6 thé hién két cdu cta phich cim c6 thé thong
khi va khong thdm nuéc dugc 18p v&i voi phun duc théi theo phuong 4n thtt nim
cua giai phap hiru ich; va

Fig.15 12 hinh v& mit cit thé hién Fig.14.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Do d6, muc dich cua giai phap hitu ich la dé xuét két cAu do ndi trén mat
nude dung cho tAm pin quang dién 16p chin dé c6 thé giai quyét van dé 1a cac
thay d6i cua 4p suét khong khi bén trong két cAu ndi tao ra cac thay dbi ctia hinh
dang cta két ciu d& ndi trén mit nuéc.

Dé cho phép nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy c6 thé hiéu
r3 hon cac giai phap cta giai phéap hitu ich, giai phap hiru ich s& dugc mo ta chi
tiét sau ddy c6 dua vao cac hinh vé& kém theo va lién quan téi cac phuong an cy
thé.

K&t cAu d& ndi trén mat nudc theo mot phuong an cia giai phap hitu ich 1a
két cAu hop kin ¢ phan bén trong rong, va két cAu d& ndi trén mat nudc con cb

chi tiét thong khi khong tham nudc, va héc bén trong két cu d& ndi trén mat

_7-



3580

nuée ndi thong voi khong khi bén ngoai nhd chi tiét thong khi khong thdm
nudc.

K&t chu thong khi khong thdm nuéde 13 két cAu dé ngan chan sy di vao ctia
chét 1éng nhung cho phép dong khi. Cach bd tri nay ctia két cau thong khi khong
thAm nudc cho phép phan bén trong clia két cAu d& ndi trén mat nude c6 thé ndi
thong véi khong khi bén ngoai. Do do, ap suat khong khi bén trong va bén ngoai
két chu d& ndi trén mat nude ludn bang nhau. Tham chi véi nhiét dd xung quanh
thay dbi, s& khéng c6 cac chénh léch ap sudt khong khi gitta khong khi bén trong
két cAu d& ndi trén mit nudc va khong khi bén ngoai két cdu d& nbi trén mit
nuée. Nhu vay, van dé ton tai trong két cAu d& ndi trén mit nude thong thudng
dugce giai quyét mot cach hiru hiéu, va su 4n dinh hinh dang cta két cAu d& ndi
trén mat nudc duoc dam bao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.8 va Fig.10, két cAu d& noi trén mit
nudc ¢6 dang hinh ném cé6 mat dady duoc lam thich ung dé tiép xac véi mit
nuée. Két cu d& ndi trén mit nude ¢6 dang hinh ném c6 tim d& thing dimg
mtc cao 4 ¢6 dd cao 16n va tAm d& thing ding mirc thap 3 ¢ d cao nhd, va
timg dau trén cla tAm d& thing dimg mic cao 4 va tAm d& thdng duing mtc thip
3 ¢6 18 g lap hodc cot ga lap 6 dé ga lap tAm pin quang dién 16p chin. Hinh
dang cta mat trén cda két cAu d& ndi trén mat nudc khong bi giéi han, va mat
trén nay co thé 13 mat phang hodc mit dang cong. Dé ngin khong cho mit trén 2
ctia két cAu d& ndi trén mat nude anh hudng t6i viée 1ap dat tim pin quang dién
16p chan, mét trén 2 cta két cAu d& ndi trén mat nude 1a mat cong hinh cung, va
phan tAm clia mit cong hinh cung dugc lam 16m vé phia phan bén trong ctia két
cAu d& ndi trén mat nudc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, theo phuong an tht nhat, mat trén
2 ctia két cAu do ndi trén mit nude cb dng ga lip 5. Tot hon 13, 6ng ga lép 5 va
két cAu d& ndi trén mat nude dugc tao ra bang cach xir Iy mot 1an, va dng ga lap
5 nho 1én trén tir mit trén 2 cia két ciu do ndi trén mit nudc va ndi théng véi
héc cia két cAu d ndi trén mat nude. Ong gé lap 5 dugc ndi 1ién manh véi mat

trén 2 cua két cau do noi trén mit nude. Chi tiét thong khi khong tham nuédce cod
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dng théng khi 8 va nap che mua 9, dAu dudi cua éng thong khi 8 duoc 1ép voi
bng ga 1ap 5, va nip che mua 9 duoc bb tri & mat trén cia 6ng thong khi 8 dé
che dng thong khi 8 dé ngan khong cho nudc mua hodc tia nudc bén di vao phan
bén trong cua két cdu d& ndi trén mit nude. Ong thong khi 8 ¢6 16 thong khi 10
& vi tri lién k& ndp che mua 9. S6 lugng cia 16 thong khi 10 c6 thé 13 mét hodc
nhidu hon. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, s6 luong cua 16 thong khi 10 theo
phuong 4n nay 13 nhidu hon mét, va céc 15 thong khi 10 dugc phan bé dong déu
theo chu vi ctia 6ng thong khi 8.

Pé thoat nhanh chéng nudc mua va cic chét 1ong khac, nip che mua 9 t6t
hon 14 ¢6 két ciu dang nén. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, 6ng ga lap 5 va éng
thong khi 8 duoc 1ip bang lién két 1ip ren, v ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay co thé hiéu ring chi tiét bat ky trong s6 bng ga lip 5 va bng
thong khi 8 c6 thé cé cac ren ngoai va chi tiét con lai trong sé 6ng ga lap 5 va
bng thong khi 8 cb thd ¢6 céc ren trong dé tao ra lién két 14p ren gifta ong ga 1ép
5 va éng thong khi 8. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, éng ga lap 5 theo
phuong an nay cé cc ren ngoai va 6ng thong khi 8 c6 céc ren trong.

Tiép theo s& mo ta két cAu theo phuong 4n thir hai ctia giai phap hiru ich.
Theo phuong an nay, mat trén 2 cua két cAu d& ndi trén mit nudc cb cla xa
khong khi, va ctra x4 khong khi cé céc ren trong. Chi tiét thong khi khong thdm
nuéce cu thé 12 mot phich cdm cé thé thong khi va khong thdm nuéc. Nhu duge
thé hién trén Fig.6 va Fig.7, phich c&m c6 thé théng khi va khong thAm nudc cu
thé 13 c6 phich cim dang vit 11 va mang vi x6p c6 thé thong khi va khong thiAm
nuée 12. Toan bd phan bén trong cta phich cdm dang vit 11 13 dang rong, va
phich cdm dang vit 11 ¢ phan thanh vit va phan mii vit. Thanh ngoai cta phan
thanh vit ¢6 cdc ren ngoai dugc 1ap véi cira x4 khdng khi, va phan mii vit c6 16
thong khi 10 & mat bén cua phan mil vit. Mang vi x6p c6 thé thong khi va khong
thdm nuéc 12 duge bd tri trong héc clia phich cAm dang vit 11 va chia phan bén
trong cua phich cim dang vit 11 thanh héc trén va hdc dudi. Hién nhién 13 dé
ngian mot cach hitu hi¢u khong cho nudc di vao hbc ctia két cAu d& ndi trén mat

nude, mang vi xép 6 thé thong khi va khong thim nude 12 can phai thap hon 16
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thong khi 10 cta phan mil vit. D& t6i uu héa giai phap k¥ thuét, vong bit kin c6
thé duogc lép quanh mit ngoai ctia phén thanh vit dé ngan khong cho nuéc ngim
vio phan bén trong ctia két chu d& ndi trén mit nude tir mat diu mut clia cac ren.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, 15 duc thdi 1 van duy tri & mit bén
ctia két cAu d& ndi trén mit nude theo phuong 4n thir ba clia giai phap hitu ich.
L3 dic théi 1 dugc dinh vi & tAm d& thang dimg muc cao 4, va céc ren trong
duoc tao ra & 18 dtc théi 1. Chi tiét théng khi khong thAm nuéc 13 dng khuyu
dang chit S 13. Mot dau cta éng khuyu dang chit S 13 duge ndi véi 18 ddc thoi 1
nho céc ren ngoai, va dau kia c6 16 hé huéng xubng dudi dé tao ra 16 thong khi.
Céc ren c6 thé dam bao mbi ndi tin cy gitta dng khuyu dang chit S 13 va 16 duc
thdi 1. Hién nhién 12 15 ha ndi ctia déng khuyu dang chir S 13 va 16 duc théi 1 s8
dam bao rang 15 thong khi cua dng khuyu dang chit S 13 ¢6 thé khong duoc
ngam trong nudc va nudc mua hodc séng nudc s€ nho xubng & phan khuyu cia
bng khuyu dang chit S 13 do trong lyc thay vi chay quay lai tir 16 thong khi cia
bng khuyu dang chir S 13 t6i phén bén trong ctia két cAu d& ndi trén mit nudc.
Hién nhién 12 dé t6i vu hoa thém giai phap nay, con c6 thé bd tri mang co thé
thong khi va khong thAm nuée 15 & 18 théng khi ctia éng khujyu dang chit S 13
dé ngan khong cho hoi nuéc di vao phin bén trong cta két chu d& noi trén mat
nudc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, mit trén cua két cau d& ndi trén
mit nudc theo phuong an thu tu con cd bng ga 1ap 5. Ong ga 14p 5 nay nho 1én
trén tr mit trén 2 cua két cAu d& ndi trén mit nude va néi thong voi héc ctia két
chu d& ndi trén mat nude. Chi tiét thong khi khong tham nude cu thé 12 mét éng
khuyu dang chit U 14, mot dau cua dng khuyu dang chit U 14 duoc 14p v6i bng
g4 1&p 5, va ddu kia ctia 8ng khuyu dang chit U 5 1 d4u ctra xa khong khi 6 16
hé huéng xudng dudi.

Tét hon 13, éng khuyu dang chix U 14 va éng ga 1ap 5 dugc néi v6i nhau
nh& cac ren. Mot chi tiét trong sb dng khuyu dang chit U 14 va 6ng ga lap 5 c6
c4c ren ngoai, va chi tiét con lai trong s6 dng khuyu dang chit U 14 va éng ga

lap 5 c6 cac ren trong. Dé ngén khong cho hoi nuéc di vao phan bén trong cia
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két cAu d& ndi trén mit nudc, mang ¢ thé thong khi va khong thAm nuéc 15 ¢6
thé duoc bé tri bd sung & dau cira x4 cia 6ng khuyu dang chit U 14.

Nhu duge thé hién trén Fig.12 téi Fig.15, 16 dtc thdi 1 duoc duy tri & mat
bén cua két ciu dd ndi trén mit nude theo phuong 4n thir nAm cla giai phap hiru
ich. L3 dic théi 1 duoc tao ra cu thé bsi 16 hé & dau cia éng dic thdi. Chi tiét
thong khi khéng thim nuéc cu thé 12 mot phich cdm c6 thé thong khi va khong
thAm nudc, va phich cdm cé thé thong khi va khong thAm nudce c6 vo dng thang
17 va mang c6 thé thong khi va khong thdm nudce 15. Vo 6ng thing 17 c6 mot
dau hé va mot dau kin, va dau hé cua vé 6ng théng 17 duoc lép Vol 6ng duc
thdi. L8 thong khi 10 dugc tao ra & thanh bén ctia vé dng thang 17, va 16 thong
khi 10 dugc bd tri lién k& dau kin cia vo dng thang 17, nhu dugc thé hién trén
Fig.14. Sau khi v6 dng thang 17 dugc 14p trén bng dbc thdi, 16 thong khi 10 can
phai hudng xudng dudi dé ngin khdéng cho nuéc mua hodc tia nude bén hozic
nuée tuong ty roi vao vo ong thang 17. Mang cé thé thong khi va khong thdm
nuéc 15 duoc bd tri trong vé dng thing 17, va dugc bb tri gitra 16 thong khi 10
va dng duc thoi.

C6 nhiéu cach thire 1p gitra dng dac théi va vo dng thang 17, ching han
14p cai, 14p bao quanh, v.v.. Theo phuong an ndy, éng duac thdi va vo ong thing
st dung mbi ndi ren. Cu thé 13, 6ng duc thoi ¢ cac ren ngoai, nhu dugc thé hién
trén Fig.13, va dau ho ctia vo dng thang 17 c6 céc ren trong dugc 18p v6i cac ren
ngoai. Ong duc thdi con ¢ vau chdng quay 16 dwogc 1am thich tng dé han ché vi
tr{ g4 lap cta vo 6ng thang 17. Pau ho cia vé 6ng thing 17 6 rinh chéng quay
18 duogc lap véi vAu chdng quay 16, nhu dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14.
Khi rénh chéng quay 18 tiép xtc véi viu chong quay 16, 15 thong khi 10 nim
ngay O vi tri dudi cung.

Trén co s& d6, dé tdi uu hod giai phép nay, vong khong thim nuéc 20
ddng tdm v6i vo dng thang 17 duge b tri & v6 bng thing 17, nhu dugc thé hién
trén Fig.15. Thanh ngoai ctia vong khong thAm nudc 20 dugce ndi voi thanh
trong ctia vo 6ng thing 17 nho mot tdm ndi. Vong khong thAm nudc 20, tam nbi

va thanh trong cua vé 6ng thang 17 tao ra rinh vong bit kin. Vong bit kin dugc
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l&p vé6i bng dic thdi duoc b tri trong ranh vong bit kin, nho d6 gia tang do kin
khi cua vi tri ndi. Cach b tri ndy ctia vong khong thdm nuéc 20 gia ting hitu
hiéu duong dan chin nudc va vi thé cai thién hon nita d6 kin khi ctia phan ndi.
Ming c6 thé thong khi va khong thAm nudc 15 duge bd tri cu thé & vi trf cua
vong khong thdm nuée 20, nhu duge thé hién trén Fig.15. Mang c6 thé thong
khi va khong thdm nuéc 15 duge d& nho tAm d& ngang 19 dé cai thién do 6n
dinh cda no.

Mot két cAu d& ndi trén mat nude nodi chung co thé mang duy nhit mot
tAm phat dién quang dién 16p chan. Pé tao ra mot mang phat dién quang dién
16p chén, céc két cAu d& ndi trén mit nudc can duge ndi v6i nhau dé tao ra mét
san d& 16n, do d6 mdi mot trong sé bdn goc & day ctia két cAu d& ndi trén mat
nuée cb tai ndi 7 nhu duoc thé hién trén Fig.4, Fig.8, Fig.10 va Fig.12. Phan
truc, phan sau, phan trai va phan phai cia két chu bét ky trong s6 cac két chu
d& ndi trén mit nudce co thé duoc ndi véi mét két cAu d& ndi trén mat nude khac.
Trong trudng hop két cau d& ndi trén mit nude duoc tao ra bang cach duc thdi
béng polyetylen mét do cao hodc cac vat liéu nhya khac, céc tai ndi 7 co thé
duoc dbc 1ién khdi véi két ciu d& ndi trén mit nudc.

Két cAu d ndi trén mat nude dung cho tAm pin quang dién 16p chin theo
giai phap hitu ich da dugc mo ta chi tiét trén day. Nguyén 1y va cac phuong 4n
cua giai phap hitu ich da dugc minh hoa & day béng céc vi du cu thé. Phin mo ta
trén day vé cac vi du du kién chi dé trg gitp viéc hiéu 3 phuong phéap va khai
niém ctia giai phép hitu ich. Can phai hiéu ring, d6i véi ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay, cac cai bién va cai tién khac nhau c6 thé dugc tao ra dbi
v6i giai phap hiru ich ma khong ndm ngoai nguyén 1y ctia giai phéap hitu ich, va
c4c cai bién va cai tién nay déu nam trong pham vi bao hd cua giai phap hiru ich

nhu duogc x4c dinh bang cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Két chu do ndi trén mat nude dung cho tAm pin quang dién 16p chin, trong d6
két cAu d& ndi trén mat nudce nay 12 két cdu hop kin cb phan bén trong rong, két
cAu d& ndi trén mat nudc cb chi tiét thong khi khéng tham nuédc, va héc bén
trong két cAu do ndi trén mat nudc nbi théng véi khdng khi bén ngoai nhd chi
tiét thong khi khong thdm nuéc, trong d6

mit trén (2) cta két cAu d& nbi trén mat nudce co bng ga 1ap (5), dng g lap
(5) nay nhd 1én trén tor mét trén (2) cla két cdu d& ndi trén mat nudc va ndi
thong v6i héc cua két ciu d& ndi trén mit nudce, chi tiét thong khi khong thim
nuéc ¢6 dng thong khi (8) 1ap véi dng ga lip va nép che mua (9) duoc bd tri &
dAu trén clia dng thong khi (8) va che éng thong khi (8), va dng thong khi (8) ¢6
15 thong khi (10) & vi tri lién ké véi nap che mua (9).
2. Két cAu d& ndi trén mat nude theo diém 1, trong d6 két cAu do ndi trén mit
nudc c6 dang hinh ném.
3. K&t cAu d& ndi trén mit nude theo diém 1, trong d6 dng ga lap (5) va bng
thong khi (8) duoc lip bang ren, mot 6ng trong s6 6ng ga 1ap (5) va ong thong
khi (8) c6 céc ren ngoai, va dng kia cé cac ren trong.
4. Két cAu d& ndi trén mat nude theo diém 1, trong d6 nap che mua (9) c6 dang
non.
5. Két cAu d& ndi trén mat nude dung cho tAm pin quang dién 16p chin, trong d6
két cAu do ndi trén mat nude nay 13 két cAu hop kin c6 phan bén trong rong, két
cAu d& ndi trén mat nude cd chi tiét thong khi khong thdm nudc, va hbc bén
trong két cAu d ndi trén mit nudc ndi thong véi khong khi bén ngoai nhd chi
tiét thong khi khong thim nuéc, trong d6

mat trén (2) cta két cdu d& ndi trén mat nudc co cira xa khong khi ¢ cac
ren trong, chi tiét thong khi khong thidm nudc 13 phich cdm cé thé thong khi va
khong thidm nudc, va phich cam c6 thé thong khi va khong thAm nudc nay cé:

phich cdm dang vit (11) c6 cAu trac héc bén trong, trong d6 phan thanh vit

cua phich cam dang vit (11) c6 cac ren ngoai dugc ldp vdi cra xa khong khi, va
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16 thong khi (10) duoc tao ra & mat bén cia phén mii vit ctia phich cdm dang vit
(11); va

mang vi x&p c6 thé thong khi va khong thAm nudc (12), trong d6 mang vi
x6p c6 thé thong khi va khong thAm nuéc (12) duoc bb tri trong héc cua phich
cém dang vit (11) va chia hdc bén trong phich cém dang vit (11) thanh hdc trén
va héc dudi, va mang vi x8p c6 thé thong khi va khong thAm nuée (12) thip hon
16 thong khi (10).
6. Két chu d& ndi trén mat nude dung cho tAm pin quang dién 16p chin, trong d6
két cAu d& ndi trén mat nudce nay 13 két cAu hop kin b phan bén trong rong, két
cAu d& ndi trén mat nudc b chi tiét thong khi khong tham nuéc, va héc bén
trong két cdu do ndi trén mit nudc nbi théng véi khong khi bén ngoai nh chi
tit thong khi khong thdm nudc, trong d6

16 dtc théi (1) dugc duy tri & mit bén cua két cAu d& ndi trén mit nudc,
va 15 dtc théi (1) duge bb tri & bng dic thdi, chi tiét thong khi khong thim nuéce
14 phich cim cé thé thong khi va khong thdm nudc, va phich cdm c6 thé thong
khi va khéng thdm nudc nay cé:

vo éng thing (17), trong d6 v6 éng thing (17) c6 mot dau hé va mot dau
kin, diu hé cta voé dng thdng (17) duoc lép véi 6ng dic thdi, va 16 thong khi
(10) duoc tao ra & thanh bén cia vé éng thing (17), 15 thong khi (10) dugc b tr
1ién k& dau kin ctia vo 6ng thang (17), va & trang thai sao cho v dng thang (17)
duoc gén trén ong dic thoi, 16 thong khi (10) huéng xubng dudi; va

mang c6 thé thong khi va khong thAm nuéce (15), trong d6 mang co thé
thong khi va khong thdm nudc dugc bd trf trong vé bng thang (17), va duoc b
trf gitra 18 thong khi (10) va 6ng diic thdi.
7. Kbt chu d& nbdi trén mit nude theo diém 6, trong d6 dng duc thdi ¢ cac ren
ngoai, va déu hé cta vé 6ng thang (17) c6 c4c ren trong duoc 14p véi cac ren
ngoai, va éng duc théi con cé vAu chdéng quay (16) duoc lam thich tng dé han
ché vi trf gén cta v6 6ng thing (17), va dAu hé cia vo dng thang (17) cb ranh

chéng quay (18) duogc lap véi véu chéng quay (16).
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8. Két cAu d ndi trén mit nude theo diém 7, trong d6 vong khong thim nudce
(20) ddng tam cua vé dng thing (17) dugc bd tri & vo bng thing (17), thanh
ngoai clia vong khong thdm nudc (20) dwoc ndi vé6i thanh trong cia vé éng
thing nh& mot tAm ndi, va vong khong thdm nude (20), tm ndi va thanh trong
ctia vo dng thing (17) tao ra ranh vong bit kin, va vong bit kin dwoc lip v6i bng
duac thdi duge bd tri trong ranh vong bit kin.

9. Két cu d& ndi trén mit nude theo diém 2, trong d6 mit trén (2) ctia két chu
d& ndi trén mit nude 13 mat cong hinh cung, va phan tdm clia mit cong hinh
cung ndy duoc 1am 16m vé phia phan bén trong cia két cAu do ndi trén mit

nudc.
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Fig.1

Fig.2
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Fig.3
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Fig.5

Fig.6
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Fig.7

Fig.8
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Fig.10
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Fig.13

Fig.14
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