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(54) HE THONG XU LY NUOC THAI KET HOP PIN MAT TROI VA VAN HANH TRUC
TUYEN

(57) Sang ché dé cap dén hé thong xir Iy nudc thai két hop pin mat trdi va van hanh truc
tuyén (online) nham t6i wu héa trong van hanh cac cong trinh xir 1y nudc thai. Hé théng
nay duogc thuc hién két hop véi cong nghé IoT (Internet of thing - Internet van vat) va
Solar (dién mit troi) vao hé théng xu 1y nude thai nhdm giam chi phi xt Iy nuée thai va
giam nhéan cong lao dong trong van hanh cac cong trinh xur 1y. Gidi phap dugc thuc hién
trén 3 modun: hé théng xur ly nudce thai, hé diéu hanh két hop IoT va hé théng mai Solar
cho cong trinh xtr 1y nudc thai. Két hop voi giai phap nay 1 mot phan mém tng dung dé
van hanh hé théng xtr Iy nuée thai online théng qua giao dién web hodc tmg dung (apps)
trén qua dién thoai hoac may tinh.
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Linh vie ky thuit clia sang ché
Séang ché duge ap dung trong c4c cdng trinh xtt Iy nuéc tha.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Theo thong ké nam 2017, ca nuée ¢6 61.276 doanh nghi€p ding ky thanh lap
méi. Song song v4i qua trinh san xuét cia céc cong ty, nha may, xi nghiép 1a vin dé Xt
Iy céc yéu t6 gdy 6 nhidm moi truong, dic bidt 1a xit Iy nuée thai. Lugng nudc thai phat
sinh hang ngay tlr cac khu cong nghiép 13 rt 16n, chira nhidu tic nhan gy 6 nhiém moi
trudng, chua ké dén cac loai nuédce thai khic nhu nude thai lang nghé, nudce thai y té,
nudc thai sinh hoat, nuéc thai chin nuéi. Tong lugng nude dang duoc khai théc, st dung
hang ndm khoang 80,6 ty m3, trong d6 chi khoang 10% dwgc xir ly. Nghi dinh
40/2019/ND-CP yéu cau tt ca c4c doanh nghiép déu phai trang bi hé théng xir Iy nuéc
thai. Cong ngh¢ xtr Iy nudce thai hién nay thi cong nghé sinh hoc hiu khi duoc danh gia
1a cong nghé c6 hiéu qua xit Iy cao trong khoang thdi gian ngin va dugce cac doanh
nghiép lya chon 1a chi yéu. Céc cdng trinh xtr Iy nudce thai hién nay chi yéu 12 van hanh
tht cong hodc ban ty dong. Thuc té cic doanh nghiép vira va nhé & Viét Nam kha nhiéu,
céc doanh nghiép nay c6 khéi lugng nuée thai 10-50m3/ngay dém. Véi khdi lugng nude
thai nho nay nay thi viéc thué 1-2 can bd chuyén mén vé k§ thudt moi truong 14 rit lang
phi, nén thong thudng cac doanh nghiép tw vin hanh, cong trinh x1t Iy nuwdce thai chi 1-2
nim d4 gip nhiéu su cd, hicu qué xtr ly khong dat yéu cdu mong mudn. Bén canh d6 xir
Iy nuéc thai bang phuong phép sinh hoc chi phi cho xtt Iy kha cao (80% chi phi xtr Iy
nudc thai hién nay 1a chi phi dién ning). Vi viy ma cac doanh nghiép con hoai nghi va

cham tré trong viéc xdy dung va cc cOng trinh X Iy nuéc thai.

Cac cong trinh xir Iy nudce thai hién nay dang van hanh thu cong hodc ban tu
dong. Han ché hién nay ciia cac cdng trinh xir Iy nudce thai d6 1a chi phi xir Iy cao (80%
chi phi xtr Iy 1a do ndng lugng). Vi vy ma céc cong trinh xi ly j[hubng hoat dong tri tré
va khong hiéu qua. Hon thé nita cac cdng trinh x{r Iy nudce thai véi quy mo nhé ting 1én
¢ cac khu cong nghiép, khach san nha hang. Véi cac cong trinh ndy dé c6 mot ky su dé

véan hanh s&€ 1am ting chi phi nhan cdng cia doanh nghiép.
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Bén chit ky thuit ciia sang ché

Hé théng xtr Iy nudc thai két hop pin mit trdi (Solar) va van hanh truc tuyén
(Internet of things — IoT) nham giam chi phi xt Iy va chi phi nhén cong, ning cao hiéu
qua xr ly tai cdc cOng trinh xr Iy nudce thai.

Hé théng xir ly nuée thai duge thiét ké theo yéu ciu chit lugng nuéce thai dau ra
va theo dic trung nudce thai. Mot hé théng xtt 1y nuée bao gbm hé xir ly héa ly, hé xir ly
héa hoc, h¢ xit ly sinh hoc. Tai mdi cong doan xir ly s& duoc dit cac cam bién giam sat
chit luvong nuée dong vao va dong ra. Tin hiéu tir céc cam bién nay s& dua dén hé thdng
thu thép dit liéu, sau d6 thong qua hé théng internet dugc guri dén hé diéu hanh truc
tuyén (online). Tai hé didu hanh online cac sb liéu s& dugce ky su moi trudng gidm sat
va phan tich. Néu cac thong sb6 v& chat luong nude thu thap khong dat, hé diéu hanh
online s& phat canh bao. Khi d6 k§ su mdi trudng thong qua hé diéu hanh online dua ra
phuong an xtt Iy. Thong tin phwong 4n xtr Iy thong qua mang internet dugc gui tGi hé
thdng diéu khién trung tdm tai hé théng xtr Iy nuée. Sau khi nhén dugc thong tin phuong
4n can xir ly hé théng diéu khién trung tdm s& thuc hién diéu khién thiét bi trong hé
théng XU Iy nuée. Qua trinh duge thue hién lién tuc dén khi khdng c6 canh bao vé chit
lugng nudce. Ngoai ra, thdng qua hé théng diéu hanh online c6 thé mé rong quan ly giam
sat duoc nhiu thong sb va tinh ning khac. Song song véi hé thdng IoT (Internet of
things — Internet van vat) 1a hé théng nang luong mit trdi (solar) cung cip ning lugng
cho thiét bi trong hé thdng xir ly nu6e va ca thiét bi cia hé théng ToT giam chi phi van
hanh. H¢ thdng ning lugng mit troi ¢ thé hoa vao lusi dién qudc gia dudi hinh thirc
ban lai. Thong qua hé diéu hanh online duéi hinh thirc Website hay tng dung
(application hay app), qua trinh gidm sat, vin hanh va didu khién hé théng xtr ly nuée

thai s& lién tuc, chi dong, tiét kiém chi phi van hanh (Hinh 1).

MO ta van tat cac hinh vé

Hinh 1. So db nguyén ly cua sang ché

Hinh 2. Nguyén 1y hoat dong hé théng
MG ta chi tiét sang ché

Hé théng xtr ly nudc thai tuy thude dic trung ciia ngudn nude ma c6 cOng nghé
xt ly khac nhau bao gém cong doan xtr Iy hoa 1y, hoa hoc va sinh hoc. Phan 16n c4c hé

thong xi Iy nwéc thai hoat dong 24/24 gio. Trong m3i hé théng xi Iy ¢6 cc thiét bi st
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dung dién ning 14 cac co cAu chip hanh nhu (song chén rac, déng co cip khi, dong co
khudy trén, may bom nuéec...) cac bé xi Iy (bé diéu hoa, bé phan tmg keo tu tao bong,
tuyén nbi, bé axit, bé ling so cip, bé ling thu cap, bé hiéu khi, bé yém khi, bd khr
tring...). Nudc thai dong vao hé théng dugc x4c dinh 1am co s& thiét ké bva‘l dé xuét cong
nghé xtt ly, dédc trung, luu luong nude thai dong vao cé dao dong tuy thudc mua, thoi

vu, ning sut, théng thuong cac hé théng xir Iy duoc thiét ké dap Gng duge su thay ddi
ndy cta dong vao. Tuy nhién hiéu qua xtr Iy tai cac bé phan tng lai chi dat gié tri tbi vu
trong mdt khoang nhét dinh. Vi vay su dao dong vé luu lugng, vé dic trung cac chit 6
nhiém &nh huéng khong nho t6i hidu qua xir Iy va dic biét dd bén cta céc thiét bi, tham
chi con huy diét ca hé vi sinh vét trong bé sinh hoc. Viéc phét hién va diéu khién tha
cong, ban thi cong trong cac cdng trinh xi Iy hién nay thuong c6 dd tré 16n giy anh
huéng chét lvgng nude sau xtr ly hodc hong thiét bi. Pé nang cao hidu qué xt 1y, tai mdi
bé xir Iy 1dp dat 1 hé théng cam bién do cac thong s6 dic trung ciia nude, cac thong s6
ndy dugc dua vé trung tim, néu thong tin nim trong dai téi wu thi qué trinh van hanh
van dién ra binh thuong, néu thong tin nim ngoai khoang t8i wu cho thiét bi, cho bé
- phan tng 1ap tirc s& duogc phan hdi dé didu khién céc co cAu chép hanh dua thiét bi van

hanh, bé phan tng dat gia trj tot nhit (Hinh2).

Heé IoT tich hop trong gidm sat, van hanh va diéu khién hé thdng xtt Iy nude thai.

Hg théng IoT bao gdm hé théng phin cting, hé théng phdn mém véi muyc dich giam sat
didu khién h¢ théng xir Iy nudce thai online tir xa va ¢6 thé thyc hién quan 1y nhidu hé
théng xtt Iy nude thai cing mot lic. Hé théng phin cing bao gdm hé thdng didu khién
trung tAm, hé théng may cha (server), hé thdng cam bién, hé théng thu thap dit liéu. Hé
théng cam bién nhu pH, DO, NH4*, COD, BODs...dé giam sat cac thong sb ciia nudce
thai diu vao, diu ra tai mdi cong doan xur Iy. Hé thdng thu thap dit liéu khong day Wifi,
3G, 4G c6 chirc nang thu thap thong sb dic trung clia nude thai tir cac cam bién néu trén
vathu thap thong tin vé muc ning luong sit dung ctia hé théng xtr Iy nude thai, va guri
dit liéu thu thap dugc 1én hé théng may chu (server), c6 chirc ning luu trix va xu ly dit
liéu thu thip duge tir hé thdng thu thap dit lidu, két hop véi theo ddi truc tiép tir cac k§
su van hanh hé théng, tir do, hé théng xtr ly nuée thai s€ duge danh gia tu dong 1a hoat
dong binh thudng hay dang c6 van dé can xir Iy hodc can didu chinh thong s, néu hé
théng can didu chinh cic thong sb hoat dong, k§ su van hanh tai trung tdm s& gii 1énh

diéu khi€én xuong t6i cdc co cau chap hanh dé bat/tat van, tang giam toc d6 dong co cap
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khi, dong co khudy tron, may bom nuéc, quat va céc thiét bi khac trong hé théng xt Iy
nuge tai thue dia. Hé théng phin mém hay hé théng didu hanh online bao gbm cac
chuong trinh diéu khién céc co chu chip hanh, phin mém thu thap dit lidu quan tréc tir
cac cam bién pH, DO, NH4", COD, BODs..., giao dién Web va giao dién ngudi dung
dudi dang app c6 chirc nang cap nhit trang thdi, tinh trang, canh béo, 15i... tir cic hé
théng xir Iy nude thai riéng 1&, hd trg k§ su méi truong van hanh giam sat, didu khién
truc tiép tir xa. Tai hé théng diéu hanh online cac sb ligu s&€ dugc ky suw méi trudng gidm
sat va phan tich. Néu cac thong s vé chét luong nudce thu thap khong dat, hé diéu hanh
online s& phat cdnh bdo. Khi d6 k§ su méi truong thong qua hé diéu hanh online dua ra
phuong an xtt ly. Thong tin phuong an xir ly thong qua mang internet dugc guri téi hé
thdng diéu khién trung tdm. Sau khi nh4n dugc thong tin phwong 4n can xtr Iy hé théng
diéu khién trung tdm sé& thuc hién diéu khién céc co cAu chip hanh d& bav/tit van, ting
giam tbc d6 dong co cip khi, dong co khudy tron, my bom nudc, quat va céc thiét bi
khac trong hé théng Xt ly nude tai thye dia. Qua trinh duoc thyc hién lién tuc dén khi
khéng c6 canh bao vé chit lwong nudce. Ngoai ra, thong qua hé thdng diéu hanh online

co thé m& rOng quén ly gidm sat dugc nhi€u thong s6 va tinh ning khac.

He¢ pin mit troi tich hop trong hé théng xtr Iy ¢6 vai trd 1am mai che va cung cip
dién ning cho co ciu chip hanh gbém nhiéu bom, mady suc khi, quat... H¢ pin nay cung
cdp dién ning tiéu thu cho hé thdng xir Iy nudce thai trong thoi gian c6 anh sing mit troi,
néng luong tiéu thu con du s& dugc hoa ludi dién qubc gia. Hé thdng PIN ning luong
bao gdm hé thdng cac tAim pin ning lugng mit trdi bién quang ning thanh dién nang, hé
thdng tich trit ning luong nhw acquy, pin Lithium... hé théng inverter bién ddi dién ap
phtt hop véi thiét bi... He thdng tAm pin ning lugng dugc lép dit tir nhidu tAm véi nhidu
kich thuéc khac nhau phu hop cho timg quy mé hé théng xir Iy nude va dong vai tro
nhu hé thdng méi che gitip thu nhin quang ning tlr mit trdi. He thdng inverter c¢6 chirc
ning chuyén ddi dién ning lugng mit trdi dé phit hop véi céc thiét bi st dung trong hé
théng xtr ly. V6i dién tich mat bing rong clia cic cong trinh xir Iy nuée thai c6 thé tin
dung lam hé théng nang luong mit troi 16n hon dién ning tiéu thu cia hé théng. Phan
dién nang tao ra du thira c6 thé hoa ddng bd vao ludi dién gitp giam tai ap luc thiéu

dién.
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Yéu ciu bdo hd

1. Hé théng xtr ly nuéce thai két hop pin mat troi va van hanh truc tuyén str dung cong
ngh¢ IoT (Internet of things — Internet van vét), hé théng k;ao gdm 3 hé théng két
hop nhu sau:

hé théng xir Iy nude thai, trong do:

- hé thdng x1r Iy nu6e thai dugc thiét ké tly thude vio dic trung ngudn nude thai
dau vao va yéu cAu chét lugng nudce thai dau ra, bao gém hé xtt ly hoéa ly, hé xur
ly héa hoc va hé xit ly sinh hoc;

- mdi cong doan xtr Iy con bao gdm hé thdng co cdu chip hanh nhu thiét bi bom,
may suc khi, quat, ...;

hé théng diéu khién va van hanh online (IoT) bao gbm:

- h¢ théng cam bién DO, pH, COD, BOD5, NH4+, ..., dudc dit tai mbi cong doan
xtt Iy, c6 chirc ning do thong sb ctia nuée thai ddu vao, dau ra tai mbi cong doan
Xt Iy ctia hé théng xir Iy nudc thai;

- hé théng thu thap dit liéu khong day, c6 chiic ning thu thap thong sb dic trung
clia nude thai tir cdc cdm bién néu trén va thu thap thong tin vé& mirc ndng lugng
str dung ctia hé thdng xtr Iy nu6e thai, va gii dir lidu thu thap duoc 1én hé théng
may chu;

- hé théng didu khién trung tdm, c6 chitc ning luu trit va xt ly dit li€u thu thip
dugc tir hé thdng thu thap dit liéu, két hop véi theo ddi truc tiép tir cac k¥ su van
hanh hé théng, tr d6, hé théng xur ly nuéce thai s€ duge danh gia tu dong 1a hoat
dong binh thudng hay dang c6 van dé can xir ly hoic cie;m diéu chinh théng s,
néu hé théng cn didu chinh cac thong s6 hoat dong, k§ su van hanh tai trung tm
s& giri 1énh didu khién xudng t6i cac co clu chip hanh dé bat/tit van, ting giam
tbc do dong co cép khi, dong co khqu trdn, may bom nudce, quat va cac thiét bi
khac trong hé théng xtr Iy nudc tai thyc dia; »

- hé théng diéu hanh online (truc tuyén) thong qua giao dién ngudi dung, giao dién
web va giao dién tng dung (apps) trén dién thoai hién thi lién tuc cac thong sd
cam bién chét lugng nudc tai hé théng XU ly nudce thai, hién trang ctia hé théng
xtt ly timng giai doan, hién thi c4c canh bao khi thong sb khong dat chudn, hé
théng ¢6 181, hién thi muc tidu thy ndng lugng cda hé théng xtr ly nudc thai tai

ting thoi diém, va nhén thao tic van hanh cta céc k§ su van hanh;

-6-



3578

- hé théng didu khién trung tdm thyuc hién gidm s4t va diéu khién céc thiét bi trong
hé théng xir ly nuée thai duge thuc hién lién tuc dén khi khong c6 canh béao vé
chét lugng nuéc;

hé théng pin nang luong mit troi cung cp ning lugng cho hé théng xtr Iy nude thai
bao gbm:

- céc tAm pin ning luong mit troi bién quang nang thanh dién nang véi céc kich
thuée khac nhau dugc lip dit dé phu hop v6i quy md cia hé théng xtr Iy nude
thai, hé thong tich trit ndng lugng nhu accquy, pin Lithium, ...;

- h¢ thong Inverter bién dbi dién 4p phit hop véi thiét bi;

khac biét & chd:

- hé théng tAm pin ning lugng dugc lip dat tir nhidu tAm véi nhidu kich thuée khac
nhau phi hop cho ting quy mé hé théng xtr Iy nude va d6ng vai trd nhu hé théng
mai che gidp thu nhan quang nang tir mit troi, véi dién tich mat bing rong ciia
cdc cOng trinh xir Iy nudce thai c6 thé tan dung 1am hé théng nang lugng mit troi
16n hon dién nang tiéu thu ctia hé théng, phén dién ning tao ra du thira c6 thé hoa

ddng bo vao ludi dién gitip giam tai ap luc thiéu dién.
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