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(57) Muc dich cua giai phap hiru ich 1a tao ra quy trinh dong tu mu cao su thién nhién c6
chi phi thdp va than thién véi méi trudng. Dé dat duoc muc dich trén, giai phap hiru ich dé
xuét quy trinh déng tu mu cao su biang tanin duoc chiét tir vo chom chom bao gém cac
budc diéu chinh ham luong cao su bang cach pha lodng v&i nudc va didu chinh pH dén
dudi 7,5; tién hanh dong tu bang cach thém chat gay dong tu; phun lugng nho axit axetic
1én bé mit ma va sau khi mu dong lai; phun dung dich natri metabisulfit 1én bé mat dé
chdng oxy hoa; trong d6 pH déng tu ndm trong khoang tir 6,0 dén 7,5 va chit gay dong tu
1a dung dich tanin tr vo chém chém. Quy trinh dong tu mu cao su béng tanin duoc chiét tir
v0o chom chom theo giai phap hiru ich giam thiéu chi phi hoa chét va chi phi xir Iy nudc
thai nhung van dam bao céc chi tidu chat luvong cua san phim, tirc 13 cao su nguyén liéu.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Giai phap hitu ich lién quan dén linh vuc ché bién cao su, cu thé 13 quy trinh
doéng tu mu cao su thién nhién (latex) dé san xuét banh cao su thién nhién, cy thé
hon 14 quy trinh déng tu mu cao su bang tanin dugc chiét tir vo chém chom.

Tinh trang ky thuit ctia gidi phap hiru ich

Mu cao su thién nhién, thudng duge goi 1a mu cao su hay latex 13 chét long
mau trdng hoic hoi vang, c6 dang huyén phu thé keo trong d6 céc phén tir cao su
c6 dudng kinh khoang 0,5mm lo ltmg trong dung dich. Thanh phén ctia mt cao su
thuong bao gdm khoang cao su, chit dam, axit béo va cac din xudt cta axit béo,
gluxit, mubi khoang, mét sb enzym va nude.

Trong mt cao su, cic phan tir cao su dugc bao phit bdi 16p chit dam siéu
méng. Khi 16p chét dam nay bi phén hiy, bién tinh duéi tic dung cta axit, mudi
vd/hodc enzym, cac phan tir cao su duoc giai phong, ddng thoi khi pH giam hodc
c6 mat cédc ion kim loai, gidm lyc tinh dién gifra cac hat cao su hodc dién tich cta
chiing bi khtr. Két qua 12 céc hat cao su c6 thé két dinh v6i nhau gay ra hién tuong
dong tu.

Trong cong nghiép so ché cao su ty nhién, mi cao su dugc ché bién thanh
cao su nguyén lidu dang khi trong qué trinh bao gdm c4c céng doan nhu sau:

- Diéu chinh ham lwong khé (DRC) ctia mu cao su béng céch pha
loang v&i nudc;

- Dong tu mu cao su;

- Céan kéo khéi déng ty thanh tAm;

- Bim nho tAm thanh cdm cao su va rua;

- Téch nude va sdy com;

- Can va ép thanh banh.
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su la mot trong cdc cong doan quan trong clia qué trinh san xuat cao su nguyén liéu

dang khoi tir mu cao su.



3577

Mot phuong phap dong tu mu cao su la dung cac mudi nhu kali, natri, canxi,
magié hogc nhom dé khir dién tich clia hat cao su khi dang lo ling trong mt cao
su. Tuy nhién, phuwong phép nay khéng duoc st dung trong cong nghi€p so ché
cao su vi kho loai bo tap chét va chi phi cao.

MU cao su cling c6 thé déng tu dudi tac dung ctia cac chét ¢6 tinh khir nuéce
manh nhu ruou hodc axeton. Tuy nhién, phuong phap nay cé chi phi qua cao nén
khéng dugc st dung trong cong nghiép.

Ngoai ra, mu cao su ciing ¢ thé dong tu khi bang phuong phép co hoc hodc
l1am lanh sau d6 dun néng. Tuy nhién, cdc phuong phép ndy khong dugc sir dung
trong cong nghiép so ché cao su do hiéu qua kém va chi phi cao.

Do d6 hién nay, phuong phap déng tu mu cao su chu yéu la ding cac loai
axit nhu axit axetic hodc axit formic, vi du nhu véi axit axetic & pH khoang tir 5
dén 5,5 trong khoang thoi gian tir 8 dén 24 gid.

V6i dinh mue axit axetic trong khoang tir 5,0 dén 5,5 kg/tdn san phim tinh
trén ham luong cao su kho (DRC), nhuge diém ctia phuong phép nay 1a chi phi
axit sit dung cao. Nhuoc diém khac ctia phuwong phép nay 1 ting tai luong chat
thai ra mdi trudng, tir d6 ting chi phi xir Iy chét thai tir qué trinh dong tu.

Do d6, ¢6 nhu cdu d6i v6i quy trinh déng tu mi cao su t nhién véi chi phi
thép va than thién v6i méi truong, cu thé hon 1a chét thay thé axit trong qu4 trinh
dong tu nay.

Cac tac gia giai phap hitu ich d4 tién hanh nghién ctru, khéo sat dé tim ra
chét thay thé axit trong qua trinh déng tu mu cao su va phét hién tanin.

Tanin 13 nhitng hop chét polyphenol ¢6 vi chat, thudng cé trong vo, g6, 14
va qua cla nhiéu loai thue vat. So véi cac hop chét thién nhién khéc, tanin c6 do
bén kém nhung lai khé bén trong mdi trudng axit.

T4t ca tanin d& biét cho dén nay 1 céc phenol da phan ti v6i phén tir luong

thudng nim trong khoang tir 500 dén 5.000 don vi cacbon. Khi nung chay tanin

oz itA s oaoai A r L AL o it agitb sndbnnatanhin
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pyrogalot, axit galic va phlorogluxin.
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Pyrocatechin Acid pyrocatechic Pyrogallol Acid gallic Phloroglucin

Do ¢6 nhiéu nhém phenol (-OH), tanin tao dugc nhiéu lién két hydro véi
cac mach polypeptit cia protein va do d6 c6 thé khién phén tir cao su mét di 16p
protein bao vé, hién twong déng tu d& dang xay ra ké ca khi mii cao su c6 pH
cao.

Tuy nhién, tanin tir cac loai thuc vét thudng ¢6 ham Iugng thip nén it c6
tac dung thiic ddy qu4 trinh déng tu mii cao su va do d6 dén nay van chua c6 quy
trinh dong c6 mu cao su ndo st dung tanin tir thue vat.

Do d6, ¢6 nhu ciu vé viée xac dinh loai tanin chiét xuét tir thuc vét thich
hop vdi vai tro thiic ddy qué trinh déng tu mu cao su.

Giai phap hitu ich d& xuét giai phap nhim thoa mén cac nhu ciu néu trén.
Ban chat k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a quy trinh dong tu mu cao su thién nhién
c6 chi phi thdp va than thién véi mdi trudng.

Giai phép hitu ich dat duge muc dich trén dy bing cac dé xuét quy trinh
dong tu mi cao su bang tanin duge chiét tir vo chdm chdm, quy trinh bao gdm cac
budec:

didu chinh ham luong cao su bing cach pha loding v6i nuée va diéu chinh
pH dén dusi 7,5,

tién hanh d6ng tu bing cach thém chat gay dong tu;

phun Iugng nho axit axetic 1én bé mit ma va sau khi mi dong lai;

phun dung dich natri metabisulfit 1&n b& mit dé chéng oxy héa;

trong do:

pH déng ty ndm trong khoang tir 6,0 dén 7,5 va chét gay dong tu 1 dung

dich tanin duoc chiét tir voé chdm chdm.
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M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Trong ban md ta nay, tu viét tit DRC (dry rubber content) cé nghia 1a
ham Iuwong cao su kho, 1a thudt ngft duoc sir dung phé bién trong nganh ché bién
cao su dé chi ham luong cao su trong mu cao su tuoi (hay con goi 1a mi nu6e
hay latex). T4t ca cac ti 1€, dinh muc clia cac thanh phin trong quy trinh dong tu
mu cao su déu duoc tinh quy ra DRC.

Béng ly thuyét va thuc nghiém, céc tac gid giai phap hiru ich da nhan ra
rdng phén tir tanin cang 16n thi su két hop v6i protein cang chit ché.

Béng cach khao sat, phan tich nhiéu loai thyc vat sén ¢ ¢ khu vuc tinh Binh
Phuéc clia Viét Nam, tac gia giai phap hitu ich nhén ra ring tanin cé trong vo qua,
14 cay chom chém phil hop nhét trong viée thic day qua trinh dong ty mi cao su
dudi tac dung vi sinh sin c6 trong mu cao su.

Chom chom 12 loai ciy ving nhiét di Pong Nam A. O Viét Nam, chom
chom dugc trdng nhidu & céc tinh thudc luu vyc sdng Dong Nai, Pdng bing
song Ctru Long, Nam Trung Bo va T4y Nguyén. Chém chom 1 trai cly c6 gia
tri cao do chira nhiéu vitamin C, gidu dam, chét béo va cac nguyén t6 vi lugng
nhu déng, mangan, kali, canxi, sét, v.v..

L4, vo qua chdm chdm chira nhiéu loai tanin phtt hop cho dong ty mu cao
su tu nhién.

Trong mot phuong an, quy trinh déng tu mu cao su bing tanin dugc chiét
tir vo chom chom theo giai phap hiru ich bao gdm cac budc sau day:

diéu chinh ham lwong cao su biang cich pha lodng véi nude va diéu chinh
pH dén dudi 7,5;

tién hanh dong tu bang cich thém chét gay dong tu;

phun lugng nhd axit axetic 1én bé mat mu va sau khi ma dong lai;

phun dung dich natri metabisulfit 1én b& mit dé chong oxy héa.

Diém khac biét ctia quy trinh theo gii phap hitu ich va cc quy trinh da biét

fum—

a pH dong tu nim trong khoang tit 6,0 dén 7,5 va chét gay dong tu 1 dung dich

So v6i quy trinh da biét c6 pH dong tu nim trong khoang tir 5,4 dén 5,5 véi
chit gy dong tu 13 axit axetic, quy trinh dong tu theo giai phép hitu ich dugc tién
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hanh & pH ndm trong khoang ttr 6,0 dén 7,5 voi chét gay dong tu 1a dich chiét tanin
tlr vé chom chom.

Trong thyc té, mot lwong nho axit axetic van duge dung trong qué trinh
dong ty, chu yéu 13 dé déng tu nhanh bé mit cia mu cao su, sau d6 phun chét chéng
oxy hda (natri metabisulfit) d& tranh hién twong sim mau cua cao su thanh phém.
Trong thuc té, ngoai luong axit axetic khoang tur 0,4 dén 0,8 kg/tén DRC duoc st
dung @ didu chinh pH trong hd hdn hop trude khi dong tu, véi quy trinh dong tu
mt cao su theo giai phap hitu ich, lugng axit axetic sir dung chi c6 khoang tir 100
dén 200 g/tAn DRC, tuc la tbng cong chi st dung khoang tir 0,5 dén 1 kg axit
axetic/tAn DRC, ttc 1a thip hon nhidu so v6i lugng tir 5 dén 7 kg/tan DRC. Vi vay,
chi phi xir Iy nude thai tir qué trinh déng tu theo gii phap hitu ich thip hon nhiéu
50 voi chi phi ctia quy trinh dong tu théng thudng da biét.

Hon nita, vé chom chom sau khi chiét tanin dugc G dé phan hity ty nhién
thanh phéan hitu co. Didu nay khién quy trinh dong tu mu cao su theo giai phap hiru
ich than thién hon véi moéi trudng.

Trong phuong 4n wu tién cta quy trinh dong tu mu cao su theo gidi phap
hitu ich, chdt gy dong tu duge st dung dinh mirc sao cho ti 1€ gilta tanin va cao
su (tinh theo ham lugng cao su kho) ndm trong khoang tir 0,20 dén 0,25 kg/tAn.

Thuc té cho théy lugng tanin st dung dudi dinh mic néu trén din dén két
qua 1a qud trinh déng tu cham, ty 1€ thu hdi cao su thdp va anh hudng dén thoi gian
san phém dong tu vao san xuét cao su nguyén liéu. Nguoc lai, lugng tanin cao hon
dinh mrc néu trén gdy anh hudéng bt loi cho chi tiéu mau sic clia san phém.

Tanin c6 thé duge chiét tir vo chom chdm theo nhing phwong phap khac
nhau. Trong phuong 4n wu tién, quy trinh theo giai phap hitu ich sir dung dung
dich tanin dwogc chiét tir vo chom chom kho theo quy trinh bao gbm céc cong doan:

nghién v chom chém khé thanh bot véi kich thude khoang tir 1 dén 2 mm;

ngam bdt vo chom chém vai nudce theo ti 1€ 5% khéi luong & nhiét do trong
khoang tir 25 dén 50°C, trong khoang thoi gian tlr 10 dén 15 phut; va

loc.

Dich chiét thu dugc c6 pH trong khoang tir 5,0 — 6,0 va ham luong tanin
trong khoang tir 1,0 dén 1,5%.
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Trong thuc té, véi ham lugng tanin khoang 37,5% khéi lugng, hidu suét cia
quy trinh chiét nay nim trong khoang tir 85 dén 90%. Hidu suit cia qua trinh chiét
duoc xé4c dinh bang phurong phap chiét nhidu 1in dén khi khong con thu duoc tanin,
sau d6 tinh to4n hiéu sudt 14 ti sb gitra lugng tanin thu dugc sau mét 1an chiét va
tong luong tanin thu duoc sau nhidu 14n chiét.

Uu diém clia quy trinh chiét nay 1a don gian, d& thuc hién véi céc thibt bi
thong thudng nhu méy nghién bua, bdn ngdm chiét, may loc, ddc biét 1a ¢4 chi phi
thap nhung hiéu suit chiét du cao dé giam chi phi ctia quy trinh dong tu mu cao
su. Hon nita, wu diém khac cta phuong 4n nay 1a dich chiét thu duoc c6 thé dua
trye tiép vao sir dung trong qué trinh doéng tu mu cao su.

Trong phuong 4n cu thé, dung dich tanin tir vé chém chém Ia dich chiét
tanin dugc pha loing dén néng dd 0,15% khoi luong.

Trong phwong 4n thyc té, qua trinh dong tu mu cao su duogc thuc hién voi
cac bude nhu sau:

- Mt cao su tuoi (mt nude) sau khi duoge thu gom tir cac vudn cdy
dugc dua vé nha méy, cho vao hd hdn hop, khudy, pha lodng dén khi dat ham
lugng cao su khd (DRC) yéu cu, cu thé 1a khoang tir 20 dén 25%;

- Kiém tra pH, néu pH trong hd hén hop >7,5 thi bd sung mot luong
nhd axit axetic ¢ pH <7,5;

- Mt trong hd duoc xa vao muong dénh dong qua hé théng dng/mang;

- Tanin dugc dua vao hd qua hé théng kiém soat luu luong;

Lugng nhé dung dich axit axetic dugc phun bé mit mu, sau d6 khi
mu dong lai, phun dung dich natri metabisulfit (Na2S,05) 5-7% 18n bé miit dé chéng
oxy héa cho mil trong qu4 trinh déng tu. Liéu luong natri metabisulfit khoang 200-
300g/tAn DRC.

- Sau tir 10 dén 12 gid, mi d& dong tu duge chuyén di san xuét cao su
nguyeén li¢u.

So v6i quy trinh ddng tu ml cao su bing axit thong thudong da biét, thoi
gian dong tu mu cao su bang tanin theo giai phép hitu ich c6 thoi gian dai hon, cu
thé 1a tir 10 dén 12 gid so vé6i tir 6 dén 8 gid. Didu nay 14 do co ché phan ung khac
nhau. Vi quy trinh ¢6 dong bang axit, pH giam do axit, tit d6 luc tinh dién caa
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céc protein trong phan tir cao su bi triét tiéu nén qua trinh déng diic clia mii cao su
xay ra nhanh hon. Trong khi d6, trong khi tanin lam v6 hiéu hoéa 16p bao vé cia
céc phan tr cao su khién ching d& dang lién két véi nhau, nhung pH chi gidm nhe
tac dung cua céc vi sinh vat, cu thé 1a cac chiing Baccilus c6 sin trong mi cao su,
phan huy gluxit thanh axit. Do d6, qué trinh dong ty mu cao su v6i chét gy dong
tu 13 tanin xay ra chim hon. Tuy nhién, khoang thoi gian tré nay khong anh huéng
16n dén qua trinh san xuét cao su nguyén lidu khi tinh dén tn sut thu gom mu cao
su tlr cac vuon cao su.

Vi du thye hién gidi phap hitu ich

Quy trinh déng tu ma cao su bang tanin dugc chiét tir vé chdm chdm theo
giai phép hitu ich da duogc thuc hién trong thue té.

Vi dy, hd hdn hop tiép nhan 13,106 tn (quy ra DRC) véi ndng d6 DRC
23.5% vai pH 6,8. Dich chiét tanin c6 néng d6 0,15% dugc st dung v6i dinh mirc
0,23 kg/ tin DRC. 100 lit axit axetic 1,29% cling véi dung dich natri metabisulfit
5% duoc st dung v6i dinh muc 0,150kg metabisulfit /tAin DRC d& dugc st dung
dé xir Iy chéng oxy hoda cho bé mit khdi ma cao su. Qua trinh dong tu duogc thuc
hién v6i pH nim trong khoang tir 6,2 dén 6,3 trong khoang thoi gian 12 gio.

Sau khi dong tu, mu cao su dugc xa nudc, khéi mt duge dua qua hé théng
mdy cén tao tAm, loai bd tap chét va vit. Cac tAm sau d6 dugc bim thanh cic hat
cbm véi kich c& 5x5mm. Céc hat cém duoc tich qua qua hé théng bom hit - san
rung va di vao thing sdy va dugc dé réo.

Céc thing sdy duoc sy & nhiét do tir 118 dén 114°C trong khoang thoi
gian 10 phut.

Séan phém sau khi séy duoc kidm tra v& mau sic, do chin, nhiét d6 lam
ngudi, sau d6 dugc phén loai, can €p, vo bao va luu kho.

Két qua kidm nghiém cho thdy san phim dat céc tidu chudn dugc ap dung
d6i voi cao su nguyén liéu.

Nhitng lgi ich ¢6 thé dat dwoe

Quy trinh d6ng tu mu cao su bing tanin duoc chiét tir vo chém chom theo

giai phap hiru ich giam thiéu chi phi héa chét va chi phi xi Iy nuéc thai nhung vin

dam bao cac chi tiéu chat lvong cla san pham, tuc la cao su nguyén liéu.



3577

Hon nfta, mdt mit chdm chom 14 loai cAy an qua kha phd bién tai cac ving
trong cao su, mit khac qué trinh chiét tanin tir vé chém chém theo giai phap hitu
ich rat don gian va d& dang, quy trinh déng tu mu cao su theo giai phap hitu ich

hiéu qua khong nhitng vé chi phi ma ca vé gidm thiéu 6 nhiém moi trudng.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh dong tu mu cao su bang tanin dugc chiét tir vo chém chém bao

gdm cac budc:

diéu chinh ham luong cao su bing cach pha loding v6i nuéc va didu chinh
pH dén dusi 7.5;

tién hanh déng tu bing cach thém chét gay dong tu;

phun lwgng nho axit axetic 1én bé mit mu va sau khi mu dong lai;

phun dung dich natri metabisulfit 1én bé mit d& chéng oxy hoa;

khéc biét & chd pH dong ty nim trong khoang tir 6,0 dén 7,5 va chit gay

dong tu 1 dung dich tanin dugc chiét tir vo chém chom.

2. Quy trinh dong tu ml cao su bang tanin duge chiét tir v chom chém theo
diém 1, khéc biét & chd chit gdy dong tu dugc stir dung dinh mirc sao cho ti 1€ gitta
tanin va cao su (tinh theo ham luong cao su kho) ndm trong khoang tir 0,20 dén
0,25 kg/tn.

3. Quy trinh déng tu mu cao su bang tanin dugc chiét tir vo chdm chdm theo
diém 1 hodc diém 2, khéc biét & chd dung dich tanin tir vé chdm chém duoc chibt
tlr v chdm chdm khé theo quy trinh bao gdém céc cong doan:

nghién vé chém chém khé thanh bot véi kich thude khoang tir 1 ¢én 2 mm;

ngam bdt vé chém chém véi nude theo ti 18 5% khoi luong & nhiét d6 tir 25
dén 50°C, trong khoang thoi gian tir 10 dén 15 phut; va

loc.

4. Quy trinh déng tu mu cao su bang tanin duoc chiét tir vo chom chdm theo
diém 1, khac biét & chd dung dich tanin tir vé chdm chém 14 dich chiét tanin dugc

pha lodng dén ndng do6 0,15% khdi luong.
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