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Linh vuc k§ thuat dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng théng tin tinh trang ngap nuée, huéng dan
dudng di cho ngudi ding cudi va phuong phép théng tin tinh trang ngép nudc,
hudéng dan dudng di duge sit dung trong linh vuc thoat nudc va quan ly ngép khu
vuc d6 thi va tng dung théng tin tinh trang ngdp nudc vé ngap lut tai cac diém

trén cac tuyén dudng do thi theo thoi gian thuc cho ngudi ding cudi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, tai cac do thi 16n, tinh trang luong mua vuot tn sudt va hé théng
cong thoat nude khong dap vmg, dan dén tinh trang ngap ung tai nhidu diém, gay
ra ket xe khip céc tuyén duong do thi, di lai nguy hiém xay ra m6i khi mua 18 gy

nhiéu khé khan cho cudc song cia ngudi dan.

D3 c6 cac giai phap boc 16 hé théng va phuong phép dé giai quyét tinh trang
nay. Cu thé, don sang ché Viét Nam sb 1-2005-01513 (tai liéu sang ché 1) cong
bd ngay 26/01/2006 da boc 10 mot hé théng thong tin canh bdo muc nudc/li
lut/triéu cuong theo thoi gian va khéng gian thuc, trong dé hé thong bao gém ba
mang: cac tram do, trung tdm luu trit va trung tdm xu ly, trong do cac tram do
gdm céc cam bién thu thap cac sb liéu vé cac chi tiéu can quan tric, may ghi dit
lidu duoc thiét ké tir 1 dén 32 kénh ngd vao, mdi kénh tmg v6i mot cam bién va
mdi cam bién dung dé thu thap mot chi tiéu can do, hai mang con lai ciia hé théng
1a trung tAm va trung tAm xur Iy déu duoc thiét ké gém hai phan 13 phan cimg va
phan mém véi cac chi tiét va thiét bi khac nhau tuong tmg véi chic ning ctia mbi
mang.

Theo tai liéu sang ché 1 c6 thé thdy cac thanh phan sau: May chu (méang
trung tdm xt 1y, xem Hinh 1, Yéu cau bao ho) dé luu trit co sé dit liéu, va c6 chic
nang tuong tu theo sang ché nhu dé bd phan quan tri web, bd phan quan ly dich

vu web (dich vu mang), b6 phan quan 1y nguoi ding; co sé dit lidu 1a thanh phan
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clia mang trung tam x1r 1y c6 chirc nang nhan dit 1iéu tir cAc thiét bi truyén vé dong
thoi cling 1a noi dé céc thiét bi android truy xudt dit liéu (xem Hinh 1, Hinh 2, Yéu
cau bao ho); bd phan quan 1y dich vu web (mang ngudi st dung, Hinh 1, Yéu cau
bao hd) 1a noi nhan nhiing cap nhat dit li€u tir nguoi st dung quan ly va truyén vé
may chu (mang trung tdm x1 1y); bo phan quan ly dich vu web (mang trung tam
Iwu tri¥, xem Hinh 1 va Yéu cau bao hé) 1a dich vu ma théng qua né cac thiét b
android (dién thoai théng minh), camera, tram quan trac ngap,... c6 thé truyén
hodc nhan dit liéu tr may chu; bd phan quan Iy ngudi dung (mang ngudi st dung,
xem Hinh 1, Yéu cdu bao ho) c¢é chirc ning cip nhat nhitng dir liéu chinh x4c vao
co so dit liéu trén may chu; Camera, tram quan trac ngap, tram do mua, tram do
triéu (mang cac tram do, xem Hinh 1 va Yéu ciu bao ho) c¢é chirc ning truyén dit
liéu vé co so dir lidu trén may chu. Tuy nhién tai li€u sang ché 1 khong bdc 16
thiét bi dau cubi ngudi dung nhu cac thiét bi cam tay, dién thoai thong minh, may
tinh bang.... ma c6 hé diéu hanh, c6 thé két ndi mang, c6 hé théng dinh vi toan
cau (global positioning system viét tit 1a GPS), ¢6 chic ning truyén va nhan dix
lidu vé co sé dir lidu trén may cht ma chi boc 16 thiét bi 13 dién thoai di dong/PSTN
chi c6 chtic ndng nhéan (thu thap) dit liéu tUr co s& dit li€u trén may chu, khong c6
chtic ning cip nhat hodc cung cip dit liéu thoéng tin vé tinh hinh muc nude/li

lut/triéu cudng 1én may chu.

Mac du tai liéu sang ché 1 da dua ra duoc hé théng thong tin dé duara duoc
cac diém ngap lut, song hé thdng nay chua dua ra dugc céc Gng dung cu thé cho
ngudi ding cubi, nén ngudi dung cubi s& khong biét phan tng ra sao trude théng
tin vé tinh trang ngép lut, din téi chua giai quyét dugc tan gbe tinh trang ket xe

cd do ngép lut, va nguoi dung cudi nén lam gi.

Mot tai liéu sang ché khac 1a don sang ché Viét Nam sé 1-2017-00052 (tai
liéu sang ché 2) dugc cong bb ngay 25/07/2018 da boc 10 hé théng 6 thé tu dong
tinh toan du bao muc nude thuy triéu va trich xuét cac hing s diéu hoa thuy triéu
cho khu vuc bién Viét Nam va cung cip két qua cho ngudi yéu cau. Hé théng nay
bao gdm may chii (xem hinh duoc cong bd) dé luu trit co so dit liéu, c6 hé théng
xtr 1y trao ddi thong tin va khéi nhan/tra théng tin tir ngudi yéu cau théng qua
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trang web tuong tac. Co s& dir liéu chira cac hing s6 diéu hoa thuy triéu bién Viét
Nam tai vi trf bt ky trén khong gian. Hé théng nay cling bao gém cac tram do dé
thu thap dit liéu dudi dang tép, hinh anh ma thé hién céc két qua cia muc nudc,
phan bd khéng gian, dic diém bién do, pha cua cac song tridu... va truyén vé co
so dir liéu trén may chu.

Tuy tai liéu sang ché 2 d3 duoc dua ra duoc hé thdng thong tin c6 kha nang
cung cép thong tin vé muc nudce, dic diém bién dd, pha cua song triéu, su phan
b6 trong khong gian dén ngudi yéu cau, song hé théng nay khong boc 16 thiét bi
dau cubi ngudi dung nhu céc thiét bi cAm tay, dién thoai thong minh, may tinh
bang.... ma c6 hé didu hanh, c6 thé két ndi mang, c6 hé théng dinh vi GPS, co6
chiic nang truyén va nhan dit liéu vé co s& dit liéu trén may chui ma chi boc 16
thiét bi ngudi ding cudi chi ¢ chirc ning nhan dit lidu tir co s& dit lidu trén may
chu, khéng c6 chirc nang cap nhét hodc cung cép dit liéu théng tin vé tinh hinh
muc nude/li lut/tridu cudng 18n may chu. Dong thoi tai liéu sang ché 2 chi dé cap
dén quy trinh st dung hé théng nay dé cung cip théng tin vé& muc nudce thay triéu
& bién Viét Nam ma khéng dé cap phuong phap ciing nhu kha ning c6 thé st
dung hé théng nay dé cung cip thong tin vé muc nudc trong do thi khi bi ngap

nén khéng gitip duoc viée xir 1y cac van dé ting ngap trong dé thi.

Mot hé thdng twong tir nita duge boc 16 trong don séng ché Trung Qudc
duoc cap bang s6 CN101634721B (Tai lidu sang ché 3) duoc cong bd ngay
31/08/2011 boc 16 hé théng thong minh canh bao sém dua trén dit liéu lich st ddi
v6i bdo va 1ii lut, bao gdm may chi ¢6 co s& dif liéu duoc st dung dé luu triv dit
liéu lich su, dir liéu du doan va dit liéu ban d6 co sé GIS, may chu du doan c6 lién
két mang kiéu hé than kinh, hé théng hién thi d6 hoa WEBGIS va bd phan quéan
tr1 web, trong d6 may chu du doan co6 lién két mang kiéu hé than kinh dugc st
dung dé xir 1y dit liéu lich str dé thu duoc dir lidu du dodn sau d6 luu dit liéu du
doan trong co s¢ dit lidu; hé théng hién thi d6 hoa WEBGIS hién thi dang dd hoa
dit liéu trong co s¢ dit liéu va dua ra dit liéu thong qua bo phan quan tri web; b
phan quan tri web nhén dit liéu yéu cau du doan théng bao cho khach hang ngudi

ding va hién thi két qua du doan twong tmg cho nguoi dung dudi dang WEB.
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Hé thong theo tai liéu sang ché 3 ¢6 thé hién thi thong tin hién tai va du béo
nudc dang do bdo. Tuy nhién, tai liéu sang ché 3 cling chi boc 16 viée ¢ thiét bi
ngudi dung cudi cé kha ning nhan thong tin mot chiéu tir co s& dif liéu trén may
chi ma khong boc 16 thiét bi dau cudi ngudi ding nhu cac thiét bi cAm taynhu
dién thoai thong minh, may tinh bang.... ma c6 hé diéu hanh, c6 thé két nbi mang,
co hé théng dinh vi GPS, c6 chiic nang truyén va nhén dit lidu vé co s& dit liéu
trén may chu dé cap nhat thong tin cho may chu.

Tir céc tai lidu sang ché 1, 2 va 3 ¢6 thé thdy cac hé théng theo céc tai liéu
sang ché nay déu c6 kha ning cung cap thong tin vé muc nudce ngap nhung khéng
hé théng nao trong d6 dua ra dugc cac ting dung cu thé cho nguoi ydfmg cudi, chi
cung cap thong tin vé tinh trang muc nuéc ma khong dé xuét hudng giai quyét
van dé lién quan dén tinh trang d6, dong thoi théng tin dua ra chi nim & pham vi
13 cac tram cb dinh ma lép dat cac thiét bi gidm sat cia hé théng.

Céc tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai liéu séng ché:

Tai liéu sang ché 1: VN 11852 A (don sb 1-2005-01513) céng bd ngay
26/01/2006. (H¢ thong thong tin muc mede va/hodc chat lwong nudc, khong khi
va/hodc [l lut theo khong gian va thoi gian thuc)

Tai liéu sang ché 2: VN 58116 A (don s6 1-2017-00052) cong bé ngay
25/07/2018. (Quy trinh dy bdo muc nuée thity triéu va trich xudt cdc hing sé diéu
hoa thity triéu cho khu vuc bién Viét Nam)

Tai liéu sang ché 3: CN 101634721 B, cong bd ngay 31/08/2011.

(Historical data based intelligent early warning system for typhoon and flood)
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Do do, céc téc gia da nghién ctru va phat trién hé thdng théng tin tinh trang
ngép nudce, huéng dan duong di dé giai quyét cac van dé néu trén. Hé théng thong
tin tinh trang ngdp nudc, huéng dan duong di theo sang ché ngoai viée cung cip

thong tin cho ngudi dung cudi nhu tinh trang ngap, thong tin muc nudce, luong
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mua, cung cip hinh anh cta diém ngdp.... con c6 thé phan tich dé dua ra goi y
chi duong gitip nguoi ding cudi biét dugc cac duong di tranh ngap. Pong thoi hé
théng con cho phép ngudi ding cudi khéng chi nhan thong tin mét chiéu tir hé
théng ma con c6 thé twong tac v6i hé thong bing cach giri cac hinh anh, théng tin
bang van ban dén may chu dé cap nhét cho co sé dit lidu, tir d6 gitp cung cép tinh
hinh ngap nuéc trén cac tuyén dudng giao thong mét cach truc quan va chi tiét.
Nho d6 nguoi ding cudi khac ciing c6 thé biét duoc thém hinh anh, thong tin tai
cac diém ngap khic ma c6 thé nim ngoai cac diém cb dinh c6 lap dit cac camera
va c4c tram do, gitip pham vi cung cip théng tin cia hé thdng theo séang ché duoc

mo rong va chi tiét hon.

Pé dat dugc muc dich néu trén day, sang ché dé xuét hé théng thong tin

tinh trang ngap nudc, huéng dan dudng di bao gém:

c4c thiét bi thu thap dit liéu dung dé do va quan tric mtc d6 ngap nude va

truyén dit li€u két qua do duogc; va

trung tam tiép nhan, luu trit, xtr 1y théng tin nhan duogc tir cac thiét bi thu
thap, do luong, quan tric dit liéu va truyén két qua xir Iy t6i ngudi ding, trung

tam nay bao gom:

hé théng may chu chtra co s¢ dit 1i€u, bd phan quan tri web, bd phan quan
Iy dich vu web, bé phan quan Iy nguoi dung, trong dé: co sé dit liéu dung dé nhan
dir lidu tir cac thiét bi truyén vé dong thoi, va cho phép ngudi dung truy xuét dit
liéu tir cac thiét bi dau cudi nguoi dung; bd phan quan tri web dung dé cap nhat
dir liéu tir bd phan quan Iy ngudi ding va truyén vé hé théng may chi; bo phan
quan ly dich vu web dung dé cho phép cac thiét bi dién thoai thong minh, cac tram
do, tram quan trac ngap,... co thé truyén dén hodc nhan dit lidu tir hé théng may
chu; bd phan quan 1y ngudi dung dung dé cap nhat nhitng dit liéu chinh xac vao
co s& dit lidu trén hé thong may chil; va cac mbédun dung dé truyén céc thong tin

lién quan vé tinh trang ngdp nudc té1 nguoi dung cudi.

Nho hé théng thong tin tinh trang ngap nudc, huéng dan duong di theo sang

ché, nén c6 thé xtr ly téng quan dit liéu va dua ra tinh trang ngdp nudc trong do
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thi, va cung cép t61 nguoi dung cudi. Nho do, nguoi dung cudi cé thé biet duoc

thong tin ngép lut, va cach xu tri, duong di dé tranh ket xe tai cac diém ngap nudc.

Theo mdt khia canh cua sang ché, hé théng thong tin tinh trang ngap nudc,
huéng dan duong di bao gdbm cac ddi twong str dung 13 cac thiét bi dau cudi nguoi
dung. Thiét bi dau cubi nguoi dung 1a thiét bi ¢6 thé mang theo, c¢6 hé diéu hanh,
c6 thé chup anh, c6 chitic ndng nhép van ban, co thé két noi mang, co hé théng

dinh vi GPS va c6 chirc nang truyén/nhén di liéu dén/tir hé théng méy chu.

Theo mot khia canh ciia sang ché, hé thdng thong tin tinh trang ngép nudc,
huéng dan duong di bao gdm céc thiét bi thu thap, do luong, quan tric di liéu

bao gom tat ca hoac mot trong so cac thiet bi sau:

cc camera dit tai cac vi tri can thu hinh anh dé thu hinh anh va truyén hinh
anh vé hé théng may chu, luu dit lidu vao co so dit liéu théng qua bd phan quan

ly dich vu web;

cac thiét bi cam bi€n muc nudc dit tai cac tram quan trac ngap dé truyén
di¥ liéu quan trac vé h¢ thong may chu, luu dit liéu vao co sd dit liéu thong qua bd

phan quan ly dich vu web;

cac thiét bi do triéu dat tai cac tram do tri€u dé truyen dit liéu cia cac muc
triéu vé hé thong may chu, luu dit liéu vao co sé dit liéu thong qua bd phan quan

ly dich vu web;

cac thiét bi do mua dat tai cac tram do mua dé truyén dir liéu muc nudce
mua vé hé théng may chu, luu dit 1iéu vao co sé dit liéu thong qua bd phan quan
Iy dich vu web.

Theo mét khia canh ctia sang ché, hé thong thong tin tinh trang ngép nudc,
huéng dan duong di bao gdm cac thiét bi thu thap, do luong, quan tric dit lidu c6
thé thu thap dit liéu dang hinh anh, dit liéu dang chudi, thong s6 vé muc nudc, va
truyén céc dit liéu dén hé théng may chu.

Theo mét khia canh ctia sang ché, hé thdng théng tin tinh trang ngap nude,

hudng dan duong di bao gom cac mo dun bao gom:
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mo dun “Thong tin chung” dung dé thé hién dir liéu cta cic camera gidm
sat ngdp nudc, cac tram do mua va tram do trieu tu dong duoc lap dat trén khu

vuc dia ly can theo dai.

mo dun “Du bio ngap” dung dé thé hién thong tin tinh trang ngdp nuédce
dugce phong Quan ly van hanh hé théng thoat nuéc mua xit ly dua trén thong tin

canh bao mua cia dai khi tugng Thiy Van khu vuc;

mo dun “Tim Dudng” ¢6 chirc nang tim duong trén Gng dung nguoi ding
cubi c6 ludng thong tin duoc dong bd véi cac thong tin vé diém ngap hién tai dé
dua ra ba tuyén duong giup ngudi ding c6 thé tu quyét dinh duoc 16 trinh di

chuyén cia minh.

md dun “Gui théng tin tinh trang ngdp nudc” 1a cd chirc nang cho phép
nguoi ding cé thé giri thong tin diém ngap tai vi tri minh dang dung, théng tin
nay sé& duoc giri vé hé théng xu 1y dir liéu dé xu ly thong tin dugce nguoi dung guri
va cAp nhat thém vao tmg dung ngudi dung cubi, gitp két ndi ngudi dung va tao

hiéu qua vé cong dong.

Ngoai ra sang ché con dé xuét phuong phép thong tin tinh trang ngp nude
cho nguoi ding cudi sir dung hé théng thong tin tinh trang ngap nuéce, hudng dan
duong di néu trén bao gdm cac buée:

thu nhén dit liéu vé muc d6 ngap nudc tir cac thiét bi thu thap, do luong,
quan tric dir liéu va truyén dit lidu vé trung tdm tiép nhan, luu tri, xir Iy thong tin
dé cap nhat vao co s& dit liéu trén hé théng may chu;

xtr Iy dit lidu thu duoc tir cac thiét bi thu thap, do luong, quan tric dir liéu
dé dua ra cac thong sb ngap lut, va ban dd hoa cac diém nay vao ban dd do thi dé
dua ra cac ban db ngap lut téi ngudi ding cudi;

thu nhan théng tin dinh vi vi tri nguoi dung cudi,

cung cap théng tin, ban d6 vé céc diém ngdp nudc téi nguoi dung cubi va

huéng dan 16 trinh tuyén duong cho nguoi dung cu6i dé tranh cac diém ngap nuée.



3576

Theo mét khia canh ctia sang ché, phuong phap thong tin tinh trang ngap
nuée cho ngudi ding cudi con bao gdm budce cap nhat dit liéu duogc cung cép tir
céc thiét bi dau cudi cua nguoi ding vé tinh trang ngap nudc tai vi tri nguoi dung

vao co s¢ dit li¢u trén hé thong may chu dé cép nhat vao cac ban dé ngap nude.

Theo mét khia canh ctia sang ché, phuong phép thong tin tinh trang ngap

nuéce cho ngudi ding cudi con bao gdm cac bude thu nhan dit lidu bao gdm:
budc thu hinh anh tir cac camera;
budc thu dit liéu tir cac tram quan tric, tram do triéu, tram do mua;
budc tong hop dir liéu tir tat ca cac ngudn;
budc luu dit liéu vao co so dit liéu.
Theo mét khia canh ciia sang ché, phuong phép théng tin tinh trang ngap

nude cho ngudoi dung cudi con bao gom cac bude cung cap thong tin, ban do vé

céc diém ngp nuée bao gom:
budc ding nhap vao hé thdng qua tng dung trén dién thoai thong minh;
buée lwa chon truy xuit théng tin;

bude hién thi théng tin chung vé tinh hinh ngp trén thanh phé duéi dang
hinh anh db hoa va vin ban;

bude nhép yéu cau ve tim kiém duong tranh nglp toi uu;

budc tong hop dit liéu tir co so dir liéu lién quan dén yéu cau trén, phan

tich, tinh toan céc dit li€u trén dé tim ra két qua toi uu.
budce hién thi cac ket qua trén thiét bi dau cudi ngudi dung.

Theo mét khia canh ctia sang ché, phuong phap thong tin tinh trang ngép
nuée cho nguoi ding cudi con bao gdm cac bude cap nhat dit lidu dugc cung cép

tir cac thiét bi ddu cudi bao gdm cac bude:
buéc ding nhap vao hé théng qua ting dung trén dién thoai thong minh;

budc lua chon cép nhat thong tin;
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bude thu lai c4c hinh dnh cac diém ngap bang thiét bi dau cubi ngudi dung;

budc tai hinh anh 1én hé théng, chon vi trf noi hinh anh dugc chup, nhap
van ban chu thich cho hinh anh;

buéc chuyén cac théng tin vira tai 1én vé hé thdng xir Iy dit lidu;

bude phan tich cac hinh anh, thong tin dugc tai [én, xac dinh tinh chinh x4c
cua hinh anh, vi tri dia ly cua hinh anh, phan loai mic d¢ canh bao (khong ngép,
kha ngap, ngap ning, nguy hiém), xac dinh néu thong tin khong chinh xac hoac
khéng can thiét (khong lién quan dén viéc théng tin tinh trang ngap nudce) thi hiy

b6 thong tin, va néu thong tin chinh x4c thi cap nhat thong tin vao co s¢ dit liéu.
Hiéu qua dat duoc cia séng ché

Hé théng théng tin tinh trang ngap, huéng dan dudng di va phuong phép
thong tin tinh trang ngap nude sir dung hé théng nay theo sang ché c6 thé thu thap
céc dit liéu dé phén tich va cung cAp thong tin cho ngudi ding cudi vé cac thong
tin tinh trang ngap nuéc, lugng mua, hinh anh diém ngap, dong thoi dua ra goi y

cho nguo1 dung cuoi vé dudng tranh ngap.

Hé thdng théng tin tinh trang ngép, huéng dan duong di theo sang ché cho
phép thiét bi dau cudi nguoi dung c6 thé gui thong tin 1én hé théng may chi cua
hé thdng dé cap nhap vao co sé dit liéu. Do d6 pham vi cung c4p thong tin cia hé
théng trd nén réng hon do khéng bi han ché vao pham vi cua céc tram do dugc
lap cb dinh.

Mot wu diém nita cia hé théng theo sang ché 1a ngoai viéc cung cap théng
tin vé tinh trang ngap nudce, hé théng nay con c6 thé giup canh bao vé cac nguy
co nhu ket xe, cay dd, sut 16 duong.... nho hinh anh dugc gui vé tlr cAc camera ra
tai cAc tram quan st va cac thiét bi dau cubi ngudi dung cling nhu nhiing ghi chu
cu thé do ngudi ding cubi cung cp.

Séng ché s& dugc mé ta chi tiét hon dudi day qua cac phuong an thuc hién

c6 tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 13 hinh v& so d khéi thé hién ciu tric ciia hé théng thong tin tinh

trang ngdp, huéng dan dudng di theo mét phuong 4n ciia sing ché.

Hinh 2 12 hinh v& luu d6 thé hién phwong phép cung cip théng tin cho cac
thiét bi dau cudi nguoi dung.

Hinh 3 13 hinh v& luu d6 thé hién phuong phap cdp nhat thong tin tir cac
thiét bi dau cudi nguoi ding.

Hinh 4 13 hinh v& luu d6 thé hién phuong phap cap nhat thong tin tir cac
thiét bi dau thu dit lidu.

Hinh 5 13 hinh 4nh thé hién vi du minh hoa ban dé cac diém ngép nudc

Hinh 6 12 hinh anh thé hién vi du minh hoa hudéng dan chi dudng duoc dé

xuit bai hé thdng theo sang ché.

Hinh 7 1a hinh anh 1am vi du minh hoa vé giao dién cap nhat thong tin tir
thiét bi dau cudi ngudi ding 1én hé théng.
MO ta chi tiét sing ché

Tiép theo 1a phan mé ta chi tiét vé hé théng va phwong phép thong tin tinh

trang ngap, hudng dan dudng di cho ngudi ding cubi theo cac phuong an cu thé

cua sang ché c6 tham chiéu dén céc hinh vé kém theo.

Hinh 1 13 hinh v& so db khéi thé hién c4u tric cua hé thdng théng tin tinh
trang ngap, hudéng din duong di cho ngudi ding cubi theo mot phuong an cia
sang ché, trong do hé théng nay bao gé)m: céc thiét bi thu thap dir liéu dé dé do va
quan tric mutrc d6 ngdp nuéc va truyén dit liéu két qua do duoc; va trung tAm xu
ly théng tin dé dua ra cac thong tin canh bao vé tinh trang ngép va huéng dan
duong di cho ngudi dung trén co sé tinh trang ngdp da xac dinh, bao gém bd phan
quan 1y dich vu web dé tiép nhan dit liéu két qua do duogc truyén tir cac thiét bi
thu thap dit liéu va chuyén tiép dir 1iéu ndy, may chu dé tiép nhan va xir Iy dit liéu
duoc chuyén tir bd phan quan 1y dich vu web, va dua ra cac théng tin canh bao vé

tinh trang ngdp va huéng dan duong di cho ngudi ding cubi.
Thiét bi thu thap dit liéu
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Theo sang ché, cac thiét bi thu thap dit liéu bao gdm mdt trong sb cac thiét
bi nhu céc camera, thiét bj cam bién muc nudce, thiét bi do mua, thiét bi do triéu.
Theo sang ché, camera duoc 13p tai cac tram l4p camera gidm st ngap nudc, thiét
bi cam bién muc nude duoc lép ¢ tram quan tric, thiét bi do triéu duoc lép O tram
do triéu va thiét bi do mua duoc lép ¢ tram do mua. Cac tram nay duoc dat tai
nhiéu vi tri trén céc tuyén dudng giao théng can giam sat. Céc thiét bi thu thap dir
liéu nhu thé s& thu thap c4c dit lidu dang hinh anh, dit liéu dang chudi, thong sb
muc nudc roi gii vé may chi kém theo toa dé vi tri twong tng cia cac thiét bi do

dé guri vé& may chu thong qua bd phan quan Iy dich vu web.

Theo mot phuong an cu thé cua sang ché, camera 12 thiét bi c6 chic nang
thu hinh anh va truyén hinh anh théng qua mang internet. Camera c6 thé 13 loai
c6 day hodc loai khong day co6 két ndi wifi ma duoc nbi mang qua mang Internet
tai cac dia diém lép dat. Mat d6 phan bd camera tai cac khu vue thuong xuyén

xay ra ngap co thé nhiéu hon so vdi cac khu vuc xay ra it ngap hon.

Camera dugc két nbi vi mang internet dé truyén dit 1iéu dén may chu thong
qua bo phan quan 1y dich vu web st dung giao thitc JSON. Dit liéu truyén vé 1a
hinh anh truc tiép tai vi tri duoc gén, thoi gian bang text. Dit liéu nay 12 hinh anh
nén khong can xur ly, truc tiép duoc luu vao co s¢ dit liéu tai may chui. Toa do cua
hinh anh g vé dugc xac dinh theo toa d6 ciia camera ma duoc dinh vi truc tiép

tai vi tri lép dat, st dung hé toa d0 WGS-84 cia Google Map

Camera dugc sir dung phu hop cho hé théng theo sang ché co thé 1a, vi du,
cac loai camera IP, 13 loai camera dugc diéu khién va st dung tir xa qua mang.
Mbi camera dugce c6 mot dia chi IP c6 thé hoat dong doc 1ap hoac két hop thanh
mot hé théng ma khéng bi gidi han vé sé luong camera. Céc loai camera nay ¢
bén sén tir nha san xuit Foscam, Dlink... hodc cac loai camera c6 tinh nang tuong

tu bat ky.

Theo mét phuong an cu thé cla sang ché, thiét bi cam bién muc nudc 1a
thiét bi & do muc nudc ma ghi lai cac thong sé duéi dang chudi, thiét bi nay duoc

lap tai céc tram quan trac ngap duoc bo tri trén mat duong cac tuyén duong can
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do. Thiét bi nay sir dung cam bién nay hoat dong dua trén co ché cam bién ap
suat. Tan suat do clia cam bién 13 2-5 phut/lan. Sau khi do, dif liéu dugc truyén vé

may chti bang mang 3G thong qua bd phan quan ly dich vu web.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, tram quan tric ngap gdm cé mot éng
hoi dugc ndi tir hdm ga dén bang mach xtt ly, trén bang mach ¢6 gén thiét bi cam
bién 4p suit. Bang mach xr ly thong tin dugc truyén truc tiép tir cam bién ap sudt,
sau d6 sé& truyén thong tin duéi dang chudi dén may chu dé luu trix dit lidu qua
song 3G. Dit liéu gui ve dugc x4c dinh toa d6 vi tri theo vi tri cua thiét bi gui di
liéu d6 ma da duge x4c dinh ngay tir ban dau khi lap dat tram quan tric bao gdbm

toa d§ vi tri cua tram va tén tram.

Theo mét vi du cu thé cua sang ché, cac tram quan tric ngap dugc dat tai
c4c vi tri ngap trong thanh phé H6 Chi Minh, Viét Nam trén c4c tuyén dudng Au
Co, Ba Van, Bach Déng, Calmete, Pang Vin Bi, Binh Bo Linh, Béng Den,
DBuong D1, Pudng D2, Duong Vin Cam, Go Cong, Hb Hoc Lam 1, Hb Hoc Lim
2, HO Hoc Lam 3, Huynh Tén Phat, L3 Xuan Oai, Lé Purc Tho, Lé Quang Sung,
Lé Van Luong, Linh Lung, Mai Thi Luyu, Nguyén Hitu Canh, Nguyén Van
Huéng, Nguyén Vin Qua, Nguyén Xi, Pham Phu Tht, Phan Anh, Phan Phu Tht,
Phan Thuc Duyén, Phian Van Hén, Phan Xich Long, Quéc Lo 13, Qéc Lo 1A,
Song Hanh QL 22, Té6n That Hiép, Tran Xuén Soan, Truong Son, Truong Vinh
Ky, Ung Van Khiém, V3 Van Ngan.

Cam bién cua thiét bi quan trac pht hop sit dung cho hé thong ctia sang ché
co the 1a, vi dy, cdc loai cdm bién 4p suét c6 ban san tir nha san xuat Honey Well

hoéc cac loai cdm bién c6 tinh nang tuwong tu bat ky.

Theo mot phuong 4n cu thé cla séng ché, thiét bi do mua duoc dat tai cac
tram do mua dugc b tri trén cac tuyén dudng can do ma ghi lai thong tin dudi
dang chudi, hoat dong theo nguyén ly do thé tich luvong mua roi xubng bd phan
himg nudc cua thiét bi. Co ché hoat déng 1a mdi khi dong duoc mét luong nude

twong tmg voi 0,1mm thi bd dém thiét bi hoat dong va tao ra mot lan dém. Dit dit
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liéu duogc truyén vé mdy chu thoéng qua bd phén quan ly dich vu web st dung

mang 3G, sau d6 duoc Iuu vao co so dit liéu.

Theo mét vi du cu thé, céc tram do mua cua hé théng duoc lép dat tai cac
vi tri trong thanh phé H6 Chi Minh, Viét Nam nhu trén cac tuyén duodng: Phuong
Phudc Long A - Quén 9, Phudng Binh Chiéu - Quan Thu Ptc, Chan Chg Cau
Quang Trung - Quan Go Vép, Ly Thudong Kiét - Quén 11, Bén Phu Lam - Phuong
9 - Quan 6, P.An Lac - Q. Binh Téan, P.Binh Hung Hoa - Q.Binh Tén, cu x4 Thanh
Da - Q.Binh Thanh, P.T4n Phong - Quén 7, Cau Béng - Pinh Tién Hoang - Q
Binh Thanh, Quéc 16 22 - huyén Hoc moén, P. Linh T4y - Q. Thu BPuc, Chanh
Hung - Huyén Binh Chénh, Phuong Long Thanh My - Quéan 9, phudng Phu Hitu
- Quan 9, Phuong Thanh Xuan - Quén 12, Phuong 19 - Quén Binh Thanh, Duong
Quang Ham - Q.Go Vép, Pham Hiru LAu - Huyén Nha Bé, Puong s6 11 - Huyén
Cu Chi.

Céc thiét bi do mua pht hop st dung cho hé théng theo sang ché c6 thé 1a,
vi du, cac thiét bi do mua dugc ban sin tir nha san xuit IMHENPPro hodc cac loai

thiét bi do ludmg mua c6 tinh nang tuong tu bat ky.

Theo mot phuong 4n cu thé cua sang ché, thiét b do tridu dung dé giam sat
triéu, dugc dat tai cac tram do triéu ma duoc bé tri & cac noi can do. Thidt bi do
triéu 1a thiét bj do muc nudc, ghi lai cic thong sb du6i dang chudi. Thiét bi nay
st dung cam bién hoat dong dua trén co ché cam bién ap suat va duge dit dudi
nudce. Tan suit do cua cam bién 14 2-5 phﬁt/lﬁn. Pham vi do dit liéu toi da 13 4m.
Thiét bi cam bién 4p suét truyén dit liéu do tridu dén bang mach xur ly qua day tin
hiéu. Bang mach sé& xir Iy théng tin rdi truyén thong tin dang chudi vé may chu
thong qua bd phan quan ly dich vu web sir dung mang 3G. Dit liéu giri vé duoc
x4c dinh toa do vi tri theo vi tri cua thiét bi gui dir liéu d6 ma da duoc xac dinh

ngay tu ban dau khi lép dat tram bao gém toa d6 vi tri ctia tram va tén tram.

Theo mét vi du cu thé cia sang ché, cac tram do triéu duoc lép tai cac khu
vuc gidm st tridu trong thanh phd HS Chi Minh nhu tram giam sat triéu Rach
Lang, Thanh Da, Mé Céc 1, ...
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CAc thiét bi cam bién do tridu phu hop sir dung cho hé thdng theo sang ché
c6 thé 14, vi du, céc loai cam bién ap sudt c¢6 ban sin tir nha san xuét Honey Well

hoiic cac loai cam bién c6 tinh ning tuong tu bat ky.
B phan quan ly dich vu web

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo phén quan ly dich vu web la dich vu,
vi du nhu dich vu mang, ma théng qua né cac thiét bi thu thap dit liéu c6 thé truyén
dit liéu dén may chu va céc thiét bi dau cubi ngudi ding c6 thé truyén/nhan dit
lidu dén/tlr may chu. Bo phan ndy c6 chirc nang 14 ciu ndi trung gian dé truyén dix
liéu tir cac camera, tram quan tric ngap, tram do triéu, tram do mua dén co sé dir
liéu tai may chu.

May chu

Theo sang ché, may cht cua hé thdng théng tin tinh trang ngap, huéng dan
dudng di cho nguoi ding cubi bao gém: co s dit liéu cé chirc nang luu trir dir
liéu dugc gui vé tir cac thiét bi thu thép dit liéu hodc dir liéu duoc g veé tir cac
thiét bi dau cudi ngudi ding dong thoi ciing 12 noi dé cac thiét bi dau cubi nguoi
dung truy xuét dit liéu; bd phan quén ly dich vu web dung dé cho phép cac thiét
bi thu thap dit liéu c6 thé truyén dit liéu dén may chi hodc cac thiét bi dau cubi
ngudi dung c6 thé truyén/nhan dir lidu dén/tir may chu; bd phan quan tri web la
noi nhan nhiing dit liéu cap nhét tir bd phan quan Iy ngudi dung va truyén vé may
chu; bo phan quan 1y nguoi dung dung dé loc cac dit lidu duge giri vé va cap nhat
nhiing dir li€u chinh x4c vao co s dit liéu trén may chi thong qua bd phan quan

tr1 web.

Theo sang ché, cac thiét bi dau cudi ngudi ding ctia hé thong thong tin tinh
trang ngdp, huéng dan duong di cho ngudi ding cudi c6 thé truy xuét thong tin
tr co so dif liéu, déng thoi 6 thé cap nhat thong tin cho co s¢ dit liéu théng qua
bd phan quan tri web.

Hoat dong ctia hé thong théng tin tinh trang ngdp nudc, huéng dan duong
di theo sang ché duoc thé hién trén Hinh 1 s& dugc mé ta nhu sau: céc thiét bi thu
thap dir liéu bao gém mot trong sb cac thiét bi nhu camera, thiét bi cam bién muc
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nudc, thiét bi do tridu, thiét bi do mua hodc céc thiét bi dau cudi nguoi dung (trong
truong hop thiét bi ddu cudi nguoi dung déng vai tro 12 thiét bi cung cép dit lidu
cho hé théng) s& chup anh (dbi véi camera, thiét bj diu cudi ngudi ding), quan
trac (d6i vai thiét bi quan tréc ngdp) va do luong (ddi véi thiét bi do triéu, thiét bi
do mua) dé léy cac dit liéu nhu hinh anh, vi tri, dit liéu dang chudi... va truyén
cac dit lidu thu thap duoc vé& may chu théng qua bd phan quan ly dich vu web. Tai
may chu, by phan quan Iy ngudi dung s€ loc thong tin tr cac dit liéu duoc thu thap
dé 14y thong tin chinh x4c va hitu ich, sau d6 dua cac thong tin nay vao co so dir

liéu qua bd phan quan tri web trén may chu.

Dua trén cac thong tin dugc luu trong co sd dit liéu tir cac hoat dong thu
thap & trén, khi thiét bj dau cudi ngudi ding c6 yéu cau truy xuat thong tin, may
chui s& phan tich va tinh ton théng qua cac thuat toan dé dwa ra tap hop dit liéu
vé ngap lut va cip nhat 1én ban db va dé xuét phuong thirc huéng dan duong di.
Két qua tra vé tir may chu s& duoc dua dén cac thiét bi du cudi nguoi dung thong
qua bd phan quan ly dich vu web va duogc hién thi trén ing dung duoc cai trén
thiét bi dau cudi ngudi dung. Nguoi ding c6 thé xem theo cch tiy chon céc thong
tin hitu ich cho minh v& tinh trang ngép lut thong qua bd phéan quan ly dich vu
web. Viéc lién két, trao dbi dit liéu giita cac bd phan ctia hé thdng nhu cac thiét bi
thu thap dit liéu v6i may chu, thiét bi dau cudi v6i may chi va nguoc lai chu yéu

dua trén giao thirc JSON.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, co ché hoat dong gitta cac thanh phan
ctia hé théng duoc thé hién qua bén mé dun chinh 13: mé dun “Thong tin chung”,
mo6 dun “Tim duong”, mé dun “Du bdo ngép” va mo dun “Gtri thong tin tinh trang

ngap nudce”.

Theo m6t phwong 4n ciia sang ché, mé dun “Théng tin chung” c6 chirc nang
hién thi cac dit liéu duoc giri vé tir cac thiét bi thu thap dir liéu. M6 dun nay duogc
két ndi véi may cha Google Map dé tai hinh anh ban dd nén Google Map bing
giao thitc Google Map API V2 duoc Google cung cip sin cho céc thiét bi dau

cubi stt dung hé diéu hanh android, ios, web html.
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Céc dit lidu duoc giri vé tir cac thiét b thu thap dir liéu va cac thiét bi du
cubi nguoi ding bao gdm hinh anh, vi tri, dit liéu dang chudi va dugc truyén vé
may cht thong qua bo phan quan 1y dich vu web bang giao thirc JSON. Tai may
cht, céc dit liéu nhan duogc nay sé duogc loc dé léy cac thong tin chinh xac va hiru
ich, sau d6 dugc bd phan quan ly nguoi dung cép nhét cac dir liéu da xir Iy vao co
s& dit liéu thong qua bd phan quén tri web. Khi thiét bi dau cubi truy xut dit liéu
tir co s¢ dit liéu trén may chu qua bo phan quan 1y dich vu web str dung giao thic
truy xudt dit liéu JSON, may chu qua bd phan quan ly dich vu web, st dung giao
thirc JSON, tra két qua cho thiét bi ddu cubi. Dit liéu tra vé bao gdm kidu dit licu:

chubi, hinh, toa d6 XY, vi tri.

Két qua tra vé duogc hién thi trén man hinh cta thiét bi ddu cubi dudi dang
d6 hoa 1a cac diém dénh ddu bing céac biéu tuong trén Google Map. Céac biéu
tuong hién thi ¢6 thé diéu chinh hinh anh nhu: biéu tuong camera: hién thi hinh
anh, vi tri camera (dia chi); biéu tuong tram do mua, hién thi thong tin tén tram,
tinh hinh mua, trang thai, biéu tuong tram do triéu, hién thi thong tin: tén tram,
tinh hinh triéu, trang thai; biéu twong diém ngap, hién thi théng tin vi tri ngap,

tinh hinh ngép, trang thai ngap.

Theo mét phwong 4n khac ctia sang ché, mé dun “Tim duong” 14 mé dun
c6 chuc ning tim dudng di tranh cac diém ngap. M6 dun nay bao gém dich vu
Google Map Direction API, thuat toan hién thi diém ngp trén dudng, thuat ton
v& tap hop diém thanh duong, thuét toan thé hién phuong phép tranh diém ngap.

Khi thiét bi dau cubi dua yéu cdu truy xuét dit liéu vé tim duong tranh ngap
dén méy chii thong qua bd phan quan ly dich vu web st dung giao thtrc JSON, tai
may chii ctia hé thdng, chuwong trinh phdn mém trén may tinh s& gui yéu cau truy
xuat dit liéu 1én may chu Google dé tim dudng di. Trén may chu Google c6 dich
vu Google Map Direction API, day 1a mot dich vu dinh tuyén cé kha nang tinh
toan duong di giita cac vi tri dé dwa ra huéng dan dudng di cu thé cho nguoi dung
cubi. Két qua duong di tra vé tir Google Map Direction API 1a tp hop nhiéu diém
toa do trén ban dd cua Google Map. Khi d6 chuong trinh may tinh trén may chu
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ctia hé théng s& 1y dit liéu vé cac diém ngip di duoc luu sin trong co s¢ dit liéu,
str dung thuat toan dé hién thi vi tri cac diém ngap ngap nay dudi dang toa do trén
ban dd cua Google Map theo hé toa d0 WGS-84. Tiép theo, may chu st dung
thuat toan vung lap kiém tra xem danh sach diém ngdp co thudc danh sach tap
hop diém két qua duong di tra vé tir Google Map khéng vé6i ban kinh ngdp 5m
diéu chinh duoc (3m, 5m, 10m). Sau khi st dung thuét todn vung lip kiém tra
diém ngap c6 thudc danh sach tap hop diém két qua dudng di tra vé s& duoc hién

thi trén ban do ciing véi ba két qua dudng di tir Google.

Tiép theo, chuong trinh trén may chu thuc hién thuit toén tranh diém ngép
st dung phuong phap loai trir khi st dung thuat toan ving lap kiém tra diém ngap
c6 thudce ba duong do Google tra vé&. Pudng nao c6 diém ngip s& bi loai trir va
khong hién thi trén ban db. Trudng hop danh sach diém ngp c6 trén ca ba dudng
chuong trinh s& 1ap lai thuat toan giri yéu cau truy xuat dit liéu 1én may chit Google
dé tim kiém ba duong mdi va lai 4p dung thuét toan tranh diém ngap. Két qua
cudi cling s& dugc may chil tra vé cho thiét bi dau cudi qua bd phan quan ly dich
vu web st dung giao thuc JSON, két qua nay s€ duoc thé hién trén ung dung trén
man hinh cua thiét bi dau cubi ngudi ding.

Theo mét phuong 4n khac cia sang ché, mé dun “Du bdo ngap” c6 chiic
ning du bao ngap. M6 dun niy bao gdm cac thong tin du bao ngp duoc cung cp
tir Pai khi twong thity van. Hang ngay, Dai khi twong thily van s& giri vé hé théng
thong tin du bao ngap dudi dang file excel. Thong tin bao gém vi tri du bao ngap,
thoi gian du bdo ngap, cuong do mua (mua 16n, mua nhd, mua vira). Bo phan
quén ly nguoi dung, thong qua bd phan quan tri web, s€ cap nhat cac thong tin
trén vao co s¢ dit liéu trén may chu. Sau do6 cac thong tin nay s€ dugc may chu
chuyén dén ngudi sir dung théng qua bd phan quan ly dich vu web va duoc hién
thi trén man hinh thiét bi dau cudi ngudi ding. Cac théng tin hién thi bao gdm
thoi gian canh bao mua, vi tri diém ngép trén ban do, cuong d6 mua (mua 16n,

mua nho, mua vira).
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Theo mét phuong an khac ciia sang ché, mé dun “Gui théng tin tinh trang
ngap nuéc” c¢6 chire ning hd tro thiét bi dau cudi ngudi dung gui théng tin ngap
dén may chi. M6 dun nay bao gdm thiét bi ddu cudi ngudi ding, may chu, co s&
dir liu.

Trong mé dun “Gui thong tin tinh trang ngap nudc” nay, thiét bi dau cudi
ngudi dung s& chup anh hién trang vi tri muén thong bao, sau d6 tién hanh guri dit
lidu dén may chu (thong qua bd phan quan 1y dich vu web) dudi dang van ban
(nhu ho tén, md ta diém ngap (ngap nang, ngap vira, ngap nhe), hinh anh chup vi
tri ngép, toa do trén ban do. Tai may chu, dit liéu dugc luu trong bang chd xu 1y
ctia co s& dit lidu va hién thi trén man hinh cta bd phin quan 1y ngudi dung dé

quén tri vién kiém tra tinh chinh xac cia thong tin dugc gui.

Quan tri vién s& kiém tra tinh chinh x4c cia thong tin theo cc cach nhu:
d6i chiéu v6i bao cdo cua quan sat vién, tudn tra chi nhanh; déi chiéu véi camera
ngap néu diém tiép nhan nay & gan camera cia hé thong; so sanh véi dit liéu quan
trac ngap gan dé..... Khi d x4c nhan thong tin 13 chinh x4c va can thiét, bo phan
quan ly nguot dung s€ cap nhat cac thong tin nay vao co sd dir liéu qua bo phéan
quan tri web. Cac dir liéu nay s& dugc dung dé hién thi trén md dun “Théng tin

chung” ctia hé théng.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, co so dit liéu cta hé thdng c6 chire ning
lIuu trir dir liéu cua toan bo hé théng, trong d6 co s& dit liéu cua hé théng bao gém
cac bang dir li€u duoc thiét ké riéng cho timg moé dun, vi du tram do mua, tram
do triéu... C4u tric timg bang bao gdm cac trudng dit lidu (field), thudc tinh dé
quan ly cho timg mé dun, vi du nhu bang dung cho tram do mua gdm cac thudc
tinh sau: Id tram kiéu dit liéu integer, tentram kiéu dix liéu text, vitri kiéu dit liéu
text, toadoX kiéu dt liéu double, toadoY kiéu dit liéu double. ..

B6 phéan quan tri web ding dé quan 1y cac dit liéu trong co s& dit liéu bang
cach nhan céc dit liéu can cap nhat tir cac bo phan quan ly nguoi dung dé cap nhat
vao hé théng co s¢ dit liéu, dong thoi cho phép cac bd phan quan Iy nguoi ding

truy xuat dit liéu tir co s& dit liéu dé xu ly. B phan nay ¢ cac giao dién quan ly
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dé nguoi quan ly c6 thé truy xuét, cap nhat dit liéu cho may chi bing cach st
dung bd phan quan ly ngudi dung. Thong tin truy xuat bao gdm céc dit liéu quan
ly cac diém ngap, dir liéu du bao ngap, dit liéu tir cac thiét bj thu thap dit liéu, dir
lieu tr nguoi dung cdp nhat thong qua mé dun “Guri thong tin tinh trang ngip

nudc” trong giao dién trén thiét bi dau cudi nguoi dung.

B0 phén quan ly nguoi dung hay chinh 1a céac tai khoan dugc tao ra trong
bd phan quan tri web. C4c tai khoan nay dugc phin quyén quan 1y theo cic md
dun. Thong qua viéc ding nhap vao cac tai khoan nay, bd phan quan 1y ngudi
ding c6 thé quan 1y dit liéu trong co sé dit lidu thong qua bo phan quan tri web.
Chang han, khi c6 théng tin giri vé& can cap nhat 1én co s¢ dit lidu, thong tin d6 s&
duoc luu trong bang cho xtr ly clia co s& dit liéu. BO phén quan 1y nguoi dung sé&
truy xuét thong tin dang cher xir ly thong qua bd phan quan tri web dé tién hanh
viéc xur ly. Sau khi x1r ly xong, bo phan quan Iy ngudi dung lai cip nhat cac théng

tin vua dugc xu ly vao co sé dit liéu thong quan bd phan quan tri web.

Hé théng thong tin tinh trang ngap, huéng dan duong di theo sang ché duoc
huéng dén ddi trong str dung 1 cac thiét bj dau cubi nguoi dung ma c6 kha nang
tuong tac véi hé thong. Thiét bi dau cudi ngudi ding 12 thiét bi co thé mang theo,
c¢6 hé diéu hanh (android/IOS), c6 churc nang chup anh, c6 chirc nang nhip vin
ban, c6 thé két ndi mang, c6 hé thdng dinh vi GPS va ¢6 churc nang truyén/nhén
dit liéu dén/tir may chii. Khi mubn truy xuét thong tin tir hé théng, nguoi sir dung
s& truy cap vao hé théng théng qua tng dung trén thiét bi dau cubi ngudi dung.
Thiét bi dau cudi ngudi dung s& truy xuét dir liéu tir may chu co sé dit liéu qua bd
phén quan ly dich vu web sir dung giao thic truy xuat dit liéu bing JSON. Sau
khi tap hop du dit lidu theo yéu cau, may chu qua bd phén quan ly dich vu web sé&
tra két qua cho thiét bi dau cubi st dung giao thirc JSON. Dit liéu tra vé bao gbm
kiéu dir liéu: chudi, hinh, toa dd XY, vi tri. Két qua tra vé nay duoc s& duogc hién

hi trén man hinh cuia thiét bi dau cudi dudi dang hinh anh do6 hoa va/hodc van ban.

Thiét bi dau cubi nguoi dung pht hop dé sir dung cho hé théng thong tin

tinh trang ngap, huéng dan duong di theo sang ché bao gdm, vi du, nhu: dién thoai
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théng minh, may tinh bang... c6 cac hé diéu hanh nhu Android, 10S....va cac
thiét bj tuong tur.

Thiét bi dau cudi ngudi ding nay c6 thé 1a c4c thiét bi dién tir c6 chic nang
néu trén duogc san xuét tir cic nha san xuAt thidt bi dién tir nhu Iphone, Samsung,

ASUS, HTC...

Tiép theo 14 phan md ta phuong phép thong tin tinh trang ngdp nudc bing
cach str dung hé thdng théng tin tinh trang ngap, huéng dan duong di theo sang
ché c6 tham chiéu dén c4c hinh v& tir hinh 2 dén hinh 6.

Theo mot phuong 4n, phuong phéap théng tin tinh trang ngip nuéc cho
nguoi dung cudi st dung hé théng théng tin tinh trang ngap nudc, phuong phap
nay bao gém: budc thu nhan dit liéu vé muc do ngap nudc tir cac thiét bi thu thap
dit lidu va truyén dit lidu vé may chu thong qua bd phan quan 1y dich vu web dé
cap nhat vao co s¢ dit liéu trén may chi; bude xi 1y dit lidu thu duogc tir cac thiét
bi thu thap dit lidu dé dua ra cc thong sb ngap lut, va ban db hoa cac diém nay
vao ban do db thi dé dua ra cac ban dd ngap lut t6i ngudi dung cubi; bude thu
nhén thong tin dinh vi vi tri nguoi ding cudi va buée cung cép théng tin, ban dd
vé cac diém ngip nude toi ngudi dung cubi va huéng dan 16 trinh tuyén duong
cho ngudi ding cubi dé tranh céc diém ngap nudce. Ngoai ra phuong phéap nay con
bao gdm budc cip nhat dir liéu duoc cung cép tir cac thiét bi dau cudi cua nguoi
dung vé tinh trang ngp nudc tai vi tri nguoi dung vao co sé dit liéu trén may chu

dé cap nhat vao cac ban do ngép nudc.

Theo mot phuong 4n, phuong phap thong tin tinh trang ngap nudc, huéng
dan duong di cho nguoi ding cubi bao gém cac bude cung cip théng tin cho
nguoi dung cudi. Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, cac budc cung cap thong tin
chung cho ngudi ding cubi bao gdm: khi ngudi dung cudi truy cap vao hé théng
qua ung dung trén man hinh thiét bi dau cudi va yéu ciu truy van dit liéu, ham
API (léy dir liéu tir co s¢ dir liéu) twong tac voi bo phan quan ly dich vu web. Bo
phén quan 1y dich vu web kiém tra yéu ciu, néu yéu cau khéng hop 18 (vi du: 18i

két noi dén may chi...), man hinh hién thi ctia thiét bi diu cudi s& hién thi thong
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bao 15i. Néu yéu cau hop 18, hé thong s& truy van dit liéu tir co sé dit liéu trén may
chi1 va sau d6 tra két qua vé man hinh thiét bj diu cudi. Hinh 5 14 hinh anh lam vi
du minh hoa két qua truy van duoc tra vé thé hién ban dd cic diém ngap nudc trén
giao dién nguoi dung trén thiét bi dau cudi ngudi ding. Nhu duoc thé hién trén

hinh 5 14 ban d6 thanh phd c6 cc diém ngép dugc danh du bang cac biéu tuong.

Ngoai ra, cac budc cung cép thong tin cho ngudi dung cudi con bao gbm
cic budc cung cip thong tin huéng dan ngudi dung tranh ngap bao gdm: budc
dang nhép vao hé théng qua ung dung trén dién thoai thong minh, budc lua chon
truy xudt thong tin, bude hién thi théng tin chung vé tinh hinh ngép trén thanh phé
dudi dang hinh anh d6 hoa va van ban, budc nhap yéu ciu vé tim kiém dudng
tranh ngap t6i uu, bude tdng hop dir lidu tir co s& dit liéu lién quan dén yéu cau
trén, phan tich, tinh toan cac dit liéu trén dé tim ra két qua t8i uwu, bude hién thi
cac két qua trén thiét bi diu cudi ngudi ding. Nhu dugc thé hién trén Hinh 6 13
hinh anh lam vi dy minh hoa v& huéng dan chi duong dugc dé xuit boi hé théng

theo sang ché cho yéu cau vé tim kiém dudng tranh ngp toi wu.

Theo mot phwong an, phuong phéap thong tin tinh trang ngdp nudce, huéng
dan dudng di cho ngudi ding cubi bao gdm céc budce cap nhat dit liéu dugc cung
cap tir cac thiét bi dau cudi nguoi ding. Nhu duoc thé hién trén Hinh 3 13 luu dd
vé phuong phap cap nhat thong tin tir cac thiét bi dau cubi nguoi dung 1én hé
thdng théng tin tinh trang ngap nudc, huéng dan duong di. Nguoi dung ding nhap
va hé thong nay qua tng dung trén thiét bi dau cubi nguoi dung, tai cac hinh anh
va nhap dit liéu trén thiét bi dau cudi ngudi dung, khi nguoi dung bdm nut gui tir
thiét bi dau cudi sé thuc hién kiém tra thong tin ngudi ding da cung cip. Néu
khong c6 két ndi mang Internet thi s& thong bao trén man hinh thiét bi dau cudi
“chua két ndi mang”; néu da két ndi thi chuong trinh goi ham API truyén dit liéu
dén may chi va luu trong co s6 dit liéu (qua bd phan quan ly dich vu web). Truong
hop luu dit liéu thanh céng thi thong bao “Thanh cong” trén man hinh thiét bi diu
cubi, trudong hop Iuu dit liéu khong thanh cong thi thong bao “Khong thanh cong”
trén man hinh thiét bi dau cudi. Sau khi cac thong tinh ngudi dung giri dugc truyén

thanh cong vé may chu, cac thong tin nay s& dugc chuyén dén bod phan quan ly
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ngudi ding dé xir Iy cac hinh anh, théng tin duoc ti 1én. Bo phan xu ly dir liéu
s€ xéc dinh tinh chinh xé4c cta hinh anh, vi tri dia Iy cda hinh anh, phan loai mirc
d6 canh bao (khong ngap, kha ngap, ngap ning, nguy hiém), xac dinh néu thong
tin khong chinh x4c hodc khong can thiét (khéng lién quan dén viéc thong tin tinh
trang ngap nudc) thi hiy bo thong tin, va néu thong tin chinh xac thi cap nhat
thong tin vao co s& dit liéu. Hinh 7 13 hinh 4nh 1am vi du minh hoa vé giao dién
cap nhat théng tin tir thiét bi ¢au cudi ngudi ding 16n hé théng. Nhu duge thé hién
trén hinh 7(a) minh hoa giao dién ngudi dung cubi c¢6 thé tai hinh anh 1én, nhép
ghi chu dang van ban, ghi s6 dién thoai...Hinh 7(b) minh hoa giao dién viéc guri
thong tin cAp nhat tir nguoi ding cudi di thanh céng, va hé thong tra vé thong bao

thé hién 14 viéc cung cp thong tin da thanh cong.

Theo mot phuong 4n, phuong phéap théng tin tinh trang ngip nude cho
ngudi ding cubi theo sang ché con bao gbm céc budc thu nhan dir lidu tir cac thiét
bi thu thap dit liéu bao gém mot trong sb cac camera, thiét bi cam bién muc nudc,
thiét bi do mua, thiét bi do tridu. Nhu dwoc thé hién trén hinh 4, cac thiét bi thu
thép dit liéu néu trén thu thap cac dit liéu dang di liéu dang hinh anh, dit liéu dang
chudi, théng s6 vé muc nudc tai cac tram duoc bd tri trén cac tuyén duong can
gidm sat. Sau d6, cac thiét bi nay truyén thong tin dén may chu bang cach goi ham
API truyén théng tin (tuong tac véi bd phén quan ly dich vu web), sau d6 ham
API tién hanh kiém tra dit liéu thiét bi dau thu c6 hop 16 khéong. Trudong hop khong
hop 18 thi thong tin dugc truyén tlr thiét bi dau thu s& khong duoc luu giit lai,
truong hop hop 1€ thi s€ dugc luu trit vao co so dir liéu.

Mac du sang ché da duoc thé hién va mé ta dbi véi cac phuong an cu thé va
c6 tham chiéu dén cac hinh v&, didu nay chi nhdm muc dich minh hoa thay vi gi6i
han, va cac bién thé va thay ddi khéc cta cac phuong an cu thé duoc mé ta va thé
hién & day ndm trong pham vi va tinh than cta sang ché, 14 6 rang ddi vé6i nhiing

nguoi co trinh do trong linh vyc ky thuat.

Kha nang img dung trong cong nghiép
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Hé théng thong tin tinh trang ngdp nudc, huéng dan duong di cé thé su
dung duoc cho tat ca cac khu vuc dia Iy ma can dugc theo doi dé cung cip thong
tin vé tinh trang ngép nudc, va cé thé sir dung rong rai trong céng dong do hé
théng nay cho phép tat ca ngudi dung c6 nhu ciu nhan thong tin ngdp nuéec tai
céc khu vuc c6 thé sir dung hé thong nay bang cach két ndi véi hé thong thong
qua ung dung duoc cai dit trén thiét bi dau cubi nguoi dung ma cé chirc nang phu

hop dé sir dung v6i hé thdng nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép théng tin tinh trang ngdp nudc cho nguoi dung cubi dé huéng dan
duong di bao gdm cac budc:
thu nhan dir liéu vé& mac d6 ngap nude tr cac thiét bi thu thap, do luong,
quan tric dit liéu va truyén dit lidu trung tAm tiép nhan, luu tri, x ly théng tin dé
cap nhat vao co s¢ dir liéu trén hé théng may chu;
xtr ly dit liéu thu duoc tir céc thiét bi thu thap, do luong, quan trac dix liéu dé
dua ra céc thong s6 ngap lut, va ban do hoa cac didm nay vao ban do d6 thi dé dua
ra cac ban d6 ngép lut téi nguoi dung cudi;
thu nhén thong tin dinh vi vi tri ngudi dung cudi;
cung cap théng tin, ban dd vé cac diém ngdp nudce t6i ngudi dung cudi va
huéng dan 16 trinh tuyén duong cho ngudi ding cubi dé tranh cc diém ngap
nuodc;
cap nhét dit liéu dugc cung cp tir cac thiét bi dAu cudi cia nguoi ding vé
tinh trang ngdp nuéc tai vi tri nguoi ding vao co s& dit lidu trén hé thong may chu
dé cap nhat vao cac ban dd ngdp nudc, trong dé budc cap nhat dit liéu duge cung
cap tir cc thiét bi dau cubi bao gdm céc bude:
bu6c ding nhap vao hé théng qua ung dung trén dién thoai théng
minh,;
budce lua chon cap nhét thong tin;
budc thu lai cac hinh 4nh c4c diém ngap bang thiét bi dau cudi nguoi
dung;
budce tai hinh anh 1én hé théng, chon vi tri noi hinh anh dugc chup,
nhap van ban chu thich cho hinh anh;
buée chuyén cac thong tin vira tai 1én vé hé théng xu ly dit liéu;

budc phan tich cac hinh anh, théng tin duoc tai 1én, xac dinh tinh
chinh x4c ctia hinh anh, vi tri dia Iy cta hinh 4nh, phan loai mirc do canh
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bao (khong ngép, kha ngép, ngap ning, nguy hiém), xac dinh néu thong
tin khéng chinh x4c ho#ic khong can thiét (khéng lién quan dén viéc thong
tin tinh trang ngap nudéc) thi hity bé théng tin, va néu thong tin chinh x4c

thi cap nhat thong tin vao co so dit liéu.

2. Phuong phép théng tin tinh trang ngap nuéc cho ngudi dung cubi theo diém 1,

trong d6 cac budc thu nhan dit liéu bao gbm:
budce thu hinh anh tir cic camera;
budce thu dit liéu tir cac tram quan tric, tram do triéu, tram do mua;
bude tong hop dit lidu tir tht ca cac ngudn;
buédc luu dit liéu vao co sé dit lidu.

3. Phuong phap théng tin tinh trang ngdp nuéc cho ngudi dung cudi theo diém 1,
trong dé buéc cung cap thong tin, ban d6 vé cc diém ngdp nuéc bao gdm:
budc ding nhap vao hé thong qua Ung dung trén dién thoai thong
minh;
budc lva chon truy xudt thong tin;

buéc hién thi thong tin chung vé tinh hinh ngap trén thanh phd duéi
dang hinh anh d6 hoa va van ban;

bude nhép yéu cau vé tim kiém dudng tranh ngap tdi wu;

bude tong hop dir liéu tir co s¢ dit liéu lién quan dén yéu cau trén,

phan tich, tinh toan c4c dit liéu trén dé tim ra két qua tdi uu;

budc hién thi cc két qua trén thiét bj dau cudi ngudi ding.
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