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(57) Giai hiru ich dé cap dén quy trinh san xudt hdn hop polyme trén co s& nhua

polyetylen (PE) va nhya etylen vinyl axetat (EVA) c6 sir dung phu gia tuong hop la

dicumyl peroxit (DCP) va hon hop polyme thu dugc tir quy trinh nay. Cy thé, giai hiru ich
dé cap dén quy trinh ché tao hdn hop polyme dé dung lam day 161 diy dan tin hiéu nd ché
tao tir hon hop polyme polyetylen (PE) va etylen vinyl axetat (EVA) c6 st dung phu gia
tuong hop dicumyl peroxit (DCP), két qua chup anh SEM cho thdy dicumyl peroxit (DCP)
c6 tac dung lam cho nhya polyetylen (PE) va nhya etylen vinyl axetat (EVA) phén tan vao
nhau tot hon. Chét tuong hop dicumyl peroxit (DCP) di lam ting sy bam dinh pha, ciu
triic ciia hon hop polyme polyetylen (PE) va etylen vinyl axetat (EVA) chat ch& hon, cai
thién duoc mot sd tinh chit co hoc, dd bén nhiét so véi hdn hop polyme polyetylen

(PE)/etylen vinyl axetat (EVA) khong sir dung phu gia twong hop. Vat liéu hon hop

polyme trén co s¢ nhya polyetylen (PE)/etylen vinyl axetat (EVA) c6 str dung dicumyl

peroxit (DCP) lam phu gia twong hop dat yéu cau ky thuét lam day dan tin hiéu no, cai
thién dugc cac khuyét tat cua t6 hop vat liéu hién tai. Vat liéu nay c6 the ung dung lam day
dan tin hiéu n6 néi riéng va trong nhiéu linh vuc cia ky thuat va doi sbng néi chung.
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Linh vuc k§ thuat duoce dé cap

Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh san xuét hdn hop polyme trén co sé
nhua polyetylen (PE) va nhua etylen vinyl axetat (EVA) dé str dung lam day 15i
cta day din tin hiéu nd. Cu thé, giai phap hitu ich d& cap dén quy trinh sir dung
dicumyl peroxit (DCP) lam phu gia tuong hop cho hdn hop polyme PE va EVA
nhim nang cao chit luong, ting do bén kéo dut, gizm phé pham cia day dan tin
hiéu nd hién dang dugc san xuét. San phim day dan tin hiéu nd ché tao ra dap tng
duoc TCVN 6632: 2000 (Day din tin hiéu nd - yéu cau ky thuat), TCVN 6633:
2000 (Day din tin hiéu nd - phuong phap thir) va duge thir nghiém dénh gia téc 4o
nd, d nhay nd, thir chin dong, thir dd bén kéo theo QCVN 06:2012/BCT (Quy
chuin k¥ thuat QG vé& day din tin hiéu no).

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Day dan tin hiéu nd 13 phuong tién truyén song kich nd tir kip nd dén mot
ho#ic nhiéu khéi chét nd hodic tir khdi chat nd nay dén khoi chét nd khac & mét
khoang céach nhét dinh hodc tir mat dht Xuéng céc 16 khoan sdu & cac cong trudng
nd min ngoai mé ham 10 c6 khi bui nd. Day dan tin hiéu nb chu tao gdm mat 16p
thuéc dan nd, 16p day 131, 16p vo boc bang nhya.

Trén thé gi6i day dan tin hiéu nd dugc nhiéu hang san xuit nhu hing Orica
Explosives Technology Pty Ltd (Uc) véi cac san phim cé tén thuong mai 1a
Cordtex 5P, st dung thudc dan nd 1a pentaerytritol tetranitrat (tén thudng goi la
Penthrit hoic PETN) véi luong 13 5mg thube/m day, 16p 15i 13 soi vai, 16p vé boc
Jam tir nhua PP. Dic didm cua day dan tin hiéu nd loai nay 13 do bén kéo cao 70
kef, tdc do chay 6,5 — 7 km/s, khong bi anh huong dudi tdc dung cua va dap co
hoc, thoi han bao quén cho phép dén 5 nam. Hang Austin Powder (M¥) cung cép
day dén tin hiéu nd cho linh vuc khai thac khoang san, xay dung,... véi cac nhin

hiéu hang héa la A-cord Slideline, Lite Line, 50 Reinforced, Heavy Duty 200,...
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day dan tin hiéu nd cta hing nay dugc san xuét voi 16p 161 1am tir s¢i PP, vo 1a
nhua PE duogc gia cuong bang soi, thubc din nd 1a PETN. Pic diém ctia ddy dén
ndy la chiu nuéc va bén mai mon, dd bén kéo cao khoang 100 kgf, mdi nd bang
dién hodac co. O Viét Nam, day dan tin hiéu nd duge ché tao tir thubc dan nd 13
xyclotrimetylen-trinitramin (tén thuong goi 12 Hexogen hodc RDX), 16p déy 13i
Jam tir hdn hop polyme PE/EVA va 16p v6 ngoai dugc lam tir hon hop nhya
PP/PE. Day 161 sau khi kéo: ty 1& dép, nit nhd doc theo day dan cao. Diéu nay anh
hudng dén kha ning truyén nd va téc d6 nd cua day din nd. Cac khuyét tat nay
ting 1én 1am téc d6 nd giam di, tham chi néu khi kich thuéc hogc s6 luong vét nirt
tang lén dén mot gid tri nhét dinh thi qué trinh truyén nd trong day dan khéng duy
tri dugc nita. DO bén kéo cla day dAn nd thép, chi khoang 20 kgf.

Trong mdt nghién ciru khéac, tac gid gidi phép hiru ich nay da st dung
mLLDPE 13 phu gia twong hop cho hdn hop nhua PE va nhya EVA véi ty 1€
PE/EVA/mLLDPE = 70/30/8 dé tmg dung 1am déy 18i ddy dan tin hiéu n va thu
duoc mot sb két qua kha quan, tuy nhién, ham luong mLLDPE dua vao trong hon
hop nhua PE va nhua EVA 1a khd nhiéu. Pon sing ché EP0483657A1 d@ cap dén
viéc ché tao day din nd, theo d6 day 16i dugc ché tao tir PE c6 tao lién két ngang
va 16p vo boc duogc ché tao tir nhua polyvinyl clorua (PVC) st dyng thudc dan nd
1a octogen.

O nudce ta, diy dan tin hiéu nd duoc sén xuét tai Nha may Z121 theo quy trinh:

Pun day 161 (két hop v6i rc thubc dan nd, hexogen) — Kéo dén — Boc vé

Dun day 16i. Dung hén hop nhya PE va EVA

Duodng kinh ngoai: 4,8 —5,2 mm

Duong kinh trong: 2,2—2,5 mm

Nhiét o dun: 120 —140°C
Kéo dinh huéng (kéo dan & nhiét do moi truong 5 14n)

Kéo day dan dén khi:

+ Pudng kinh ngoai: 2,2—2,3 mm

+ Puong kinh trong;: 1,15-1,3 mm
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Li day dfn tin hidu nd sau khi dun ra thi c6 chét lugng t6t, hau nhu khong co
khuyét tat nhung sau khi kéo dinh huéng s& xay ra hién tuong nut, v&, dap 6ng. Bén
canh do, trong trudng hop @8 Tuu kho 1au chét luong ctia ddy dan tin hiéu nd ciing bi
giam rat nhiéu, day dan tré nén cing hon, kha ning truyén nb giam xubng tham chi
khéng con kha ning duy tri sy chay. Loi day d&n tin hiéu nd hién nay dugc ché tao
tir hdn hop nhua PE va nhuya EVA ma khong str dung bét ky mot loai phu gia tuong
hop ndo nén hdn hgp polyme tao ra chi & dang mixing (tron hop), cAu tric vt liéu
khong chit ch&. Do dd, viéc str dung mot loai phu gia tuong hop dé nang cao hiéu
qué trén 13n gifta PE va EVA 1a cAn thiét dé cai thién su twong hop giita 02 pha nhya
PE va nhua EVA.

Mic du day dan tin hiéu nd san xuét hién nay c6 mot s6 nhugc diém nhu d3
néu & trén, nhung viéc nghién ciru d8 cai thién tinh trang nay van con rAt han ché.
Ban chét k§ thuit ciia gidi hitu ich

Muc dich ctia giai hitu ich nay la khéc phuc céc nhugc diém, han ché d3 dé
cap 6 trén.

Theo mdt khia canh wu tién cia giai phap hitu ich, gidi phdp hitu ich nay dé
cap dén quy trinh san xuét hdn hop polyme trén co s& PE va EVA c6 su dung DCP
v6i ham lugng nhé dé ting cudng kha ning twong hop va nang cao kha néang bam
dinh gitra pha PE va pha EVA v6i muyc dich la cai thién do bén kéo dut, giam bét
c4c khuyét tat ciia day dén tin hidu nd dang san xuét hién nay.

Quy trinh san xuét day 18i day dan tin hiéu nd theo khia canh ctia giai phap
hitu ich d& cap gdm:

Pun day 13i (két hop véi ric thudc din nd hexogen) — Kéo din — Boc vo

Dun day 16i. Dung hén hop nhya PE, EVA va DCP

Puong kinh ngoai: 4,8 —5,2 mm

Puong kinh trong: 2,2 —2,5 mm

Nhiét 6 dun: 120 — 160 °C
Kéo dinh huéng (kéo din & nhiét 46 moi truong)

Kéo day dan dén khi:

+ Puong kinh ngoai: 2,2—-2,3 mm
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+ Puong kinh trong: 1,15—-1,3 mm

Theo khia canh wu tién khac, giai phép hitu ich dé cap dén hon hop polyme
thu dugec tir quy trinh trén day.
M@ ti vin tit hinh vé
Fig.1. Hinh v& minh hoa cAu tao ctia diy dan tin hiéu nd.
Fig.2. Hinh 4nh minh hoa 4nh huéng ctia ham lugng DCP dén do bén kéo dut clia
hdn hop polyme PE/EVA (90/10).
Fig.3. Hinh 4nh minh hoa anh huéng ciia him lugng DCP dén d6 dén dai dén dut
ctia hdn hop polyme PE/EVA (90/10).
Fig.4. Hinh anh minh hoa hdn hop polyme PE/EVA véi ty 1¢ 90/10.
Fig. 5. Hinh anh minh hoa hén hop polyme PE/EVA/DCP véi ty 1¢ 90/10/0,5.
Fig. 6. Hinh anh minh hoa gian dd TGA cta vat liéu hdn hop polyme PE/EVA
(90/10).
Fig. 7. Hinh anh minh hoa gian d6 TGA ctia hdn hop polyme PE/EVA/DCP
(90/10/0,5).
M@ ta chi tiét giai phdp hitu ich

Nhua Polyetylen (PE) la mét nhya nhiét déo duge su dung rat phé bién trén
thé gi6i. PE dugc didu ché bang phan tmg tring hgp cdc monome etylen (CoHy)
Phan t& ctia PE ¢6 céu tric mach soi, ngoai ra n6 cling ¢6 nhém mach nhanh. Khi
c4c nhém mach nhanh ndy cang nhidu va cang dai thi do két tinh cang kém. Nhimg
phan sip xép khong trat tu trong PE s& ndm & vung vo dinh hinh. Dya vao khdi
lugng phén tu, ty trong, 40 két tinh va mirc 46 khau mach ma PE dugc chia thanh
c4c loai: VLDPE (PE ty trong rét thip), LDPE (PE ty trong thip), LLDPE (PE ty
trong thip mach thing), MDPE (PE ty trong trung binh), HDPE (PE ty trong cao),
UHMWPE (PE c6 khéi luong phan t cuc cao), PEX hay XLPE (PE khau mach),
HDXLPE (PE khau mach ty trong cao). Theo khia canh wu tién cta giai phap hitu
ich nay, nhua PE st dung 1a LLDPE, nhiét d6 néng chay 120- 125 °C, khéi luong
riéng 0,92 g/cm?, chi s6 chay (190 °C/2,16 kg) 2,1 g/10 pht.

Nhya Etylen vinyl axetat (EVA) 1a mdt copolyme bao gbm cac mit xich vinyl

axetat duoc phan bb ngiu nhién cling véi céc mét xich etylen -(CHy-CHa)x(CHa-
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CHOCOCH;3)y. EVA dugc tbng hop bang phwong phép déng trung hop trong dung
dich cac monome etylen va vinyl axetat, khoi mao bang gbc tw do. EVA mém déo &
nhiét d thip, bén xé, trong sudt, d& ghn va dén & nhiét d6 thap, c6 kha nang phoi tron
v6i luong 16n cac chit don. Theo khia canh uu tién cua giai phap hitu ich nay, EVA
duoc st dung 13 loai c6 ham lugng vinyl axetat 18%, nhiét do nong chay 90 °C, khéi
luong riéng 0,93 g/cm’, chi sd chay (190 °C/2,16 kg) 1,3 g/10 phit.

Dicumyl peroxit (DCP) 1 loai peoxit phd bién nhét duge sir dung 1am phu gia
tuong hop cho vt liéu polyme blend trén co s& polyolefin do 6 nhiét do 140 °C
thoi gian ban hiy ctia DCP 1a 16n nhét, kha ning hoat dong cla cac gbc tur do 1a
16n nhit (nhiét d6 nay gin vé6i nhiét d6 gia cong cua nhwa PE). DCP lam phu gia
twong hop trong polyme blend lam ting 46 bén kéo dut nhung 1am gidm d6 gidn
dai dén dut ciia vat lidu hodic nguoc lai giam d bén kéo dut nhung 1am ting do
gisn dai dén dut cta vat lidu.

Quy trinh san xuit hdn hop polyme ndy theo giai phap hitu ich nay st dung
trang thiét bi, quy trinh cong nghé san xuét ddy dan tin hiéu nd hién tai. DCP c6
thoi gian ban huy t61 vu gan véi nhiét ¢ 130- 140 °C twong duong v6i nhiét do gia
cdng day 13i nay. Trong qué trinh trén hop nong chay PE/EVA véi sy co mat cua
DCP trén may dun truc vit s€ tao ra cac géc tu do qua trinh co hoc hodc co hoa. Do
d6, mot sb lién két C-C trong mach dai phan tir c6 thé bj dat din toi giam khéi
liang phén tr va d¢ nhét cua hdn hop polyme PE/EVA. Ngoai ra con c6 sy dut
mach dai phéan t&r polyme tao ra cac gbc tu do & cudi mach. Céc gbc tu do méi tao
ra bi dap tit nho phan tmg ngét mach phén ly va tdi hop véi nhau dé tao thanh
copolyme. O nhiét do 120- 130 °C, phéan Gng phén hiy DCP xay ra ¢ mac do
khong cao, ddy 1a phan tng khoi mao dé tao thanh céc copolyme khéi hosc
copolyme ghép. C4c copolyme ndy s& dong vai trd 1a tdc nhén tuong hop, gbp phan
tang kha ning tron hgp cua cac polyme thanh phan (PE, EVA), nang cao tinh chét
co 1y cua vit liéu hon hop polyme ché tao ra. Khi tron hop PE/EVA & nhiét do
khoang 140 °C, PE, EVA chuyén sang trang thai néng chay hoan toan, DCP dé
dang bi phan huy nhiét dé tao thanh gbc tu do.

R;00R; — 2R;07,
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Trong d6 R;: - C(CH3)2CsHs.

Gée tu do ciia DCP (R;0") s& hoat hoa ca EVA va PE bang cach lay céc
nguyén td hydro linh dong gén véi nguyén tir cacbon bac 3 trong dai phén tir clia
PE va EVA hodc nguyén tir hydro gén véi nguyén tir cacbon & vi tri o so véi lién
két C=0 trong mach dai phan tir EVA. Cac gbc 16n cia polyme c6 thé két hop véi
nhau (PE-PE, EVA-EVA), gop phin ting cudng tinh chét co 1y cling nhu nhidu
tinh chat khac cta blend PE/EVA. Bén canh d6, cac géc tu do cua PE va EVA co6
thé két hop véi nhau tao ra céc copolyme khéi EVA-b-PE ho#c copolyme ghép
EVA-g-PE. Céc copolyme ndy d6ng vai tro 1a phu gia twong hop cho hdn hop
polyme PE/EVA. Céc mach dai phan tr EVA trong copolyme khéi EVA-b-PE
hodc copolyme ghép EVA-g-PE d& dang tron 1an, dan méc, cudn rdi voi cac mach
dai phan tor EVA.

Theo m6t phuong an, giai phép hitu ich d& cap dén hdn hop polyme dugc san
xut béi quy trinh ché tao diy 15i clia day dan tin hiéu nd.
Vi du thue hién gidi phap hitu ich

Duéi day, giai hitu ich s&€ dugc mo ta chi tiét thong qua phuong 4n thyc hién.
Chudn bi nguyén li¢u
Nguyén liéu (bao gdm nhya PE, EVA, DCP). Nhya PE, EVA va DCP duoc siy
trong ti sy & nhiét do 60°C trong thoi gian 5 gio. Cén dinh luong hén hop gém
PE/EVA: 90/10 theo ty 1& phan khdi lwong (PKL). Can DCP v6i ham luong xac
dinh (0,1 + 1,0 PKL tinh theo téng lugng nhwa PE va EVA) va dugc déo, trén déu
bén ngoai trude khi dua vao mdy dun kéo day dan tin hiéu nd.
Ché tao diy dén tin hiéu né
Pun 6ng day 16i day dan tin hiéu nb gébm hdn hop polyme PE (90 PKL), EVA (10
PKL) va DCP (0,1- 1 PKL). Qua trinh din dng két hop véi rdc thude dan nd hexogen.

Puong kinh ngoai: 4,8 —5,2 mm
Puong kinh trong: 2,2 —-2,5mm
Nhiét do dun: 120 - 160 °C
Kéo dinh hudng (kéo dén ¢ nhiét d6 mdi truong)
- Kéo déy dan dén khi:
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+ Puong kinh ngoai: 2,2-2,3 mm

+ Puong kinh trong: 1,15-1,3 mm

Boc vo (bing td hop vét lidu nhya PP va nhua PE)

Puong kinh ngoai: 3 - 3,2 mm

Pudng kinh trong: 1,1 — 1,25 mm

Khio sdt tinh chit co Iy ciia hén hop polyme PE/EVA c6 s dung DCP

Pbi v6i vat lieu hdn hop polyme PE/EVA c6 st dung DCP lam tac nhan tdng cuong
kha nang tuwong hop, nhiét do thich hop dé ché tao vét ligu 1a khoang 140 °C, ¢ nhiét
d6 nay thoi gian ban hay cia DCP 12 16n nhét, hoat tinh ctia cic gbc tur do 1a nhét.
Fig. 2, Fig. 3 thé hién sy phu thudc ciia tinh chat co 1y cta vt liéu hdn hop polyme
PE/EVA: 90/10 vao ham lugng DCP.

Fig.2 va Fig. 3 thé hién sy c¢6 mit ciia DCP v6i ham lugng 0,4 — 0,5 PKL da lam
ting dang ké do bén kéo dut dong thoi lam giam déng ké d6 dan dai khi dt cua
hdn hop polyme PE/EVA so v6i mau khoéng st dung DCP. Do bén kéo dit clia vat
liéu dat gié tri 16n nhét khi ham lugng DCP dat 0,5 %. Diéu nay ¢6 thé duoc ly giai
nhu sau: khi ham luong DCP tang s6 lugng céc gbc PE, EVA tao thanh copolyme
khdi PE-b-EVA va copolyme ghép PE-g-EVA dé dang xay ra. Do do, cac dai phan
ta gén két voi nhau chit chd hon, kha ning truot 1én nhau l1a khé khan hon, diéu
nay lam ting déng ké do bén kéo dit va lam giam déng ké do dan dai khi dut cla
vat lidu. Trong truong hop ham lugng DCP nhidu (> 0,5 %), cc gbc PE, EVA
hinh thanh qua nhiéu, ngoai viéc tham gia vao cac phan ng tao copolyme khéi va
copolyme ghép thi chung con tham gia vao cac phéan Umg phén hiy dit mach cac
dai phén tlr, 1am giam khéi luong phan tir cdc polyme cling nhur 1am tang do linh
dong cla cac dai phén tir polyme, cac phén tir ctia 2 polyme dé dang trugt 1én
nhau, do d6 do bén kéo dut cta vat liéu giam ddng thoi do dan dai khi dat cia vat
liéu tang lén. Sy twong hop cla nhya PE véi nhua EVA khi ta st dung tdc nhén tao
gbc tw do phu thudc vao hoat tinh cia nhém ankyl (-CHz3) lién két truc tiép véi
nhém cacbonyl trong vinyl axetat (VA) quyét dinh. Trong nhya EVA, nhoém nay
dé& bi tach nguyén ti H ndm & vi tri o so v6i nhém C=0, hinh thanh géc tu do cla

nhua EVA. Céc gbc nay s& tham gia phan ung véi gbc tur do cua nhya PE tao thanh
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cac copolyme khdi PE-b-EVA hoic copolyme ghép PE-g-EVA. Cac copolyme nay
dong vai tro 1a chét tuong hop cho hdn hop polyme PE/EVA.
Khao sdt céu tric ciia hén hop polyme PE/EVA c¢é va khéong sit dung DCP lam
phu gia twong hop

Pé nghién ciru anh hudng cla chét twong hop téi su bam dinh pha va cAu tric
ctia hén hop polyme PE/EVA, tién hanh chup anh hién vi dién tir quét (SEM). Két
qua thu dugc thé hién trong cac Fig.4, Fig. 5. Qua Fig.4 va Fig. 5, ¢6 thé nhan thay
su khac biét rét 16n v& sy bam dinh va cu triic ciia hdn hop polyme PE/EVA khi
c6 va khong cé mét cac chét trg trong hop. Khi khong c6 mat chét twong hop, hdn
hop chi duge tron co hoc thuan tay pha EVA dugc phan tan trong pha lién tuc la
PE & dang thd va khong dong déu (Fig. 4). Trong trudng hop c6 sir dung chét
twong hop DCP (Fig.5) hén hgp polyme PE/EVA c6 pha phan tin EVA dugc phan
bb ddu trong pha lién tuc PE duéi dang céc hat c6 kich thuéc nhé va dong déu hon.
Pidu nay c6 thé dugc giai thich nhu sau: trong qu4 trinh trén hop PE va EVA, phy
gia DCP di dong vai tro hinh thanh tai chd cac copolyme khbi PE-b-EVA va
copolyme ghép PE-g-EVA. Cac copolyme nay d(’)ng vai trd 12 chét twong hop cho
hdn hop polyme PE/EVA, nhd d6 su phén tan cac polyme trong nhau t5t hon. Do
do, strc cang bé mit tai cac bé mit phan chia pha giam xubng, twong tac tai bé mit
phén chia pha ting 1én din dén sy phan b pha phan tin EVA trong pha lién tuc PE
min va déng déu hon.
Khaéo sit dp bén nhiét ciia hén hop polyme PE/EVA c6 va khong siv dung DCP
lam phu gia twong hop

Dé nghién ctru anh hudng cia DCP t6i tinh chét nhiét ctia hdn hop polyme
PE/EVA, sir dung phuong phép phan tich su bién d6i khoi luong mau theo nhiét do
(TGA). Do bén nhiét cia miu dwoc xéc dinh tir gian dd mat khdi lugng theo nhiét
do, tir d6 c6 thé phén tich, danh gid qu4 trinh mat khdi luong hay su khau mach
gifta cac mach polyme su tuong tac giita cac nhom chirc clia cdc polyme trong vat
liéu hdn hop polyme. Dudi day la gian dd phén tich nhiét (TGA) ctia hdn hop
polyme PE/EVA c6 va khong sir dung chét twong hop. Qua gian d6 phan tich nhiét
(TGA) trén Fig. 6, Fig. 7 nhan thdy, téc d6 mit khdi lugng khac nhau. Trong
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truong hop khong st dung chét twong hop tdc d6 mat khéi luong, khéi lwong bi
mét 13 16n nhit. O céc nhiét dd khac nhau, chit twong hop khac nhau phén trim
khéi lugng mAu bi mat 13 khéc nhau. Fig. 6, Fig. 7 cho thdy, d6 doc ciia dudng TG
ctia hén hop polyme PE/EVA c¢6 sit dung 0,5% nhé hon so véi duong TG cua hén
hop polyme PE/EVA khéng st dung DCP. Piédu nay thé hién su c6 mit ctia DCP
da 1am tang d6 bén nhiét ctia hon hop polyme PE/EVA. Diéu nay c6 thé duoc giai
thich nhu sau: su phan huy nhiét cua PE, EVA x4y ra theo co ché gbc. Cac gbe tu
do dugc tao thanh do dut céc lién két yéu trén mach dai phan tr ciia PE va EVA,
ching tham gia vao phan ung ngét mach phan hily tao ra nhimg hop chét c6 khéi
lrong phan tr thip phan tir hon. Do su tao thanh tai chd copolyme PE-g-EVA khi
¢6 mit ctia DCP trong hdn hgp polyme, céc polyme PE, EVA rdi cudn va bam dinh
vao nhau t6t hon, do d6 ciu tric polyme tré nén chit chd hon, han ché su khuéch tan
clia tac nhan oxy hoa vao bén trong vit liéu, 1am ting do bén nhiét ctia ctia hdn hop
ponme PE/EVA c6 stt dung DCP so véi trudng hop khong sir dung DCP.
Két qua khao sdt day dén tin hiéu nd ché tao theo phwong dn dé cip ciia gidi
phap hitu ich

Vat liéu hdn hop polyme trén co sd PE/EVA ¢6 st dung chét twong hop DCP
c6 thé dung 13m day dan tin hidu nd vi day ché tao tir vat liéu nay c6 dat cac yéu cau
k§ thuét theo tiéu chuAn TCVN 6632: 2000 (ddy dan tin hiéu nd - yéu cau k thuét)
va tiéu chudn TCVN 6633: 2000 (ddy dAn tin hiéu nd - phuong phap thtr). Déi véi
trudng hop day 16i ddy dan tin hiéu nd dugc ché tao tir tb hop vat liéu nhua PE va
nhuwa EVA khéng st dung phu gia twong hop sau khi dun ra éng 161 c6 duong kinh
5,5 mm thi phai kéo 05 1An méi c6 thé tao ra éng 161 ¢6 duong kinh 2,2 - 2,5 mm
truée khi tién hanh boc vo ngoai. Véi vat ligu hon hop polyme PE/EVA/DCP theo
phuong an dé cap clia giai phép ich s6 14n kéo chi con 03 14n. Pidu nay c6 y nghia
rAt 16n vé mit kinh té - x4 hoi, do viéc giam s 14n kéo giam xudng sé:
+ Nang cao ning suit lao dong
+ Tiét kiém duoc tién dién cho viée kéo dng
+ Cai thién diéu kién lam viéc cho ngudi cong nhan

+ Giam gi4 thanh san pham.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xuét hdn hop polyme st dung lam dy 151 ciia day dan tin hiéu nd
gbm 03 budc:

buéc 1, sy nhua polyetylen (PE), etylen vinyl axetat (EVA), dicumyl
peroxit (DCP) & nhiét d§ 60°C trong thoi gian 5 gio, can dinh luong hén hop gdbm
nhura polyetylen (PE)/ etylen vinyl axetat (EVA) theo ty 1€ phan khéi lugng (PKL) 1a
90/10, can dicumyl peroxit (DCP) v6i ham lugng 0,1- 1,0 PKL va dao, tron déu bén
ngoai trudce khi dua vao méay dun kéo day dan tin hiéu nb

bude 2, tién hanh dun éng day 18i, hdn hop nhwa gdém 90 PKL nhya
polyetylen (PE), 10 PKL nhua etylen vinyl axetat (EVA), phu gia twong hop
dicumyl peroxit (DCP) véi ty 1& 0,1- 1,0 PKL két hop véi rdc thudc dan nd
hexogen dé tao éng day 16i c6 duong kinh ngoai: 4,8 — 5,2 mm va duong kinh
trong: 2,2 — 2,5 mm & nhiét d6 dun trong khoang 120- 160°C

buéc 3, kéo dinh huéng dng day 16i (kéo dén & nhiét 6 moéi truong) cho dén
khi dudng kinh ngoai dat 2,2- 2,3 mm va duong kinh trong: 1,15- 1,3 mm.
2. Quy trinh theo diém 1, trong do, ty 1& phy gia twong hop dicumyl peroxit (DCP)
duoc d& cdp nidm trong khoang 0,4- 0,5 PKL tinh theo tbng luong polyme
polyetylen (PE) va etylen vinyl axetat (EVA).
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