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(57) Sang ché dé& cap dén thiét bi ngoai vi tin s6 vo tuyén co thiét ké ba chiéu va do
khuéch dai cao, bao goém bo phén ang-ten va bo phén thu nhan tan sO vo tuyén. B phan
ang-ten bao gém hai hoac nhleu 16p mang ang-ten dugc b tri thanh cac l6p. Bo phan thu
nhan tan sb vo tuyen bao gdm bd loc, bd truyen thong tin, bo nhén va bo truyén. Lop mang
ang-ten dugc noi voi bo loc. B loc duge noi voi bo truyen thong tin bdi sQi quang, va bd
truyen thong tin lan luot duoc ndi véi bd nhan va bo truyen bdi sgi quang.
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Linh vie k§ thuit duwec dé cap

Sang ché dé cap dén linh vyc cac ky thuat truyén thong, cu thé 1a dé cap dén
thiét bi ngoai vi tin sé v tuyén (radio frequency — RF) co thiét ké ba chidu va d¢

khuéch dai cao.
Tinh trang k¥ thudt cia sang ché

Ang-ten 13 phan khong thé thiéu ctia hé thong truyén thong vo tuyén bat ky.
Mic du cdc nhiém vu can duoc thuc hién boi cac loai may vo tuyén khac nhau la
khéng gidng nhau, vai tro clia dng-ten trong may vé co ban 12 gidng nhau. B phin
vo tuyén bat ky s dung cic séng vo myén dé truyén thong tin, do do phai ¢ bo

phén c6 khd ndng phat hodc nhan cac song dién tu.

Ngoai vi RF théng thuong cua hé théng ang-ten chu yéu bao gdm dng-ten
phan cuc don va ang-ten mang, nhung no chu yéu bao gdm mang doc. Cac két céu
ang-ten ndy déu 1a hai chiéu, va khé dé nhan biét do khuéch dai cao. Hé thong

ang-ten truyén thong c6 nhuoc diém 14 do tin cay truyén thong thap.
Bin chat k§ thuit cia sang ché

Theo céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché, thiét bi ngoai vi RF c6 do

khuéch dai cao duoc dé xuat.

Thiét bi ngoai vi RF cé thiét ké ba chiéu va do khuéch dai cao bao g6m bo
phan dng-ten va b phan thu phat RF, b phan ang-ten bao gé)m hai hodc nhiéu 16p
mang ang-ten chéng 1én nhau, bd phan thu phat RF bao gém bo loc, bd truyén thong
tin, bo nhan va bo truyén, 16p mang ang-ten dugc ndi véi bo loc, bo loc duogc ndi véi
b6 truyén thong tin boi soi quang, va b truyén théng tin lan luot duge ndi véi bo

nhan va bd truyén boi so1 quang.

Cac chi tiét cua mot hodc nhiéu phuong an cua sang ché duoc thiét lap trudce
trong cac hinh v& va mé ta kem theo sau day. Cac dac diém ky thuat, doi tuong va
uvu diém khac cua sang ché s€ trd nén ro rang tur cac mo ta, hinh vé va yéu cau bao

ho.
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Mo t4 van tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap ky thudt trong cdc phuong an cua sang ché hoac trong
giai phép k¥ thut da biét 1o rang hon, sau day gidi thiéu ngin gon céac hinh v& kem
theo duoc yéu cau dé mo ta cac phuong 4n hodc trong giai phap ky thuat da biét.
Mot cach 13 rang, cac hinh vé kém theo trong mo ta sau chi la mot s6 phuong an cua
sang ché, va nhitng ngudi c6 trinh d trung binh trong linh vuc ky thuat van c6 thé
din xudt cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can nd luc sang

tao.

Fig.1 12 so dd khéi cua thiét bi ngoai vi RF c6 thiét ké ba chiéu va d6 khuéch

dai cao theo phuong an.
Fig.2 14 so db dang gian dd cua bo phan ang-ten theo phuong 4n.

Fig.3 la so do dang gian dd cua thiét b ngoai vi RF ¢co thiét ké ba chiéu va do
khuéch dai cao theo phuong an.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy md ta rd rang va hoan chinh cac giai phap ky thuat trong cac phuong
an cua sang ché tham chiéu véi céc hinh v& kém theo trong cac phuong an cua sang
ché. Mot cach rd rang, cac phwong an duge mo ta chi 1a mot s6 chtr khong phai tat
ca cac phuong an cua sang ché. Dua trén cic phuong 4n cta sdng ché, tat ca cac
phuong an khic dat dugce boi nhiing nguoi o trinh do trung binh trong linh vuc ky

thuat ma khong can no luc sdng tao nam trong pham vi bdo ho cua sang cheé.

Theo phuong an, thiét bi ngoai vi RF ¢ thiét ké ba chiéu va do khuéch dai
cao duoc dé xuit. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét b1 bao gém bd phan ang-ten
100 va bd phan thu phat RF 200. B6 phéan ang-ten 100 bao g6m hai hodc nhiéu 1ép
mang ang-ten chéng 1én nhau. B phan thu phat RF 200 bao g6m bo loc 210, bo
truyén thong tin 220, b truyén 230, va bd nhan 240. Lép mang ang-ten dugc nodi
vl bo loc 210. BO loc 210 duogc ndi véi bod truyén thong tin 220 boi s¢1 quang, va
bo truyén thong tin 220 lan luot duge ndi voi bo nhin 240 va b truyén 230 béi soi

quang.

Cu thé, s6 16p mang dng-ten in b phan ang-ten 100 khong bi giéi han, nd co
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thé 14 hai hodic ba 16p v.v., va co thé duoc diéu chinh cu thé theo cac yéu cau thuc té.
Khoang cich L gilta cac 16p mang ang-ten it nhét 1a 0,5), trong do A la budc song
clia tan sb trung tim cua hé thng ang-ten. Piéu nay dam bao rang cac tin hiéu gitra
cac mang ang-ten lién ké khong anh huong nhau, vi vay hi¢u suét cua hé thong co
thé dwoc cai thién khi dng-ten duoc tao két cAu. Su két ndi gitra 16p mang dng-ten va
bo loc 210 khong bi giéi han. Theo phuong an cua sang ché, 16p mang dng-ten duoc

ndi voi bo loc 210 boi day ndi RF.

Theo phwong 4n, 16p mang dng-ten bao gdm nén va mang ang-ten, mang
ang-ten duoc bd tri trén nén va duoc ndi v6i bd loc 210. Mang ang-ten duoc b tri
su dung nén, hoat dong don gian va nhanh chong, va do tin cay dinh vi cao. Vat liéu
cua nén khéng phai la duy nhét, va c6 thé 1a tim kim loali, tAm 1am bang chat déo,
hodc cac vat liéu twong tu. Theo phuong an cua sang ché, nén la nén kim loai, do d6
cai thién do tin cdy dinh vi cua dng-ten hon nia. Céc kich thudce cua cac nén trong
mdi 16p mang ang-ten co thé giéng hoac khac nhau, va co thé duoc thiét 1ap cu thé

theo cac yéu cau thuc te.

Ngoai ra, theo phuong an, thiét bi ngoai vi RF co thiét ké ba chiéu va do
khuéch dai cao con bao gom dé co dinh, va nén duoc chot va dugc ¢o dinh voi dé co
dinh. Bang dé ¢ dinh, nén cua mdi 1&p mang ang-ten dugc chot va co dinh, dé tao

diéu kién cho viéc thdo g& va viéc lap dat, va do tin cay dinh vi cao.

Loai mang ang-ten cu thé trong 16p mang dng-ten cting khong bi gioi han.
Theo phuong 4n, mang ang-ten 1a mang phang phan cuc kép. Cu thé, mang phang
phén cuc kép bao g@)m nhiéu bd tao dao dong phan cuc kép, va céc bd tao dao dong
phén cuc kép duoc bé trf vudng goc véi sy phan cuc duong va am 45 do. Nhu duoc
thé hién trén Fig.2, trong truc toa do X, Y, Z, cac bo tao dao dong phan cuc kép cua
ang-ten duoc b tri theo cac hudng cua truc X, truc Y va truc Z dé tao ra két cau
dng-ten mang ba chiéu. Moi 16p mang dng-ten 110 goém c6 cac b tao dao dong
dng-ten mang theo mat phang X0Y 112, va tit ca cac 16p mang ang-ten 110 duoc bé
tri dao chiéu doc theo truc Z va chéng lén nhau dé tao ra mang ang-ten ba chiéu.
Béng cach thiét 1ap ngoai vi RF cua ang-ten 1a két cAu ba chiéu, thiét bi ngoai vi RF
c6 thiét ké ba chiéu va do khuéch dai cao co thé tao ra tia doc, do d6 cai thién do

khuéch dai tong thé ctia dng-ten.
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Hon ntra, theo phuong an, 16p mang ang-ten 110 con bao g6m bd két hop, va
mdi bd tao dao ddéng phan cuc kép trong mang ang-ten dugc ndi véi bo loc 210 qua
bd két hop. Céac tin hiéu dugc nhan boi cac bo tao dao dong phan cuc kép trong cung
mang ang-ten dugc xu ly bot b két hop va sau do dugc phan bd dén bd loc 210 dé

xi 1y tin hiéu tiép theo.

Theo phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.3, b thu nhan RF 200 con bao
gom bo khuéch dai cong suat 250 va bo khuéch dai nhiéu thap 260. Bo truyén thong
tin 220 dugc ndi véi bd khuéeh dai nhidu thip 260 boi soi quang, va bo khuéch dai
nhiéu thap duoc nbi v6i bo nhan 240 boi soi quang. Bo truyén thong tin 220 duoc
néi voi bo khuéeh dai cong sudt 250 boi soi quang, va bo khuéch dai cong suat 250

duoc ndi voi bo truyén 230 boi soi quang.
Cu thé, dé dé giai thich, 16p mang ang-ten 110 trong khung vach trén Fig.2 duoc

biéu dién boi ' don. Nhiéu 16p mang ang-ten 110 tao ra mang ba chiéu ma duoc ndi
v6i bo loc 210. Bd loc 210 duoc ndi v6i bo khuéch dai cong suat 250 va bo khuéch
dai nhiéu thdp 260 qua bd truyén thong tin 220. B6 khuéch dai cong suat 250 duoc
ndi véi bd truyén 230 va bd khuéceh dai nhiéu thap 260 duge ndi véi bo nhan 240 dé
lan luot tao ra kénh truyén tin hiéu va kénh nhan tin hiéu. Thiét bi ngoai vi RF ¢o
thiét ké ba chiéu va do khuéch dai cao thu duoc dat dugc do khuéch dai truyén va
nhan t8i da va cdi thién hiéu suét sa dung cua khéng gian mot cach hiéu qua. Nhiéu
16p mang ang-ten 110 dugc tao ra thanh mang ba chiéu, va thiét bi ngoai vi RF c6 do
khuéch dai cao va thiét ké hai chiéu ban dau duoc tao két cau nhu hé théng ang-ten

ba chiéu dé nhan biét két cau tia don c6 do khuéch dai tdi da.

Theo phuong an cua sang ché, bo khuéch dai cong suét 250 va bo khuéch dai
nhiéu thap 260 1an luot duoc dwa vao kénh truyén tin hiéu va kénh nhan tin higu dé
khuéch dai tin hi¢u can duogc truyén dé cai thién cong suat tmyén, va khuyéch dai tin
hiéu duoc nhan dé xu 1y tin hidu tiép theo, do d6 cai thién do tin cay truyén thong
cua thiét bi ngoai vi RF ¢6 thiét ké ba chiéu va d¢ khuéch dai cao. Ngoai ra, cac bo
phén trong bo thu nhan RF 200 truyén tin hiéu boi cac sg1 quang, the do truyén tin
hiéu nhanh, su hao hut thap, kha nang chéng nhiéu manh, va do tin cdy truyén thong

cua hé thong c6 thé dugce cai thién hon nura.
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Ngoai ra, theo phuong 4n, thiét bi ngoai vi RF c6 thiét ké ba chiéu va do
khuéch dai cao con bao g6n1 bd phan diéu khién duogc ndi voi bd nhan 240 va bo
truyén 230. Cu thé, bo phan didu khién co thé 1a Vi diéu khién MCU (Micro Control
Unit). Béng cach diéu khién sy nhan va truyén tin hiéu cua bo phén dng-ten 100
bang bd phan diéu khién, do tin cay truyén thong cua hé théng ang-ten dugc cai

thién.

Trong thiét bi ngoai vi RF co thiét ké ba chiéu va do khuéch dai cao duoc mo
ta, bd phan ang-ten 100 bao gom hai hodc nhiéu 16p mang dng-ten chong 1én nhau.
Béng cach thiét ké bo phan ang-ten thanh két cdu mang ba chiéu, thiét bi ngoai vi
RF ¢6 thiét ké ba chiéu va do khuéch dai cao co thé tao ra tia doc, do d6 cai thién do
khuéch dai t6ng thé cua ang-ten va cai thién do tin cay truyén thong dugc so voi hé
thong ang-ten thong thuong. Nhiéu 16p ctiia mang ba chiéu cua bo tao dao dong
ang-ten cai thién do khuéch dai téng thé cua ang-ten, cai thién do khuéch dai cua cac
kénh nhan va truyén cua hé thong, lam giam yéu cdu vé chi s PA (power
amplification — khuéch dai cong sudt) va chi s6 cua bo loc.

Céc dac diém k¥ thuat twong ung trén lién quan dén cac phuong 4n twong tmg
¢6 thé duoc két hop tuy ¥, dé ngdn gon. khong phii tat ca cac su két hop c6 thé cua
cac dic diém k¥ thuat tuong (mg trong cac phwong an trén dugc mo ta, tuy nhién,
trong pham vi ching khong c6 va cham va&i nhau, su két hop cua cac dac diém ky

thuat tuong ng s¢ dugc xem la trong pham vi cua ban mo ta.

Cac 1an thuc hién trén chi 1a cac phuong 4n cu thé cua sang ché, va khong
nham gidi han pham vi bao ho cla sang ché. Nén duoc luu y ring bién thé hoac su
thay thé bat ky da duoc tim ra boi nhitng ngudi 6 trinh d6 trong linh vuc ky thuat
trong pham vi ky thuat dLl'Q"C boc 10 trong sang ché déu s& ndm trong pham vi bdo ho
cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché s& 1a dbi twong clia pham vi bdo

ho cia yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ngoai vi tan s6 vd tuyén (radio frequency — RF) c6 thiét ké ba chiéu va do

khuéch dai cao, bao gdm:
bo phan ang-ten bao gom hai hodc nhiéu 16p mang dng-ten chong 1én nhau;

bo phan thu phat RF bao gdm bd loc, bd truyen thong tin, bo nhan, va bo truy&x
16p mang dng-ten dugce ndi vai bd loc, bo loc duge ndi véi b truyén thong tin béi soi
quang, va b truyeén théng tin lan lugt duge nodi vai bd nhdn va bd truyén boi soi

quang.

2. Thiét bi ngoai vi RF c6 thiét ké ba chiéu va dd khuéch dai cao theo diém 1, trong do
16p mang @ng-ten bao gdm nén va mang dng-ten, mang dng-ten dugc bo tri trén nén va
duoc ndi vai bo loc.

3. Thiét bi ngoai vi RF c¢6 thiet ké ba chiéu va d6 khuéch dai cao theo di€ém 2, trong dé

mang dng-ten l1a mang phang phén cuc kép.

4. Thiét bi ngoai vi RF ¢6 thiét ké ba chiéu va d6 khuéch dai cao theo diém 3, trong d6
mang phang phan cuc kép bao gdm nhiéu bd tao dao dong phan cuc kép, cac bo tao

dao dong phan cyc kép dugc bo tri vuong gdc véi sy phan cuc duong va am 45 dg.

5. Thiét bi ngoai vi RF ¢o thiét ké ba chiéu va do khuéch dai cao theo diém 4, trong do
16p mang dng-ten con bao gdm bd két hop, mdi b tao dao dong phéan cuc kép trong

mang ang-ten duge néi voi bd loc bai bo két hop.

6. Thiet bi ngoai vi RF ¢6 thiét ké ba chiéu va d6 khuéch dai cao theo diém 2, con bao
gdém dé ¢ dinh, trong d6 nén dugc chot va cd dinh véi dé co dinh.

7. Thiét bi ngoai vi RF c6 thiét ké ba chiéu va do khuéch dai cao theo diém 2, trong do
nén 12 nén kim loai.

8. Thiét bi ngoai vi RF ¢6 thiét ké ba chiéu va do khuéch dai cao theo diém I. trong do
b6 phén thu phat RF con bao gom b khuéch dai nhiéu thap va bo khuéch dai cong
suat, bo truyén thong tin dugce noi voi bd khuéch dai nhicu thap boi sgi quang, bo
khuéch dai nhiéu thap dugc ndi véi bd nhan béi soi quang, bd truyén thong tin duoc
ndi v4i bo khuéch dai cbng suét baoi sgi quang, va bo khuéch dai cong suit dugc noi

véi bo truyén bdi soi quang.
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9. Thict bi ngoai vi RF ¢6 thiét ké ba chiéu va dd khuéch dai cao theo diém 1, con bao
gdbm bo phéan diéu khién duge noi voi b nhan va bo truyén.
10. Thiét bi ngoai vi RF cé thiet ké ba chi€u va do khuéch dai cao theo diém bat ky

trong céc diém tur 1 dén 9, trong do 16p mang dng-ten dugce ndi véi bd loc boi day ndi
RF.
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