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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Giai phép hitu ich n6i chung d& cép dén linh vuc cong cu. Cu thé, giai phap hiru
ich @é cap dén thuoc day, thuéc do, thudc c6 thé thu vao, v.v., bao gém hé théng rat lai

bang 10 xo nén.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Lo xo dugc cdu hinh dé cung cip mirc m6 men xodn cao mic du kich thuéc nhé
ctia n6, cho phép 10 xo c6 kich thude twong dbi nhé gay ra sy rat lai coa ludi thude day
twong ddi dai. Do d6, cic thiét ké thudc day cua tac gia giai phap hitu ich duge mb ta &
day duogc cho 1a cho phép thude day rat nho gon (cho mot chidu dai thude diy nhét
dinh) ma khong dat dugc trong cic thiét ké trudc ddy. Theo céc phuong an nay, mo
men Xoan cao va 10 xo nhé gon thudong day hon, ngén hon, rong hon, c6 dién tich mit
cét 16n hon va/hodc chiém dung khong gian nhé hon trong thudc diy cho chidu dai
thuée day cho trude so véi cac thiét ké trude c6 thé dat duge.

Mot s6 thiét ké thude day trude day st dung nhiéu 16 xo xoén ¢ dugc ghép nédi
tiép dé dat dugc thiét ké nho gon. Tuy nhién, trong c4c thiét ké nay, trong khi duong
kinh dién tich 16 xo cta thudc day bj giam, tong chidu dai 16 xo vin twong ddi cao va
chi don gian 14 dich chuyén theo hudng chiéu rong va chidu rong cua khoang 10 xo
dugc tang 1én. Do d6, trong mdt sb phuong an, thude day dugc md td ¢ day dat duoc
thudc day rat nhé gon st dung 10 xo xo4n ¢ duy nhit, va trong it nhat mot sé phuong
an, thiét ké niy cai thién sé do nho gon (vi du, ty 1& chidu dai thude day véi chidu dai 16
X0, ty 1& do day kim loai thudc day véi dd day 10 xo, ty 18 dién tich mit cit kim loai
thuéc day voi dién tich mit cit 1o xo, ty 16 md men quén tinh thép véi md men quéan
tinh, chiéu dai thudc day véi dudng kinh cudn thude day, chidu dai thuée day déi véi
dién tich cudn thuéc day, ty 16 cta sd vong quay cudn thude day véi sé vong quay 10
X0, v.v.) tham chi so véi c4c thiét ké thude day da 10 xo nay. Trong phuong 4n thay thé,
c6 thé st dung nhiéu 16 xo xodn ¢ (vi du, nbi tiép va/hodc song song).

Theo phwong 4n cu thé, thudc diy duge md ta & day sir dung 10 xo xoén 6¢ nén
c6 md men X0an cao, va bao gdm co cdu giam s6 vong quay (vi dy, bd banh ring giam

toc) nam gifra cudn thude day va 10 xo xodn din dén thudc day c6 d6 nén cao ma chua
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c¢6 dugce trong céc thiét ké thudc day trude day. Theo cac phwong 4n niy, bd banh ring
giam 1am giam sb vong quay cua 16 xo xoén dc cho mdi vong quay ciia cudn thude day
khi kéo dai thu6c day. Theo céc phuong 4n nay, 10 xo xo4n ¢ clia cac phuong 4n thudce
day dugc mo ta & day st dung chiéu rong, do day, vat liéu, v.v. cta 10 xo thay vi chiéu
dai ctia né dé tao ra mirc mdé men/murc ning lwong nhit dinh can thiét & cung cip muc
do rut lai, ting tdc, v.v.., nhu mong mudn cho chiéu dai/kich thude cu thé cia thude
day. Bing cach giam chiéu dai 16 xo, kich thuéc/dudng kinh cta khong gian bj chiém
bdi 10 xo trong thude dy c6 thé giam (nghia 13, ting ty trong ning luong), tir 46 cung
cép thude diy c6 dd nén cao (nghia 13, rit nho gon) v6i mot chidu dai thuée day cho
trude.

Hon nita, trai v&i mot s thiét ké thudc day trude day st dung cac banh ring (vi
du, thuéc day dai, dai hon 50 ft (1ft= 0,348m), thu6c diy phing, thuéc ddy rut tay tha
cdng, v.v.), cac thiét k& nhé gon dugc moé ta & ddy duoc cung cip trong thudc day co
ludi thude day b%lng kim loai 16m/13i rit chic chin, ndi bat, & it nhat 13 mot sb phuong
an. Tuong tu, so véi mot sb thudc day diy c6 banh ring trude day, ludi thude day kim
loai dwgc md ta & ddy twong ddi rong, cho phép d& doc va ndi bat vé sb lugng/chi sb, va
hon nira c6 thé duge trang bi cum moc chic chin dugc ¢ dinh vao diu lugi kim loai
clia thuéc diy. Nhu vay, cac thiét ké thudc day trude day khong thé dat duoc mirc do
nén chit cao trong thudc ddy tu rat st dung ludi kim loai kiéu nay.

Theo phuong 4n khéc, thudce diy bao gdm 10 xo nén (vi du: 16 xo nén xoin bc, 10
xo dang séng, v.v.) va hé théng truyén dong dé chuyén ddi chuyén dong quay cia cudn
thu6c day sang nén 10 xo. Theo cdc phuong an nay, 16 xo nén c6 thé duogc bd tri trong
hop thuée day theo cach cho phép mitc ning lwgng mong mudn duge tich trit trong 10
xo ddng thoi giam tong kich thude day (vi du, so véi thiét ké 10 xo xofn b¢ tidu chuén).
Theo céc phuong 4n nay, mot thanh phin cta thudc ddy, ching han nhu tru trung tim
hodc bé mit bén trong ciia cudn thudc day, bao gdm ren chuyén dbi chuyén dong quay
cta cudn thudc day sang chuyén dong tinh tién hodc truc ciia tAm nén ma s& nén 10 xo0

nén trong qua trinh rut lai thude day.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich
Theo mét phuong 4n, giai phap hiru ich d& xuit thudc day bao gdbm hé théng rit

lai dya trén 10 xo. Thudc diy bao gdm cudn thudc diy va thudc diy dugc quén trén
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cudn thude day nay. Lo xo duge ghép ndi véi ludi thude diy hodc cudn thude day dé 1o
X0 s& tich trit ndng luwong khi ludi thude diy dugce kéo ra khéi hop thude day va giai
phong ning luong dé day ludi thude day vao cudn diy trong qua trinh rit lai thude day.

Theo mot phuong &n, thudc day bao gbm bo banh ring dé nbi quay cudn thuédce
day vdi 10 xo0. Theo phuong 4n cu thé, 10 xo 12 10 xo0 x0dn dc dwoc nbi ghép véi tru (vi
du, tru trung tdm, truc, v.v.) sao cho 10 xo xodn ¢ nay dugc quén quanh tru khi kéo dai
thudc day. Theo mot s& phuong 4n nhu vay, bd banh ring dugc cAu hinh dé cung cép ty
sd giam tbc gitta cudn thudc ddy va 1 xo sao cho s6 vong quay cua 10 xo khi cudn drc
nho hon sé vong quay ciia cudn thuée ddy khi kéo dai thude day. Theo céc phuong an
khéc, ty sb giam tdc 16n hon 2 dén 1 va cy thé 12 it nhét 13 3 dén 1. Theo cac phuong 4n
cu thé, viéc giam tbc cho phép do dai 16 xo ngén hon (va dudng kinh t61 da ngén hon
trong trudong hop 16 xo xoin 6¢) ma van dat dwgc mitc md men xo4n 10 xo nhat dinh so
v6i thude day thong thuong ma khong cin giam téc banh ring.

Theo cac phuong an khéac, bd banh ring 1a by banh ring hanh tinh va bd banh
rang hanh tinh bao gdm bénh ring trung tim ("mit trdi") duge gén cimg véi cudn thude
day, banh ring vong duoc gin cimg vé6i dng 16 xo bao quanh 16 xo xodn 6¢, sao cho
banh rang vong quay cing vdi dng 16 xo, 6 d¥ banh ring duge ¢ dinh ctng vao tru
trung tAm va it nhét hai banh ring hanh tinh dwugc d& boi b a5 banh ring sao cho chuyén
dong quay dugc chuyén dbi giita cudn thuée diy va ng 16 xo. Theo céc phuong 4n cu
thé, 6 d& banh ring va banh rang hanh tinh dugc dit bén trong va dugce bao quanh béi it
nhit mot trong s cudn thude day va dng 10 xo. Theo cac phuong 4n cu thé, banh ring
mit trdi va banh ring vong bao quanh va ddng truc véi it nhit mdt trong sd tru trung
tam, dng 10 xo va/hodc cudn thude day. Theo cac phuong 4n cu thé, cac banh ring hanh
tinh dwgc dit cach nhau vong quanh va cich déu nhau tir try trung tAm.

Theo phuong 4n khac, 10 xo 14 1 xo xoén b¢ dugc bd tri @& quin quanh truc 10
x0 va 10 x0 x0in 6¢ ndy nim bén ngoai cudn thudc day & vi tri sao cho tryc 16 xo khong
song song véi truc quay ctia cudn thudc day. Theo phuong 4n cu thé, truc 10 xo vudng
gbc vai truc quay cua cudn thude day. Theo cac phuong an khéc, thude day bao gdm bd
banh rang thay d6i huéng chuyén dong quay cia cudn thudc diy dé diéu khién viéc
quay cua 10 xo xoén ¢ quanh truc 10 xo. Theo phuong 4n cu thé, bd banh ring bao gdbm
banh ring con thir nhit gin khdp véi cudn thude day va banh ring con thir hai vudng

gbc v6i banh rang con thir nhit. Theo cdc phuong 4n ndy, banh ring con thit hai duge
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dan dong boi banh rang con thir nhét khi kéo dai thude day dé quay quanh truc 15 xo, va
béanh rang con th hai dugc ghép nbi véi 16 xo xo4n bc.

Theo phuong an khéc, 10 xo 1a 10 xo nén va thudc diy bao gdm hé théng truyén
dong dwoc ghép nbi gitta cudn thude ddy va 16 xo nén. Hé théng truyén niy s& chuyén
dbi chuyén dong quay ctia cudn thude diy thanh trang thai nén khong quay (vi du: truc)
cua 10 xo nén. Theo phuong an nay, 10 xo nén dugc dit trong cudn thudc diy va bao
quanh truc trung tdm cda cudn thudc day, va hé théng truyén dong bao gdm mot tAm
tiép xtic voi mot dAu cua 10 xo nén. Chuyén déng quay ctia cudn thuéc day s& 1am cho
tAm néu trén dich theo huéng doc theo truc trung tim giy ra nén 10 xo nén. Theo
phuong 4n cu thé, tm nay bao gdm ring banh ring doc theo canh ngoai clia n6 &n khép
vao rang banh ring hop tic dugc tao thanh doc theo bé& mit bén trong clia cudn thude
day, va tAm nay ciing bao gdm 13 trung tAm c6 ren an khép véi cac ren hop tac doc theo
try trung tdm. Theo phuong 4n cu thé, try trung tAm ddng truc véi 10 xo nén va cudn
thudc day. Theo phuong an khac, tim néu trén bao gdm ren xoén ¢ duoc tao thanh doc
theo canh chu vi bén ngoai clia tim, va mit bén trong ciia cudn thuéc day bao gdm mit
¢6 ren xoén dc an khdp vao ren xodn ¢ clia tAm.

Theo phuong 4n khéc, giai phap hiru ich dé xuit thudc diy. Thuéc diy ndy bao
gbm hop, truc dugc ghép nbi véi hop, cudn thude diy duge lip xoay trong hdp xung
quanh truc va cudn thudc day nay bao gdm bé mit hudng ra ngodi xuyén tdm va bé mat
hudng vao bén trong xuyén tdm xac dinh mdt khoang cudn bén trong. Thudc diy nay
bao gdm ludi thudc day dai quén quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm clia cudn
thudc day va ludi thude day dai co bé mit trén voi mat cit 16m khi duoc kéo ra khoi
hop. Thude ddy bao gdm 10 xo xodn dc nam it nhit 13 mot phén bén trong khoang cudn
bén trong va it nhét 13 mot phin dugc bao quanh béi ludi thue day dai theo huéng
kinh. Ld xo xo0én ¢ nay dugc ghép ndi gitta cudn thude diy va truc sao cho khi ludi
thudc day dai dugce kéo ra khoi cudn thude day @8 kéo ra khoi hop, 10 xo xoén dc s&
tich trit ning lwong va 10 xo xoin 6¢ nay s& gidi phong ning luong dé quan lai ludi
thudc day dai Ién trén cudn thudc day. Thude day nay bao gdm bd banh riang giam tbc
nbi quay 10 xo xodn ¢ v6i cudn thude day sao cho, khi kéo ludi thude day dai ra khoi
hop, mdi vong quay hoan chinh cia cudn thude diy dugc chuyén dbi thanh it hon mot
vong quay hoan toan cta 16 xo. Thudc day nay bao gdm cum méc dugc ghép nbi véi

dau ngoai cla ludi thudce day dai.
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Theo phwong an khéc, giai phap hitu ich dé xuit thu6c day. Thudc diy nay bao
gbm hop va cudn thude day duge lip quay bén trong hdp. Cudn thuée diy ndy bao gdm
bé mit huéng ra ngodi xuyén tim va bé mit hudng vao bén trong xuyén tdm x4c dinh
mot khoang cudn bén trong. Thudc diy nay bao gbm ludi thudc day dai quin xung
quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tim cta cudn thude day. Ludi thude diy dai bao
gbm 15i kim loai va 16p phu, va 16i kim loai c¢6 dién tich mat cit ngang trung binh 13
TA. Thu6c day bao gdm 10 xo duogc ghép ndi véi cudn thuée ddy sao cho khi ludi
thudc day dai dugc kéo ra khoi cudn thudce day dé kéo ra khéi hop, 10 xo ndy s& tich trit
nang lugng va 10 xo gidi phéng ning lugng dé quén lai ludi thude day dai 1én trén cudn
thude day. Lo xo c6 dién tich mit cit ngang trung binh 13 SA, trong d6 TA/SA nho hon
0,9.

Theo phuong &n khéac, gidi phép hitu ich dé xuit thudc day. Thudc diy ndy bao
gbm hop, cudn thude diy dugc 1ip xoay trong hop va cudn thudc day bao gdm bé mit
hudng ra ngoai xuyén tdm va bé mit hudng vio bén trong xuyén tim tao ra mot khoang
cudn bén trong. Thudc diy bao gdm ludi thudc diy dai quin quanh bé mit huéng ra
ngoai xuyén tim ciia cudn thude day, trong d6 ludi thude day dai cé chiéu dai toi da khi
duge kéo ra 12 TL. Thude diy bao gdm 10 xo dwgc ghép ndi véi cudn thudce day sao cho
khi ludi thude day dai dugce kéo dai tir cudn thude diy dé kéo ra khoi hop, 10 xo sé& tich
trit nang lugng va 16 xo gidi phéng ndng luong dé quén lai ludi thude day dai 1én trén
cudn thuée day. Thude diy nay c6 tong chidu dai 16 xo xo#n dc 14 SL va TL/SL 16n hon
2,52.

Theo phuong an khéc, giai phap hitu ich dé xuét thuéc day. Thude day nay bao
gdm hop, va cudn thudce day dugc 1ip quay trong hop. Cudn thudc day bao gdm bé mit
huéng ra ngoai xuyén tdm va bé mit huéng vao bén trong xuyén tdm dé tao thanh mot
khoang cudn bén trong. Cudn thudc day bao gbm ving cudn RA nim bén trong bé mit
ra ngoai xuyén tdm ctia cudn thudc day. Thudc day bao gdm ludi thuée day dai quén
quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm cua cudn thude day va ludi thude diy dai co
chidu dai tbi da khi dugc kéo ra 1a TL. TL/RA 16n hon 6,6.

Theo phuong 4n khac, giai phap hitu ich dé xuét thugc diy bao gébm hép, truc va
cudn thude day duge lip quay trong hdp xung quanh truc. Cudn thude day bao gbm bé
mit huéng ra ngodi xuyén tAm va bé mit huéng vao bén trong xuyén tdm xac dinh mot

khoang cudn bén trong. Thudc ddy bao gdm ludi thudc day dai quén xung quanh bé
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mat huéng ra ngoai xuyén tdm cia cudn thuéc day. Thudc diy bao gbm 10 xo x0én b¢
dugc ghép ndi gitta cudn thude day va truc sao cho khi ludi thude day dai duge kéo ra
khoi cudn thudc day dé kéo ra khéi hop, 10 xo s& tich trit ning lugng va 10 xo xo#n dc
s& giai phong nang lugng dé quin lai ludi thuée day dai 1én cudn thude day. Thude day
bao gdm co ciu vi sai xoay dé ndi quay 16 xo xo4n ¢ véi cudn thuéce day sao cho, khi
ludi thuée diy dai duoc kéo ra khéi hop, mdi vong quay hoan chinh cua cudn thude
day dugc chuyén d6i thanh it hon mot vong quay hoan chinh cta 16 xo. Thugc day &
trong trang thai rat lai khi luong ti da ctia ludi thuée day dai duge quin quanh bé mit
huéng ra ngoai xuyén tdm ciia cudn thude day, va thudc day & trong trang thai kéo dau
khi lrgng t6i thidu cia ludi thude day dai duge quén xung quanh bé mit huéng ra ngoai
xuyén tdm cuia cudn thudc day. Cudn thudc day quay theo huéng thir nhit mot s6 1an tir
trang thai rut lai dén trang thai kéo dai goi 1 sb vong quay ciia cudn thuéce day, trong
d6 dAu tht nhit cua 10 xo xoén dc quay quanh truc mot s6 14n goi 1a sd vong quay cia
16 xo0, va trong d6 sb vong quay ctia cudn thude day/s6 vong quay ctia 16 xo 16n hon
0,94.

Theo phuong an khéc, gidi phap hitu ich @& xuét thuéc day bao gdm hop, truc,
cudn thude day duge lip quay trong hdp xung quanh truc. Cudn thuéce day bao gbm bé
mit huéng ra ngoai xuyén tdim va mat hudng vao trong xuyén tdm xac dinh mot khoang
cudn bén trong. Cudn thude diy bao gdm ludi thude day dai duge quén xung quanh bé
mit hudng ra ngoai xuyén tdm cia cudn thude day va ludi thuéc day dai c6 m6é men
quan tinh 1a2 MIT. Thuéc diy bao gdm 10 xo xodn 6¢ duge ghép nbi giita cudn thudc
day va truc sao cho khi Iudi thudc day dai dugce kéo ra khéi cudn thude day dé kéo ra
khoi hop, 10 xo s€ tich trit ndng lugng va 10 xo xodn ¢ s& giai phong niang luong dé
quén lai ludi thude ddy dai lén trén cudn thude ddy va 1o xo xo#n d¢ c6 mbé men quan
tinh 12 MIS. Thudc diy nay con bao gdm co ciu vi sai xoay dé ndi quay 10 xo xoén dc
v6i cudn thude day sao cho, khi kéo Iudi thudc day dai ra khéi hop, mdi vong quay
hoan chinh ctia cudn thude diy duoc chuyén dbi thanh it hon mot vong quay hoan toan
cua 10 xo. MIT/MIS nhé hon 0,8.

Theo phuong 4n khac, giai phap hitu ich dé xuit thude day bao gdm hop, cudn
thude diy dugc lip quay trong hop. Cudn thude ddy niy bao gdm bé mit huéng ra
ngodi xuyén tim va bé mit huéng vio bén trong xuyén tim xdc dinh mot khoang cudn

bén trong. Thudc day nay bao gdm ludi thude diy dai quén xung quanh bé mit hudng
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ra ngoai xuyén tim cua cudn thudc day. Thudc day ciing bao gdm 16 xo xoin b¢ duoc
ghép ndi gilta cudn thude day va truc sao cho khi ludi thude day dai dugc kéo ra khoi
cudn thudc day dé kéo ra khéi hop, 10 xo sé tich trit ning lwong va 10 xo xoén dc s& giai
phoéng ning luong dé quin lai ludi thude ddy dai vao cudn thude ddy. Thude day bao
gbm ludi thude day dai bao gdm 161 kim loai va 16p phu va 161 kim loai ¢6 d6 day trung
binh 14 TT v4 16 X0 x0én ¢ ¢6 d6 day trung binh 13 ST. TT/ST nhé hon 0,73.

Theo phuong 4n khac, giai phap hitu ich d& xuét thudc diy bao gdm hop, va
cudn thudc diy duge lip quay trong hop. Cudn thudc diy bao gdm bé mit hudng ra
ngoai xuyén tim va bé mit huéng vao trong xuyén tim xac dinh mot khoang cudn bén
trong. Thudc ddy bao gém ludi thudc day dai quin xung quanh bé mit hudng ra ngoai
xuyén tAm cla cudn thude diy. Thudc diy bao gdm cudn thude diy cé duwdng kinh D,
duoc do trén bé mit hudng ra ngoai xuyén tim cia cudn thude day, trong d6 ludi thudc
day dai c6 tdng chidu dai téi da khi duoc kéo ra 1a TL, trong d6 TL/D 16n hon 237.

Céc tinh ning va vu diém bd sung s& dugc mo ta chi tiét trong phdn mo ta chi
tiét, va, phan nao do s& tré nén 13 rang ddi voi ngudi c6 k§ nang trong linh vuc tir phin
mo t& & day hodc dugc cong nhan bz“mg cach thyc hién cac phuong &n nhu dugec mo ta
trong phin md ta va phin yéu ciu bao ho, nhu ciing nhu hinh v& kém theo. Can phai
hiéu rang ca phin md ta chung & trén 14n cic phuong 4n mod ta chi tiét sau day déu
mang tinh minh hoa.

Céc hinh v& kém theo dugc cung cip d& cung cip thém sy hiéu biét va duoc két
hop va tao thanh mot phe‘in ph??m md tad. Cac hinh v& nay thé hién mot hodc nhiéu
phwong 4n va cling v6i phin mé ta c6 muc dich giai thich cac nguyén tic va cach thirc

thuc hién cdc phuong 4n khac nhau cta giai phap hitu ich.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& roi thé hién phuong 4n thi nhét cia thudc day, theo giai phép
hitu ich;

Fig.2 12 hinh v& rdi thé hién phuong 4n thir hai cta thude day trén Fig.1, theo
gidi phéap hitu ich;

Fig.3 13 so d0 thé hién mét phan cla thuéc day trén Fig.l minh hoa bd banh
rang, theo gidi phéap hitu ich;
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Fig.4 13 hinh v& phi canh thé hién cudn thuéc day va hé théng rit lai bao gdm
bd banh rang, theo mdt phuong &n ctia gidi phap hitu ich;

Fig.5 12 hinh v& phdi canh thé hién cudn thudc day va hé thdng rut lai trén Fig.4
khi 16 x0 x08n dc dugc loai bd, theo mot phuong an cua gidi phap hitu ich;

Fig.6 12 hinh v& roi thé hién thudc ddy, theo mdt phwong 4n khac cia gidi phap
hitu ich;

Fig.7 12 hinh v& phdi canh thé hién cudn thudc day va hé théng rut lai cia thude
day trén Fig.6, theo m{t phuong an ctia giai phép hitu ich;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh thé hién cuén thudc ddy va hé thdng rit lai bao gdm
10 X0 nén, tm nén c6 ren va cudn thudc dy c6 ren bén trong, theo mot phuong 4n cla
giai phap hitu ich;

Fig.9 13 hinh v& phéi canh thé hién tAm nén c6 ren trén Fig.8, theo giai phap hiru
ich;

Fig.10 13 mit cit ngang ctia thudc ddy trén Fig.1, theo gidi phép hitu ich;

Fig.11 13 mit cit ngang cta ludi thudc diy cia thude day trén Fig.1, theo gidi
phép hitu ich;

Fig.12 13 hinh v& phdi canh thé hién ludi thuéc ddy, cudn thudc day va 1o xo

xo#n cta thudc day trén Fig.1, theo giai phép hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap hiu ich

Céc hinh v& thé hién cac phuong an khac cia thude day theo giai phép hitu ich.
Céc phuong an khéac ctia thude ddy duge mé ta & ddy bao gdm hé théng rut lai c6 tinh
sang tao dugc thiét ké dé cung cip nhiéu tinh ning rit lai mong muébn, bao gdm tc do
rat lai ¢6 kiém soat, giam hién twong rut giat khi rat ludi (vi du: xu huéng ludi thude
day bj ubn cong hozc ty rat nhanh khi rat nhanh) va/hodc cung cap hé thdng rit lai cho
phép thudc day nho gon hon ma khong lam gidm d¢ dai thudc day hodc hiéu qua rut lai.

Theo mdt phuong 4&n, Fig.1, Fig.2, Fig.10 va Fig.11 minh hoa thuéc day, thudc
do, thuéc c6 thé thu vao, v.v., ching han nhu thudc ddy 10. N6i chung, thude diy 10
bao gdm hop 12 c6 phéan thir nhit 14 va phin thir hai 16. Thudc dy 10 bao gdm ludi
thu6c day 18 va & vi tri rit lai dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, ludi thudce day 18 quin
hodc cudn vao cudn thudc day 20. N6i chung, ludi thudc day 18 1a dai vat ligu dai bao

gdm nhiéu ky hiéu do chia dd, va theo cic phwong 4n cu thé, ludi thude diy 18 1a dai
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dai vat liéu kim loai (vi du, vat liéu thép) bao gbm dau ngodi cung dugc ghép véi cum
mée 21. Ludi thude ddy 18 ciing c6 cdu hinh 16m/16i nhu trén Fig.11 gitp cai thién do
ndi bat/dé cimg. Nhu thuong duoc hidu, ludi thude day 18 c6 ciu hinh 16m/15i khi dugce
khéo ra khoi hop 12, nhung ciu hinh/hinh dang thuong la phing khi dugc quin quanh
cudn 20.

Theo cac phuong an khéc, hop 12 ¢6 thé 13 hop dang vé so. Nhu duge thé hién
trén Fig.1, hop 12 bao gdm 18 cho phép ludi thudc day 18 di vao va di ra khoi hop.
Theo cac phuong an khac, thude day 10 bao gdm co ciu khoa, ching han nhu khéa
trugt hodc khéa tu dong, khoa Iudi thudc day 18 & vi tri kéo dai mong mudn theo y
mudn ctia ngudi ding.

Noi chung, cudn thudc day 20 dugc lép quay vao truc, dugc thé hién dudi dang
truc hodc tru 22, dwgc d& tir hop 12. Theo phuong an, tru 22 dugc ndi cung (vi duy, cd
dinh xoay) so v&i hop 12 va trong hop khéc, tru 22 dugc két nbi c6 thé xoay véi hop 12
sao cho tru 22 duoc phép ndi xoay véi hop 12 trong qua trinh kéo ra hodc rut lai thude
day.

Thuéc day 10 bao gdm 10 xo, dwoc thé hién 13 16 xo xoin ¢ 24. N6i chung, 1
x0 x08n ¢ 24 dugc ghép nbi gitra tru 22 va ludi thude day 18 (hodc cudn thude day 20)
sao cho 10 xo xo8n dc 24 dugc cudn hodc quin dé tich trit ning luong khi kéo dai thude
day 18 va khi dugc tha s& gidi phong niang lugng d& quin lai ludi thuée diy 18 vao
cudn thudc day 20 trong qua trinh rit lai ludi thude day 18. Theo cac phuong an cu thé,
10 x0 x08n b¢ 24 duoc lip vao trong dng 16 xo0 26, va nhu duge gidi thich chi tiét hon
bén dudi, éng 16 xo 26 bao gdm doan ring hoat dong nhu mot phén cta bd banh ring
giam tbc. Trong cac phwong 4n sit dung b6ng 16 xo 26, du bén trong cla 10 xo 24 duge
ghép ndi véi tru 22 va d4u bén ngoai cua 10 xo 24 dugc ghép nbi truc tiép v6i 6ng 10 xo
26. Theo cac phuong an nay, 10 xo 24 dugc ghép nbi v6i cudn thude diy 20 thong qua
viéc ndi v6i 10 xo 26 va bo banh ring nhu s& duge md ta dudi day. Theo mt phuong an
cu thé, thudc day 10 chi bao gdm mét 16 xo xodn 6¢ duy nhét nim bén trong bng 10 xo.
Theo phuong 4n khéc, thuéc day 10 bao gdm hai hodc nhiéu 10 xo xoin dc dé din dong
qué trinh rat lai thude day.

Nhu dugc thé hién tét nhit trén Fig.1, theo mdt phwong 4n, thude diy 10 bao
gdm bd banh rang giam tdc, duge thé hién 12 bo banh ring ngoai luan hodc hanh tinh

30, dugc ghép ndi gitta cudn thude day 20 va 16 xo xodn 6c 24. Theo cic phuwong 4n
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nay va nhu s& dugc md ta chi tiét hon dudi ddy, bd banh ring 30 cho phép thuéc day 10
nhé gon hon (nhu duoc do bang cac phép do do nén khic nhau duge mo ta & day) so
v6i duge cho khéng c6 dugc & cac thiét ké thude day trude day. N6i chung, b banh
ring giam tbc cta thude day 10 cung cép ty 18 gidm tdc gitta cudn thude day 20 va 1o
x0 x08n d¢ 24 sao cho mdi vong quay cia cudn thudc diy 20 (vi du, khi kéo dai thudc
day), 10 xo xoén dc 24 trai qua it hon mdt vong quén. Theo cic phwong 4n cu thé, ty sb
giam tdc duge cung cip boi bo banh ring 30 it nhit 14 1,5 dén 1, cu thé 13 it nhat 13 2
dén 1, cu thé hon 13 it nhét 14 3 dén 1, va cy th hon la tir 1,8 dén 1 va tir dén 9 dén 1.

Theo phuong 4n cu thé, thue ddy 10 & trang thai rut lai khi lugng t&i da cta ludi
thude day 18 dugc quin quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tAm ctia cudn thudc day
20, thuéc day 10 & trang thai dugc kéo ra khi luong t6i thiéu ludi thuée diy 18 duoc
quin quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm ctia cudn thuée day 20. Cudn thudc day
quay theo hwdng thir nhat mot s6 14n tir trang thai rtt lai sang trang théi duge kéo ra goi
1a 6 vong quay cuia cudn thude ddy. Pau thir nhit ctia 10 xo xo0én dc xoay quanh try 22
mdt sb 14n gitra trang thai nghi hoan toan trong d6 10 xo 24 khong tao ra md men X04n
gita tru 22 va 6ng 16 xo 26 (nghia 13 16 xo 24 khong c6 tai trudc) va trang thi rit lai
hoan toan goi 13 s§ vong quay cua 10 xo. Theo cac phuong 4n khéc, ty 18 sé vong quay
cta thude diy/sb vong quay cia 10 xo 16n hon 0,94. Theo c4c phwong 4n khéc, ty 1€ sb
vong quay cia thuéc day/sé vong quay cia 16 xo 16n hon 1,0, theo cac phuong an khéc,
ty 18 sb6 vong quay cua thude diy/sd vong quay ciia 10 xo 16n hon 1,7. Theo cac phuong
an khéc, ty 1¢ s6 vong quay ctia thude day/sd vong quay ciia 10 xo 16n hon 1,8. Theo céc
phuong 4n khac, ty 18 s6 vong quay cua thuéc day/sbé vong quay ctia 10 xo 16n hon 1,9.
Theo céc phuong 4n khac, ty 18 s6 vong quay ciia thudc day/sé vong quay ciia 16 xo 16n
hon 2,0, theo c4c phuong 4n khac, ty 18 s§ vong quay cta thudc day/sd vong quay cia
10 x0 161 hon 2,5. Theo cac phuong 4n khéc, ty 16 sb vong quay cia thude day/sd vong
quay cuda 10 xo 16n hon 3,0,

Theo cac phwong 4n cu thé, ty s6 giam téc ciia bd banh riang 30 va ty sb gitta sd
vong quay ciia cudn thudc day/sd vong quay cuia 10 xo dugc xac dinh bang cach xac
dinh s6 vong quay cua cudn thudc day 20 thyc hién ludi thude day 18 dugc kéo dai
hoan toan (nghia 1a kéo dai tir vi tri rit lai hoan toan dén vi tri duoc kéo dai hoan toan),
xé4c dinh sb 14n ma dau cua 10 xo 24 di vong quanh try 22 tir vi tri nghi hoan toan (nghia

14 trong d6 10 xo 24 khong bi nén trudc) dén vi tri dwoc rit lai hoan toan (nghia 1a vi tri
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ma ludi thude ddy 18 dugce kéo dai hoan toan hodc toan b 10 xo 24 dugc quin ty vio
cac thanh ctia khoang cudn bén trong 124) va st dung céc sb lwong vong quay nay dé
tinh toan ty 18 gitra sd vong quay ctia cudn thuéc day véi sd vong quay cia 10 xo. Theo
phuong 4n dugc minh hoa, s& vong quay cia 10 xo 13 s6 1an cudn thude day 20 co thé
xoay gifta trang thai trong d6 10 xo 24 duogc quin chit quanh tru 22 va trang thai ma 1o
x0 24 hoan toan nha (khéng quin) vao trong thanh ctia khoang cudn bén trong 124 (vi
du, gia st rang chiéu dai cia ludi thuée diy 18 khong cho phép ngin chin 16 xo 24 nha
hoan toan). N6i chung, s6 do vong quay cia 16 xo dugc do bing cach dém sb 14n ma
dAu ngoai cua 10 xo 24 (duge ghép ndi véi éng 10 xo0 26) quay quanh try 22 dé cudn 10
X0 24 quanh try 22 & vi tri rat lai hoan toan. Nhu thudong duoc hiéu, véi cAu hinh md
men xodn cy thé ctia 10 xo xoén bc 24, s vong quay ciia 10 xo xoén b¢ 24 c6 thé thay
dbi tai céc didm khac nhau khi kéo dai thudc day (vi du: mébi quan hé 13 phi tuyén dbi
v6i mot sb thibt k& 10 xo0), va do d6, bing cach tinh toan ty 1 giita s6 vong quay cia
cudn thude day so véi sb vong quay ciia 10 xo da thuce hién dé kéo dai hoan toan, gia tri
do nhét quan ddi v6i hoat dong ciia bd banh ring 30 dugc cung cp.

D3 phat hién ra ring bang cach giam tbc d6 bang banh ring giita cudn thudc day
20 va 10 xo xofn 6¢ 24, md men xoin/ning lugng ciia 16 xo xodn b¢ 24 ¢6 thé cung cép
muc md men xoin mong mudn trong khi giam tdng chiéu dai cta 10 xo xoin dc 24.
Theo c4c phwong 4n cu thé, bing cach giam tdng chiéu dai ctia 10 xo xodn 6c¢ 24, dudng
kinh cta 10 xo0 xodn 8¢ 24 va éng 10 xo 26 c6 thé dugc giam xudng, so v6i 10 xo X04n
bc 24 v6i md men/ning luong tuwong tu trong thuéc diy khong st dung bd banh ring
giam t6¢ nhu dd mo ta & day. Viéc gidm nay cho phép thude day nhd gon hon cho mot
chidu dai thudc day nhét dinh so véi muc ¢6 thé dat duge vé6i thude diy trude dy va
thiét k& 16 xo xoén dc.

Ngoai viéc giam chiéu dai 10 xo, sang ché con dé xuét thugc day nhé gon trong
d6 10 xo va cum banh ring dugc b tri trong hop 12 va/hodc tuong d6i so véi cac thanh
phan khéc nhau cta thude diy 10 (vi du, tuong d6i so véi tru 22, 10 xo 24, cudn thuéce
day 20, 6ng 10 x0 26, v.v.). Trong thiét ké nho gon nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, bd
banh ring 30 dugc bd tri sao cho mdt hodc nhiéu thanh phan ciia by banh rang 30 bao
quanh, quay xung quanh hoic déng truc véi truc quay clia cudn thude day 20 va/hodc
déng truc véi truc quay cua 10 xo 24. Cu thé, bd banh riang 30 dugc b tri sao cho mét

hodc nhiéu thanh phin cta bd banh ring 30 bao quanh, quay xung quanh hodc dong
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truc véi tru 22. Ngoai ra, cac bd phan cua b banh ring 30 dugce dit bén trong va dugce
bao quanh béi cudn thude day 20 va/hodc 6ng 10 xo 26.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién t&t nhét trén Fig.10, 16 xo xoin bc 24 va bd banh
ring 30 dugc bd tri theo hudéng chiu rong ca thude day 10 dé cung cAp thu6c day nho
gon. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.10, it nhit mdt banh rang cia bd banh rang 30
dugc dat bén dudi/bén trong cudn thudc diy 20 va/hodc ludi thudc diy 18 sao cho it
nhit mot banh rang cia bd banh ring 30 it nhit 12 mot phin duoc bao quanh boi cudn
thude day 20 va/hodc ludi thude day 18 theo hudng kinh cta cudn thuée diy 20 (nghia
1a huéng doc theo hudng trén Fig.10). Theo phuong 4an cu thé, tt ca cac banh ring cua
bd banh rang 30 dugc dit bén dudi/bén trong cudn thudce day 20 va/hodc ludi thude day
18 sao cho tit c& cac banh riang cua bd banh riang 30 it nhat 1 mot phin dugc bao quanh
b6i cudn thude diy 20 va/hodc thude diy ludi 18 theo hudng kinh cuia cudn thude day
20.

Tuong tu, nhu duoc thé hién trén Fig.10, cudn thude diy 20 xac dinh bé mit
hwéng ra ngoai xuyén tdm 120 va bé mit huéng vao bén trong xuyén tam 122. Bé mit
huéng ra ngoai 120 13 bé mit ctia cudn 20 ma ludi thude day 18 quin xung quanh va bé
mit huéng vao bén trong xuyén tAm 122 xac dinh khoang cudn bén trong 124 chira 16
x0 x04n dc 24 (va 10 xo 26) bén trong. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, 16 xo xoin b¢ 24
dwoc bd tri it nhat 12 mot phin trong khoang cudn bén trong 124 va ciing it nhét 12 mot
phin dugc bao quanh béi cudn thudc day 20 va/hoic ludi thude day 18 theo hudng
kinh cua cudn thuéc diy 20 (nghia 1a huéng doc theo hudéng doc cua Fig.10). Theo
phuong én cu thé, tt ca 10 xo xoén dc 24 duge dit trong khoang cudn bén trong 124 va
duge bao quanh bdi cudn thude day 20 va/hodc ludi thude day 18 theo hudng kinh cua
cudn thudce day 20. Theo cac phuong 4n nay, khong co phan nao cia 10 xo xoin ¢ 24
kéo dai theo hudng chidu rong qua hau hét cac canh bén clia ludi thudc day 18 va/hodc
cua cudn thude day 20. Cac tac gia cua giai phap hitu ich nay tin ring, tréi v6i it nhit 1
mot s6 thiét ké thude day trude dy, bing cach 1ip ca b banh ring 30 va 1o xo xoén b¢
24 vao trong cudn thudce day 20 va/hodc trong ludi thude day 18, co thé cung cip thude
day véi kich thude chiu rong nhé gon trong khi van cung cép mtrc m6 men xoén 16 xo0
mong mudn dé rat lai ludi thude day.

Van d& cap dén Fig.10, theo mdt phwong 4n cu thé dugc thé hién, éng 10 xo0 26

bao gdbm bé mit hudng vao bén trong xuyén tdm 126 xéc dinh khoang 6ng 10 xo bén
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trong 128. Véi cach sip xép nay, dng 10 xo 26 it nhét 1 mot phén nim trong khoang
6ng 10 xo 128, va 10 xo x0én 6c¢ 24 it nhat 13 mot phan nim bén trong khoang 16 xo 10
x0 128. Theo phuong 4n cu thé, 10 xo xoin ¢ 24 ndm hoan toan trong khoang éng 10
x0 128 sao cho khong c6 ph?in ndo cua 10 xo xodn bc 24 kéo dai sang bén canh (vi du,
theo chidu rong) qua cic canh bén ciia dng 10 xo0 26.

Fig.1 va Fig.3 thé hién chi tiét v& bd banh ring 30, va nhu dugc thé hién trén
Fig.3, thanh dau trai 48 (theo hudng cua Fig.1) cia cudn thuéc diy 20 dugc loai bd dé
th& hién c4c thanh phin ciia bd banh riang 30 dwoc 1ap réap hoan chinh. BO banh ring 30
bao gdm banh ring trung tim hoic banh ring mit trdi 40, banh ring vong ngodi 42, b
d& banh rang 44 va it nhat hai banh ring hanh tinh 46.

Nhu dugc thé hién t6t nhit trén Fig.2 va Fig.3, banh rdang mit troi 40 dugce gén
cimg voi cudn thude day 20 va banh ring vong 42 dugc gin cung véi 6ng 10 xo 26.
Theo mdt phuong an cu thé duoc thé hién, banh rang mat troi 40 1a cAu tric banh rang
mé rong vao bén trong tir bé mit bén trong cla dAu trai 48 cua cudn thudc diy 20 va
banh ring vong ngoai 42 dugc tao thanh tir rdng banh ring mé rong vao bén trong tir bé
m3t bén trén thudong cé dang hinh tru ciia dng 16 xo 26. Theo mot sd phuong an nhu
vdy, banh rang mit troi 40 va cudn thudc ddy 20 dugc ché tao lién khéi tir mot manh
vat liéu don nhét, lién k& va lién tuc, va banh rang vong 42 va 6ng 16 x0 26 dugc ché
tao lién khdi tir mot manh vat lidu don nhét, lién k& va lién tuc. Theo cac phuong 4n
nay, bing cach ché tao lién khdi cac thanh phin niy cia bo banh ring 30 véi mot s6 bd
phén nhét dinh ctia thuéc day 10, do phire tap vi/hoic kich thudce ctia bd banh rang 30
c6 thé giam di.

Banh rang hanh tinh 46 dugc lap xoay vao tru 50 clia 6 do banh rang 44 va dugc
dit & gitta banh rang mat troi 40 va banh ring vong 42 theo huéng kinh. Nhu sé hiéu,
banh rang hanh tinh 46 s& chuyén dbi chuyén dong quay gitra cudn thuéce day 20 va éng
10 x0 26, va it nhit mot trong sb banh ring mit tri 40 va banh ring vong 42 quay theo
duong din quanh try trung tAm 22. Theo c4c phuong 4n nay, it nhét 14 mdt trong sb
ring mat trdi 40 va banh rang vong 42 dwoc gin cting véi cudn thude day 20. Nhu dugce
sir dung & ddy, viéc gin cling chi viéc cic bo phan duge ghép véi nhau sao cho khong
xay ra chuyén dong xoay twong ddi giita cac by phan nay.

Cu thé, d& cap dén hudng trén Fig.3, khi kéo dai thudc day 18 theo huéng miii

tén 52, cuon thude day 20 quay theo huéng ngugc chiéu kim ddng hd quanh try 22, va
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tuong tu banh ring mat troi 40 (dugc gin cimg v6i cudn thuse diy 20) quay theo
huéng nguge chiéu kim dong hd quanh try 22. O @& banh ring 44 dugc gén vao try 22
bing cach an khép cb dinh xoay gitta 16 vudng 54 & trung tAm cua 6 do banh ring 44 va
hinh dang vudng cta chu vi bén ngoai cla try 22 s& ngdn chin chuyén dong cta 6 do
banh ring 44 trén try 22, tir d6 cho phép bo banh rang 30 hoat dong nhu dugc md ta ¢
day. Do do, viéc quay nguoc chiu kim ddng hd ctia banh rang mit trdi 40 s& dan dong
quay banh ring hanh tinh 46 theo chidu kim ddng hd quanh mdi try 50. Viéc quay banh
rang hanh tinh 46 s& din dong quay banh ring vong 42 theo chidu kim ddng hd quanh
tru 22,va do viéc gin cung gitta banh ring vong 42 véi bng 10 xo 26 nén dng 16 xo0 26
ciing quay theo chiéu kim ddng hd xung quanh tru 22.

Do viéc gin giita diu thir nhat/bén trong ciia 16 xo xodn ¢ 24 vio tru 22 va giita
dAu tht hai/bén ngoai cta 10 xo xoén b¢ 24 va 6ng 10 xo 26, viéc quay cua 10 xo 26
dugc didu khién boi bd banh rang 30 s& lam cho 10 xo xo#n 6¢ 24 quay quanh tru 22,
theo d6 tich trit ning lugng trong 16 Xo xoén ¢ 24. Theo mdt phuong 4n cu thé, dau thir
hai/bén ngoai cua 10 xo xoan dc 24 duge gén chit v& mit co hoc vao bé mit bén trong
cta thanh ngoai cta éng 16 xo 26. Can hiéu ring khi ludi thuéc day 18 duge tha ra sau
khi kéo dai (vi du: sau khi nha co cdu him), 10 xo x0én 6¢ 24 bung ra, din dong quay
cac bd phan cta bd banh rang 30 theo hudng nguoc lai véi cac huéng dugce thao ludn &
trén lién quan dén viéc kéo dai ludi thude day, tr d6 dan dong cudn thude day 20 dé
1am ludi thude day 18 quay theo chidu kim ddng hd vao cudn thuée day 20.

Cén hiéu ring theo cac phuong 4n khéc, bd banh rang 30 c6 thé duoc sép xép
theo nhidu cach khac nhau d cung cip cac mirc gidm kich thudc va ty sd giam tbc khac
nhau dugc mo td & day. Theo cdc phuong an nay, dng 10 xo 26 va theo d6 1a banh ring
vong 42 duge ¢b dinh cting so véi hop thude day 12 va tru trung tdm 22 dugce ghép nbi
quay véi hop 12. Theo cac phuong an nay, b d s& d5 cac banh riang hanh tinh 46 va di
chuyén theo dudng din gitta banh ring vong 42 va banh rang mat troi 40 khi try trung
tAm 22 quay, theo d6 quén 10 xo 24 tir diu bén trong ciia n6 ghép nbi véi tru trung tAm
22.

Nhu di luu y & trén, cac tac gia cha giai phap hitu ich nay da xac dinh mot sd
thong sb lién quan dén hoic do do nén clia thude day. Nhu duge md ta & day, bang cach
stt dung c4c thong sb thé hién d6 nén cia thude day, c6 thé chimg minh ring co thé thu

duoc cac thiét ké & ddy ma cho phép thudc day nho gon hon, véi mot do dai ludi thude
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day nhit dinh so véi céc thiét ké thude day truée d6. C6 thé thu duoc mic dd nén cao
nay ma khong 1am giam hi€u qua rat lai. Ngoai ra, can hiéu ring trong khi cAc thong sb
vé d6 nén ciia thude day duge dua ra cho thuéc diy 10 st dung bd banh ring hanh tinh
30, thudc day c6 d6 nén ncao nhu dugc mo ta & ddy s& khong bi gidi han & thude day
stt dung bod banh ring hanh tinh 30 va van c6 thé thu dugc bang cach st dung céc thiét
ké thuge day khac nhau ma c6 thé dugc phat trién dwa trén cac nguyén ly duge mo ta &
day. Vi dy, co cdu giam xoay clia thuéc day 10 cling c6 thé bao gdbm mét hoic nhiéu
rong roc, dong co (nhu dong co dién) hodc thanh phin giam xoay khac, va cic thanh
ph?ln nay co thé duoc stir dung mot minh hodc két hop véi bd banh rang gidm tde.

Theo cac phuong an khac dwoc mé ta & ddy, 10 xo nén c6 md men xoin cao,
ching han nhu 10 xo xoén dc¢ 24, dugc sir dung dé rat thude ddy 10. Trong cac thiét ké
nay, 1o xo cia thugc ddy dugc mo ta & day tao ra m6 men xo4n bd sung thong qua 16 xo
cting hon nhung chiéu dai ngin hon 10 xo ctia thuéc day thong thudng. Cac tdc gia cua
giai phap hitu ich nay da phét hién ra ring thiét k& nhu vay s& cung chp du lyc rat ddng
thoi van cho phép 10 xo chiém mét thé tich nho hon trong thudc day, tir d6 cho phép
thude day nho gon hon voi ludi thude ddy c6 chidu dai nhat dinh.

Céc tac gia cua giai phap hitu ich nay cling xac dinh cach thirc do muc do nén
bang cach ude gia chidu dai cia ludi thude day 18 1a TL, tuong tmg véi tdng chiéu dai
ctia (cac) 10 xo rat (vi du: 16 xo 24) 1a SL dbi véi mot thude ddy nhat dinh. Nhu dugc sir
dung & day, TL 1a chidu dai t6i da cua ludi thudc day 18 ma c6 thé dugc kéo ra khéi
hop thude day 12. SL 12 tdng chiéu dai thing ctia (cac) 16 xo dugc sit dung dé dan dong
chuyén dong rut lai ciia cudn thudce ddy 20. Lién quan dén SL, dbi véi 10 xo xoin e,
nhu 10 xo0 24, SL 1 tbng chidu dai thing ctia vat lidu kim loai cta 10 xo duge do tir dau
bén trong dugc nbi ghép véi tru trung tdm 22 dén dau bén ngoai duge nbi ghép véi dng
10 x0 26, va tvong dwong v6i chidu dai cua dai kim loai thang tao thanh 16 xo xoén d¢
ndy. Trong mot sé trudng hop, SL ¢6 thé duge goi 1a chiéu dai hoat déng cia 16 xo. DPbi
v6i céc thiét ké thude day c6 nhidu hon mdt 106 xo (vi du: nhiéu 16 xo xo4n &c), SL 1a
chidu dai thing ctia mét trong sb 16 xo xoén dc din dong chuyén dong it lai ciia cudn
thudce day 20.

Theo mot phuong 4n cu thé, ty 16 TL/SL 16n hon 2,52, cu thé 1a tir 3 dén 15, va
cu thé hon 1a tir 3,3 dén 6. Trong mét s6 phuong an, TL/SL 16n hon 3, 16n hon 3,7, hon
4, 16n hon 5. Theo c4c phuong 4n cu thé, TL nim trong khoang tir 6 ft dén 50 ft, va SL
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nim trong khoang tir 5,3 ft dén 22,7 ft. Theo c4c phuong 4n cu thé, TL ndm trong
khoang tir 15 ft dén 40 ft, va theo cac phuong an cu thé hon nita, TL 1a 35 ft, 30ft, 25 ft
hodc 16 ft. Theo phuong 4n cu thé, thuéc day 10 13 thudc day 25 ft trong d6 TL 1a 25 ft.
c6 ty 1€ TL/SL 1a 3,36-3,73. Theo phuong 4n cu thé, thudc day 10 14 thudc day 35f't
trong d6 TL 1a 35 ft c6 ty 18 TL/SL 14 4,5, 5, va cu thé 13 4,3. Theo phuong 4n cu thé,
thude day 10 1a thude day 40 ft trong d6 TL 1a 40 ft c6 ty 1€ TL/SL 1a 4,67-5,84. Theo
phuong 4n cu thé, thudc day 10 1a thudce day 50 ft trong d6 TL 1a 50 ft c6 ty 16 TL/SL 1a
13-16, cu thé 13 14 dén 15, va cu thé hon 1a 14,74,

Ty 18 TL/SL trong thudc day thwong mai da biét nim trong khoang tir 1,26 dén
2,52 bao gbdm thiét ké mot 16 xo va nhiéu 16 xo trong d6 SL 13 tbng chiéu dai cta cac 1o
x0. Ty 18 TL/SL trong céc thiét ké nhiéu 16 xo thwong mai da biét nam trong khoang tir
3,02 dén 3,64, trong d6 SL 14 chidu dai ciia mdt trong sb céc 16 xo.

Trong mét s phwong 4n, thudc ddy 10 bao gém nhiéu 10 xo va SL 1a chiéu dai
ctia mot trong s6 nhiéu 10 xo d6. Theo phwong 4n khéc, thuéc day 10 bao gbm nhiéu 10
xo va SL 14 téng chidu dai céc 10 xo, SL va ludi thudc ddy 18 c6 chiéu dai toi da khi
dugc kéo ra la TL, trong d6 TL/SL 16n hon 1,75.

Theo c4c phuwong 4n khac, mirc md men xodn duge cung clp bdi 16 xo 24 duoc
cung cip boi vat liéu kim loai diy hon tao thanh 16 xo 24, thay vi ting chidu dai va theo
cac phuong an do, cé thé do dugc muc d6 nén cia thude day 10 bing cach wée gid do
day cua vat liéu kim loai cta 10 xo 24 so v6i d9 day cua vat liéu kim loai tao ra ludi
thuée day 18. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, theo mot sb phuong 4n, ludi thude day 18
¢6 181 kim loai 130 va 16p phu, chang han nhu 16p phii polyme 132. L&i kim loai 130
cua ludi thudce day 18 c6 do day trung binh 14 TT. Nhu dugce thé hién trén Fig.10, 16 xo0
24 ¢6 d0 day trung binh 1a ST. Theo cac phuong an khac, vi 10 xo 24 day hon (va do do6
cing hon) so v6i 10 xo cia thudc day thong thudng nén ty 1€ TT/ST cua thude day 10
thip hon so v6i thudc day thong thudng. Theo céc phuong an khac, TT/ST nhé hon
0,72, cu thé 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,7 va cu thé hon 13 0,43 dén 0,61. Theo
cac phuong an khac, TT/ST nho hon 0,73, nhd hon 0,70, nhd hon 0,70, nhé hon 0,60,
nhé hon 0,50, nhé hon 0,40, nhdé hon 0,30, nho hon 0,20, hodc nhé hon 0,10.

Theo phwong 4n cu thé, thude day 10 1a thuée diy 25 ft, trong d6 TL 1a 25 ft ¢6
ty 16 TT/ST nam trong khoang tir 0,55 dén 0,64. Theo phuong 4n cu thé, thude day 10
1a thuée day 35 ft, trong d6 TL 1a 35 ft c6 ty 16 TT/ST nidm trong khoang tir 0,4 dén
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0,45 va cu thé 14 0,43. Theo phuong 4an cu thé, thudc diy 10 1a thude day 40 ft trong d6
TL 1a 40 ft c6 ty 1& TT/ST nim trong khoang tir 0,4 dén 0,45 va cu thé 13 0,43. Theo
phuong 4n cu thé, thuée diy 10 1a thude day 50 ft, trong d6 TL 1a 50 ft ¢6 ty 1& TT/ST
nim trong khoang tir 0,3 dén 0,35 va cu thé 13 0,33.

Ty 1€ TT/ST trong céc thiét ké thudc day thuong mai mot 10 xo nim trong
khoang tir 0,88 dén 1,15. Ty 18 TT/ST trong cAc thiét ké thuéc diy thuong mai nhiéu 15
xo ndm trong khoang tir 0,73 dén 0,76.

Theo cac phuong an khéac, ludi thude day 18 co chiéu rong thuéc day trung binh
la TW. Theo cac phuong an khéc ,TW 16n hon 10mm, cu thé 13 16n hon 13mm va cu
thé 14 ndm trong khoang tir 13 dén 32mm. Thuéc day 10, sir dung cac thiét ké duge mo
ta & day, nho gon mac du c6 ludi thudc day co chidu rong twong d6i cao va ludi thudc
day 18 dé doc, va 1o xo 24 c¢6 kha ning rut lai ludi thude diy, ngay ca ludi thudc day
tuong ddi réng, mic dii kich thude nhé. Do d6, céc phuong 4n thude day duge mo ta &
day cung cAp muc dd nén cao (duge do bing mot hodc nhidu théng sb vé& dd nén dugc
mé ta & day) ddng thoi vin cung cip 10 xo ¢6 mb men xoin di dé rat lai ludi thudce day
tuong d6i rong (vi du: 13-32mm). Didu nay trai nguoc véi mot sb thude diy day nhé
gon ma cung cap hop chira nho gon bang cach st dung ludi thuéc day rat hep.

Can hiéu ring d6 cting va do 6 md men xo#n dugc tao ra boi 10 xo 24 khong chi
12 ham sb cua do day 10 xo 1a ST ma con 1a ham s6 cua chiéu rdng cua 10 xo. Theo 4o,
d5 nén cta thuéc day 10 c6 thé dwoc danh gia bing cach so sanh dién tich mit cat
ngang trung binh 1a TA cua 156i kim loai 130 cua ludi thudce day 18 véi dién tich mat cét
ngang trung binh 1a SA cua 10 xo 24 (vi du: chiéu rong trung binh ctia 16 xo gép nhiéu
14n @9 day trung binh ctia 16 xo0). Theo cac phuong an khéc, vi 10 xo 24 day hon va/hodc
rong hon so véi 10 xo cua thude diy thong thuong nén ty 16 TA/SA s& nhé hon so v6i 16
x0 cua thudc day thong thuong. Theo cic phuong éan khac, TA/SA nhoé hon 0,9, cu thé
14 nhé hon 0,75 va cu thé hon 13 nim trong khoang tir 0,4 dén 0,65.

Trong truong hop thude diy co nhiéu 10 xo dugc ghép song song, SA 1 tbng
dién tich mat cit ngang cua tat ca céc 10 xo, nhung trong trudng hop thude diy c6 nhiéu
16 xo dugc ghép ndi tiép, SA 1a dién tich mat cét ngang cua mot trong s6 cac 10 xo.
Theo cac phuong an khac, TA/SA nhé hon 0,98, nhé hon 0,7, nhé hon 0,6 va nh6 hon
0,5. Theo phuong &n cu thé, thude day 10 1a thude day 25 fi, trong d6 TL 1a 25ft ¢6 ty
186 TA/SA nim trong khoang tir 0,42 dén 0,63. Theo phwong 4n cy thé, thuéce day 10 1a
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thude day 35 fi, trong d6 TL 1a 35ft c6 ty 16 TA/SA nim trong khoang tir 0,4 dén 0,5,
va cu thé 1 0,47. Theo phuong 4n cu thé, thude day 10 1a thude day 40 ft, trong d6 TL
1a 40 ft ¢6 ty 16 TA/SA nim trong khoang tir 0,4 dén 0,5, va cu thé 13 0,46. Theo
phwong 4n cu thé, thuée day 10 14 thuéce day 50 ft, trong d6 TL 1a 50 ft c6 ty 16 TA/SA
nim trong khoang tir 0,2 dén 0,3, va cu thé 13 0,27.

Ty 16 TA/SA trong céc thiét ké thuéc ddy thuong mai mot 16 xo da biét nim
trong khoang tir 0,98 dén 1,55. Ty 16 TA/SA trong c4c thiét ké thuéc day thuong mai
nhidu 10 xo d4 biét ndm trong khoang tir 1,28 dén 1,35 khi SA 1a dién tich mit cdt
ngang ciia mot trong s6 céc 10 xo0. Ty 18 TA/SA trong cac thiét ké thuée day thuong mai
nhiéu 10 xo nim trong khoang tir 0,64 dén 0,68 khi SA 1a téng dién tich mat cat ngang
ctia mdi 16 xo.

Cén hiéu rdng m6 men quan tinh cia 15i kim loai 130 cua ludi thudc diy 18 va
cta 10 xo0 24 ¢6 lién quan dén d6 day mii ba (va chidu rong), va nhu vy, ty 16 mé men
quén tinh cta 13i kim loai 130 cta ludi thuéc day 18 18 MIT va m6 men quén tinh cia
16 x0 24 12 MIS s& cung cip mot ddu hidu cho thay d6 nén ciia thuéc day 10. Theo cac
phuong 4n khac nhau, MIT/MIS nho hon 0,68, cu thé 1 nhé hon 0,3, va cu thé hon 1a
tr 0,09 dén 0,22. Theo cac phuong an khac, MIT/MIS nhé hon 0,8, nhé hon 0,73, nhé
hon 0,70, nho hon 0,70, nh6 hon 0,60, nh6 hon 0,50, nho hon 0,40, nhé hon 0,30, nho
hon 0,30 0,20, hodc nhé hon 0,10. Theo cac phuong 4n cu thé, m6 men quén tinh dugc
tinh bing cach gia st ring ca 16 xo 13n ludi thudc day, khi phing, déu hoat dong nhu
mot dim hinh chit nhat. Phuong trinh duge st dung 1a I = (wt’)/12, trong d6 I 1a mo
men quan tinh, w 1a chiéu rdng cua dam, vat1a do day cua dam.

Ty 16 MIT/MIS trong céc thiét ké thuéc day thuong mai mot 16 xo da biét ndm
trong khoang tir 0, 80 dén 1,85. Ty 1& MIT/MIS trong céc thiét ké thudc day thuong mai
nhidu 16 xo da biét niim trong khoang tir 0,69 dén 0,79.

Pé cap dén Fig.10 va Fig.12, vi 10 xo 24 ¢6 chiéu dai nho hon so véi céc 10 xo
trong cac thudc day thong thudng nén khoang cudn bén trong 124 cin c6 kich thudc dé
chtra 10 xo0 24, s& nho hon so v6i trong céc thiét ké thude day tidu chudn véi mot chiéu
dai thudc day nhét dinh. Kich thuéc cta khoang cudn bén trong 124 ¢6 thé duoc do
bing nhiu céch khic nhau dé danh gia do nén cia thudc day 10. Nhu duge thé hién
trén Fig.10 va Fig.12, kich thudc cia khoang cudn bén trong 124 c6 lién quan dén

duong kinh nhé 14 D ctia cudn thude day 20 dugce do trén cac phﬁn dbi dién nhau coa bé
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mit huéng ra ngoai xuyén tdm 120. Tuong ty, nhu ¢6 thé thiy trén Fig.12, kich thudc
ciia khoang cudn bén trong 124 c6 lién quan dén dién tich mat cit ngang 13 RA ctia khu
vuc nim trong cudn thude day 20 nim bén trong bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm 120.

Theo cac phuong an khéc, ¢6 thé danh gia 46 nén cta thuge day 10 bang céch so
sanh chidu dai cua lugi thude day 18 1a TL v6i duong kinh 1a D cia bé mit 120 cla
cudn thuée day 20. Theo cic phuong 4n khéc, TL/D 16n hon hon 165 va theo phuong
an nhu vay, chi mot c6 10 xo xo#n éc¢ rut lai duy nhit nim bén trong cudn thudc day 20.
Theo mot sb phwong 4n, TL/D 16n hon 196. Theo phuong 4n cu thé, thude day 10 1a
thude day 25 ft trong trong d6 TL 1a 25 ft, c6 ty 1€ TL/D lén hon 165, va cu thé 1a
194,59-213,19. Theo phuong an cu thé, thudc day 10 1a thuge day 35 ft, trong d6 TL 1a
35 ft ¢6 ty 16 TL/D ndm trong khoang tir 240 dén 250 va cu thé vao khoang 243,29.
Theo phuong an cu thé, thugc day 10 13 thude day 40 ft, trong d6 TL 1a 40 ft c6 ty 1€
TL/D nim trong khoang tir 265 dén 275, va cu thé 13 khoang 271,38. Theo phuong 4n
cu fhé, thude day 10 1a thuée day 50 ft, trong d6 TL 1a 50 ft c6 ty 18 TL/D nim trong
khoang tir 455 dén 465, va cu thé 12 khoang 460,38.

Vi céc thiét ké thude day thuong mai mdt 10 xo, 25ft d biét, ty 16 TL/D nim
trong khoang tir 157,95 dén 164,62. Mot thiét ké thuéc ddy thuong mai c6 ty 1& TL/D
nim trong khoang tir 194,80 (25 ft) d&én 236,77 (35 ft), nhung thudc ddy day da biét nay
bao gdm hai 16 xo rut xoén dc¢, duge ghép nbi tiép, din dong qua trinh rit lai cla cudn
thudc day. Thude diy thuong mai 40 ft da biét c6 ty 1& TL/D khoang 217,33.

Trong mdt s phuong an, TL nho hon 29 ft, va cu thé 13 nhé hon 27ft.

Theo cac phuong 4n khac, TL/D 16n hon 195. Theo cac phuong an khac, TL/D
16n hon 237. Theo céc phuong an khac, TL/D 16n hon 240. Theo cic phuong an khac
nhau, TL/D nho hon 250.

Theo c4c phuong an khac, do nén ctia thuée day 10 c6 thé duoc dénh gia bing
cach so sanh d6 dai cua ludi thudc diy 18 12 TL véi dién tich 1a RA bén trong bé mit
120 ctia cudn thude day 20. Theo cac phuong an khac, TL/RA 16n hon 5 va theo mot
phuong 4n nhu vy, chi c¢6 duy nhit mot 16 xo rit dang xoén 6¢ ndm bén trong cudn
thude day 20. Theo mot s6 phuong 4n, TL/RA 16n hon 6,2 va theo mot s6 phuong 4n
nhu vay, thude day 10 bao gbm mot 16 xo. Theo cac phuong 4n khic, TL/RA 16n hon
6,6. Theo cac phuong an khac, TL/RA 16n hon 6,6, 16n hon 6,7 hodc 16n hon 7. Theo
cac phwong 4n khic, TL/RA nhé hon 7 hogc nhé hon 7,5. Theo phuong an cu thé,
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thudc day 10 1a thude day 25 ft, trong d6 TL 13 25 ft ¢6 ty 16 TL/RA nam trong khoang
tir 6,18 dén 7,42. Theo phuong 4n cu thé, thude day 10 1a thude day 35 ft, trong d6 TL
1a 35 ft c6 ty 16 TL/RA nim trong khoang tir 6,7 dén 7,2, va cu thé 13 6,95. Theo
phuong 4an cu thé, thudc day 10 14 thuéce day 40 ft, trong d6 TL 13 40 ft c6 ty 16 TL/RA
nim trong khoang tir 6,2 dén 67, va cu thé 14 6,58. Theo phuong an cu thé, thugc day
10 1a thude day 50 ft, trong d6 TL 14 50 ft ¢6 ty 16 T L/RA nim trong khoang tir 15 dén
20, va cy thé 13 17,5.

Ty 18 TL/RA trong thiét ké thudc ddy thuong mai mot 10 xo da biét ndm trong
khoang tir 3,08 dén 5,00. Mot thiét ké thuéc day thuong mai da biét co6 ty 16 TL/RA
nim trong khoang tir 6,22 (25 ft) dén 6,6 (35 ft), nhung loai thudc dy da biét nay bao
gdm hai 10 xo rut dang xo4n ¢, dugc ghép nbi tiép v6i nhau, din dong qua trinh rat lai
cua cudn thudce day.

Fig.11 thé hién trai véi mot s thiét ké thudc day trude sir dung banh riang (vi du:
chidu dai, vi dy, 16n hon 50 ft, thudc diy phang, thudc day rit tay thi cong, v.v.), theo
it nhat mot s phuong 4n, thiét ké nhé gon moé ta & day dugc cung cip trong thude day
c¢6 ludi thude day kim loai rit manh, ndi bat, 16m/16i. Nhu duoc thé hién trén Fig.11,
ludi thude day 18 ndi chung va ca 18i kim loai 130 va 16p phu polyme 132 thudng xac
dinh b& mit trén c6 hinh dang 16m va/hodic bé miat dudi c6 hinh dang 18i. Hinh dang nay
thuong cung cip cho d6 cimg cua ludi thude day ting va d6 nbi cua ludi thude day va,
trong mot s6 phwong 4n, phan biét thude day 10 v6i thude day rat dai hodc thude day
tay quay c6 ludi thuc day phing. Theo cic phuong 4n cu thé, ludi thudc diy 18 co
mdt diém ndi bat (vi du:chidu dai cta thude day ty d& khi duge khéo ra khoi hop thude
day 12) it nhét 4ft, hodc it nhét 6 ft, hodc it nhit 8ft. Ngoai ra, ludi thudc day 18 c6 mot
hoic nhiéu 16p muc hozc 16p d4nh diu 134 ndm gitra cic bé mit bén ngoai cua 161 kim
loai 130 va 16p phui polyme 132 cung cip cac ddu va sé do khac nhau trén ludi thude
day 18.

Theo céc phuong 4n cu thé, do tinh chit nhod gon ciia 16 xo 24 nhw dwgc md ta &
day, kich thudc ctia hdp thude day 12 nhoé gon so véi thudce day c6 ludi thude day c6 dd
dai nhat dinh. Theo c4c phuong 4n cu thé, hop thude diy 12 c6 chidu rong t6i da (kich
thudc ngang dugc thé hién trén Fig.10) ndm trong khoang tir 45mm dén 63mm, chiéu
cao t6i da (kich thuéc doc duge thé hién trén Fig.10) nim trong khoang tlr 69mm dén

103mm va chié€u dai t6i da (kich thudc vudng goc véi ca chiéu rong va chi€u cao) nam
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trong khoang tir 78mm dén 110mm. Theo mot phuong 4n, ludi thudc day 18 ¢ chiéu

dai t6i da khi duoc kéo ra 1a TL, 25ft va hop 12 c6 chiéu rong tor 45mm dén 63mm,

chiéu cao tir 69mm dén 89mm va chiéu dai tir 78mm dén 96mm. Theo mdt phuong an,

ludi thude day 18 ¢ chidu dai tdi da khi duoc kéo ra 13 TL, 35ft va hop 12 ¢6 chidu

rong tr 45mm dén 63mm, chiéu cao tir 79mm dén 101mm va chiéu dai tir 89mm dén

110mm.

Céc kich thuéc khic nhau cita céc phuong 4n duge thé hién khac nhau cta thude

day 10 theo giai phép hitu ich dugc thé hién trong bang 1 bén dudi.

Béang 1:

Kich thuéc/Théng sb Thiétké | Thiétké | Thiétké | Thiétké | Thiétké
thudc day | thudc diy | thudc ddy | thude day | thudc day

1 2 3 4 5

Do dai cua thude day (TL) | 25,6 25,6 35,6 25,6 40,6

(fH)

Chiéu dai cua 16 xo (SL)| 2321 2089 2526 2324 2120

(mm)

Do day cia lusi thép (TT)| 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11

(mm)

D6 day cia 10 xo (ST)| 0,18 0,2 0,255 0,22 0,255

(mm)

Puong kinh nhd cta cuén | 36,6 36,6 44,6 40,1 45,6

thu6ce day (D) (mm)

Dién tich nhé cia cudn| 1052,1 1052,1 1562,3 1262,9 1633,1

thuée day (RA) (mm?

Dién tich mit cat ngang cia | 2,97 2,97 2,97 2,97 3,52

ludi thude day (TA) (mm?

Dién tich mit cat ngang cua 6,3 7,0 6,375 5,5 7,65

10 x0 (SA) (mm?)

M6 men quén tinh ctia lui | 0,003 0,003 0,003 0,003 0,0035

thude day (MIT) (mm*)

M5 men quén tinh cua 10 xo 0,017 0,0233 0,0345 0,02222 0,0415

(MIS) (mm*)

SO vong cua cudn thwéc | 1,95 2,29 3,18 2,36 3,55
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day trén sO vong cua 1o xo

Theo cac phuong &n khéc, 161 kim loai 130 cua ludi thudc diy 18 duoc tao thanh
tir vét liéu thép va 10 xo 24 duogc tao thanh tir vt liéu thép. Theo cic phuong an khac,
161 kim loai 130 va/hodc 16 xo 24 dugc tao thanh tir thép 10 xo hop kim, thép hop kim
cuong do cao, v.v.. Theo mdt phuong an, thép cuia 16i kim loai 130 va/hoic 10 xo 24 ¢6
d6 cimg ndm trong khoang tir 50 dén 54 RHC. Theo phuong an khic, 16i bén trong
bang thép 130 va/hoic 10 xo0 24 ¢6 dd climg trong khodng 45-60 RHC. Theo céc phuong
4n cu thé, 16p phii polyme 132 13 vat liéu nylon va theo cic phuong 4n cu thé, 16p pha
132 ¢6 thé duoc st dung dudi dang can méng, ép dun nylon, mang dugc gin bing keo
hodc bdt/phun trén 16p phu.

Fig.4 va Fig.5 thé hién cun thudc day va hé théng rit lai. N6i chung, hé théng
rit lai trén Fig.4 va Fig.5 13 co cdu thay thé c6 thé dugc bao gdbm trong thuéc day 10,
trong phuong 4n nay, bd banh ring 60 dugce ghép giita cudn thude day 20 va 16 xo xodn
¢ 62. Theo cac phuong an khéc (va twong ty nhu b banh ring 30), bd banh ring 60
cung cip banh ring giam tbc gifta cudn thude day 20 va 10 xo xodn b¢ 62 sao cho mdi
vong quay cla cudn thudc diy 20 din dén it hon mot vong quay cua 1o xo xodn ¢ 62.
Theo céc phuong 4n khéc, ty s§ giam tbc dugc cung cip boi bd banh ring 60 it nhit 1a 2
dén 1, va cuthé 1a3 dén 1 hodc 16n hon. Theo phuong én cu thé, ty sb giam tdc duge
cung cAp boi bo banh riang 60 12 tir 3 dén 4 dén 1, va cy thé 12 3,2 dén 1.

Ngoai ra, by banh ring 60 dwgc cdu hinh dé thay dbi huéng chuyén dong quay
clia cudn thude day 20 dé cudn 10 xo xoén bc 62 khong nim bén trong cudn thude day
20. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cudn thude day 20 xé4c dinh truc quay 64 trong do
cudn thude ddy 20 quay trong khi kéo dai va rit lai, va 16 xo xodn 62 xac dinh truc quay
66 vé 10 xo 62 quéan khi kéo dai thude day. Theo cac phuong 4n khéac, bd banh rang 60
dugc cAu hinh sao cho truc quay cia cudn thude day 64 va truc quay 10 xo 66 khong
song song v6&i nhau va theo mot phurong 4n cu thé, truc quay cta cudn thude day 64 va
truc quay 10 xo 66 vudng gbc v6i nhau. Vi trf trong ddi ctia cudn thude day 20 va 16 xo
62 dugc cung cAp boi by banh ring 60 cho phép chiéu cao tong thé cua thudc day 10
két hop véi co cAu rut lai nay thdp hon thude day trong d6 truc quay cua cudn thudgc

day va 10 xo song song hodc trong ma 10 xo xoan 6¢ nam bén trong cudn thude day 20.
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Theo céc phuong 4n cu thé, bd banh rang 60 bao gém banh ring thir nhét 70
duoc gin cting véi cudn thude day 20 va bao gdm céc banh rdng xung quanh truc quay
64. Bénh ring thir nhat 70 &n khép va 14i banh rang c6n 72 thir nhét, 13n luot &n khép va
14i bénh ring con thit hai 74. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, banh ring con thir hai 74
nim vudng goc v6i banh ring con thit nhit 70 va bao gbm tru trung tAm 76. DAu bén
trong cuia 1o xo x04n 6¢ 62 dugc ghép véi tru 76, va mot dau ngoai cua 1o xo x04n ¢ 62
dugc ghép v6i vi tri ¢b dinh so véi hop cia thude day lién quan. Trong cach sap xép
nay, try trung tdm 76 dugc ¢ dinh chic chin vao banh ring con thir hai 72 sao cho tru
76 xac dinh truc quay 10 xo 66. Vi banh ring con thir hai 74 duogc diéu khién boi cudn
thude diy 20 qua banh rang 70 va 72, banh ring con thit hai 74 va tru 76 quay ma dén
lugt né quén 16 xo xodn b¢ 62 khi kéo dai thude day. Khi nha thude day, 16 xo 62 didu
khién cudn 20 qua cac banh riang 74, 72 va 70 rit lai ludi thudce day vao cudn thudce day
20.

Fig.6 dén Fig.9 thé hién cc phuong 4n khéc ctia thude day 10 bao gdm hé théng
rut lai dua trén 16 xo nén dugc trinh bay va mé ta. Trong phuwong 4n dugc thé hién trén
Fig.6 va Fig.7, thuéc day 10 bao gdm hé théng rat 80 va hé théng rut lai 80 bao gbm 10
xo nén (vi du: 16 xo nén truc, 10 xo nén xoén dc, 16 xo0 song, 10 xo 14, 10 xo hinh nén, 10
xo hinh ddng hd cét, 10 xo hinh thiing, v.v.), duoc thé hién 1a 16 xo nén xodn éc 82 va hé
théng truyén chuyén dong quay cua cudn thudc day 20 (vi duy, trong khi kéo dai thude
day) sang nén khong quay (vi dy: truc) cua 16 xo 82. Trong phuong 4n nay, ddi véi ludi
thuée day c6 kich thudc nhit dinh hodc cho 10 xo ¢6 mic ning luong nhit dinh, st
dung hé thdng rut lai 80 bao gdm ca 10 xo nén cho phép thude day nhé gon hon.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, hé théng rit lai 80 bao gdm tAm 84 gén
vao mot du ciia 16 xo 82. B& mit bén trong clia cudn thudc day 20 bao gdm béanh ring
86 an khop vao cac banh rang hop tac 88 dugc tao thanh trén chu vi bén ngoai cia tim
84 sao cho chuyén dong quay cua thuéc diy cudn 20 khi kéo dai thuéc day duogc
chuyén sang tim 84. Hé thdng it lai 80 bao gdm hé théng truyén, dugc thé hién nhu
tru ¢6 ren 90, bao gdm chuyén dong quay cua cudn thude day 20 dén nén doc truc cia
10 xo0 82.

TAm 84 bao gém 16 trung tdm c6 ren 92, nbi ren 94 nim doc theo bé mat ngoai
clia tru ¢6 ren 90, vi tAm 84 dugc xoay qua su gin két gitta ring banh rang 86 va 88,

tdm 84 di chuyén doc, doc theo chiéu dai cta tru 90 sao cho tAm 84 nén 10 xo 82 khi
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kéo dai thudc day. Khi ludi thudc day (vi dy, ludi thude day 18) dugce nha ra, 10 xo 82
kéo dai diéu khién cac bo phan theo hudng nguoc lai, khién cudn thude diy 20 cudn
ludi thudce day.

Nhu s& duge hiéu, bude ren 94 xac dinh mic d6 chuyén dbi gitra chuyén dong
quay va chuyén déng doc truc ciia tim 84. Do 6, budc ren clia ren 94 xac dinh mirc do
ho#ic mitc dd nén cho mdi vong quay cta thudc diy cudn 20. Do d6, theo céc phuong
an khac, budc ren 94 dugce chon dé cung cép muc d0 nén 10 xo mong mubn, va do d6
muc do rat lai mong mubn, do d6 c6 thé han ché viéc rut lai nhanh thudc day va thiét
hai thu6c day tiém 4n lién quan dén viéc rat lai nhanh thuéce day.

Fig.8 va Fig.9 thé hién mot phuong 4n khac cua thuéc day 10 bao gébm hé théng
rit lai dwa trén 10 xo nén, ching han nhu hé thdng rit lai 100. Nhin chung, hé théng rat
lai 100 vé co ban giéng nhu hé thong rat lai 80 d3 mo ta & trén, ngoai trir nhitng khac
biét dugc md ta & day. Tuong tu nhur hé théng 80, hé théng rat lai 100 dwgc ciu hinh dé
truyén chuyén dong quay cta cudn thudc diy 20 (vi du: trong khi kéo dai thude day)
sang nén khong quay (vi du: truc) cta 16 xo 82.

Hé théng 100 bao gdbm tAm nén 102 va ren 104 nim doc theo bé miat bén trong
ctia cudn thudc day 20, tAim nén 102 bao gdm thanh chu vi bén ngoai hodc mit bén 106
kéo dai giita bé mat chinh déi dién hodc cac mat 108 va 110, tAim nén 102 bao gdm ren
bén ngoai 112 nim doc bén ngoai 106. Néi chung, ren ngoai 112 ¢6 kich thude dé hop
tac voi ren bén trong 104, chéng han nhu cudn 20 xoay (vi dy, trong khi kéo dai thudc
day) twong tc giita ren 104 va ren 112 din dong 102 doc truc 114 lam cho 10 xo 82
duoc nén. Nhu s& hiéu, néi chung, tAm 102 dwgc ghép ndi véi truc 114 sao cho tAm 102
dugc phép xoay quanh truc 114 va ciing dugc phép dich doc theo truc 114. Theo céac
phuong 4n cu thé, truc 114 c6 hinh dang tiét dién tron va dugc nhén thong qua 18 lip
ddt trung tdm hinh tron & tAm 102. Nhu s& hiéu, mot khi ludi thudce day dugc nha ra, 10
xo0 82 kéo dai so vé6i tAm 102, dén luot diéu khién chuyén dong quay cua cudn thude
day 20 trong hudng nguoc lai 1am cho Iudi thude day (vi dy, ludi thude day 18) rut lai
va cudn vao cufn thugc day 20, theo cac phuong én cu thé, truc 114 duogc cb dinh va
khi cudn thudc ddy 20 quay quanh truc 114 trong hdp thudc day, tdm 102 di chuyén
tuyén tinh doc truc 114. Theo céc phuong 4n cu thé, truc 114 dugce cb dinh va khi cudn
thuée ddy 20 quay quanh truc 114 trong hop thude day, tm 102 di chuyén tuyén tinh

doc theo truc 114. Theo cac phuong an cu thé, truc 114 duoc ¢ dinh va khi cudn thudce
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day 20 quay quanh truc 114 trong hop thuéc day, tAm 102 di chuyén tuyén tinh doc
theo truc 114.

Nhu duge thé hién trén Fig.8 va Fig.9, ren 104 14 ren 16m tao thanh mo6 hinh
xofn 6¢ doc theo bé mit bén trong cuia cudn thude dy 20, ren 112 13 ren ngoai kéo dai
ra tir bén ngoai 106 va dugce tao thanh theo md hinh x0dn ¢ khép véi mo hinh xo04n ¢
ctia ren 104, ren 112 di trong ren 104 khi tAm 102 dich doc theo truc 114 trong qua trinh
kéo dai va rut lai thuéc day.

Cén phai hiéu ring cac hinh v& thé hién chi tiét cac phwong 4n dugc thé hién va
nén hiéu ring giai phap hitu ich khong bi gidi han & cac chi tiét hodc phuong phap duogc
néu trong phan md ta hodc dugc thé hién trén cac hinh v&. Ciing nén hiéu ring cac thuét
ngit chi nhim muc dich mé ta va khong nén dugc coi 13 d& gii han giai phép hitu ich.

Céc stra ddi khac va cac phuong 4n thay thé ctia cac khia canh khac nhau cia
giai phap hitu ich s& rd rang ddi vé6i nhitng ngudi ¢6 k§ ning trong linh vc tir phin mb
ta néu trén. Do 4o, phén mo ta nay chi dugc hiéu 1a nhim muc dich minh hoa. Céch x4y
dung va sip xép dugc thé hién trong cic phwong an vi du khac nhau chi mang tinh
minh hoa. Mic du chi ¢6 mot vai phuong 4n dugc mé ta chi tiét trong phin mé ta nay
nhung nhiéu sira d6i c6 thé duogc tao ra (vi du: thay dbi kich thuéc, cu trac, hinh dang
va ty 1& ciia cac yéu t6 khac nhau, gia tri ciia céc thong sb, sip xép lip dat, sir dung vat
liéu, mau sic, huéng, v.v.) va vin thudc pham vi cua giai phap hitu ich nay. Mot sb
ph?m ttr dugce ché tao lién khéi co6 thé dugce tao ra tir nhidu phﬁn hoidc phﬁn t, vi tri cia
céc phan tir anfy c6 thé dao ngugc hoic thay ddi, va ban chét hoic sb luong cac phén tir
hodc vi tri riéng biét co6 thé duoc thay dbi hodc x40 tron. Thir tu hodc trinh tu cta bét ky
quy trinh, thuét toén logic hodc cac bude clia mot phuong phép cé thé duoc thay ddi
hoic sap xép lai theo trinh ty thay thé. Céc thay thé, sira ddi, thay ddi va loai bo khac
ciing ¢ thé dugc thuc hién trong thiét ké, didu kién hoat dong va cach sip xép khac
nhau trong cdcphuong 4n minh hoa khac nhau ma vin thudc pham vi ciia giai phéap hitu
ich nay.

Trir khi ¢6 quy dinh 5 rang khéc, khong c6 céch bat ky dwoc du dinh yéu cu
phuong phap bét ky dugc néu & day phai thuc hién theo mot thir ty cu thé. Theo d6, khi
mdt diém yéu ciu bao ho vé phuong phap khong thuc su trich dan thir tu cc bude duge
tién hanh hodc cac diém yéu cau bao hd hoic phén mo ta ching khong chi rd th tu

thuc hién céc budc nay thi ciing khong ¢6 cach bat ky dé vién dan dén mot tht tu cu
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thé. Ngoai ra, nhu dugc st dung & day, thuét ngt "mot" dugc dy dinh bao gém mot
hodc nhiu thanh phin hoic phan tir, va khéng dugc hiéu véi nghia chi c6 mot. Nhu
duoc sit dung & day, gén cimg chi viéc ghép hai thanh phén theo cach sao cho céc thanh
phdn nay di chuyén ciing nhau theo méi quan hé vi tri ¢b dinh khi ¢6 luc tac dong vao.
Cac phuong an khéac nhau cta gidi phap hitu ich cling bao gbm su két hop bit ky
cla cac tinh ning tinh thé hién va moi dang két hop cia cac tinh ning nay déu c6 thé
duoc yéu ciu bao hd trong don hién tai hodc cic don tiép nbi trong tuong lai. Tinh
ning, phén tir hoic thanh phan bét ky ctia phurong 4n minh hoa bét ky duge mo ta & trén
du c6 thé duge sir dung mot minh hodc két hop véi tinh ning, phén tir hoic thanh phin

bét ky ctia phuong 4n bat ky khac duge mo ta & trén.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thudc day bao gdm:

hop;

truc ndi véi hop;

cudn thude diy duge ldp quay bén trong hop xung quanh tryc, cudn thude day
ndy bao gdm bé mit huéng ra ngodi xuyén tdm va bé mit huéng vao bén trong xuyén
tam xac dinh mot khoang cudn bén trong;

ludi thude day dai duge quin xung quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tim clia
cudn thude day, ludi thude day dai co bé mit trén v6i mit cit 16m khi dwoc kéo ra khéi
hop;

10 xo0 xodn dc ndm it nhét 1a mot phan trong khoang cudn bén trong va it nhit 13
mdt phan duge bao quanh béi ludi thuée diy dai theo huéng kinh, 10 xo xodn ¢ nay
duogc ndi ghép gitra cudn thude day va truc sao cho khi ludi thude day dai duge kéo ra
khoi cudn thude day dé kéo ra khoi hop, 10 xo xoin b¢ nay tich trir nang luong va 1o xo
xodn ¢ ndy s& giai phong ning luong dé quén lai ludi thuéc day dai 1én trén cudn
thudc day;

bd banh ring giam tdc d& ghép ndi quay 106 xo xodn dc v6i cudn thude diy sao
cho, khi kéo ludi thuéc day dai ra khoi hop, mdi vong quay hoan chinh ctia cudn thudce
day duoc chuyén dbi thanh it hon mdt vong quay hoan chinh ciia 16 xo; va

cum moéc dugc ghép ndi v6i diu bén ngoai cia ludi thude dy dai.

2. Thuée day theo diém 1, trong d6 it nhit mot banh ring ctia by banh ring gidm tdc
dugc dat xuyén tdm bén trong cudn thude diy sao cho it nhit mot banh ring dugc bao
quanh it nhit 13 mot phan béi ludi thudc ddy dai theo huéng kinh, trong @6 ludi thude
day dai c6 chiéu rong trung binh 13 TW 16n hon 10mm.

3. Thu6c day theo diém 1, trong d6 bd banh ring giam tdc 13 bo banh ring hanh tinh
bao gbm:

béanh rang mat troi;

béanh ring vong bao quanh banh ring mat trdi; va

béanh rang hanh tinh nim giita banh ring mit trdi va banh ring vong.

4. Thuée day theo diém 3, trong d6 it nhit mot trong s6 banh rang mit troi va banh ring

vong quay theo mot dudng din quanh truc.
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5. Thudc day theo diém 4, trong d6 banh ring hanh tinh quay quanh truc tai vi tri c6

dinh so vdi truc.

6. Thudc day theo diém 3, trong d6 mét trong sb banh ring mit trdi va banh ring vong

dwoc ghép ndi cting vao cudn thude day.

7. Thuéc day theo diém 6, trong d6 du bén trong cta 16 xo xodn dugc ghép ndi voi

truc.

8. Thude day theo diém 7, trong d6 truc dugc ghép nbi quay véi hop sao cho truc quay

quay khi kéo ra hodc quén lai ludi thudc day dai.

9. Thudc day theo diém 8, trong d6 thuéc diy nay con bao gdm dng 10 xo c6 bé mit
huéng vao bén trong xuyén tim x4c dinh khoang dng 10 xo bén trong, trong d6 dng 10
X0 ndy nam it nhat 14 mot phan bén trong khoang cudn bén trong va 16 xo xoén 6¢ nim
bén trong khoang 6ng 10 xo bén trong, trong d6 dau bén trong cia 10 xo xodn ¢ dugc

ghép ndi véi truc va déu ngoai clia 10 xo xoén ¢ dugc ghép nbi véi bng 16 xo.

10. Thudc day theo diém 1, trong d6 thudc diy nay con c6 tdng chidu dai 16 xo xodn b,
trong d6 ludi thudc day dai c6 chidu dai tir 6 ft (1ft = 0,3048m) dén 50 ft, trong d6 ty 16
gitra chiéu dai ciia ludi thude day dai so v6i tdng chidu dai 16 xo xofn 6¢ 16n hon 2,52.
11. Thu6c day theo diém 10, trong d6 ty 18 giita chiéu dai cta ludi thude day dai voi
téng chidu dai 16 xo xo4n 6¢ nim trong khoang tir 3 dén 15.

12. Thudc day theo diém 1, trong d6 bd banh ring giam tdc cung cp ty sb giam tbe sao
cho mét vong quay hoan chinh ciia 16 xo xo0én ¢ quanh truc s& tao ra it nhat 1a 1,5 vong
quay cua cudn thudc day quanh truc.

13. Thuée day theo diém 12, trong d6 bd banh ring giam tc cung cip ty sb giam tbc
sa0 cho mot vong quay hoan chinh ciia 16 xo xoan dc quanh truc sé tao ra tir 1,8 dén 3,5
vong quay cuia cudn thudc day quanh truc.

14. Thu6c day theo diém 1, trong d6 ludi thude diy dai bao gdm 161 kim loai va 16p phu
va 16 kim loai c6 d6 day trung binh 14 TT va 10 xo xo#n ¢ c6 dd day trung binh 1a ST,

trong d6 TT/ST nhé hon 0,72.

15. Thudc day theo diém 14, trong 6 TT/ST nam trong khoang tir 0,1 dén 0,7.
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16. Thu6c day theo diém 1, trong d6 hop c6 kich thudce chidu rong ngoai tdi da tir
45mm dén 63mm, kich thudc chidu cao ngoai tdi da tir 69 mm dén 103 mm, va kich
thuée chidu dai ngoai ti da tir 78 mm dén 110 mm.

17. Thudce day theo diém 1, trong d6 chi c6 mot 16 xo xoén dc duy nhét ndm bén trong

khoang cudn bén trong.

18. Thuéc day theo didm 1, trong d6 cudn thudc day c6 dudng kinh D, dugce do trén bé
mit huéng ra ngodi xuyén tAm ctia cudn thudc day, trong d6 ludi thude day dai c6 tng
chidu dai t6i da khi dwgc kéo ra 1a TL, trong d6 TL/D 16n hon 165.

19. Thudc day theo diém 18, trong d6 TL nhé hon 29 ft.

20. Thudc day theo diém 18, trong d6 TL nhé hon 27 ft.

21. Thuéc day theo diém 18, trong d6 TL/D 16n hon 195.

22. Thuée day theo diém 18, trong d6 TL/D 16n hon 237.

23. Thué6c déy theo diém 18, trong d6 TL/D 16n hon 240.

24. Thudce day theo diém 18, trong d6 TL/D nho hon 250.

25. Thudc day theo diém 18, trong d6 chi c6 mot 16 xo xoin dc duy nhét nim bén trong

khoang cudn bén trong.

26. Thuéc diy bao gom:

hop;

cudn thuge day dugc 1ip quay bén trong hop, cudn thudc diy bao gdm bé mit
hudng ra ngoai xuyén tim va bé mit huéng vao bén trong xuyén tim xac dinh mot
khoang cudn bén trong;

ludi thude day dai duge quin xung quanh bé mit huéng ra ngodi xuyén tim cla
cudn thudc ddy, trong d6 ludi thude day dai bao gdm 13i kim loai va 16p pht, va 16i kim
loai c6 dién tich mit cét ngang trung binh 1a TA; va

10 xo0 duge ghép ndi véi cudn thude day sao cho khi ludi thude diy dai duge kéo
ra khoi cudn thudc ddy dé kéo ra khoi hop thi 10 xo nay tich trit ning lugng va 10 xo s&
giai phong ning lugng dé quan lai ludi thude ddy dai 1én trén cudn thude day, trong d6

10 x0 ¢6 dién tich mit cit ngang trung binh 13 SA, trong d6 TA/SA nhé hon 0,9.

27. Thudc day theo diém 26, trong d6 TA/SA nhé hon 0,75.
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28. Thudc day theo diém 26, trong d6 thudc diy nay c6 téng chidu dai 16 xo 1a SL,
trong d6 ludi thude day dai c6 chiéu dai tbi da khi dugc kéo ra 1a TL, trong d6 TL/SL
16n hon 2,52.

29. Thuéc day theo diém 28, trong d6 TL/SL nim trong khoang tir 3 dén 15.

30. Thudc day theo diém 29, trong d6 TL nam trong khoang tir 6 ft dén 50 ft va SL nim
trong khoang tir 5 ft dén 23 ft.

31. Thuéc day theo diém 28, trong @6 TL/SL 16n hon 3,7.
32. Thuéc day theo diém 28, trong d6 thude day chi c6 mét 1o xo.

33. Thudc day theo diém 28, trong d6 trong thudc day bao gdm truc dugc ghép nbi véi

hdp, trong d6 cudn thude day quay quanh hop.
34. Thuéce day theo diém 33, trong d6 truc nay dwoc c¢b dinh vao hop.
35. Thudc day theo diém 23, trong d6 truc nay dugc phép quay tuong dbi voi hop.

36. Thudc day theo diém 26, trong d6 cudn thudc day c6 dudng kinh D dugc do trén bé
mit huéng ra ngoai xuyén tAm ctia cudn thude day, trong d6 ludi thude day dai c6 tong
chiéu dai toi da khi dugc kéo ra 1 TL, trong d6 TL/D 16n hon hon 165.

37. Thuéc day theo diém 36, trong d6 TL/D 16n hon 196.

38. Thuéc day theo di€m 37, trong do6 10 xo 1a 16 xo xo0dn ¢, va chi ¢ mdt 10 xo xodn

¢ duy nhét nim bén trong khoang cudn thudc day bén trong.

39. Thude day theo diém 26, trong d6 thudc day nay bao gdm co cu vi sai xoay ghép
nbi 16 xo v6i cudn thude diy sao cho khi kéo lusi thuée day dai ra khoi hop, mdi vong
quay hoan chinh ctia cudn thuéc day dugc chuyén ddi thanh it hon mét vong quay cia

10 xo0.

40. Thuée day theo diém 39, trong d6 10 xo 13 10 X0 xoén b¢ va nim it nhét 1a mot phin
trong khoang cudn bén trong va it nhit 13 mot phan duoc bao quanh béi ludi thude day
dai theo huéng kinh, trong d6 co ciu vi sai xoay 12 b banh rang giam tdc, trong do it
nh4t mdt banh ring ctia bd banh rang giam tdc it nhit 14 mdt phan dugc bao quanh boi
ludi thude diy dai theo huéng kinh.
41. Thu6c day bao gom:

hop;
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cudn thudc day duge lép quay bén trong hdp, cudn thusc diy nay bao gdm bé
mat huéng ra ngodi xuyén tm va bé mit hudng vao bén trong xuyén tdm xac dinh mot
khoang cudn bén trong;

ludi thude day dai duoc quin xung quanh bé mit hudng ra ngoai xuyén tim ciia
cudn thudc day, trong d6 ludi thude day dai co chiéu dai t8i da khi dugc kéo ra 1a TL;

16 xo dugc ghép ndi véi cudn thude diy sao cho, khi ludi thuéc diy dai dwoc
kéo ra khéi cudn thuéc day dé kéo ra khoi hop, 10 xo ndy sé& tich trit ning luong va 1o
xo giai phong ning luong dé quén lai ludi thudc day dai trén cudn thude diy; va

tdng chidu dai 10 xo xo0én &c 14 SL;

trong d6 TL/SL 16n hon 2,52.
42. Thudc day theo diém 41, trong d6 TL/SL nim trong khoang tir 3 dén 15.

43. Thuéc day theo diém 42, trong d6 TL nim trong khoéang tir 6 ft dén 50 ft va SL nim
trong khoang tir 5 ft dén 23 ft.

44. Thuéce day theo diém 41, trong d6 ludi thude day dai bao gbm 16i kim loai va 16p
pht va 151 kim loai ¢6 dién tich mit cét ngang trung binh 12 TA, trong d6 16 xo ¢6 dién
tich mat cit ngang trung binh 1 SA, trong d6 TA/SA nhé hon 0,9.

45. Thuéc day theo diém 44, trong d6 TA/SA nho hon 0,75.

46. Thu6c day theo diém 41, trong d6 cudn thude diy c6 duong kinh D duge do trén bé
mdt hudng ra ngoai xuyén tdm cia cudn thudc day, trong d6 ludi thude day dai c6 tbng

chidu dai t6i da khi duoc kéo ra 1a TL, trong d6 TL/D 16n hon 165.
47. Thuée day theo diém 46, trong d6 TL/D 16n hon 196.

48. Thudc diy theo di€m 46, trong d6 10 xo 1a 10 xo xo0dn Oc va chi c6 mot 16 xo xodn

¢ duy nhét ndm bén trong khoang cudn thudc day bén trong.

49. Thudc day theo didm 41, trong d6 thude ddy nay bao gdm co ciu vi sai xoay dé ndi
ghép 10 xo véi cudn thude diy sao cho, khi kéo ludi thudc day dai ra khdi hop, mdi
vong quay hoan chinh ciia cudn thude diy duge chuyén ddi thanh it hon mot vong quay

hoan chinh cuda 10 xo.

50. Thudc day theo diém 49, trong d6 10 xo 13 16 x0 x0én b¢, trong d6 10 xo xo0én ¢ nay
nim it nhét 13 mot phin bén trong khoang cudn bén trong va it nhét 13 mét phan dugc

bao quanh boi ludi thude diy dai theo huéng kinh, trong d6 co cdu vi sai xoay 1a bd
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banh ring giam tbc, trong d6 it nhit mot banh ring clia bd banh ring giam tdc it nhét 1a
mdt phan duoc bao quanh bai ludi thude day dai theo huéng kinh.
51. Thuéc day bao gdm:

hop;

cudn thuée diy dugc 1ip quay bén trong hdp, cudn thudc diy nay bao gbdm bé
m3t hudng ra ngoai xuyén tAm va bé mit huéng vio bén trong xuyén tdm xic dinh mot
khoang cudn bén trong, trong d6 cudn thudc diy bao gdm mot ving cudn 1 RA nim
bén trong bé mit hudng ra ngoai xuyén tdm cia cudn thudc day; va

ludi thude day dai duoc quin xung quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tim ciia
cudn thude day, trong d6 ludi thude day dai c6 chiu dai tdi da khi duge kéo rala TL;

trong d6 TL/RA 16n hon 6,6.

52. Thuéc day theo diém 51, trong d6 thude ddy ndy con bao gdm:

truc nim bén trong hop;

10 x0 x04n dc dugc ghép nbi gitra cudn thude day va truc sao cho, khi ludi thude
day dai duoc kéo ra khoi cudn thudc diy dé kéo ra khoi hop, 16 xo nay sé tich trir ning
lwong va 10 xo xodn dc nay sé& giai phong ning lwong dé quan lai ludi thudce day dai 1én
trén cudn thude day; va

co chu vi sai xoay dé ndi quay 10 xo xoin ¢ v6i cudn thude ddy sao cho, khi kéo
ludi thuée day dai ra khoi hop, mdi vong quay hoan chinh ctia cudn thuéc diy duge
chuyén dbi thanh it hon mét vong quay hoan chinh cua 16 xo.

53. Thudc day theo diém 52, trong d6 co cdu vi sai xoay bao gdbm b banh ring.
54. Thudc day theo diém 51, trong d6 TL/RA 16n hon 6,7.

55. Thudc day theo diém 51, trong d6 TL/RA 16n hon 7.

56. Thudc day theo diém 51, trong d6 TL/RA nho hon 7,5.

57. Thuéc ddy theo diém 51, trong d6 TL nim trong khoang tir 6 ft dén 50 ft.

58. Thudc day theo diém 51, trong d6 thude day nay chi c6 mdt 10 xo xoin dc duy nhit

nam bén trong khoang cudn bén trong.

59. Thudc dy theo diém 51, trong d6 ludi thude day dai bao gdm 15i kim loai va 16p
phti va 13i kim loai c6 dién tich mit cét ngang trung binh 1a TA, trong d6 10 xo c6 dién

tich mit cit ngang trung binh 13 SA va trong d6 TA/SA nhé hon 0,9.
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60. Thudc day theo diém 59, trong d6 TA/SA nhé hon 0,98.
61. Thudc day theo diém 59, trong d6 TA/SA nhé hon 0,7.
62. Thu6c day theo diém 59, trong d6 TA/SA nhé hon 0,6.
63. Thudc day theo diém 59, trong 46 TA/SA nhé hon 0,5.

64. Thuéc day theo diém 51, trong d6 thudc diy nay c6 tdng chidu dai 16 xo 13 SL,
trong d6 TL/SL 16n hon 2,52.

65. Thu6c ddy theo diém 64, trong d6 TL/SL 16n hon 3,0.
66. Thuéc day theo diém 64, trong d6 TL/SL 16n hon 3,6.
67. Thudc day theo diém 64, trong d6 TL/SL 16n hon 3,7.
68. Thuéc day theo diém 64, trong d6 TL/SL 16n hon 4,0.
69. Thudc day theo diém 64, trong d6 TL/SL nidm trong khoang tir 3 dén 5.

70. Thu6c day theo diém 51, trong d6 chi c6 mot 16 xo xoén dc duy nhit ndm bén trong

khoang cufn bén trong.

71. Thuéc day theo diém 52, trong d6 co cu vi sai xoay 12 bd banh rang hanh tinh bao

gdm bénh ring vong, banh ring mit trdi va it nhit hai banh rdng hanh tinh.

72. Thu6c day theo diém 52, trong d6 16 xo xodn 6¢ nim it nhét 12 mot phan trong
khoang cudn bén trong va it nht 13 mot phan dwgc bao quanh boi ludi thude day dai
theo huéng kinh, trong d6 co cdu vi sai xoay 12 by banh ring gidm tdc, trong d6 it nhit
mdt banh ring clia by banh ring giam tdc it nhit 1a mot phan dwoc bao quanh boi ludi

thuéc day dai theo hudng kinh.

73. Thuéc diy bao gdm:

hop;

truc;

cudn thude day dugc lip quay bén trong hop xung quanh truc, cudn thude day
nay bao gdbm bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm va bé mit huéng vao bén trong xuyén
tdm x4c dinh mot khoang cudn bén trong;

ludi thude day dai duge quin xung quanh bé mit hudng ra ngoai xuyén tim cua

cudn thudc day;
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10 xo0 xo0dn d¢ dugc ghép nbi gitta cudn thudc day va truc sao cho, khi ludi thuée
day dai duge kéo ra khéi cudn thude diy dé kéo ra khoi hdp, 16 xo ndy sé tich trit ning
lwgng va 16 xo xo4n b¢ s& giai phong ning hrgng dé quén lai ludi thudc day dai 1én trén
cudn thudc day; va

co cu vi sai xoay dé ndi quay 10 xo xoén ¢ v6i cudn thudce day sao cho, khi kéo
ludi thude day dai ra khéi hop, mdi vong quay hoan chinh ctia cudn thuéc day duge
chuyén ddi thanh it hon mét vong quay hoan chinh cia 16 xo,

trong d6 thu6c day & trang thai rit lai khi lugng t6i da ctia ludi thuéc diy dai
dwoc quin quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tAm ciia cudn thudc day, trong d6 thudce
day & trang thai dugc kéo ra khi luong tdi thiéu cua ludi thude day dai dugc quin quanh
bé mit hudng ra ngodi xuyén tAm ctia cudn thuéc ddy, trong d6 cudn thudc day quay
theo huéng tht nhat mot sb 14n tir trang thai rut lai sang trang thai kéo dai 13 sb vong
quay ciia cudn thudc day, trong d6 dau thir nhét ctia 10 xo xo4n 6c quay quanh truc mot
s6 1an 12 sb vong quay cua 1 xo, trong d6 sd vong quay cia cudn thudce day/sb vong

quay cua 10 xo 16n hon 0,94.

74. Thu6c diy theo didm 73, trong d6 thude day chi c6 mot 10 xo xodn 6¢ duy nhit nim

bén trong khoang cudn bén trong.

75. Thu6c day theo diém 73, trong d6 s6 vong quay ciia cudn thude day/sd vong quay

cua 10 xo 16n hon 1,0.

76. Thu6c day theo diém 73, trong d6 sb vong quay ciia cudn thude day/sé vong quay

cua 16 xo 16n hon 1,7.

77. Thu6c day theo didm 73, trong d6 sb vong quay ciia cudn thude day/sb vong quay

cua 10 xo 16n hon 1,8.

78. Thu6c day theo diém 73, trong d6 sb vong quay cua cudn thude day/sd vong quay

cua 10 xo 16n hon 1,9.

79. Thude day theo diém 73, trong d6 sé vong quay clia cudn thude day/sd vong quay

cua 16 xo 16n hon 2,0.

80. Thudc day theo diém 73, trong d6 sb vong quay cia cudn thude day/sé vong quay

cua 10 xo 16n hon 2,5.
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81. Thudc day theo diém 73, trong d6 sé vong quay ciia cudn thude day/sé vong quay

cua 10 xo 16n hon 3,0.

82. Thu6c day bao gbdm:

hop;

truc;

cudn thude day dugc lp quay bén trong hop xung quanh truc, cudn thudc day
bao gdm bé mit hudng ra ngoai xuyén tim va bé mit huéng vao bén trong xuyén tim
xac dinh mgt khoang cudn bén trong;

ludi thude day dai duoc quin xung quanh bé mit hudng ra ngodi xuyén tim cia
cudn thudc diy, trong d6 ludi thudc day dai c6 md men quén tinh 12 MIT;

10 x0 x0én d¢ dugc ghép nbi gitta cudn thude diy va truc sao cho, khi ludi thude
day dai duoc kéo ra khoi cudn thudc diy dé kéo ra khoi hdp, 10 xo s& tich trit ning
lwgng va 16 xo xoin dc s& giai phong ning lugng dé quan lai ludi thude day dai 1én trén
cudn thudce day, trong d6 16 xo xoén ¢ c6 md men quéan tinh 14 MIS; va

co ciu vi sai xoay ndi quay 10 xo xodn b¢ véi cudn thude day sao cho, khi kéo
ludi thude diy dai ra khéi hop, mdi vong quay hoan chinh ciia cudn thuéc day duge
chuyén dbi thanh it hon mét vong quay hoan chinh cua 16 xo,

trong 46 MIT/MIS nhé hon 0,8.

83. Thu6c day theo diém 82, trong d6 thudc day chi c6 mdt 16 xo xoén ¢ duy nhit nim

bén trong khoang cudn bén trong.

84. Thuéc day theo diém 82, trong d6 MIT/MIS nhé hon 0,73.
85. Thudc day theo diém 82, trong d6 MIT/MIS nhé hon 0,70.
86. Thu6c day theo diém 82, trong d6 MIT/MIS nhé hon 0,68.
87. Thuéc day theo diém 82, trong d6 MIT/MIS nhé hon 0,60.
88. Thu6c day theo diém 82, trong d6 MIT/MIS nhé hon 0,5.
89. Thu6c day theo diém 82, trong d6 MIT/MIS nhé hon 0,40.
90. Thudc day theo diém 82, trong d6 MIT/MIS nhé hon 0,30.
91. Thudc day theo diém 82, trong d6 MIT/MIS nhé hon 0,20.

92. Thuéc day theo diém 82, trong d6 MIT/MIS nho hon 0,10.
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93. Thudc diy bao gdm:

hop;

cudn thudc day duogc lép quay trong hop, cudn thude day bao gbm bé mit hudéng
ra ngoai xuyén tdm va bé mit hudng vao bén trong xuyén tdm xéac dinh mt khoang
cudn bén trong;

ludi thude day dai dugc quin xung quanh bé mit hudéng ra ngoai xuyén tim ciia
cudn thudc day;

10 x0 x0dn b¢ duge ghép ndi gitta cudn thudc day va truc sao cho, khi ludi thude
day dai dugc kéo ra khoéi cudn thude diy dé kéo ra khoi hop, 10 xo sé& tich trit ning
luong va 16 xo xoén b¢ s& giai phong nang huong dé quéin lai ludi thudc diy dai 1én trén
cudn thudc day; va

trong d6 ludi thude day dai bao gdm 15i kim loai va 16p pht va 16i kim loai ¢6 d§
day trung binh 12 TT va 10 xo xoin 6c c6 d day trung binh 1a ST, trong d6 TT/ST nho
hon 0,73.

94, Thudc ddy theo diém 93, trong d6 thudc ddy nay con bao gdm truc va co cAu giam
xoay dé ndi quay 10 xo x04n 6¢ véi cudn thude day sao cho, khi kéo ludi thude day dai
ra khoi hop, mdi vong quay hoan chinh cia cudn thudc diy duge chuyén ddi sang it
hon mdt vong quay hoan chinh cua 10 xo.
95. Thude day theo diém 93, trong d6 TT/ST nho hon 0,70.
96. Thudc day theo diém 93, trong d6 TT/ST nhé hon 0,6.
97. Thuéc day theo diém 93, trong d6 TT/ST nhé hon 0,5.
98. Thudc day theo diém 93, trong d6 TT/ST nhé hon 0,4.
99. Thudc diy bao gdm:

hop;

cudn thude diy duge ldp quay bén trong hop, cudn thuéc day nay bao gbm bé
m3t hudng ra ngoai xuyén tim va bé mit huéng vao bén trong xuyén tdm xéc dinh mot
khoang cudn bén trong;

ludi thude day dai duge quin xung quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm cua

cudn thuéce day;
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trong d6 cudn thudc day c6 dudong kinh D duge do trén bé mit huéng ra ngoai
xuyén tAm ctia cudn thude ddy, trong d6 ludi thude day dai c6 tdng chidu dai ti da khi

dugc kéo ra 1a TL, trong d6 TL/D 16n hon 237.
100. Thude day theo diém 99, trong d6 TL/D 16n hon 240.
101. Thudce day theo diém 99, trong ¢6 TL/D nhé hon 250.

102. Thuéc day theo diém 99, trong d6 thudc ddy niy con bao gom:

truc;

16 %o xo#n §c dugce ghép ndi gitra cudn thude day va truc sao cho, khi ludi thuéc
day dai duogc kéo ra khoi cudn thude diy dé kéo ra khoi hop, 10 xo s& tich trit ning
lwong va 16 xo xo#n ¢ s& giai phong ning lwong dé quin lai ludi thude day dai 1én trén
cudn thudc day; va

co ciu giam xoay dé ndi quay 10 xo xodn ¢ véi cudn thudc day sao cho, khi kéo
ludi thuéc day dai ra khoi hop, mdi vong quay hoan chinh ctia cudn thuée diy duge

chuyén ddi thanh it hon mdt vong quay hoan chinh ciia 16 xo.
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