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(57) Giai phép hitu ich nay dé cap dén vat liéu khong dét, cach nhiét, dang s¢i co tinh chét
chiu lira, va dugc su dung dé tao ra 16p 16t cho quan 4o. Két qua ky thuat cua giai phap hiru
ich dugc dé xuat 1a 1am tang kha nang chiu ltra va tong dd bén nhiét cta vat liéu cach nhiét
trong khi van gilt dugc tinh nguyén ven cua vat li¢u nay. Vat liéu khong dét, chéng chay,
cach nhiét dung dé tao ra 16p 16t cho trang phuc, duoc 1am tir hdn hop cia soi polyme duoc
ndi lai thanh mot tdm vai nho lién két nhiét va chira soi polyme va soi hai thanh phﬁn dang
“v6-16i” vai kiéu sap xép dong tAm. Soi hai thanh phan c6 mat do tuyén tinh 13 0,22 tex va
501 polyme bao gdm soi polyacrylonitril 3 dugc oxy hoéa c6 mat do tuyén tinh 1 0,17 tex,
trong d6 hdn hop néu trén chira: 20-30% soi hai thanh phan, va 70-80% soi polyacryonitril
da duoc oxy hoa. Trong hdn hop nhu vy, ty 1¢ khéi lugng gitra cac thanh phan cuia soi hai
thanh phan va soi polyacrylonitril dd dugc oxy hoéa ndm trong khoang tur 1/4 dén 3/7. Vé
mat cau trac, vat liéu nay gém ba l6p: 16p bén trén, 16p bén dudi, va 16p bén trong. Lop
bén trén va 16p bén dudi co dd bén cao hon so véi 16p bén trong va dugc tao ra nho lién két
nhiét bd sung cac khu vuc bén ngoai cua vat li¢u bang cac truc ndng cua may can.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich nay dé cap dén vat liéu khong dét, cach nhiét, dang soi
¢6 tinh chét chiu lira va duoc sir dung dé tao ra 16p 16t cho quan 4o. Vat liéu cach
nhiét duoc dé xuét co thé dugc st dung lam 16p 16t cho tat ca cac loai quén 4o,
céc san pham va phu kién chuyén ding chu yéu trong san xudt dé mic ngoai

cdng nghé cao nham bao vé chéng lai cac rui ro vé nhiét.
Tinh trang ky thuit cia giai phdp hiru ich

Tu tinh trang ky thuat da biét dén su ton tai cta vat liéu khong dét, chong
chay, cich nhiét ding dé tao ra 16p 16t cho trang phuc, duge lam tir hdn hop cta
cac soi polyme duoc ndi thanh moét tim vai nho lién két nhiét va bao gbm céc
soi polyme va soi hai thanh phan dang “vo-16i” voi kiéu sip xép dong tam, trong
d6 céc soi polyme nay bao gdm céc soi vitcd chdng chay khong dé bét lia (xem
vat liéu theo RU 34549 Ul ngay 10,12,2003 da dugc chon lam nguyén mau), va
tong khéi luong clia cac soi vitcd chong chay khong d& bét lira va soi hai thanh
phan trong vat liéu nay khong 16n hon 50%.

Nhuoc diém cta vt liéu nguyén mau la khong du kha ning chong chay vi
lwong soi chéng chdy khong dé bat lira trong vat lidu nay qué thap. Viéc tiép xtc
cua vat liéu nay véi ngon Itra cia voi phun khi dbt gy ra su xuét hién cta cac 13
va mép chay trong dé. Do thanh phan khéi luong cta soi hai thanh phén trong
vat liéu nay khéng duoc chi ra, vat licu nhu vay co thé c6 lién két cua cac soi
khong du dé dan dén viéc lam giam do bén cta vat liéu cach nhiét, lam mét tinh
nguyén ven cua nd, muc dich chuyén cao cua cac so1 cua 16p cach nhiét do
khong du s6 lugng diém gin. Do téng khéi luong ctia céc soi vited chdng chay
khong d& bit Itra va soi hai thanh phéan trong vat liéu nay khéng 16n hon 50%,
chirng nao ham lugng cta sgi khong dé bit lia trong vat liéu nguyén mau tang
(va chimg nao kha ning chdng chdy ting), ham luong ctia soi hai thanh phan sé

giam, tic 1a do bén ctia nd sé giam. Téng dd bén nhiét cua vat lieu cling rat thép.
Ban chit ky thuit caa giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap htu ich nay la nham loai bé dugc cac nhuge diem

néu trén.
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Két qua k¥ thuat ctia giai phap hitu ich duoc dé xuat 1a 1am ting ddng thoi
kha nang chéng chay 1an tong d6 bén nhiét cua vat liéu cach nhiét, trong khi van
gilt dugc tinh nguyén ven cua no (do bén cao).

Vit lidu khong dét, chéng chay, cach nhiét theo giai phap hitu ich nay
duoc du dinh dé tao ra 16p 16t cho trang phuc dugc lam tu hén hop cua céc soi
polyme duoc ndi lai thanh mét tim vai nho lién két nhiét va bao g@)m cac soi

polyme va soi hai thanh phan dang “vo-16i” véi kiéu sip xép dong tam.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo giai phép hitu ich nay, soi hai thanh phan c6 mat dé tuyén tinh la
0,22 tex, céac soi polyme bao gém cac soi polyacrylonitril da duoc oxy hda céd
mat do tuyén tinh 1a 0,17 tex, trong dé ty 1& phan tram khdi luong cua cac thanh
phan cta hdn hop néu trén la nhu sau: soi hai thanh phan — 20-30%, soi
polyacrylonitril d3 dugc oxy hoa — 70-80%, trong d6 trong hon hop nay, ty 1é
gitta khoi luong cua cac thanh phan cta soi hai thanh phan va soi
polyacrylonitril da duoc oxy hoa ndm trong khoang tir 1/4 dén 3/7, va cau tric
ctia vat lidu nay goém ba 16p: 16p bén trén, 16p bén dudi va 16p bén trong, trong
d6 16p bén trén va 16p bén dudi c¢6 d6 bén cao hon so vai 16p bén trong va va da
duoc tao ra nho lién két nhiét bd sung cac khu vuc bén ngoai cua vat li¢u béng
cac truc nong cua may can.

Ngoai ra, do khong phing ctia vai theo khdi lwong sé khong 16n hon 7%.

Giai phap htru ich nay duogc minh hoa bang céc hinh vé. Fig. 1 thé hién so
dd vé su phu thudc cua chi s6 muc lan truyén ngon ltra han ché theo GOST
(State Standard of the Russian Federation) ISO 141 16 vao thanh phan khéi
luong (theo %) cua soi hai thanh phén voi mat do da dugc xéac dinh trude va vao
thanh phan khéi luong (theo %) clia soi polyacrylonitril dd dugc oxy hoa véi
mat do da dugc xac dinh trude trong vat liéu; so dd vé su phu thudc cua téng do
bén nhiét (theo m?°C/W) vao thanh phan khéi lugng (theo %) ctia soi hai thanh
phén v&1 mat @6 da duoc xac dinh trude va vao thanh phén khéi luong (theo %)
cua soi polyacrylonitril da dugc oxy hdéa vdi mat do da duge xdc dinh trudce
trong vat liéu; va so dd vé su phu thudc cua do bén (tai trong pha hong theo
chiéu dai tinh bang N) vao thanh phan khdi luong (theo %) cta soi hai thanh
phén vo1 mat do da duoc xac dinh trudc va vao thanh phén khéi lugng (theo %)
cua soi polyacrylonitril da dugc oxy hoda véi mat do da duge xac dinh trudce
trong vat li¢u; Fig. 2 thé hién cAu tric thu duge cua vt liéu theo giai phap hitu

ich nay.



3552

Vit liéu khong dét, chdng chéy, cach nhiét duge du dinh dé tao ra 16p 16t
cho trang phuc duoc lam tir hdn hop clia sgi polyme dugc ndi lai thanh mot tim
vai nho lién két nhiét. Theo mot vi du khong giét han pham vi cua sang ché,
trong vat lidu cach nhiét theo giai phap hitu ich nay, soi la cac xo sgi ngan cé
chiéu dai 51 mm. Theo mot vi du khac khong gidi han pham vi cia sang ché, soi
6 chiéu dai 5-70 mm c6 thé duoc st dung. Péi vai d6 may mac (vai), so1 dugc
lien két boi lién két nhiét - d6 1a muc dich ma chat gin két & dang soi hai thanh
phan duoc bd sung vao thanh phan hdn hop.

Vit lidu theo giai phap hitu ich nay duoc lam tir sgi polyme da duge sip
xép d’éng tam va soi1 hai thanh phén dang “l6i-vd” vé1 mat do tuyén tinh 1a 0,22
tex. Theo mot vi du khong gidi han pham vi cia sang ché, polyme v¢ da dugc
chon tir polyolefin c¢6 khdi luong phan tir thip hon (vi du, polyetylen,
polypropylen &p sudt cao) hodc tir copolyme ctia olefin ¢6 khdi luong phan tu
thiap hon (vi du, copolyme ctia polyetylen hodc copolyetylen terephtalat) vai
nhiét d6 néng chay la 110-180°C, va polyme 15i la polyetylen terephtalat voi
nhiét d6 nong chay la 230-270°C. Do trén thuc té diém néng chay cua polyme
vo thap hon diém néng chay ctia soi polyeste va polyme 15i, khi nong chay
polyme vo lién két cac hdn hop soi va lam cho né tré thanh soi duy nhat (vai).
Khi lién két nhiét, soi hai thanh phﬁn hoat dong nhu chét gén két. Trong san Xuét
vat liéu khong dét, chét gén két duoc st dung dé tao ra cac lién két gilta cac soi
1dn phan bd lai tai trong gitta cac soi, tic 1a dé dam bao kha ning hoat dong chirc
nang phdi hop ctia cac phan tir dang soi trong diéu kién tai trong gy ra bién
dang vat liéu khong dét. Theo mot vi du khong gidi han pham vi clia sang ché,
161 chiém trong khoang tir 50 dén 95% téng dién tich mit cat ngang cua soi hai
thanh phén, va vo chiém trong khoang tir 5 dén 50% tbng dién tich mat cit
ngang ctia soi hai thanh phan.

Soi polyme duoc ciu thanh bai soi polyacrylonitril da duge oxy hoa voi
mat do tuyén tinh 1a 0,17 tex. Hon hop soi polyme tao thanh vat liéu theo giai
phép hitu ich nay chira trong khoang tir 20 dén 30% soi hai thanh phan (bao gdm
gid tri bién), va trong khoang tir 70 dén 80% soi polyacrylonitril di dugc oxy
hoa (bao gdm gia tri bién) theo khéi luong. Trong hdn hop nay, ty 18 gitta khéi
lwong cua cac thanh phan clia soi hai thanh phan va soi polyacrylonitril da duoc
oxy héa ndm trong khoang tir 1/4 dén 3/7 bao gdm gi4 tri bién.

Bing thir nghiém da phat hién va khang dinh dugc ring thanh phan khi
lwong ctia soi polyacrylonitril dd duoc oxy hoa 1a 70-80% va thanh phan khéi
luong cua soi hai thanh phﬁn la 20-30% téng khéi luong cua vat liéu (tuc la khi

ty 1& gitta khdi luong cua cac thanh phin cta soi hai thanh phan va soi
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polyacrylonitril dd dugc oxy hoa nim trong khoang tir 1/4 dén 3/7) trong hdn
hop cu thé nay (voi thanh phén khdi lugng néu trén, véi mat do tLlyén tinh cu thé
cua soi polyacrylonitril 1a 0,17 tex, v&i mat do tuyén tinh cu thé cua soi hai
thanh phﬁn 12 0,22 tex, véi lién két nhiét néu trén tao ra soi voi lién két nhiét bo
sung cua khu vuc bén ngoai cua vat li¢u bé‘mg cdc truc nong cua may can, va voi
cdu trac cla soi hai thanh phﬁn néu trén), la cac thong s6 ma tai d6 chi sb 3 cua
muc lan truyén ngon ltra han ché theo GOST ISO 14116 s& dat duoc trong khi
van gitt dugc do bén cao cua vat liéu cach nhiét (duoc dac trung bdi do nguyén
ven cao cta vat liéu, khong c6 hién tuong dich chuyén dang ké cua soi cta 16p
cach nhiét va d6 bén kéo cao).

Bing thir nghiém ciing da phat hién va khing dinh duoc ring thanh phan
khéi luong cta soi polyacrylonitril dd duoc oxy hoa 1a 70-80% va thanh phan
khéi luong ctia soi hai thanh phan 1a 20-30% tong khoi lugng ctia vat liéu trong
hon hop cu thé nay (v&i thanh phén khéi lugng néu trén, vé1 mat do tuyén tinh
cu thé cua soi polyacrylonitril 1a 0,17 tex, v&1 mat do tuyén tinh cu thé cua soi
hai thanh phan 14 0,22 tex, véi lién két nhiét néu trén tao ra soi vdi lién két nhiét
bd sung ctia khu vuc bén ngoai ctia vat lidu bang cac truc néng clia may can, va
véi clu tric cua soi hai thanh phﬁn néu trén), la cac thong sd ma tai d6 dat duoc
téng dd bén nhiét cao nhat trong khi van gilt dugc do bén cao cta vat liéu cach
nhiét (dugc dac trung boi do nguyén ven cao cua vat li¢u, khong c¢é hién tuong
dich chuyén dang ké cua soi trong 16p cach nhiét va do bén kéo cao). Vi vay,
bang thtr nghiém da phat hién ra ring vat liéu cach nhiét cu thé theo giai phap
hiru ich nay duoc mé ta & diy c6 ca kha nang chong chay cao lan téng do bén
nhiét cao trong khi van gitr dugc tinh nguyén ven ctia né (d6 bén cao).

Ngoai ra, bang thir nghiém da phat hién ra rang kha nang chéng chéy cao,
tong do bén nhiét va do bén gitt duoc khi duy tri d6 khong phang ctia vai theo
khéi luong & mitrc khong 16m hon 7%.

Bing thtr nghiém ciing da phat hién ra rang do chira trong hdn hop soi véi
mat d6 tuyén tinh thap khong 16n hon 0,22 tex (ca soi hai thanh phan 14n soi
polyacrylonitril i dwoc oxy hoa), xuét hién cac 6 nho véi khong khi trong cau
tric vat liéu. Tuce 13, rat nhiéu 18 nho duoc phan bd déu trén toan bo thé tich cua
vat lidu va c6 thé tich nap lon nhat xuét hién (trong truong hop c6 mét soi ¢ mat
d6 tuyén tinh cao hon, s6 lugng 16 16n hon sé it hon va chiing s& c¢6 tong thé tich
nho hon) gép phan lam ting dang ké tong d6 bén nhiét cua vat liéu. Bang thu
nghiém ciing d4 phat hién ra ring soi polyacrylonitril d dugc oxy hoa c6 mat do

tuyén tinh 14 0,17 tex c6 kha nang chong chay cao.
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V6i mie giam thanh phan khdi luong cta soi polyacrylonitril da duoc
oxy hoa trong hdn hop soi cu thé thdp hon 70% (va véi muc ting tuong (mg vé
thanh phan khéi lvong cua soi hai thanh phan cao hon 30%), chi s6 3 clia muic
lan truyén ngon lra han ché theo GOST GOST ISO 14116 sé& khong dat duoc, va
tong do bén nhiét cao cling s€ khong dat duge, mac du vat li¢u sé di manh (xem
Fig. 1). V61 muc tang thanh phan khéi lugng ctia soi khong dé bat ltra & dang soi
polyacrylonitril dd dugc oxy héa trong hon hop soi cu thé cao hon 80% (va voi
muc gidm twong tng vé thanh phan khéi luong ctia soi hai thanh phan thap hon
20%), dé bén va kha nang lién két ctia vat liéu giam manh, soi trong 16p céch
nhiét dich chuyén vé6i luong 16n do khong du sé luong diém gin, do bén kéo ctia
vat liéu giam manh va vat liéu mét tinh nguyén ven cta n6. Néu thanh phan khoi
luong cua soi polyacrylonitril dd dugc oxy hoéa lén hon 80%, vat liu néu trén s€
khong lién két soi thanh mét tam vai, n6 s& khong phai la mot 16p cach nhiét, ma
la mot mang sgi. Trong truong hop pha vo tinh nguyén ven cua vat liéu nhu vay,
khong thé do duoc chi s lan truyén ngon lura cling nhu dac diém vé nhiét va do
bén (xem Fig. 1, bén trai 1a 20% soi hai thanh phan).

Vi thé, d6 1a ty 1& theo giai phap hitu ich nay giita hon hop s¢i cu thé nay
va cdu truc clia né trong vat liéu theo giai phap hitu ich nay ma sé& lam cho c6 thé
dat duoc ca chi s6 3 ctia muc lan truyén ngon ltra han ché (tang kha ning chéng
chay cta vat liéu cach nhiét) va tong d6 bén nhiét t6i da trong khi van gitt duoc
tinh nguyén ven cua vat li¢u va khong cé hién tugng dich chuyén dang ké cua
soi trong 16p cach nhiét (dé gittr dugce do bén cao ctia vat lidu cach nhiét).

Cén phai luu y ring trong truong hop lua chon gia tri khac nhau bat ky
cua mat do tuyén tinh cta polyacrylonitril va soi hai thanh phén, dac diém vat
licu s& di xuéllg do viéc tai thiét co ché cta lién két nhiét va tinh chit lam cham
chay. Vi thé, két qua k¥ thudt néu trén chi co thé dugc dam bao trong mot hon
hop cu thé v4i mat do riéng cua céac thanh phﬁn va thanh phé”m khéi lugng cua
chiing, voi lién két nhiét néu trén thanh mot tim vai véi lién két nhiét bd sung
cua khu vuc bén ngoai cua vat liéu béng cac truc néng clia may can, va voi ciu
tric néu trén cuia soi hai thanh phan.

GOST ISO 14116-2016 “Hé théng tiéu chuan an toan lao déng. Quan 4o
va vat liéu dé bao vé tranh khoi nhiét va ngon Iira. Miic lan truyén ngon lira han
ché. Cac yéu ciu vé kha nang chng chay” thiét 1ap cac yéu cau va phuong phép
danh gia tinh chit cta vat liéu, bao go1 vt lieu, quﬁn 4o bao ho chuyén dung
(quén 4o bao ho) vé muc han ché lan truyén ngon lua. Quén 40 bao hd duoc san
xuét theo tiéu chuan nay dugc du dinh dé bao vé cong nhan tranh khoi su tiép

xuc ngan han tinh c¢& v6i ngon Itra nho khi khong c6 mat ctia mot rui ro dang ke
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tur 11gu611 nhiét c6 ban chit khac. Hé théng phén loai nay dugc dua ra ddi véi vat
li€u, bao gbi vat li¢u va quén a0 bao ho da duoc thtr nghiém theo GOST ISO
15025, phuong phap A.

Tiéu chuin néu trén thiét lap cac yéu cau k¥ thuat cho quén 40 bao hd va
vat lidu cho viée san xudt no khi thiét ké, dua vao san xuit va xac nhan su phu
hop. Theo tiéu chudn nay, “16” ¢6 nghia la phan rach véi kich thudc t6i thiéu 5 x
S mm do ndéng chay, lam néng hodc dbt chdy mau di duoc thir nghiém. “Hé sd
muc lan truyén ngon lira han ché” nghia 1a hinh v& chi ra rang vét lidu c6 kha
nang han ché ngon Ita lan rong theo mic do da dugc thiét lap.

Céc yéu cau tuong ung voi chi sd 1 ctia muc lan rong ngon lira han ché:
khi ngon ltra lan rong, khong & vi tri nao trén mau bat ky ranh gi¢i ngon lira hozic
16 khong duoc cham dén canh phia trén hodc canh doc bét ky; khong mau nao
duoc phép thai ra cac san pham can do ddt chay; mirc chdy 4m i con lai khong
dugc vuot qua 2 gidy (<2 gidy); su chdy am i khong duoc lan rong tu bé mat da
hoa thanh than dén khu vue nguyén ven sau khi tiép xtc véi ngon lira cia bé mit
mau theo GOST ISO 15025.

Céc yéu ciu tuong tmg voi chi s6 1 ctia mirc lan rong ngon lira han ché:
khi ngon ltra lan rong, khong & vi tri nao trén mau bat ky ranh gi¢i ngon lira hozc
16 khong dugce cham dén canh phia trén hoac canh doc bat ky; khong mau nao
duoc phép thai ra cac san phdm cin do dét chay; muc chay am i con lai khong
duoc vuot qua 2 gidy (<2 gidy); su chay am i khong dugc lan rong tir bé mat da
héa thanh than dén khu vuc nguyén ven sau khi tiép xtc voi ngon Itra cua bé mat
mau theo GOST ISO 15025. Khong mau nao duoc phép co cac 16 (xuyén qua
cac 16) 16n hon 5 mm theo hudng bét ky cua vat liéu dugc st dung dé bao vé
chéng lai ngon lua.

Céc yéu cau twong tmng véi chi s6 1 cia muc lan rong ngon lira han ché:
khi ngon Itra lan rong, khong ¢ vi tri nao trén mau bat ky ranh gi6i ngon Itra hodc
16 khéng duoc cham dén canh phia trén hodc canh doc bat ky; khong mau nao
duoc phép thai ra cac san pham cin do dét chay; muc chay am i con lai khéng
dugc vuot qua 2 gidy (<2 giay); su chdy am i khong dugc lan rong tur bé mat da
hoa thanh than dén khu vuc nguyén ven sau khi tiép xtic véi ngon Itra ctia bé mit
mau theo GOST ISO 15025. Khéng miu niao dugce phép co cac 16 (xuyén qua
cac 16) 16n hon 5 mm theo hudng bat ky cua vat li¢u duoc st dung dé bao vé
chéng lai ngon lira. Thoi gian chay san phim cin ctia mdi mau khong duoc vuot
qué 2 gidy (<2 gidy). Ttc 13, cdc yéu cau tuong Gmg voi chi s6 3 cta muc lan

rong ngon lira han ché 14 nghiém ngit nhét.
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Soi polyacrylonitril dd dugc oxy hoa/da dugc khtr oxy hoa 1a soi chéng
chay, khong dé& bt lira. Tinh chat nhiét cao ctia ching dat dugc bang cach chon
mat do tuyéh tinh tdi wu cua soi phu thude vao cac thanh phén khac cua vat liéu,
thanh phan khdi luong cua chung, vi tri va phuong phép lién két.

Quy trinh oxy héa soi polyacrylonitril (PAN) da biét rd va xay ra theo
cach bat ky da biét ddi voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc. Theo
mot trong sd cac vi du, patent RU 2258104 CI cip ngay 10,08,2005 mb ta viéc
san xuat soi PAN chdng chay dé str dung trong may mic, thé hién quy trinh oxy
hoa soi nay bang bang phuong phap tac dong nhiét lién tuc ting budc véi viee
loai bé nhiét.

CAu truc cua vat liéu khong dét, chéng chdy, cach nhiét dé tao ra lop 16t

cho trang phuc ciu thanh bai ba 16p: 16p bén trén 1, 16p bén dudi 3 va lop bén
trong 2 (xem Fig. 2). Lop bén trén 1 va 16p bén dudi 3 c6 do bén cao hon so voi
16p bén trong 2. Lop bén trén 1 va 16p bén dudi 3 di duoc tao ra bang cach lién
két nhiét bd sung ctia khu vie bén ngoai cua vat liéu bang cac truc nong ctia may
can. Céc 1ép da duoc can 1 va 3 duoc tao ra bang quy trinh lién két nhiét b sung
bang may can (bing cac truc néng cia nd). Cac 16p da duoc can dam bao kha
nang chéng chay bd sung cua san pham nhd khir bo su dich chuyén ctia soi tir bé
madt cua vat liéu, cling nhu mang lai tinh nguyén ven va do bén céu tric cho vat
liéu. Kich thude ctia cac 6 nho trong céc 16p bé mit (cac 1ép da duge can 1 va 3)
thu dugce nho hon so véi kich thude trong 16p co s¢ 2 ma anh hudng bd sung dén
su tang téng d6 bén nhiét cua vat lidu. Soi trong 16p da duoc can duoc sép xép
theo chiéu ngang giéng nhu trong 16p co sd, trong khi 1ép da duge can c¢é the co
d6 day nam trong khoang tir 0,20 dén 0,25 pm.
Do khong déu cua vai theo khdi lwong khip dién tich, chiéu dai va chiéu rong
cta no khong lon hon 7%. Khi do khong déu theo khoi lugng 16n hon 7%, do
khéng phang cua tinh chat cta vét liéu cach nhiét gia tang, la két qua cua cac vi
tri ¢6 khdi luong ctia vat liéu thap hon, kha nang chong chay, d6 bén va tong do
bén nhiét ctia vat liéu cach nhiét bi giam déng ké.

L&p cach nhiét theo giai phap hitu ich nay la vat liéu cach nhiét tong hop
cong ngh¢ cao phat trién tUr soi manh c¢é mat do tuyén tinh thép nhu néu trén va
tinh chét chiu lira cu thé. N6 dam bao murc bao vé nhiét téi da trong khi van giir
duoc khdi luong nhe, do thd hiéu qua, do mém va thé tich cua vat liéu, né cling
gitt 4&m & hoi 4m cao, n6 dé rtra va lam khé nhanh chong trong khi ¢6 tinh chat
chéng chay bao vé. Ngoai ra, vat liéu theo giai phap hitu ich nay ¢ do bén va

kha nang lién két tuong ddi cao (do lién két nhiét véi soi hai thanh phan).
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Viéc mang lai tinh dé udn va do dan hoi cho vat liéu cling duoc thuc hién
nh& bude lién két nhiét soi va can 16p bén ngoai cua vat liéu cach nhiét. Khi
nailing it to a trang phuc, viéc may chan c6 thé duoc thuc hién béng cach s
dung thiét bi may chan théng thuong. Budc duge dé xuat thong qua viéc may
chén 1a nm trong khoang tir 10 dén 15 cm.

Tinh chéit bao vé chdng nhiét (cich nhiét) cta vat liéu di dugc xac dinh
bang cach sir dung thiét bi MT-380 bang ky thuat xac dinh tong dd bén nhiét
theo GOST 20361-75, trong d6 bao gdm do thoi gian lam mat tam thiét bi trong
khodng da duoc xac dinh trudce cua su khac biét vé nhiét do gifra bé mit cla tAm,
vat li€u cach nhiét hodc bao goéi cua vat liéu va khong khi xung quanh. Kich
thude da duoc thiét lap cua cac mau thir nghiém 1a 360 x 500 mm. Mot mau
dugc tht nghiém trén hai thu nghi€ém, dugce gilt trong diéu kién khi quyén o
nhiét d6 20 (£2)°C va do am tuong ddi 60(+ 2)%. Cac tha nghiém bat dau bang
viéc xac dinh do day cua vat liéu khong dét béng may do do day o ap suit 0,2
kPa tai 10 diém, sau d6 tinh gia tri trung binh sb hoc cua két qua do. Mau duoc
ddt sao cho mét trude phai quay vé hudéng dong khi véi luc du dé cb dinh mau.
Sau do, cac gia tri thuc té ctia mat d6 khu vuc va do day ctia mau thir nghiém
dugc nhap vao. Thiét bi tu dong tinh gi4 tri dich. Gia tri cua tong do bén nhiét
Riot duoc do bang m2°C/W.

Vidu I (so sénh). Trong vi du 1, vat li¢u nay khong phai la vat liéu theo
giai phap hitu ich nay va chura 65% so1 polyacrylonitril da duoc oxy héa va 35%
so1 hai thanh phén theo khoi lugng. Mat do tuyén tinh 1a soi1 hai thanh phén la
0,22 tex, cua soi polyacrylonitril dd dugc oxy héa — 0,17 tex. Két qua thu
nghiém theo GOST ISO 14116: vat li¢u tuong Gng voi hé sb 2, nhung hé 36 3
van chua dat duge. Téng d6 bén nhiét cta vat liéu la 0,48 m*°C/W. Tai trong
pha hong theo chiéu dai/chiéu rong: 18,6/41,2 N (Fig. 1).

Vi du 2. Trong vi du 2, vat li¢u la vat liéu theo giai phap hitu ich nay va chaa
70% soi polyacrylonitril da duoc oxy hoa va 30% soi hai thanh phan theo khdi
luong. Mat do tuyén tinh la soi1 hai thanh phén la 0,22 tex, cua soi
polyacrylonitril da dugc oxy héa — 0,17 tex. Két qua thir nghiém theo GOST ISO
14116: vat liéu tuong ung voi hé $b 3, vat liéu c6 hé s& muc lan rong ngon lra
han ché theo yéu cau (tic 1a kha ning chdng chay cao dugc dam bao), cling nhu
tinh chat nhiét cao (téng d6 bén nhiét cao cua 0,54 m?-°C/W duoc dam bao), do
bén strc cang tot (tai trong pha hong theo chiéu dai/chiéu rong: 17,2/37,2 N) va
co do bén tuong ddi cao cua vat liéu cach nhiét (Fig. 1).

Vi du 3. Trong vi du 3, vat li¢u [a vat li¢u theo giai phap httu ich nay va chta

80% soi polyacrylonitril di dugc oxy héa va 20% soi hai thanh phan theo khoi
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luong. Mat do tuyén tinh la soi hai thanh ph?m la 0,22 tex, cua soi1
polyacrylonitril da dugc oxy hoa — 0,17 tex. Két qua thir nghiém theo GOST ISO
14116: vat liéu twong ung véi chi s6 3, vat liéu ¢6 chi s6 muc lan réng ngon lra
han ché theo yéu cau (tic 1a kha ning chong chay cao duoc dam bao), cling nhu
dic diém nhiét cao (tdng do bén nhiét cao cua 0,52 m?-°C/W duoc dam bao) va
cd tinh nguyén ven cua vat liéu cach nhiét (tai trong phd hong theo chiéu
dai/chiéu rong: 8,3/21,8 N), xem Fig. 1.

Céc vi du da duoc dua ra khiang dinh nguyén nhan va mdi quan hé hiéu
qua gifra cac ddu hidu co ban vat lidu theo giai phap hitu ich nay va két qua kg
thuat néu trén. T4t ca cac dau hiéu thé hién trong Yéu cau bao ho ctia giai phap
htu ich nay la céac d4u hiéu co ban, va mdi d4u hiéu trong sb cac dau hiéu nay
anh hudng dén ca murc tang kha ning chdng chay 1an muc ting tong do bén nhiét
cua vat liéu cling nhu dén viéc gilt dugc tinh nguyén ven cua nd, trong khi
khong thé tach roi cac ddu hiéu nay hodc loai trir phan bat ki trong sb chung (vi
trong trudng hop nay viée tai ciu tric toan bd co ché cta su lién két vat lidu
cling nhu su thay dbi cAu tric cta vat liéu va tinh chat s& xay ra).

Do do, vat liéu chéng chay céach nhiét khong dét dang so1 duoc dé xuét
dung dé tao ra 16p 16t cho trang phuc dam bao viéc ting dong thoi kha nang
chéng chay 1an téng dd bén nhiét cua vat liéu cach nhiét trong khi van gilt duoc

tinh nguyén ven cua no.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Vat li€éu khong dét, chéng chay, cach nhiét dung dé tao ra 16p 16t cho trang
phuc, duge lam tir hdn hop cta soi polyme duoc ndi lai thanh mot tAm vai nhe
lién két nhiét va chua soi polyme va soi hai thanh phén dang “vo-161” voi kiéu
sdp xép ddng tam, khac biét & chd, soi hai thanh phan c6 mat d tuyén tinh 1a
0,22 tex, s¢1 polyme bao g@)m so1 polyacrylonitril da dugc oxy hoa cd mat do
tuyén tinh 12 0,17 tex, trong d6 thanh phan khdi lugng ctia cac thanh phan trong
hdn hop néu trén 1a nhu sau:

soi hai thanh phan — 20-30%

so1 polyacrylonitril dd dugc oxy hoa — 70-80%,

trong d6, trong hdn hop nay, ty 1é gitta khéi lugng cua cac thanh phan cua soi
hai thanh phin va soi polyacrylonitril da duoc oxy héa nam trong khoang tir 1/4
dén 3/7, va cau tric cta vt liéu nay gdm ba 16p: 16p bén trén, 16p bén dudi va
16p bén trong, trong do 16p bén trén va 16p bén dudi c6 dd bén cao hon so véi

16p bén trong.
2. Vit liéu theo diém 1, trong do 16p bén trén va 16p bén dudi da duoc tao ra
béng céch lién két nhiét bd sung cac khu vuce bén ngoai ctua vat liéu béng cac

truc ndng cua may can.

3. Vat liéu theo diém 1, trong d6 d6 khong phang cua vai theo khéi lugng khong

16n hon 7%.

-11-
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